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ெநா்நூலில் உள்்ள விமரவு குறியீடம்ப் (QR Code) ெயன்ெடுத்துநவநாம்! எப்ெடி?
  •   உஙகள் திறன்பேசியில், கூகுள் playstore /ஆப்பிள் app store ககொண்டு QR Code ஸ்கனர் கசயலியய இலவசமொகப் பேதிவிறககம் கசய்து நிறுவிகககொள்க.
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  •   ஸ்கன கசய்வ்தன மூலம் தியையில் ்்தொனறும் உைலியயச் (URL) கசொடுகக, அ்தன விளககப் பேககத்திறகுச் கசல்லும்.

மின்னூல் மதிப்பீடு இணைய வளங்கள்
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புள்ளியியல் சார்ந்த ஆங்கில-்தமிழ் சசாற்கள்.கமைச் செநாறகள்

மாணவர்களின் நினைவாற்றல், சி்ந்தனை மறறும் புரி்தனல  
மதிப்பீடு சசய்கி்றது.ைதிப்பீடு

மாணவர்கள் பாடப்சபாருனை மமலும் ச்தளிவா்கப் புரி்நதுச்காள்ளும் 
வி்தமா்க மின்ைணு பாடப் சபாருள் அனமகி்றது.

இந்நூலின் சி்றப்பு 
அம்ெங்கள்

மாணவர்களின் ்கணினி சார அறிவுத்தி்றனை மமம்படுத்துகி்றது.இமைய செயல்ெநாடு

மாணவர்கனை ஊக்குவிக்்க சவறறி்கன்த்கள் ச்காடுக்்கப்பட்டுள்ைை.சவறறிக் கமத

கற்றல்  
ந்நாக்கங்கள்

்கறமபானை னமயப்படுத்தி அவர்களின் தி்றனை மமம்படுத்தும் வி்தமா்க 
அனமகி்றது.

புள்ளியியல் அறிஞமர 
ெறறிய குறிப்பு ஒரு புள்ளியியல் அறிஞனைப் பறறிய சிறு குறிப்பு.

முக்கிய ்கருத்து்களின் சுருக்்கம் முடிவில் ச்காடுக்்கப்பட்டுள்ைது.நிமைவில் சகநாள்க

மாணவர்கள் பாடக்்கருத்ன்த ஆைாய்ச்சி்கள் மூலம் புரி்நதுச்காள்ை 
சசயல்பாடு்கள் வழி வகுக்கின்்றை.செயல்ெநாடு

பாடம் சார்ந்த கூடு்தல் சசய்தி்கனை உள்ைடக்கியது.குறிப்பு

IV

வியத்்தகு உணனம்கள், மாணவர்களின் சி்ந்தனைனயத் தூணடும் 
வன்கயிலாை துணுக்கு்கள். 
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����ய��கான �ற�� �ைறக�: க��க� / ப�கைல� கழக�க�, இ��ய� ����ய� 
��வன� (ISI) ப�ேவ� இள�கைல, ��கைல ம��� ஆரா���� ப���கைள வழ����றன.

ெபா��ய�
வ�க�ய�
வ�க ��வாக�ய�
க�� பய�பா��ய�
க�த�
ம���ய�
க���ய�
����ய�
ெபா��ய�
ப�டய� ப���க�

ேம��ைல�க�� ���த��, ����ய� பாட� ப�ேவ� இள�கைல, ��கைல, 
ெதா��சா��த ம��� ஆரா��� ப���க��கான பாட���ட��� ஒ¢ அ�கமாக உ�ள�.

•  க�த� ����ய¥� வ�வான அ��தள�.
•  த��க ��தைன ம��� ���ய க����கைள� ���� ெகா��� �ற�.
•  �ர��ைனகைள� ���� ெகா�ள, ப�ேவ� �ைற�ன�ட� ெதாட�� ெகா�வத�கான �ற�.
•  ����ய� க���� வ�வான அ��தள�.
•  ��ய ����ய� ெம�ெபா��க�, ெதா��¦�ப�கைள� ைகயா�� �ற�.
•  §ழ��ேக�ப �ர��ைனகைள�  ¨���� ப�வைக� �ற�.

����ய� - ப� வா���க�

இள�கைல ப���க� ��கைல ப���க� ேபா��� ேத�ªக�

ந¬வ� ேத�வாைணய� ேத�ª 
மா�ல� ேத�வாைணய� ேத�ª
ஊ�ய� ேத�வாைணய� ேத�ª
இ��ய ஆ��� ப�� ேத�ª
இ��ய காவ� ப�� ேத�ª
இ��ய அயலக� ப�� ேத�ª
ம��� பல....

தைல��க�

• ����யலாள� 
• வ�க ஆ�வாள�
• க�த�யலாள�
• ேபரா��ய�
• ேப�ட� ஆ�வாள�
• தரª ஆ�வாள�
• ப��பா�வாள�
• ����ய� ப���ந�
• தர�ய� அ�ஞ�
• ஆேலாசக�
• உ�� ����யலாள� 
• ெபா��ய� அள±�டாள�

• ம�க� ெதாைக
• §ழ¥ய�
• ம���வ�
• ேத�த�
• ��ற�ய�
• ெபா��ய�
• க���ய�
• �ைர�பட�
• �ைளயா�¬
• ²��லா

�ைறக�

����யலாள��கான �ற��� �ற�க�

ெபா��ய�
வ�க�ய�
வ�க ��வாக�ய�
க�� பய�பா��ய�
க�த�
ம���ய�
க���ய�
����ய�
ெபா��ய�
கண��ய� (C.A)
I.C.W.A
அள±�¬ அ��ய�

V
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 � புள்ளியியலின் ப�ொருள் மற்றும் வரையரைரய அறிமுகப�டுத்துதல்
 �  புள்ளியியலின் ததொற்ைமும் வளர்ச்சியும் �ற்றி விளக்குதல்
 �  புள்ளியியலின் த�ொக்கம், �யன்�ொடுகரள �ட்டியலிடுதல்
 �  புள்ளியியலின் �ல்துரை �யன்�ொடுகரள விவரித்தல்
 �  தைவின் ப�ொருரள அறிமுகப�டுத்துதல்
 �  �ல்தவறு வரகயொன தைவுகரள தவறு�டுத்துதல்

இந்தியப புள்ளியியலின் தந்ரத என P.C. மஹலதனொபிஸ் 
அரைக்கப�டுகிைொர். பதொடக்கக் கல்விரயப பிைொதமொ மொணவர் 
�ள்ளியிலும், இயற்பியல் இளஙகரல �ட்டத்ரத பகொல்கத்தொவில் 
உள்ள பிைசிபடன்சி கல்லூரியிலும் ப�ற்ைொர். உயர்கல்வி 
பதொடர்வதற்கொக அவர் 1913 –ம் வருடம் இஙகிலொந்தில் உள்ள 
லணடன் �ல்கரலக் கைகத்திற்கு பென்ைொர். �தயொபமட்ரிக்கொ  
என்ை இதழ் பவளியீட்டொளர்கதளொடு ஏற்�ட்ட அறிமுகம் அவருக்கு 
புள்ளியியலில் ஆர்வத்ரத 
தூணடியது. 

ஒரு புள்ளியியல் ஆயவகத்ரத 
பிைசிபடன்சி கல்லூரியில் 
பதொடஙகினொர். அதுதவ பின்னர் 
பகொல்கத்தொவிலுள்ள பிைசித்தி 
ப�ற்ை புள்ளியியல் நிறுவனத்ரத 
உருவொக்குவதற்கு அடித்தளமிட்டது. 

 ப�ருமளவிலொன மொதிரி கணிபபு ஆயவுகளுக்கு அவர் ப�ரும் �ஙகளித்திருக்கிைொர். துரித 
ஆயவு �ற்றி விவைஙகரள அவர்தொன் அறிமுகப�டுத்தினொர். தமலும் மொதிரி கணிபபு முரைகளின் 
�யன்�ொட்ரட உணர்த்தினொர்.

அத்தியாயம்

1 புள்ளியியலின் ந�ோக்கங்களும் 
தரவின் வகககளும்

‘புள்ளியியலே அறிவியலின் இேக்கணம்’  - ்கார்ல் பியர்்ஸன்

பிரசந்த சநதிர  
மஹேல�ாபிஸ்

(29 சூன், 1893-28 சூன், 1972)

ல�ாக்கங்கள்

1

 
P.C. மஹலதனொபிஸ் 

பிைந்த தினமொன  
சூன் 29 இந்தியப 

புள்ளியியல் தினமொக 
பகொணடொடப�டுகிைது
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11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்2

அறிமு்கம்
 இப�ொடத்தில் �ொம் புள்ளியியலின் ப�ொருள், �ல்தவறு வரையரைகள், ததொற்ைம் மற்றும் 
வளர்ச்சி, பெயல்�ொடுகள், த�ொக்கம், விவெொயம், ப�ொருளொதொைம் த�ொன்ை �ல்தவறு துரை 
�யன்�ொடுகளின் விவைத்ரத அறிந்து பகொள்கிதைொம். தமலும் தைவுகளின் வரையரை, வரககள் 
மற்றும் அளவீட்டு அளரவகள் ஆகியவற்ரை அறிந்து பகொள்கிதைொம்.

1.1 புள்ளியியலின் ல்தாற்றமும் வளர்ச்சியும்
 புள்ளியியலின் ததொற்ைபமன்�து ஆதிகொல மனிதனிடம் இருந்து ஆைம்பித்தது. அவன் தன் 
உரடரமகரள அறிந்துபகொள்ள மைத்தில் குறியிட்டு அறிந்து பகொணடொன். கி.மு 5000 ஆணடு 
கொலகட்டத்தில் மன்னர்கள் மக்கள் பதொரக கணக்பகடுபபு மற்றும் �ொட்டின் வளத்ரதயும் இதன் மூலம் 
அறிந்துபகொணடனர். �ணரடய கொலத்தில் த�ொர்க் கொலஙகளில் ஏற்�டும் இக்கட்டொன சூழ்நிரலரய 
எதிர்பகொள்ள தஙகளின் கொலொட்�ரட, குதிரைப�ரட, யொரனப�ரட மற்றும் எதிரிகளின் 
�ரட�லஙகளின்  புள்ளியியல் விவைஙகரளக்பகொணடு முடிவுகள் எடுத்தனர். பின்னர் வரி மற்றும் 
அைசு நிர்வொகத்திற்கும் �யன்�டுத்தப�ட்டது.  
 

“தைவு” (data) என்ை பெொல் முதன் 
முதலில் 1640 களில் 

�யன்�டுத்தப�ட்டது.  1946ல் “தைவு” 
என்ை பெொல் “�டிமொற்ைத்திற்கு, 

கணிணியில் தெமித்து ரவப�தற்கு 
உகந்த” என்று ப�ொருள்�ட்டது. 1954ல் 
தகவல் பெயலொக்கம் (data processing) 
என்ை பெொல் அறிமுகப�டுத்தப�ட்டது.  
இது இலத்தீன் பமொழியில் “பகொடுத்த 
(அ) பகொடுக்க“ எனப ப�ொருள்�டும்

 ‘புள்ளியியல்’ என்ை பெொல் ‘ஸ்தடட்டஸ்’ (status) என்ை 
லத்தீன் பெொல் அல்லது ஸ்தடட்டிஸ்டொ (statista) என்ை இத்தொலிய 
பெொல் அல்லது ‘ஸ்தடடஸ்டிக்’ (statistic) என்ை பெர்மன் 
பெொல்ரல மூலமொகக் பகொணடிருக்கிைது. இதன் ப�ொருள் 
அைசியல் நிரலரம என்�தொகும். ‘புள்ளியியல்’ என்ை பெொல் 
ஒரு �ொட்டின் அைெொஙகத்தின் மக்கள், ெமூகம் மற்றும் அைசியல் 
நிரலரம ெொர்ந்த புள்ளிவிவைஙகள் மற்றும் கணக்பகடுத்தல் 
த�ொன்ைவற்ரைத் தருவதில் பதொடர்புரடயதொக இருந்தது. 
கொலபத�ொக்கில் அதன் �ரிணொம வளர்ச்சி அறிவியல் மற்றும் 
ப�ரும்�ொலொன துரைகளுக்கு அடிப�ரடயொக அரமந்தது. புள்ளியியலொனது விவெொயத்துரை, 
மருத்துவத்துரை, பதொழில்துரை, விரளயொட்டு மற்றும் வணிகத்துரை ஆகியவற்ரை உள்ளடக்கிய 
துரைகளின் கருத்துருவொக்கம் மற்றும் �யன்�ொட்டுப �குதிகளின் வளர்ச்சியில் �யன்�டுகிைது.
 �ணரடய கொலத்தில் புள்ளியியல் அைசு நிர்வொகத்திற்கும் த�ொர்களுக்கொகவும் 
�யன்�டுத்தப�ட்டன. பின்னர் வரி வசூலிக்கும் த�ொக்கத்திற்கொக �யன்�டுத்தப�ட்டது என்�தற்குச் 
ெொன்ைொக பகௌடில்யரின் அர்த்தெொஸ்திைம் (கி.மு 324-300) என்ை நூலில் கொணலொம். அக்�ரின் 
நிதித்துரை அரமச்ெைொன இைொெொ ததொடர்மொல் விவெொய நிலஙகரளப �ற்றிய விவைஙகரள 
தெகரித்தொர். 17ஆம் நூற்ைொணடின் பதொடக்க கொலத்தில் வொழ்நிரலபபுள்ளியியல் என்ை அடிப�ரடக் 
கருத்து பதொடஙகி இபத�ொரதய �வீன கொலத்ரதய நிபுணத்துவ அளவீட்டு அறிவியல் (Actuarial 
science) வரை புள்ளியியலின் �யன்�ொடுகள் வளர்ந்துள்ளன. 18ஆம் நூற்ைொணடின் இறுதியில் 
இயற்பியலில் பிரைகளின் தகொட்�ொடு என்ை கருத்ரத கொஸ் (Gauss) என்�வர் அறிமுகப�டுத்தினொர். 

புள்ளியியல் என்�து அறிவியல் ரீதியொக எண விவைஙகரளச் 
தெகரிப�து, அளிப�து,  �குத்தொயவது மற்றும் விளக்கமளிப�து 
த�ொன்ைவற்தைொடு பதொடர்புரடயது. எண விவைஙகரள முரையொகச் 
தெகரித்து பதளிவொக்குவதுடன் புள்ளியியல் பதொடர்புரடயதத 
புள்ளிவிவைம் என்ை பெொல்லொகும்.

 புள்ளியியல் என்ை பெொல்லொனது ஒருரம, �ன்ரம என இருவரககளொக 
எடுத்துக்பகொள்ளப�டுகிைது. �ன்ரமயில் எடுத்துக்பகொள்ளும் இது ஒரு குறிபபிட்ட த�ொக்கத்துடன், 
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ஒரு திட்டமிட்ட முரையில் அளவிட்தடொ, கணக்கிட்தடொ ப�ைப�ட்ட எணகளின் விவைம் என்�ரதக் 
குறிக்கிைது. எடுத்துக்கொட்டொக �கரில் ஒரு ப�ருக்கடியொன ெொரலயில் �டக்கும் வி�த்துகளின் 
எணணிக்ரக, ஒரு �ொளில் ஒரு �ொள்�ட்ட த�ொய கொைணமொக இைந்தவர்களின் எணணிக்ரக 
மற்றும் �லவற்ரைக் கூைலொம். ஒருரமயில் எடுத்துக்பகொள்ளும்த�ொது இது புள்ளியியல் 
தகொட்�ொடுகள் மற்றும் தெகரிப�து, அளிப�து, �குத்தொயவது மற்றும் எணணியியல் புள்ளி 
விவைஙகரள விளக்குவது த�ொன்ைவற்ரைக் குறிக்கிைது.
 பின்னர் புள்ளியியலின் முக்கியத்துவம் உறுதியொக உணைப�ட்டு 20ஆம் நூற்ைொணடில் 
அ�ொை வளர்ச்சி அரடந்தது. இந்த கொலக்கட்டத்தில் நிரைய புதிய தகொட்�ொடுகளும் �ல்தவறு 
துரைகளின் �யன்�ொடுகளும் அறிமுகப�டுத்தப�ட்டன. புகழ்ப�ற்ை புள்ளியியலொளர்களின் 
�ஙகளிபபின் கொைணமொக பின்வரும் கருத்துகள் பவளிப�டுகின்ைன. மொதிரியின் தகொட்�ொடு, 
நிகழ்தகவு தகொட்�ொடு, கருதுதகொள் மதிபபீடு மற்றும் புள்ளியியல் எடுதகொள் தெொதரன, 
த�ொக்கு�குப�ொயவு, ஒட்டுைவு �குப�ொயவு, �ரிதெொதரன, தெொதரன வடிவரமத்தல், முன்கணிபபு, 
கொலத்பதொடர், உயிரி புள்ளியியல், உளவியல் மற்றும் �ல. 
 1900ஆம் ஆணடுகளின் முற்�குதியில், புள்ளியியலும் புள்ளியியலொளர்களும் அதிகம் 
முக்கியத்துவத்ரத ப�ற்றிருக்கவில்ரல.  பதொடர்ந்து வந்த ஆணடுகளில் ஏற்�ட்ட முன்தனற்ைம் 
மற்றும் பதொழில்நுட்� வளர்ச்சியினொல் எல்லொ துரைகளிலும் �யன்�டுத்தத் தக்கதொகவும், 
அரனவரின் கவனத்ரத ஈர்க்கத்தக்கதொகவும் புள்ளியியல் துரை வளர்ச்சி அரடந்திருக்கிைது. 
இதன் விரளவொகப �ல புதிய இரடநிரலப பிரிவுகள் உருவொகியது. தைவு தெகரித்தல் தைவின் 
ஆதொைரமயம், புவியியல் தகவல் அரமபபு, பெயற்ரக நுணணறிவு இன்னும் �ல. இன்ரைய 
கொலகட்டத்தில் புள்ளியியலின் பதொழில்நுட்�ம் உயர் தகவலியல், குறிரகயியல், பதொரல பதொடர்பு, 
ப�ொறியியல், மருத்துவம், குற்ைஙகள், சூழ்நிரலயியல் இன்னும் �லவற்றில் �யன்�டுகிைது.
 இன்ரைய வணிக தமலொளர்கள் �ல்லமுடிவுகரள எடுத்து �ல்ல விரளவுகரள 
ப�றுவதற்கு �குப�ொயும் திைரனக் கற்று வளர்த்துக்பகொள்ள தவணடிய ததரவ இருக்கிைது. சிைந்த 
வணிக முடிவுகரள எடுப�தற்குப புள்ளியியல் உதவுகிைது. தஙகரளச் சுற்றியுள்ள அ�ரிமிதமொன 
விவைஙகரள அறிந்துபகொள்ள புள்ளியியல் ெம்மந்தமொன தைவுகள் ததரவப�டுகின்ைன. தமலும் 
�ரிவர்த்தரன நுட்�ஙகளொன தீர்மொன மைஙகள், ஒட்டுைவு �குப�ொயவு, பதொகுபபு த�ொன்ைரவ 
வணிக பெயல்முரைகள் தமம்�ொட்டிற்குப �யன்�டுகின்ைன. 

1.2 வரரயர்ற்கள்
புள்ளியியலொனது �ல்தவறு ஆசிரியர்களொல் பவவதவறு விதமொக வரையறுக்கப�ட்டிருக்கிைது..
 z “புள்ளியியல் என்�து எணணுதலின் அல்லது கணக்கிடுதலின் அறிவியல்” - (ஏ.எல்.ப�ௌலி)                                                
 z “புள்ளியியல் என்�து எண விவைஙகரளச் தெகரிப�து, அளிப�து, �குத்தொயவது மற்றும் 

விளக்கம் அளிப�து த�ொன்ை பெயல்�ொடுகரள பகொணட அறிவியல் ஆகும்.” -(கிைொக்ஸ்டன் 
மற்றும் பகௌடன்)

வொலிஸ்ட் மற்றும் இைொ�ட்டின் புள்ளியியலின் வரையரை : 
 z “நிச்ெயமற்ை எதிர்பகொள்ளலில், முடிவுகரள எடுப�தற்கொன பெயல்முரைகளின் வடிவதம 

புள்ளியியல் எனப�டும்.” 
 z யொ-லூன்-தெொ என்ை அறிஞர் வொலிஸ்ட் மற்றும் இைொ�ட்டின் புள்ளியியல் வரையரைரய 

சிறிது மொற்றி கீழ்க்கணடவொறு விவரிக்கிைொர் :  “புள்ளியியல் என்�து நிச்ெயமற்ை 
நிகழ்வுகளின் விரளவொல் வரும் எணவடிவிலொன தீர்மொனிக்கப�ட்ட அளவிற்கு 
ெொதகமற்ை விவைஙகரளக் பகொணடு முடிபவடுப�தற்கொன ஒரு முரை”
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 தமதல பகொடுக்கப�ட்ட ப�ரும்�ொலொன வரையரைகள் ஓர் அைசுக்குத் ததரவயொன எண 
விவைஙகரள அளவிடுதல், கணக்கிடுதல் த�ொன்ைவற்றிற்கும் மட்டுமொக சுருக்கப�ட்டிருக்கிைது. 
ஆனொல் தெக்ரிஸ்ட் த�ொன்ை �வீன சிந்தரனயொளர்கள் புள்ளியியரல கீழ்க்கணடவொறு 
வரையறுக்கிைொர்கள்.

 ‘முன்னதொகதவ தீர்மொனிக்கப�ட்ட ஒரு த�ொக்கத்திற்கொக ஒழுஙகொன முரையில் 
தெகரிக்கப�ட்டதும் ஒன்தைொபடொன்று ஒபபிடக்கூடியதொகவும், எணணிக்ரகயில் கூடியதொகவும் 
நியொயமொன அளவுக்கு பெம்ரமயொக மதிபபிடத்தக்கதொகவும் �ல்வரகக் கொைணஙகளொல் 
குறிபபிடத்தக்க அளவுக்கு �ொதிக்கக்கூடியதுமொன விவைஙகளின் பமொத்ததம புள்ளியியல் ஆகும்’.

 தமற்கணட வரையரைகளில் கிைொக்ஸ்டன் மற்றும் பகௌடன் அவர்களின் வரையரை 
அதனுரடய முழுரமத் தன்ரமயினொல் ஏற்றுக்பகொள்ளக்கூடியதொக இருக்கிைது. 
இவவரையரையிலிருந்து புள்ளியியலொனது கீழ்க்கணட குணஙகரள பவளிப�டுத்துகிைது 
என்�து பதளிவொகிைது.

புள்ளியியலின் குணங்கள்:

(1) ஒரு குறிப்பிட்ட ல�ாக்கத்திற்கா்க திட்டமி்டப்்பட்ட முர்றயில் லச்கரிக்கப்்பட்ட மமாத்்த 
விவரங்கள்.
 தெகரிக்கப�ட்ட பமொத்த விவைஙகள் மற்றும் எணகரளக் பகொணடு பெயல்�டுவது 
புள்ளியியல் ஆகும். ஒர் ஒற்ரை எண புள்ளியியல் விவைம் என்ை கூைமுடியொது. எடுத்துக்கொட்டொக 
ஒரு மொணவனின் எரட 65 கிைொம்  எனில் இது புள்ளியியல் விவைம் ஆகொது. ஆனொல் ஒரு வகுபபில் 
உள்ள 60 மொணவர்களின் எரடகள் என்�து புள்ளியியல் விவைம் எனப�டும். ஏபனனில் அவற்ரை 
தெர்த்துக் கணக்கிடலொம். தமலும் ஒன்தைொபடொன்று ஒபபிடலொம். இவவுதொைணமொனது “ஓர் இைபபு 
என்�து துயைச் பெயதி �ல இைபபுகள் என்�து புள்ளியியல் விவைம்” என்ை தெொெப ஸ்டொலினின் 
அறியப�ட்ட தமற்தகொரள நிரனவூட்டுகிைது. தைவு தெகரிக்கப�டும் த�ொக்கம் பதளிவொக இருத்தல் 
தவணடும். தெகரிக்கப�ட்ட தைவு திட்டமிட்ட முரையில் இருத்தல் தவணடும். முரைெொைொததொக 
இருத்தல் கூடொது.

(2) அதி்க எண்ணிகர்கயிோ� ்காரணி்களால் ஒரு குறிப்பி்டககூடிய அளவிறகு 
்பாதிக்கககூடியரவ.
 �ல்வரகக் கொைணஙகளொல் குறிபபிடத்தக்க அளவுக்கு �ொதிக்கக்கூடியதுமொன விவைஙகளின் 
பமொத்ததம புள்ளியியல் தைவுகள் ஆகும். இது புள்ளியியல் வல்லு�ர்களுக்கு  விரளவுகரள 
ஏற்�டுத்தக்கூடிய கொைணிகரள கணடறிய உதவுகிைது. உதொைணமொக, சில ப�ொருட்களின் 
விற்�ரன விநிதயொகம், ததரவ மற்றும் இைக்குமதி தைம் த�ொன்ை கொைணஙகளொல் 
�ொதிக்கப�டுகிைது. இததத�ொல் மில்லியன் இைபபுகள் ஏற்�டும்த�ொது நிர்வொகத்திற்கு அதற்குரிய 
கொைணஙகரள அறிந்து பின்னர் அதுத�ொல் மீணடும் ஏற்�டொதவொறு �ொர்த்துக்பகொள்வர்.

(3) எண் வடிவில் விவரங்கரள அளிப்்பது
 எல்லொ புள்ளியியல் விவைஙகளும் எணவடிவில் தெகரிக்கப�டும். உதொைணமொக ஒரு 
பதொரலத�சி நிறுவனத்தொல் வைஙகப�டும் தெரவரய குரை, ெொைொெரி, நிரை, மிக நிரை, 
சிைந்த த�ொன்ைவொறு வரகப�டுத்தலொம். இரவகள் இயற்ரக �ணபு ெொர்ந்த விவைஙகளொக 
அரமந்ததத தவிை புள்ளியியல் விவைஙகளொக இல்ரல. இவற்ரைதய எண வடிவ தைவரிரெயில் 
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குரை என்�தற்கு 0, ெைொெரி 1, நிரை 2,  மிகநிரை 3, சிைந்த 4 என்ை வரகயில் குறியிடலொம். இந்த 
புள்ளி விவைஙகள் �குப�ொயவு பெயவதற்கு ப�ொருத்தமொனது. இரவகள் எண வடிவில் 
அரமயும்த�ொது புள்ளியியல் விவைம் எனப�டும். மற்பைொரு வரகயொன �ணபு ெொர்ந்த 
குண�லன்களொன த�ர்ரம, அைகு, அறிவு த�ொன்ைரவ எணவடிவில் அளக்க முடியொது. எனதவ 
அரவ புள்ளியியல் விவைம் ஆகொது. 

(4) விவரங்கரளச் மசம்ரமயா� அளவிறகு மதிப்பீடு மசய்தல்
 எணணியல் தைவுகரளச் தெகரிக்கும் த�ொது உணரமயொன கணக்கீடு அல்லது அளவீடு 
அல்லது மதிபபீடு மூலம் தெகரிக்கப�டுகிைது. வைம்புக்குட்�ட்ட தைவுகரளச் தெகரிப�து 
விெொைரணயின் த�ொக்கம் என்ைொல் உணரமயொன எணணிக்ரக அல்லது சிைந்த அளவீடு மூலம் 
தெகரிக்க தவணடும். உதொைணமொக ஒரு மருத்துவமரனயில் தெர்க்கப�ட்ட த�ொயொளிகரளக் 
கணக்கிட த�ொயொளிகளின் எணணிக்ரகரயக் கணக்கிட தவணடும். த�ொயொளிகளின் உயைம் 
மற்றும் எரடரயக் கணக்கிட தவணடும். ஏபனனில் உணரமயொன மதிபபிடல் தெகரிப�து 
ெொத்தியமொகதவொ, ெொத்தியம் அல்லொமலும் இருக்கலொம். ெொத்தியமொக இருபபின் அது த�ைமும் 
பெலவும் அதிகரிக்கும். கணக்கிடப�ட்ட விவைஙகள் துல்லியமொகவும், பதளிவொகவும் இருக்கொது. ஒர் 
அர்த்தமுள்ள �குப�ொயவிற்கு ஒரு குறிபபிட்ட தைத்திற்கு ெரியொன விவைஙகள் தெகரிக்கப�ட 
தவணடும்.

(5) ஒன்ல்றாம்டான்று ம்தா்டர்புள்ள வர்கயில் விவரங்கரள அரமத்்தல்
 புள்ளியியல் தைவுகரளச் தெகரிப�தின் முக்கிய த�ொக்கஙகளில் ஒன்று ஒபபிடலொகும். 
அர்த்தமுள்ள மற்றும் ஏற்புரடய ஒபபிடல் பெயய தைவுகள் முடிந்த அளவிற்கு ஒருரமதன்ரம 
பகொணடதொக இருக்க தவணடும், �லவரகத் தன்ரம ப�ற்றிருக்கக் கூடொது. உதொைணமொக ஒரு 
நிர்வொகத்தில் உள்ள ஆண ஊழியர்கள் மற்றும் ப�ண ஊழியர்கள் மொதொந்திை தெமிபபுகரள 
ஒபபிடலொம். ஆனொல் 20 வயதுரடய மைஙகளின் உயைத்ரத 20 வயதுரடய இரளஞர்களின் 
உயைத்ததொடு ஒபபிடுவது என்�து அர்த்தமற்ைதொகும்.
 பின்வருவன அரனத்தும் புள்ளியியரல ஒருரமயில் எடுத்துக்பகொள்ளும்த�ொது, அதற்கொன 
வரையரைகளொகும். 
 புள்ளியியரல தைவுகள் என்ை ப�ொருளில் எடுத்துக்பகொள்ளும்த�ொது, புள்ளியியல் என்�து 
�குப�ொயத்தக்கதும், விளக்கமளிக்க ஏற்ைவொறு எணவடிவிலொன விவைஙகள் ஆகும்.
 புள்ளியியரல அறிவியலொக எடுத்துக்பகொள்ரகயில், எந்தபவொரு தள விெொைரணயிலும் 
கிரடக்கும் எணவடிவிலொன தைவுகரளச் தெகரிப�தற்கும், அளிப�தற்கும், �குப�ொயவதற்கும், 
விளக்கமளிப�தற்கும் �யன்�டும் மற்றும் தகொட்�ொடுகரள ஆயவதற்கொன அறிவியல் ஆகும்.

1.3 புள்ளியியலின் மசயல்்பாடு்கள்
புள்ளியியலின் முக்கிய ஏழு �ணபுகரள இஙகு கொணத�ொம்:

வ. எ மசயல்்பாடு்கள் மசயல்
1 விவைஙகரளச் 

தெகரித்தல்
புள்ளியியலில் அடிப�ரடயொனது தைவொகும். ஆரகயொல் மிகவும் 
துல்லியமொகவும் அறிவியல் ரீதியொகவும் தெகரிக்க தவணடும்.

2 வரகப�டுத்துதல் தெகரிக்கப�ட்ட தைவுகரள, ப�ரிய மற்றும் சிக்கலொன தைவுகரள புரியும் 
வரகயில் ஒத்த குணஙகளுரடய குழுக்களொக வரகப�டுத்த தவணடும்.
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3 சுருஙகக் 
கூறுதல்

�குப�ொயவிற்குத் ததரவயொன தகவல்கரள இைந்துவிடொமல் தைவுகள் 
த�ர்த்தியொக சுருக்கப�டதவணடும். தைவுகரளச் சுருஙகக் 
கூறுதலின்த�ொது ததரவயொன தகவரல இைந்துவிடொமல் 
துல்லியமொக புள்ளிவிவைத்ரதப �குப�ொயவு பெயயதவணடும்.

4 ஒபபிடல் சிைந்த தைவுகரள அரடயொளம் கொண மற்றும் பிரிவுகளில் உள்ள 
ஒருஙகரமத்தன்ரம அறிந்துபகொள்வதற்குப �யன்�டுகிைது.

5 ஒட்டுைவு மொறிகளுக்கு இரடதய உள்ள உைரவக் கணடறியப �யன்�டுகிைது.
6 கொைணம் அறிதல் ெொர்�ற்ை மொறிகள் மீது ெொர்புரடய மொறிகளின் �ொதிபர� மதிபபீடு 

பெயய உதவுகிைது.
7 வொயபபு நிச்ெயமற்ை தன்ரமயிலிருந்து ெரியொன தீர்மொனத்ரத எடுக்க 

புள்ளியியல் மிகவும் உதவுகிைது.

1.4 ல�ாக்கம் மறறும் ்பயன்்பாடு்கள் 
 �ணரடய கொலஙகளில், புள்ளியியலின் த�ொக்கம் மிகக் குறுகியது. புள்ளியியல் என்ை 
பெொல்ரலக் தகட்கும்த�ொது, மக்கள் உடனடியொக விரளயொட்டு பதொடர்�ொன எணகள் அல்லது 
கல்லூரியில் �யின்ை மிகக் குரைந்த அளவு மதிபப�ண ப�ற்று ததர்ச்சி ப�ற்ை ஒரு �ொடத்ரதப �ற்றி 
சிந்திக்கின்ைனர். புள்ளியியரல இந்நிரலயில் கற்பிக்கும்த�ொது, அதற்கு ஒரு விரிவொன வொயபபு 
இருப�ரத உணை முடிகிைது. இன்ரைய கொலஙகளில், புள்ளியியரலப �யன்�டுத்தொத எந்த மனித 
�டவடிக்ரககளும் இல்ரல எனலொம். புள்ளியியலில் விளக்கப புள்ளியியல் (விவரிக்கும்) முரை, 
தீர்மொனிக்கும் புள்ளியியல் (அனுமொன) முரை என இரு பிரிவு முரைகள் உள்ளன. தமலும் இவவிரு 
முரைகளும் முக்கியமொனரவ மற்றும் பவவதவைொன த�ொக்கஙகரளக் பகொணடுள்ளன.

 விளக்க புள்ளியியல் முரையொனது ப�ரிய அளவில் உள்ள தைவுகரளச் சுருக்கி 
பதொகுத்தளிப�தில் �யன்�டுகிைது. உதொைணமொக கூட்டுச்ெைொெரி, இரடநிரல அளவு, முகடு, 
ரமயத�ொக்கு அளரவகள் விளக்க புள்ளியியல் ஆகும். விளக்க புள்ளியியலொனது, சில குறிபபிட்ட 
பிைச்ெரனகளுக்குத் தீர்வு கொண�தற்கொக, தைவுகரளச் சுருக்கிய வடிவில் தந்து விளக்குகிைது. 
இரவ ப�ைப�ட்ட தைவுகளில் மட்டுதம பெயல்�டக்கூடியரவகளொகும். அரதத்தொணடி பெயல்�ட 
கூடியரவகள் அல்ல.

 மொைொக தீர்மொனிக்கும் புள்ளியியலொனது, ப�ருமளவிலொன முழுரம பதொகுதியிலிருந்து 
ப�ைப�ட்ட மொதிரிகளிலிருந்து அர்த்தமுள்ள சில முடிவுகரள எடுப�தற்குப �யன்�டுத்தப�டுகிைது.

 உதொைணமொக, ஒருவர் தொம் கணடுபிடித்த ஒரு மருந்தொனது, புைொதன மருந்ரதவிட, ஒரு 
குறிபபிட்ட த�ொரயக் குணப�டுத்துவதில் சிைந்ததொக இருக்கிைதொ என்�தரனக் கணடறிய 
தெொதரன �டத்தலொம். அதற்கொக அக்குறிபபிட்ட த�ொயொல் �ொதிக்கப�ட்ட ஒவபவொரு த�ொயொளிக்கும் 
அம்மருந்ரதக் பகொடுத்து தெொதிக்க முடியொது. ஆனொல் அரத ஒரு ததர்வு பெயயப�ட்ட மொதிரி 
தைவுகளில் தெொதரன பெயது நிரூபிக்கலொம். ஒரு தை கட்டுப�ொட்டு ப�ொறியியலொளர் ஒரு 
பதொழிற்ெொரலயில் தயொரிபபுகளின் தைத்ரத அறிவதில் ஆர்வம் கொட்டலொம். அதற்கு அவர் ஒர் 
ஆற்ைல்மிக்க (சிைப�ொன) முரையொன ஏற்றுக்பகொள்ளக்கூடிய மொதிரிரயக் பகொணடு தயொரிப�ொளர் 
மற்றும் நுகர்தவொர்களின் உணர்வுகரளப �ொதுகொக்கலொம். ஒரு தவளொண விஞஞொனி உைஙகளின் 
பெயல்�ொடுகளின் தன்ரமரய உணர்ந்துபகொள்ள வடிவரமக்கப�ட்ட தெொதரனகள் மூலம் 
அவற்ரை தெொதித்துத் பதரிந்து பகொள்கிைொர். இதன்மூலம் �ணரணயின் �ைபபு, �யன்�டுத்தப�ட்ட 
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நிலம், அறுவரட பெயயப�ட்ட �யிரின் அளவு த�ொன்ைவற்ரையும் ஆர்வமிருபபின், 
அறிந்துபகொள்ளலொம். 

 புள்ளியியல் முரைரயப �யன்�டுத்துவதிலுள்ள மற்பைொரு சிைபபு என்னபவனில், ஒருவர் 
புள்ளியியரல அறிவியலின் எந்தபவொரு பிரிதவொடும், பதொழில்நுட்�ம் அல்லது ப�ொருளொதொைம், 
வணிகம், ப�ொறியியல், மருத்துவம், குற்ைபபுலனொயவு த�ொன்ை �ல ெமூக அறிவியதலொடும் தெர்த்துப 
�யன்�டுத்தலொம். புள்ளியியல் துரை அலுவல் என்�து �ை�ைப�ொனது, ெவொலொனது மற்றும் 
பவகுமதியளிப�தொகும். புள்ளியியல் வல்லு�ர் என்�து மிக பகௌைவமொன �ட்டமொகும். ஆனொல் 
இடர்�ொட்டுநிரல �குப�ொயவர், தைவு ஆயவர், வணிக �குப�ொயவர் த�ொன்தைொர் புள்ளியியல் ெொர்ந்த 
துரைகளில் ஈடு�ட்டுள்ளனர். புள்ளியியலிற்குப ப�ருகி வரும் வொயபர�க் கருத்தில்பகொணடு 
இந்திய �ல்கரலக்கைகஙகளும் மற்றும் �ல்தவறு இடஙகளில் உள்ள �ல்கரலகைகஙகளும் 
இளஙகரல மற்றும் முதுகரல �ட்ட �டிபபுகளில் புள்ளியியல் �ொடஙகரள �யிற்றுவிக்கின்ைன. 
புள்ளியியலொனது எல்லொ வரகயொன துரைகளிலும் �யன்�டுகிைது என்�ரத ஏற்கனதவ 
குறிபபிட்டிருந்ததொம். இப�குதியில் சில ததர்வு பெயயப�ட்ட துரை பிரிவுகளில் இதன் �யன்�ொட்ரடக் 
குறிபபிட்டு கொட்டுகிதைொம்

1.4.1 புள்ளியியல் மறறும் நிபுணத்துவ அளவீடடு அறிவியல் (Statistics and actuarial science)                 
 கொபபீட்டு அறிவியல் என்ை ஒரு அறிவியலொனது புள்ளியியல் முரைகரள மிக அதிக அளவில் 
மற்ை எந்த பிரிவுகரளவிடவும் ஆயுட்கொபபீட்டு திட்டத்திலும், நிதி நிறுவனஙகளிலும் 
�யன்�டுத்தப�டுகின்ைது. கல்வி மற்றும் அனு�வவொயிலொகவும் நிபுணத்துவ அளவீட்டு அறிவியலில் 
தகுதிப�ற்ைவர்கள் நிபுணத்துவ வல்லு�ர்கள் என்ைரைக்கப�டுகின்ைனர். முன்பு ஒரு 
தீர்மொனிக்கப�ட்ட மொதிரிரயதய கொபபீட்டு திட்டஙகளுக்கொன தவரணத் பதொரகரயத் 
தீர்மொனிப�தில் �யன்�டுத்தினர். இன்ரைய �ொட்களில், �வீன கணினிகள் மற்றும் புள்ளியியல் 
முரைகள் இவவறிவியரல மிகபப�ரிய அளவில் வளர்த்திருக்கிைது. இந்தியொவில், 2006ஆம் 
ஆணடிலிருந்து ஓர் அரமபபு நிபுணத்துவ அளவீட்டு கல்விரய பகொடுப�திலும், அதில் �யில்தவொரின் 
திைரமரய  வளர்ப�திலும் கவனம் பெலுத்துகிைது.

1.4.2 புள்ளியியல் மறறும் வணி்கம் 
 புள்ளியியல் முரைகள் வணிகத்தில் ப�ரும் அளவில் �யன்�டுத்தப�டுகின்ைன. தமலும் �ண 
�ரிவர்த்தரன �குப�ொயவு, ெந்ரத ஆயவு மற்றும் மனித ஆற்ைரலத் திட்டமிடல் த�ொன்ை �ல 
வர்த்தக தீர்வுகளுக்கும் புள்ளியியல் முரைகள் �யன்�டுகிைது.

 எந்த வரகயொன நிறுவனமொக இருபபினும், �ொகு�ொடின்றி ஒவபவொரு வர்த்தக நிறுவனமும் 
அதன் வளர்ச்சிக்கொக புள்ளியியல் முரைகரளப �யன்�டுத்திதய ஆக தவணடும். வர்த்தகர்கள் 
கடந்த கொல தைவுகளிலிருந்தும், புள்ளியியல் முரைகளிலிருந்தும், ப�ொருட்களின் விரல, வொஙகுதல், 
விற்ைல், இைக்குமதி, ஏற்றுமதி ஆகியவற்றின் த�ொக்ரகக் கணிக்கிைொர்கள்.

 யொ-லூன்-பெௌ என்ை புள்ளியியல் ஆசிரியர்; இன்ரைய �ொட்களில், “வர்த்தகத்தில் 
ஒவபவொரு முடிவும் புள்ளியியல் தைவுகள் மற்றும் புள்ளியியல் முரைகள் ஆகியவற்றின் 
உதவியொல்தொன் எடுக்கப�டுகிைது” என்று கூறுகிைொர்.
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       2004ஆம் ஆணடு அபமரிக்கொ ஐக்கிய �ொடுகளின் கடற்கரை பிைததெஙகரள ெொணடி (Sandy) 
என்ை ப�யரிடப�ட்ட புயல் கடுரமயொகத் தொக்கியது. அதனொல் �ல்லொயிைக்கணக்கொன மக்கள் 
அஙகு நிலவிய தமொெமொன �ருவ நிரலயொலும், மின்ெொைம் இல்லொததொலும் ப�ரிதும் துன்�முற்ைனர். 

அச்ெமயத்தில்தொன் அப�குதியில் 
சில்லரை வணிகத்தில் ஈடு�ட்டுள்ள புகழ் 
ப�ற்ை ஒரு �ன்னொட்டு நிறுவனம் தமது 
தைவுத்தளத்ரத ஆயவு பெயத த�ொது 
வியக்கத்தக்க முடிவுகரளக் 
கணடறிந்தது. அதில் அப�குதி மக்களுக்கு 
அவெைகொல கருவிகளும், உரைநிரல 
உணவுப ப�ொருட்களும் அதிகம் 
ததரவப�டுகிைது எனத் பதரிய வந்தது.

 இம்முரையில் �குப�ொயவுகரள 
�டத்திய அப�ன்னொட்டு நிறுவனம் 2012 

ஆம் ஆணடு, பிைொன்ஸ் (France) என்று ப�யரிடப�ட்ட மற்பைொரு புயல் வருவரத முன்கூட்டிதய 
கணித்து, அதற்தகற்� தனது வணிக யுத்திரய வகுத்துக்பகொணடது. முன்தனற்�ொடொக, 
அந்நிறுவனம் அதிக அளவில் அவெைகொல கருவிகரளயும், உரைநிரல உணவுப  
ப�ொருட்கரளயும், த�ரிடர் நிகழும் கொலஙகளில் ததரவப�டும் மற்ை ப�ொருட்கரளயும் ஹரிக்தகன் 
புயல் �ொதிபபிற்கு உட்�ட்ட �குதியிலுள்ள எல்லொ விற்�ரன நிரலயஙகளுக்கும் அனுபபி 
ரவத்தது. அதனொல் அந்நிறுவனத்தின் விற்�ரன, மற்ை எல்லொ நிறுவனஙகரள விட மிகமிக 
அதிக அளவில் அரமந்ததொல் விற்�ரனயில் மிகபப�ரும் பவற்றிரயப ப�ற்ைது.

 அதற்கு மிக முக்கிய கொைணமொக இருந்தது, அப�ன்னொட்டு நிறுவனம் ப�ரும் தைவு 
�குப�ொயரவத் (Bigdata Analysis) தக்க முரையில் �யன்�டுத்திக் பகொணடததயொகும். இதன் 
மூலம் கணிபபுகரள தமற்பகொள்வதொல் அப�ன்னொட்டு நிறுவனஙகள், த�ைம், பெலவு, உரைபபு 
த�ொன்ைவற்ரைக் குரைத்து தஙகள் விற்�ரனரயப ப�ரிதும் ப�ருக்கிக் பகொள்ள உதவுகிைது.

1.4.3 புள்ளியியல் மறறும் ம்பாருளா்தாரம்  
 கரடபிடிக்க  தவணடிய பகொள்ரககள் மற்றும் ப�ொது நிதிக்பகொள்ரககள் த�ொன்ை 
ப�ொருளொதொை விவைஙகரளப புரிந்துபகொள்ள புள்ளியியல் முரைகள் மிகவும் �யனுள்ளரவகளொக 
உள்ளன. இந்த �வீன உலகில், ப�ொருளொதொை �ொடமொனது, �ொட்டின் ஒரு ெரியொன தெரவக்கொன 
�ொடமொகதவ �டத்தப�டுகிைது. இம்முயற்சி புள்ளியியலின் மிக அதிக அளவிலொன �யன்�ொட்டினொல் 
உருவொக்கப�டுகிைது.
 ப�ொருளொதொை �குப�ொயவில் �யன்�டுத்தப�டும் சில முக்கியமொன புள்ளியியல் முரைகள் 
(நுட்�ஙகள்) கொலத்பதொடர்கள், குறியீட்டு எணகள், மதிபபீட்டு கருத்துருவொக்கல், தவறு�ொட்டின் 
முக்கியத்துவத்ரத மிரகக்கொண  தெொதரனகரள அறியும் தெொதரனகள், வொயபபு ெொர்ந்த மொதிரி 
வடிவம் த�ொன்ைரவகளொகும். என்ப�ர்க் (Enberg) அவர்களின் கூற்றுப�டி “எந்தபவொரு 
ப�ொருளொதொை வல்லு�ரும், புள்ளியியல் தைவுகரள விரிவொக ஆைொயொமல் �ொட்டின் வளத்ரதப 
ப�ருக்குவது அல்லது விநிதயொகிப�து �ற்றிய முடிவுகரள எடுப�தற்கு முயற்சிப�தில்ரல.”

மவறறிக ்கர்த
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 �மது �ொட்டில், �ல மொநிலஙகளில், அம்மொநிலஙகளில் ப�ைப�ட்ட ப�ொருளொதொை தைவுகரள 
ஆைொயந்து முடிபவடுப�தற்கொக வளர்ச்சியரடந்த துரையொக, ப�ொருளொதொை மற்றும் புள்ளியியல் 
துரைரய நிறுவியிருக்கின்ைன

1.4.4 புள்ளியியல் மறறும் மருத்துவம்           

இரணயம் மூலமொக தமக்குப 
ப�ொருத்தமொன மருத்துவப 
�ரிந்துரைகரளப ப�றுவது 
�ற்றி �ொம் அறிந்திருக்கதைொம்.  
தற்த�ொதுள்ள பதொழில்நுட்� 
தமம்�ொடுகளினொல் �மது 
ரகத�சி வழியொகதவ �மது 
�டல்�லத்ரதப த�ணும் 
வழிமுரைகரள அறிந்து 
பகொள்ளலொம். 

�மது முந்ரதரய மருத்துவக் 
குறிபபுகளுடன் விடு�ட்ட 
ததரவயொன மருத்துவ 

குறிபபுகரள ரகத�சியின் 
மூலமொக �திவு பெயது 
வைஙகுவதன் மூலம் த�ொயின் 
தன்ரமரய கணடறியும் 
திைன் �ன்மடஙகு ப�ருகுகிைது. 
அதனொல் திைரமயின்ரம 
குரைக்கப�ட்டு, சிக்கலொன 
மருத்துவ நிைல்களுக்கு தீர்வு 
கொணப�டுகிைது.  இது த�ொன்ை 
மருத்துவ பெயலிகள் மூலம் 
�ம் உடல் �லம் த�ணிக் 
கொப�து �ற்றி �ொமும் 
சிந்திக்கலொதம...

உ்டல்�ேம் ்காப்்பதில் புரடசி
- The  Economist, Feb 03,2018

      
 மருத்துவ துரையில், புள்ளியியல் 
முரைகள்  ப�ரிதும் 
�யன்�டுத்தப�டுகின்ைன.  மருத்துவ 
பவளியீடுகரளக் கவனித்துப 
�ொர்த்தொல், புள்ளியியல் முரைகள் 
மருத்துவத்தில் எந்த அளவிற்கு ஒரு 
முக்கியமொன �ஙகு அளிக்கிைது 
என்�ரத உணை முடிகிைது. மருத்துவ 
புள்ளியியல், மிரகக்கொண 
தெொதரனகள், �ம்பிக்ரக 
இரடபவளிகள் மற்றும் ப�ருவொரியொக 
விரைவொக �ைவுகின்ை த�ொய மற்றும் 
ப�ொது�லம் உள்ளடக்கிய உடல்�ல 
அறிவியலில் �யன்�டுகிைது. �வீன 
புள்ளியியல் முரைகள், �ொள்�ட்ட வியொதியொல் �ொதிக்கப�ட்ட ஒருவர் இன்னும் எவவளவு கொலஙகள் 
உயிதைொடிருப�ொர் என்றும், எந்பதந்த கொைணிகள் அவரின் இைபபிற்குக் கொைணஙகளொக இருக்கின்ைன 
என்�து த�ொன்ை ஒரு மருத்துவரின் தகள்விகளுக்கு விரடயளிக்கக் கூடியதொக உள்ளன.

1.4.5 புள்ளியியல் மறறும் லவளாண்ரம
 �ரிதெொதித்தல் அதன் அடிப�ரடயில் உணர்தல் என்�து ப�ொதுவொன அறிவியல் முரையின் 
முக்கியமொன �ணபுகளொகும். தவளொணரம அறிவியல் முரையிலும் தெொதரனகள் �டத்தி ஒரு 
குறிபபிட்ட வரக �யிர் மற்ை எந்த வரகப�யிரை விடவும் அதிக விரளச்ெரலக் பகொடுக்கிைதொ 
என்�ரத உணர்ந்து முடிவுகள் எடுக்கப�டுகிைது. ஒரு குறிபபிட்ட வரக உைம் மற்ை எந்த வரகயொன 
உைஙகரளவிடவும் அதிக �லன் அளிக்கக்கூடியதொ? என்�ரத உணர்ந்து முடிவுகள் எடுக்கப 
�யன்�டுகிைது.

 விவெொய ஆைொயச்சியில் ஈடு�டும் �ல நிறுவனஙகள் உள்ளன. அரவ மொறு�ொட்டளரவ 
�குப�ொயவு த�ொன்ை தெொதரன வடிவரமபபுகளில் புள்ளியியல்  முரைகரளப �யன்�டுத்துகின்ைன. 
விவெொய புள்ளியியலில் ஆயவுகள் பெயவதற்பகன்தை (IASRI) என்ை நிறுவனம் புது தில்லியில்  
உள்ளது.

1.4.6 புள்ளியியல் மறறும் ம்தாழில்துர்ற
 அறிவியல் மற்றும் பதொழில் நுட்�த்தின் �வீனமயமொன �யன்�ொட்டிற்குப புள்ளியியல் முரைகள் 
முக்கிய �ஙகு வகிக்கிைது. �ல புள்ளியியல் முரைகள் கணடுபிடிக்கப�ட்டுள்ளன. தமலும் அரவ 
பதொழிற்துரையில் ஏற்�டும் �ல்தவறு�ட்ட பிைச்ெரனக்கு தீர்வுகொண �யன்�டுகிைது. உதொைணமொக, 
தயொரிக்கப�டும் ப�ொருளின் தைத்ரத �ைொமரிக்க (நீட்டிக்க) புள்ளியியல் தைக்கட்டுப�ொடு முரைகரளப 
�யன்�டுத்துகின்ைன. 
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 கொலச்சூைலில் தைம், எந்திைஙகள், மின்ப�ொருட்கள், மின்னணு ப�ொருட்கள் ஆகியவற்றில் 
�ம்�கத்தன்ரம  அறியும் முரை விரிவரடந்திருக்கிைது. இரவகளில் புள்ளியியல் முரைகதள 
�யன்�டுத்தப�டுகிைது. பமொத்த தை தமலொணரம மற்றும் சிக்ஸ் சிக்மொ கருத்துரு (six sigma theory) 
த�ொன்ைவற்றில் புள்ளியியல் விதிகதள �யன்�டுத்தப�டுகிைது. 

1.4.7 புள்ளியியல் மறறும் ்த்கவல் ம்தாழில் நுட்பம்
 தகவல் பதொழில்நுட்�த்தின் மூலம் கணினி மற்றும் பதொரலத்பதொடர்பு ெொதனஙகரளப 
�யன்�டுத்தி தைவுகரள தெகரிக்கவும், திரும்�ப ப�ைவும், �ரிமொற்ைம் மற்றும் பெயல்�டுத்தவும் 
முடிகிைது. இந்�ொட்களில், ப�ரும்�ொலொன பதொழிற்ெொரலகள் தகவல் பதொழில் நுட்�த்துடன் 
இரணந்திருக்கின்ைன. தமலும் ப�ருமளவிலொன தைவுகள் ஒவபவொரு �ொளும் 
தெகரிக்கப�டுகின்ைன. இவவரகயொன தைவுகள் ெரியொன முரையில் �குப�ொயப�டுவதொல், 
இத்தைவுகளிலுள்ள தகவல்கரள �யன்�ொட்டொளர்கள் �யன்�டுத்த ஏதுவொகிைது. ஆயவு களத்ரதப 
�ற்றி அறிந்துபகொள்ள, தைவு எடுத்தல் (Data mining) என்�து வரலதளத்தில் உருவொக்கப�ட்டுள்ளது. 
தைவு எடுத்தல் (Data mining) என்�து கணினி அறிவியலின் உள்ளடஙகிய ஒரு �குதியொகும். இது 
ப�ரும்அளவிலொன தைவு பதொகுபபிலிருந்து, குறிபபிட்ட முரைகரள ததர்ந்பதடுப�தற்கொன 
கணக்கிடும் முரையொகும். இம்முரையில் பெயற்ரக நுணணறிவு மற்றும் புள்ளியியல் வி�ைஙகளும் 
�யன்�டுத்தப�டுகின்ைன. புள்ளியியல் முரைகளில் �யிற்சியும், கணினி அறிவும் ப�ற்ைவர்கள் தைவு 
�குப�ொயவொளர்களொக ப�ருமளவிலொன தைவுகரள ஆைொயவதற்கொகப �ணிபுரிகின்ைனர்.

1.4.8 புள்ளியியல் மறறும் அரசு நிர்வா்கம்                 
 புள்ளியியலொனது, புள்ளியியல் தைவுகரள அைசுக்கு அளித்து, அைசின் திட்ட வளர்ச்சிரயக் 
கொணவும், ெட்டம் ஒழுஙரகப த�ணவும், �லத்திட்டஙகரள உருவொக்கவும், அைசின் மற்ை பிை 
திட்டஙகரள மதிபபிடவும் �யன்�டுகிைது. குறிப�ொக, புள்ளியியல் தகவல்கள், மொநிலத்தின் பமொத்த 
ஆளுரமக்கும் இன்றியரமயொததொகும். உதொைணமொக, புள்ளியியலொனது மக்கட்பதொரக, விவெொய 
உற்�த்தி, பதொழில் உற்�த்தி, வளம், இைக்குமதி, ஏற்றுமதி, குற்ைஙகள், பிைபபு விகிதம், 
தவரலயின்ரமயின் அளவு, கல்வி, கனிமவளம் த�ொன்ை இன்னும் �லவற்ரைப �ற்றிய 
தகவல்கரள அைசிற்குக் பகொடுக்கிைது.

1.5  ம்பரும் ்தரவு்கள் (Big Data)
 மிகவும் அதிக எணணிக்ரகயொல் ஆன தைவு உறுபபுகரளக் பகொணடதும் சிக்கலொனதுமொன 
தைவு அரமபபுகள் ப�ருந்தைவுகள் எனப�டும். அபப�ரும் எணணிக்ரகயிலொன தைவு உறுபபுகரளச் 
தெமித்து ரவப�தும் பிைகு அவற்ரை வைக்கமொன தைவுத்தள பமன்ப�ொருள்கரளக் பகொணடு 
தகவல்கரளப ப�றுவதும் எளிதன்று. தினமும் மில்லியன் அளவிலொன தகவல் தைவுகள் �திதவற்ைம் 
பெயயப�டுகின்ைன. உலகத்தின் தகவல் பதொகுபபுகளில் சுமொர் 90% அளவிற்கு ெமீ� ஆணடுகளில் 
தொன் உருவொக்கப�ட்டுள்ளன.

 இன்ரைய கொலம், மகத்தொன தகவல்கள் மூலம் இயக்கப�டுகிைது. எனதவ தைவுகரளக் 
ரகயொளும் முரையும் அதரன விளக்குவதற்குமொன வல்லுனர்களும் அதிக�டியொன அளவில் 
ததரவப�டுவர். ஆதலொல் வருஙகொலத்தில் இது எல்தலொரையும் ஈர்க்கும் ஒரு முக்கிய துரையொக 
மொறும்.

 ம்பரும்்தரவு்களின் ்பயன்்பாடு்கள்
 மக்கரளக் கருதொமல் ப�ருந்தைவுகரளப �ற்றி த�சுவது ெரியல்ல. ஏபனனில் 
ப�ருந்தைவுகளொல் மக்கள் ப�றும் �யன்கள் அதிகமொகும். ப�ொதுவொக இன்ரைய நிலவைஙகளில் 
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எல்லொ பதொழிலகஙகளும் ப�ரும் தைவுகரளப �யன்�டுத்த ஆைம்பித்துவிட்டன. இனி ப�ரும் 
தைவுகள் �யன்�டுத்தப�டும் சில துரைகரளக் கொணத�ொம். 

உ்டல் �ேம் ல்பணும் துர்ற: �ல்தவறு த�ொயொளிகளின் உடல்நிரல ெம்�ந்தமொன தைவுகள் 
கணினிகளில் பீட்டொர�ட் (Petabyte) கணக்கில் தெமிக்கப�ட்டிருக்கும். அத்தைவுகளிலிருந்து 
மருத்துவம் ெொர்ந்த நிறுவனஙகள், தமக்கு தவணடிய �யனுள்ள தகவல்கரளப ப�ற்று 
த�ொயொளிகளின் �லம் ெொர்ந்த பெயல்களுக்கு முன்�ொகதவ உருவொக்கம் பெயய முடியும்.. 

சில்ேர்ற விற்பர� மசயயும் ம்பரும் நிறுவ�ங்கள்: 
ப�ரும் தைவுகளொல் மிகபப�ரிய �யரன 
அரடதவொர் சில்லரை விற்�ரனயில் ஈடு�டும் 
ப�ரும் நிறுவனஙகதள. இபப�ரும் தைவு 
விவைஙகளிலிருந்து நுகர்தவொரின் மனப�ொஙரக 
அறிந்து, அவர்களின் மனநிரலக்தகற்� 
ப�ொருட்கரள வைஙகி, விற்�ரனரயப 
ப�ருக்குகின்ைனர். 

உற்பத்தித்துர்ற: ப�ரும் தைவுகரளப �குப�ொயவு 
பெயது, அதன்மூலம் எந்திைப ப�ொருட்களின் உதிரி�ொகஙகளிலுள்ள குரைகரளக் குரைக்கவும், 
ப�ொருட்களின் தைத்ரத உயர்த்தவும் திைன் தமம்�ொடு அரடயவும், த�ைம், �ணம் ஆகியவற்ரை 
மிச்ெப�டுத்தவும் உதவுகிைது.                               

ல்பாககுவரத்து ்கண்்காணிப்பு: உலக அளவில் ப�ரிய �கைஙகளில் கொணப�டும் த�ொக்குவைத்து 
ப�ரிெரலச் ெமொளிப�து ெவொல் நிரைந்ததொகும். அதிக அடர்த்தியுள்ள மக்கள் பதொரகயுள்ள 
�கைஙகளில் பென்ெொர்கரளக் (sensor) பகொணடு, ப�ரும் தைவுகரளப ப�ற்று த�ொக்குவைத்து 
ப�ரிெல் தீர்க்கப�ட்டு தமம்�டுத்தப�டுகிைது.

ல்த்டல் ்தரம்: கூகுல் (google) ததடுப�ொறி மூலம் ததடும் ஒவபவொரு தகவலுக்கும் �ொம் அச்பெொல்ரல 
கூகுளுக்குள் தெர்த்து ரவக்கிதைொம். ப�ரும் தைவுகளுள் ஒன்ைொக இரதயும் தெமித்து அடுத்த 
முரை ததடும்த�ொது ததடும் தைத்ரத உயர்த்துகிைது.

விற்பர� ம்பருக்கத்திற்கா� விளம்்பரம்: மிகச் சிைந்த விரளயொட்டு வீைர்கள், �டிகர்கள், 
புகழ்வொயந்தவர்கள் �ற்றிய பெயதிகள், பெயதித்தொள்கள், ெமூக  ஊடகஙகள், வரலதளஙகளில் 
இடம் ப�றுவதொல் அவர்கரள ப�ரும் நிறுவனஙகள் தத்தம் விளம்�ைத் தூதுவர்களொக நியமித்து 
தஙகள் வணிகத்ரதப ப�ருக்குகின்ைன. 

 ம்பரும் ்தரவு்களுககுள்ள சவால்்கள்

 ப�ரும் தைவுகளொல் ப�ரும்�யன் 
ப�ற்ைொலும் சில ெவொல்கரளச் ெந்திக்க 
தவணடியுள்ளது. அரவ தைவுகரளச் 
தெமிப�தற்கொன மிகபப�ரும் தெமிக்கும் 
இடம், தைவுகளின் தைம், �குப�ொயவுத் திைன், 
திைரமயின்ரம த�ொன்ைரவயொகும். 
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இச்ெவொரல ெமொளிக்கும் விதமொக ஹடூப (Hadoop) என்ை பமன்ப�ொருள் ப�ருமளவில் 
உதவிபுரிகிைது. இது ெொவொ பமொழிரய அடிப�ரடயொகக் பகொணட திைந்த வரகயிலொன 
நிைல்கரளக் பகொணட அரமப�ொகும். இம்பமன்ப�ொருள் அரமபபு �ைவலொன �ஙகீட்டு முரை 
சூழ்நிரலயில் கணக்கிடுவதற்கும் ஏைொளமொன தைவு கணஙகரளக் ரகயொள்வதற்கும் ஏற்ைதொகும்.

1.6 ்தரவு்களின் ம்பாருளும் வர்க்களும்
 முடிவு எடுப�தற்கொக, தெகரிக்கப�ட்ட தகவல்கள் குறிப�ொக விவைஙகள் (அல்லது) தைவுகள் 
எனப�டும். தைவுகள் எண ெொர்ந்தரவயொகதவொ தீர்மொனமொனரவயொகதவொ 
(வரகப�டுத்தப�டக்கூடிய) இருக்கலொம். தைவுகள் ஒரு மொறி ெொர்ந்தும் உருவொக்கப�டலொம்.

 மாறி:  இடத்திற்கு இடம், ��ருக்கு ��ர், முயற்சிக்கு முயற்சி தமலும் �ல சூைல்களில்,  
மொைக்கூடிய ஒன்று மொறி எனப�டும். உதொைணமொக, உயைம் ஒரு மொறி, வசிபபிடம் ஒரு மொறி 
ஏபனனில் இரவ ��ருக்கு ��ர் மொறு�டுகிைது.

 ஒரு மொறியொனது அளவிடக்கூடியதொகவும் எண உருவில் குறிபபிடக்கூடியதொகவும் இருபபின் 
அது எண ெொர்ந்த மொறி எனப�டும்.
 ஒரு மொறியொனது அளவிடமுடியொததொகவும், எணணுருவில் குறிபபிட முடியொததொகவும் 
இருபபின் அது �ணபு ெொர்ந்த மொறி எனப�டும்.  இம்மொறிகள் தீர்மொனமொன மொறிகள் 
(வரகப�டுத்தப�டக் கூடிய) என்றும் அரைக்கப�டும்.
 உயைம் என்�து எண ெொர்ந்த மொறி, ஏபனனில் இரத அளவிட முடியும்.  தமலும் எணணொல் 
குறிபபிட முடியும்.  அதத தவரளயில், வசிபபிடம் ஒரு �ணபு ெொர்ந்த மொறி ஏபனனில் இரத அளவிட 
முடியொது.  தமலும் கிைொமம் அல்லது �கைம் என்தை குறிக்க முடிகிைது.  இரவகள் எணணொல் 
குறிபபிடப�டுவதில்ரல என்�ரத கவனத்தில் பகொள்ளவும்.

எண் சார்ந்த ்தரவு்கள்:

 அளவுகள் தெகரிக்கப�ட்டு, எணகளொக �திவிடப�ட்டிருபபின் அம்மொதிரியொன தைவுகள் 
எணெொர்ந்த தைவுகள் எனப�டும். உதொைணமொக உயைம், எரட த�ொன்ை �ல எண ெொர்ந்த 
தைவுகளொகும். 

 ்பண்புசார்ந்த ்தரவு்கள்:

 இயற்ரகயொக எண முரைப�டி, அளவிட முடியொததொக உள்ள தைவுகள் �ணபு ெொர்ந்த 
தைவுகள் எனப�டும். உதொைணமொக, இைத்தத்தின் பிரிவொனது Rh கொைணிதயொடு தெர்த்து O,A,B 
என வரகப�டுத்தப�ட்டுள்ளது. இரவ ஏற்கனதவ பெொல்லப�ட்டிருக்கிை அல்லது 
வடிவரமக்கப�ட்டிருக்கிை ஏதொவது ஒன்ைொக வரகப�டுத்தப�டுகிைது. 

1.7 அளவீடடு அளரவ்கள்
 தைவுகள் �ொன்கு வரக அளவீட்டு அளரவகளொக பிரிக்கப�டுகின்ைன.  அரவ ப�யைளவு 
(�ணபு ெொர்ந்த) வரிரெப�டுத்தக்கூடிய இரடபவளிகளில் பகொடுக்கக்கூடிய மற்றும் 
விகிதொெொைொத்தில் பகொடுக்கக்கூடிய தைவுகள் எனப�டும்.  அளவீட்டு அளரவகள் ஸ்டொன்லி 
ஸ்டீவன்ஸ் என்�வைொல் உருவொக்கப�ட்டது.
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1.7.1 ம்பயரளவு அளவு்கள் (Nominal Scale): 
 ப�யைளவு அளவுகள் (�ணபு ெொர்ந்த அளவுகள்) ஒரு மொறிரய எந்தபவொரு எண அளவு 
இல்லொமல் குறிப�தற்கொக பகொடுக்கப�டும் அளவுகள். உதொைணமொக உஙகள் �ொலினம் என்ன? 
என்று ஒரு வினொ�ட்டியலில் �ொம் ஒரு தகள்விரய எழுப�லொம். அதற்கு ஆண இனம் அல்லது 
ப�ண இனம் என விரடயொக இருக்கும். இஙகு �ொலினம் என்�து ப�யைளவு மொறியொகும். தமலும் 
ஆண இனம் எனில் 1 எனவும் ப�ண இனம் எனில் 2 எனவும் இம்மொறிகரள எண மதிபத�ொடு 
பதொடர்பு�டுத்தலொம். இரவகள் ப�யைளவிதல எணகளொக குறிபபிடப�டுகிைது. தமலும் ஒருவர் 
தனியொகதவொ, திருமணமொனவைொகதவொ, விதரவயொக, விவொகைத்து ப�ற்ைவைொகதவொ இருபபின் 
முரைதய 1, 2, 3, 4 என்ை எணகளொல் குறிபபிடலொம். இந்த எணகள், �ொம் அன்ைொட வொழ்வில் 
�யன்�டுத்தும் எணகளின் �ணபுகள் எரதயும் பகொணடிருப�தில்ரல. இஙகு 4 > 1 or 2 < 3 or 1+3 
= 4 என �ொம் கூை முடியொது. இவற்ரை வரிரெப�டுத்துவது என்�து முைணொனதொகும். 
இவவரகயொன தைவுகரள வரிரெப�டுத்திதயொ, கணித விதிகரளப �யன்�டுத்திதயொ 
பெயயப�டும் எந்தபவொரு புள்ளியியல் ஆயவும் அர்த்தமற்ைதொகும்.

1.7.2  வரிரசப்்படுத்்தககூடிய அளவு்கள் :
 இந்த மொதிரியொன அளவுகள் எணணியலின் சில �ணபுகரளப ப�ற்றிருக்கின்ைன. ஆனொல் 
அரனத்து �ணபுகரளயும் ப�ற்றிருப�தில்ரல. உதொைணமொக மகிழுந்துகரள �ொம் சிறிய, �டுத்தை 
மற்றும் ப�ரிய அளவிலொன மகிழுந்து என அவற்றின் அளவுகரளப ப�ொறுத்து பெொல்கிதைொம். 
வரிரெப�டுத்துதலில் அளவுகளின் வரிரெதய மிக முக்கியம். ஆனொல் அவவளவுகளில் தவறு�ொடு 
பதரிவதில்ரல. கீழ்க்கணட எடுத்துக்கொட்ரடக் கொணத�ொம். 

 த�ற்று தவடந்தொஙகலுக்கு �ொம் பென்ை உல்லொெப �யணம் எப�டி இருந்தது என்ை 
தகள்விக்கு விரடயொக : (1) மிக்க மகிழ்ச்சி இல்ரல   (2) மகிழ்ச்சியில்ரல    (3) �ைவொயில்ரல   
(4) மகிழ்ச்சி    (5) மிக்க மகிழ்ச்சி  எனக் கிரடக்கலொம். இவவரிரெயில் எண 5, 4 ஐ விட சிைந்தது 
அல்லது 3 ஐ விட சிைந்தது என அறிதவொம். ஆனொல் எவவளவு சிைந்தது என அறிய முடிவதில்ரல. 
உதொைணமொக �ைவொயில்ரல மற்றும் மகிழ்ச்சி இல்ரல என்�தற்கும் உள்ள வித்தியொெமும் மிக 
மகிழ்ச்சி மற்றும் மகிழ்ச்சி என்�தற்கு இரடதயயுள்ள வித்தியொெமும் ெமம் என �ம்மொல் கூை 
இயலொது.

 இரதபத�ொலதவ மருத்துவர், ஒரு த�ொயொளியின் நிரலரய �ன்று, �ைவொயில்ரல, தமொெம், 
மிகமிக தமொெம் எனக் கூைலொம். தமலும் அவர் �ன்றுக்கு 1 எனவும், �ைவொயில்ரல என்�தற்கு 2 
எனவும், தமொெம் என்�தற்கு 3 எனவும், மிக தமொெம் என்�தற்கு 4 எனவும் எண குறியிடலொம். 
த�ொயொளியின் நிரலரமயின் அளவொனது 1 இல் இருந்து 4 வரை கீழ்க்கணடவொறு குறிக்கலொம் 1 
< 2 அல்லது  2 < 3 அல்லது 3 < 4 எனினும் தமல்கணடரவ த�ொயொளியின் நிரலரய மட்டுதம 
குறிக்கிைது. வரிரெப�டுத்துதல் அளவில் �ொம் மொறிகளின் வரிரெரய மட்டுதம உணருகிதைொம். 
இம்மொதிரியொன தைவுகளில் ெைொெரி அளவிட முடியொது. ஆனொல் இரடநிரல அளவு மற்றும் முகடு 
அளவிட முடியும்.

1.7.3 இர்டமவளி அளவு்கள்: 
 இரடபவளி அளவுகளில் மொறிகளுக்கு இரடதய உள்ள வித்தியொெத்ரத கணக்கிட முடியும். 
ஆனொல் அவற்றின் ப�ருக்கல் மற்றும் வகுத்தல்கரளக் கொண முடியொது. தவறுவிதமொக இரடபவளி 
மொறிகளுக்கு இரடயில் உள்ள தூைஙகரள மட்டுதம அறிய முடியும். 
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 உதொைணமொக ஃ�ொைன்ஹீட் அளவுகளில்: , , , , ,60 65 88 105 115 120andc c c c c c  என்று 
பவப�நிரல அளவுகள் பகொடுக்கப�ட்டிருப�து எனில் �ொம் 105c> 88cஅல்லது 60c  < 65c   என 
எழுதலொம். இரவகள் 105cஎன்�து 88c  விட பவப�மொனது என்றும் 60c  என்�து 65c  ஐ விட குளிைொனது 
என்�ரதக் குறிக்கின்ைன. தமலும் 65c– 60c  = 120 115-c c  ஐ விட குளிைொனது என்�ரதக் 
குறிக்கின்ைன. தமலும் 650 - 600 = 1200 - 1150 என எழுதலொம். ஏபனனில் ெம பவப�நிரல 
வித்தியொெஙகள் ெமம். அதொவது பவப�நிரலயொனது  60c-லிருந்து 65c  ஆவதற்கு ததரவயொன 
பவப�ம் 115c-லிருந்து  120c  அளவிற்கு ஆவதற்கு ததரவப�டும் பவப�த்திற்கு ெமம் ஆதலில் 120c  
என்�து  60c  -ல் வகு�டும்த�ொது 2 என இருபபினும் பவப�நிரல இருமடஙகு அல்ல. அதற்கொன 
கொைணம் �ொைன்ஹீட் அளரவ பெல்சியஸ் அளவில் மொற்றும்த�ொது கொணலொம்.

குறிப்பு

 ‘0’ என்�து ஆதியொக 
இல்லொதத�ொது விகிதஙகரள 
கொண�து இயலொது..

 60cF = .C C9
5 60 32 15 570- =c c c5 ? மற்றும்

 120cF = .C C9
5 120 32 48 870- =c c c5 ?   

 தமதல கணட ெமன்�ொடுகளில் இடது�க்க அளவுகளில்  
120cF என்�து 60cF இருமடஙகு என்�தும் வலது �க்க அளவுகளில் 

.48 87cC என்�து . C15 57c  மூன்று மடஙரகவிட ப�ரியது என 
பதளிவொக பதரிகிைது. இந்த பிைச்ெரனக்கொன கொைணம் 
என்னபவனில் �ொைன்ஹீட், பெல்சியஸ் அளரவகள் பெயற்ரக ஆதிகரளப ப�ற்றிருக்கின்ைன. 
பவப�மின்ரம என்ை ஒன்தை இல்ரல. 

1.7.4 விகி்த அளவு்கள் 
 அளவிடக்கூடிய அளவுகள் என்று வரும்த�ொது விகித அளவுகள் முக்கியமொனரவ. ஏபனனில் 
அரவ வரிரெகரளக் கூறுகளுக்கொன ெரியொன அளவுகரளக் குறிக்கின்ைன. தமலும் பூஜ்ஜியம் 
என்ை மதிபர�க் பகொணடுள்ளது. இது விளக்கப புள்ளியியல் மற்றும் உயத்துணர்வு புள்ளியியல் 
ஆகியவற்றில் �யன்�டுத்தக்கூடியதொக இருக்கிைது. விகித மொறிகளுக்கு ெரியொன உதொைணஙகளில் 
உயைம் மற்றும் எரட ஆகியரவ உள்ளன. விகித மொறிகள் புள்ளியியல் �குப�ொயவுகள் விகித 
அளரவகள் ஏைொளமொன வழிகரளத் தருகிைது. இந்த மொறிகரளக் கூட்டல், கழித்தல், ப�ருக்கல், 
வகுத்தல் த�ொன்ை கணித பெயல்�ொடுகளுக்குப �யன்�டுத்த முடியும். விகித அளரவகரளப 
�யன்�டுத்தி ரமய அளரவயொன முகடு, இரடநிரல அளவு, ெைொெரி ஆகியவற்ரையும் சிதைல் 
அளரவகளொன திட்டவிலக்கம் மற்றும் மொறு�ொட்டுக்பகழு த�ொன்ைவற்ரைக் கணக்கிடலொம்.

 பதொகுப�ொக �ணபு ெொர்ந்த அளரவகள் குறியிடுவதற்கும் �யன்�டுகிைது. வரிரெ அளரவகள் 
வரிரெயிடுதலில் �ல்ல தகவல்கரளத் தருகின்ைன. வொடிக்ரகயொளர் திருபதி ஆயவில் 
இருப�ரதவிட இரடபவளி அளவுகள் வரிரெப�டுத்தரலயும் மொறிகளுக்கிரடதயயுள்ள 
வித்தியொெத்தில் அறியப�டுகின்ைன. இறுதியொக விகித அளவுகள் வரிரெப�டுத்துதல், இரடபவளி 
மதிபபிடுதல் விகிதஙகரள கணக்கிடுதல் ஆகியவற்றிற்கு �யன்�டுத்தப�டுகிைது. ஏபனனில் இஙகு 
பூஜ்ஜியம் வரையறுக்கப�ட்டுள்ளது. �ணபு, வரிரெ, இரடபவளி மற்றும் விகித 
அளரவகளுக்கிரடதய உள்ள வித்தியொெஙகரள �ொம் விரிவொகக் கணதடொம். ஏபனனில் 
இவற்றின் �யன்�ொடுகள் கணிணியிலும் புள்ளியியல் பமன்ப�ொருள்களொன SPSS, SAS, R, STATA 
த�ொன்ை �லவற்றில் கொணப�டுகின்ைன.
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நிர�வில் ம்காள்்க...
 z புள்ளியியலின் குணஙகள் ஒரு குறிபபிட்ட த�ொக்கத்திற்கொக திட்டமிடப�ட்ட முரையில் 

தெகரிக்கப�ட்ட  பமொத்த விவைஙகள்
அதிக எணணிக்ரகயிலொன கொைணிகளொல் ஒரு 
குறிபபிடக்கூடிய அளவிற்கு �ொதிக்கக்கூடியரவகள்
எண வடிவில் விவைஙகரள அளிப�து
விவைஙகரளச் பெம்ரமயொன அளவிற்கு மதிபபீடு பெயதல்
ஒன்தைொபடொன்று பதொடர்புள்ள வரகயில் விவைஙகரள 
அரமத்தல்

 z ப�ரும்தைவுகளின் 
�யன்�ொடுகள்

சுகொதொைத் துரை, சில்லரை விற்�ரன பெயயும் ப�ரும் 
நிறுவனஙகள், த�ொக்குவைத்து கணகொணிபபு, 
உற்�த்தித்துரை,  தை நிர்ணயம்,  விற்�ரன 
ப�ருக்கத்திற்கொன விளம்�ைம்

 z த�ொக்கம் மற்றும் 
�யன்�ொடுகள்

விவைஙகரளச் தெகரித்தல்,  வரகப�டுத்துதல்,  சுருஙகக் 
கூறுதல்,  ஒபபிடல்,   ஒட்டுைவு, கொைணம் அறிதல்,  வொயபபு 
அறிதல்

 z த�ொக்கம் மற்றும் 
�யன்�ொடுகள்

புள்ளியியல் மற்றும் வணிகம், புள்ளியியல் மற்றும்  
ப�ொருளொதொைம், புள்ளியியல் மற்றும் மருத்துவம், புள்ளியியல் 
மற்றும் விவெொயம், புள்ளியியல் மற்றும் பதொழில்துரை,  
புள்ளியியல் மற்றும் தகவல் பதொழில் நுட்�ம், புள்ளியியல் 
மற்றும் அைசு நிர்வொகம்

 z தைவுகளின் வரககள் எண ெொர்ந்த தைவுகள், �ணபு ெொர்ந்த தைவுகள்
 z அளவீட்டு அளரவகள் ப�யைளவு அளவுகள், வரிரெப�டுத்தக்கூடிய  அளவுகள், 

இரடபவளி அளவுகள், விகித அளவுகள்

்பயிறசி

I. மி்கச் சரியா� விர்டரயத் ம்தரிவு மசய்க: 
1.  ஒரு பதொழிலொளி ஒரு வருடத்தில் எடுத்த விடுமுரை �ொட்களின் எணணிக்ரக 

(a) �ணபு அளவு (b)  வரிரெ அளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு

2. நிைத்ரதப ப�ொறுத்து வரகயிடக்கூடிய தைவு என்�து
(a) �ணபு அளவு (b)  ப�யைளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு

3. �டஙகரளத் தைமிடுதல் என்�து
(a) �ணபு அளவு (b)  வரிரெ அளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு

4. மருத்துவமரனயில் இருந்த த�ைத்தில் ஒரு த�ொயொளியின் பவப�நிரல 1000F என்�து 
(a) �ணபு அளவு (b)  வரிரெ அளவு (c)  இரடபவளி அளவு (d) விகித அளவு
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II. ல்காடிட்ட இ்டங்கரள நிரப்பு்க:
5. புள்ளியியல் _________________ ஐ ெொர்ந்தது
6. புள்ளியியரல _________________ மற்றும் _________________ என்று 

வரகப�டுத்தலொம்
7. �ணரடய கொலப புள்ளியியலில் _________________ அளரவ �யன்�டுத்தப�ட்டது.
8. மொணவர்களின் வயது _________________ மொறியொகும்.
9. இந்திய புள்ளியியல் நிறுவனத்ரத (ISI)  ததொற்றுவித்தவர் _________________
10. உன் �கைத்தின் தட்�பவப� நிரல _________________ அளவீட்டு அளரவயொகும்.
11. ஒரு மொணவரின் அறிவுத்திைன் விகிதம் _________________ மொறியொகும்.
12. ஒரு கொரின் நிைம் _________________ அளவீட்டு அளரவயொகும்.
13. ஒரு �ொடொளுமன்ை பிைதிநிதியின் ப�யரைக் குறிபபிடுவது _________________ அளவீடு.
14. ஒரு விற்�ரனயொளரின் பெயல்�ொடு சிைந்தது. அச்சிைந்த என்�து _________________ 

அளவீடு.

III.  குறுவி�ா (ஓரிரு மசாற்களில் விர்டயளி):
15. புள்ளியியல் என்�ரத வரையறு.

16. தைவுகள் என்ைொல் என்ன?

17. நிபுணத்துவ மதிபபீட்டு அறிவியலில் புள்ளியியல் �யன்�ொடுகரளக் கூறுக.

IV.  சிறுவி�ா (ஓரிரு மசாறம்றா்டர்்களில் விர்டயளி): 
18. கிைொக்ஸ்டன் மற்றும் பகௌடன் அவர்களின் புள்ளியியல் வரையரைரய எழுதுக.
19. புள்ளியியலின் குணஙகரளப �ட்டியலிடுக?
20. �ணபுெொர்ந்த மற்றும் எணெொர்ந்த மொறிகரளப �ற்றி நீவீர் அறிவன யொரவ?

V.  விரிவா்க விர்டயளி:
21. P.C. மஹலதனொபிஸ் அவர்களின் �ஙகளிபர�ப �ற்றி ஒரு குறிபபு வரைக.
22. புள்ளியியலின் ததொற்ைமும் வளர்ச்சியும் �ற்றி ஒரு குறிபபு வரைக
23. புள்ளியியலின் �ணிகரளப �ற்றி விளக்குக.
24. விவெொயம் மற்றும் பதொழில்துரையில் புள்ளியியலின் �யன்�ொடுகரளப �ற்றி விளக்குக.

விர்ட்கள்
      I. 1.  d       2.  b         3.   b     4.  c
     II. 5.  எண விவைஙகள்    6.  ஒருரம மற்றும் �ன்ரம  7.  எணணுதல்       8. எண ெொர்ந்த
 9.  P.C.மஹொலதனொபிஸ்  10. இரடபவளி 11.  எண ெொர்ந்த  
 12. ப�யைளவு       13. ப�யைளவு    14. வரிரெப�டுத்தக்கூடிய 
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்படி்கள்
1. கீழ்க்கொணும் உைலி / விரைவுக்குறியீட்ரடப �யன்�டுத்தி Google Play store இல் “Statistical Analyzer” 

என்னும் பெயலிரயத் தைவிைக்கி நிறுவிக்பகொள்க. 
2. திரையில் பகொடுக்கப�ட்டிருக்கும் பதரிவுகளில் “Menu” ரவத்  பதரிவு பெயது பகொள்க. திரையில் 

ததொன்றும் பமனுவில் “Ungrouped data”  என்�ரதத் பதரிவு பெயக.
3. “Ungrouped data” �க்கத்தில் மூலத்தைரவ தட்டச்சு பெயது “CALCULATE” ப�ொத்தொரனச் 

பெொடுக்கினொல் ததரவயொன பவளியீடு கிரடக்கும்.

சராசரி, இர்டநிரே, வீச்சு, 
்பரவல், திட்ட விளக்கம் 

அறிலவாமா!

புள்ளியியல் ்பகுப்்பாயவு

* �டஙகள் அரடயொளத்திற்கு மட்டுதம.

இரணயச்மசயல்்பாடு 

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3

உைலி:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.easeonconsole.malik.
statisticcalculator
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 � 	தரவு	சேகரிததலின்	முக்கியததுவத்த	அறிதல்.
 � 	முதல்	மற்றும்	இரண்டாம்	நி்ைத	தரவுக்ை	சவறுபடுததுதல்.
 � 	முதல்நி்ை	தரவுக்ை	சேகரிக்கும்	மு்ைக்ை	நி்ை,	 

கு்ைகசைடாடு	அறிமுகபபடுததுதல்.
 � 	தரவுக்ை	சேகரிக்க	வினடாபபட்டியல்	தயடாரிததல்.
 � 	இரண்டாம்	நி்ைத	தரவுக்ை	விவரிததல்.
 � 	மடாதிரி	ததடாகுதி	,	முழு்மத	ததடாகுதி்யவி்	சிைநதது		என	விைக்கமளிததல்.

பாண்டுரங் வாசுதிய�ா சுகாதயமே	 அவரகள்	 1911-ம்	 ஆணடு	 ஜு்ை	
திஙகள்	 27ஆம்	 நடாள்	 புசனவில்	 உள்ை	 ேதடாரடா	 மடாவட்்ததின்	 புத	
என்னும்	 கிரடாமததில்	 பிைநதடார.	 அவர	 1933-36	 ஆணடுகளில்	
ைண்னில்	உள்ை	பல்க்ைக்கழக	கல்லூரியில்	பயின்ைடார.	1936இல்	
மு்னவர	 பட்்மும்;	 1939இல்	 D.Sc	 பட்்மும்	 தபற்ைடார.	 ைண்னில்	
பயின்ை	கடாைஙகளில்	ஆர.ஏ.பிஷர,	 தஜரசி	தநயதமன்,	மற்றும்	இ.எஸ்.
தபரேன்	 சபடான்ை	 புள்ளியியல்	 அறிஞரகளின்	 வழிகடாட்டுதசைடாடு	
புள்ளியியலில்	 மடாதிரிகணிபபு	 மு்ைகளின்	 கருததுருவடாக்க	
ஆரடாயச்சிக்ை	 சமற்தகடாண்டார.	 இநதியடாவில்,	 ICAR	 என்ை	
அ்மபபில்	புள்ளியியல்	து்ையின்	த்ைவரடாகவும்,	ஆசைடாேகரடாகவும்	
நியமிக்கபபட்்டார.	 இவரு்்ய	 ஆளு்மமிக்க	 த்ை்மயின்	 கீழ்	
ICAR	 அ்மபபின்	 புள்ளியியல்	 து்ையடானது	 படிபபடியடாக	 வைரநது	
இநதிய	சவைடாண்மப	 புள்ளியியல்	ஆரடாயச்சி	நிறுவனமடாக	 (IASRI)	
வைரநதது.	இநநிறுவனமடானது	சவைடாண்மப		புள்ளியியலில்	சிைநத	

ஆயவுக்ை	சமற்தகடாள்வதற்கு	என்சை	உருவடாக்கபபட்டு	சிைநத	மு்ையில்	பணியடாற்றி	வருகிைது.

2
தரவு யேகரிததலும் மோதிரி 

கணிப்பு முறைகளும்

‘அனுபவம்	மூைமடாகக்	கற்றுக்தகடாள்ளும்	அறிவியசை	புள்ளியியல்	எனக்	கூைைடாம்’	
-	பிரடாட்லி	எபரடான்

பாண்டுரங் வாசுதிய�ா சுகாதயமே
(27	சூ்ை,	1911	-	 
28	ேனவரி	1997)

அத்தியாயம்

ய�ாககங்கள்
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தரவு	சேகரிததலும்	மடாதிரி	கணிபபு	மு்ைகளும் 19

 � 	நிகழ்தகவு	மடாதிரிக்	கணிபபு,	நன்்மக்ை	விவரிததல்.
 � 	நிகழ்தகவு	ேடாரடா	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ையின்	பயன்க்ை	விைக்குதல்.
 � 	மடாதிரிக்	கணிபபுமு்ை	மி்க	மற்றும்	மடாதிரிக்	கணிபபு	அற்ை	பி்ழகள்	சவறுபடுததுதல்

அறிமுகம்
	 புள்ளியியல்	தரவு	என்பது	புள்ளியியல்	வல்லுநரகளுக்கு	அடிபப்்யடான	மூைபதபடாருைடாகும்.	
தபைபபட்்	 விவரஙக்ைக்	 குறிக்கும்	 எணவடிவிைடான	 ததடாகுபசப	 புள்ளியியல்	 தரவு	 எனபபடும்.	
மனித	 வடாழ்வின்	 ஒவதவடாரு	 தேயலுக்கும்	 தரவு	 சேகரிததல்	 மிக	 அவசியமடாகும்.	 சத்வயற்ை	
விவரஙக்ைச்	 சேகரிதது	 சத்வயற்ை	முடிவுக்ைப	 தபறுவதும்	 புள்ளியியலில்	 ேடாததியமடாகும்.	
ஆதைடால்	தரவுக்ைச்	சேகரிக்கும்சபடாது	உரிய	கவனிபபு்ன்	சேகரிபபது	நல்ைது.	

தரவு யேகரிககும் முறை: 
	 எநத?	என்ன?	எபபடி?	யடார?	எஙசக?	எபசபடாது?	என்ை	ஐநது	முக்கிய	வினடாக்க்ைத	தரவு	
சேகரிக்கும்சபடாது	எழுபபி	அதற்கடான	வி்்	சத்	சவணடும்.

வினாககள் சே�லபாடுகள்

எவவிதமடான	தரவு	சேகரிக்கபப்	சவணடும்?
ஆயவிற்குத	ததடா்ரபு்்ய	தரவி்ன	முடிவு	
தேயதல்

தரவுக்ை	எபபடி	சேகரிபபது? தரவுக்ைச்	சேகரிபபதன்	தேயலிக்ைத	
சதரநததடுததல்

தரவுக்ை	யடார	சேகரிபபது? முதன்்ம	தரவு	ஃ	இரண்டாம்	தரவு	சேகரிக்கும்	
மு்ை

எஙசக	இருநது	தரவி்னத	சதரநததடுபபது? முதன்்ம	ததடாகுதி்ய	சதரநததடுததல்	
எபசபடாது	தரவி்ன	சதரநததடுபபது? ேரியடான	கடாை	சநரததி்னத	சதரநததடுபபது
சமற்கண்வற்்ைப	பற்றி	இபபடா்ததில்	விரிவடாகக்	கடாணசபடாம்

2.1  தரவுகளின் வறககளும் அவறறைப் சபறும் முறைகளும்
	 தரவுக்ை	முதல்	 நி்ைத	 தரவுகள்,	 இரண்டாம்	 நி்ைத	 தரவுகள்	 என்று	இருவ்கயடாக	
வ்கபபடுததைடாம்.

முதல நிறை தரவுகள்:  ஓர	 ஆயவடாைர	 விேடார்ை	 மூைமடாகசவடா,	 பரிசேடாத்னயிலிருநசதடா		
அல்ைது	உன்னிபபடாக	கவனிதசதடா	தடாசம	சநரி்்யடாகச்	சேகரிக்கும்	விவரஙகள்	முதல்நி்ைத	
தரவுகள்	எனபபடும்.	எடுததுக்கடாட்்டாக	

 z 	தஙகைது	 குழந்த்ய,	 தஙகள்	 பகுதியில்	 உள்ை	 ஒரு	 குறிபபிட்்	 பள்ளியில்	
சேரபபதற்கடான		கடாரைஙக்ைப	தபற்சைடாரகளி்ம்	இருநது	விேடாரிதது	அறியும்	தரவுகள்

 z 	வடாடிக்்கயடாைரகளி்ம்,	நிரவடாகததின்	சே்வ	பற்றி	அவரகள்	தபற்ை	அனுபவஙக்ைக்	
தகடாணடு	சேகரிதத	தரவுகள்

 z 	ஒரு	 குறிபபிட்்	 மருநதின்	 தேயல்	 திை்ன	 அறிநது	 தகடாள்ை	 அம்மருந்தயும்	 அசத	
சபடான்ை	மற்தைடாரு	மருந்தயும்	(Placebo)	தகடாணடு	சேடாத்ன	தேயவதடால்	தபைபபடும்	
தரவுகள்.	

	 முதல்	நி்ைதரவுக்ைப	தபறும்	பல்சவறு	மு்ைக்ை	இனி	விரிவடாகக்	கடாைைடாம்.	
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2.2 முதல நிறை தரவுகறைச் யேகரிககும் முறைகள்
	 இபபகுதியில்	முதல்நி்ை	தரவுக்ைச்	சேகரிக்கும்	தவவசவறு	வ்கயடான	மு்ைக்ைக்	
கடாைைடாம்.	 இஙகு	 ஆயவடாைர	 என்பவர	 புள்ளியியல்	 ஆயவு	 (விேடார்ை)	 ந்ததுபவர	 எனவும்,	
ஆயவடாைருக்குத	 தகவல்க்ை	 சநரி்்யடாகக்	 தகடாடுபபவர	 தகவல்	 அளிபபவர	 (பதிைளிபபவர)	
(Respondent)	எனவும்	எடுததுக்தகடாள்ைபபடுகிைது.

	 முதல்நி்ைத	தரவுக்ை	கீழ்க்கடாணும்	மூன்று	வ்ககளில்	தபைைடாம்.

(i)	 விோரறை முறை (தரவுகள்) :	ஆயவடாைர	அல்ைது	அவரு்்ய	பிரதிநிதிகள்	தகவல்	
அளிபபவ்ர	 சநரி்்யடாகச்	 ேநதிததுப	 தபைபபடும்	 தரவுகள்,	 விேடார்ை	 தரவுகள்	
எனபபடும்

(ii)	 யோதறன முறை தரவுகள் (தைததிலிருந்து / ஆயவகததிலிருந்து) :	 சேடாத்ன	
மு்ையில்	 ேடாரபற்ை	 மடாறிக்ை	 சிை	 நிபநத்னகளுக்கு	 உட்படுததி	 ேடாரபு்்ய	
மடாறிகளின்	மதிபபுக்ைப	தபறும்	தரவுகள்.

(iii)	 கவனிததறிதல மூைம் சபைப்படும் தரவுகள்:	 உைவியல்	 ஆயவு	 அல்ைது	 மருததுவ	
மு்ையில்	 ஆயவடாைர	 	 ேம்பநதபபட்்வர	 பற்றிய	 	 விவரப	 	 பதிவுக்ை	
பதிசவடுகளிலிருநது	 நன்கு	 கவனிதது	 தரவுக்ை	 சேகரிததுக்தகடாள்வடார.	
இம்மு்ையில்	ஆயவடாைர	படார்வயடாைரடாக	மட்டும்	இருபபடார.

முதலநிறை தரவுகறைப் சபறும் பலயவறு முறைகள்:
(i)	 சநரி்்	மு்ை
(ii)	 ம்ைமுக	மு்ை
(iii)	 வினடா	வி்்பபட்டியல்	மு்ை
(iv)	 தகவல்	பரிமடாற்று	மு்ை
(v)	 கணிபபு	மு்ை

2.2.1 ய�ரிறை முறை: 
	 சநரி்்	மு்ையில்	நடான்கு	வழிகளில்	தகவல்க்ைப	தபைைடாம்

(i)  ய�ரிறை சதாைர்பு முறை  
	 ஆயவடாைர	தகவல்	அளிபபவ்ர	சநரி்்யடாகச்	ேநதிதது	தரவுக்ைப	தபறும்	மு்ையடாகும்.	
இம்மு்ையில்	ஆயவடாைர	சநரிசைடா,	 ததடா்ைசபசியிசைடா,	மின்னனு	ேடாதனஙகள்	மூைமடாகசவடா	
விவரஙக்ைப	 தபைைடாம்.	 இம்மு்ை	 சிறு	 விேடார்ைகளுக்கும்	
துல்லியமடான	தகவல்க்ைப	தபறுவதற்கும்	ஏற்ைதடாகும்	

 நிறைகள்:  
 z ஆயவடாைரின்	 சநரி்்	 ததடா்ரபடால்	 தரவுகள்	

தபைபபடுவதடால்	இ்வ	துல்லியமடானதடாக	இருக்கும்;
 z இநத	 மு்ையில்	 ஆயவடாைர	 தகவல்	 அளிபபவரின்	

சூழ்நி்ைக்கு	 ஏற்ைவடாறு	 ந்நது	 தரவுக்ைப	 தபை	
முடியும்.
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 வரம்புகள்: 
 z 	விேடார்ைத	 தைம்	 தபரியதடாயின்	 இம்மு்ையில்	 சநரமும்	 தேைவும்	 அதிகமடாகும்.	

சமலும்	தகவல்க்ைச்	சேகரிபபது	கடினமடாகும்.
 z 	இம்மு்ையில்	 தனிநபர	 விருபபு	 தவறுபபினடால்	 சேகரிக்கும்	 தரவுகளில்	 ;	 பி்ழகள்	

வருவதற்கு	வடாயபபுகள்	உணடு.	

(ii) சதாறையபசியின் மூைம் தரவுகறைச் யேகரிககும் முறை 

	 	 	 	 	 	ததடா்ைத	ததடா்ரபு	ேடாதனஙகள்	விரிவ்்நத,	இக்கடாை	சூழ்நி்ையில்	ததடா்ைசபசிகளும்,	
்கசபசிகளும்	மிக	வி்ரவடாகவும்,	துல்லியமடாகவும்	தகவல்	அளிபபவரி்ம்	இருநது	விவரஙக்ைப	
தபை	தபரிதும்	உதவுகிைது.	சமலும்	இம்மு்ையில்	பைமும்,	சநரமும்,	அதிக	அைவில்	சேமிக்கபபட்டு	
விவரஙகள்	துல்லியமடாகச்	சேகரிக்கபபடுகிைது.	

(iii)  கணிப்சபாறி உதவியுைன் சதாறையபசி முறையில விவரங்கறை யேகரிககும் முறை 
(Computer Assisted Telephone Interviewing (CATI) 

							கணினியின்	பயன்படாடு	அதிகமடாக	உள்ை	கடாரைததடால்	ததடா்ைசபசியின்	மூைம்	தபைபபடும்	
தகவல்கள்	மு்னயததில்	தனிக்கணினி	அல்ைது	குரல்	தரவு	உள்ளீடு	உள்ை	தகவல்	சகடாபபில்	
உ்னடியடாகச்	 சேகரிக்கபபடுகிைது.	 இம்மு்ை	 உைதகஙகிலும்	 உள்ை	 ேந்த	 ஆயவு	
நிறுவனஙகைடால்	பயன்படுததபபடுகிைது		

(iv)  கணினியின் நிர்வாகததில சதாறையபசியின் மூைம் தகவலகள் யேகரிககும் முறை 
(Computer Administered Telephone Survey) 

	 கணினி	 நிரவடாகததில்	 ததடா்ைசபசியின்	 மூைம்	 தகவல்க்ைச்	 சேகரிக்கும்	 மற்தைடாரு	
மு்ை	 CATS	 ஆகும்.	 CATI	 மு்ை	 சபடால்	 அல்ைடாமல்	 இம்மு்ையில்	 கணினிசய	 ஒருவரு்்ய	
ததடா்ைசபசியின்	 மூைம்	 சத்வயடான	 தகவல்க்ைச்	 சேகரிதது	 அதன்	 சகடாபபுகளில்	 பதிவு	
தேயகிைது.	 இம்மு்ையில்	 சகள்விகள்	 குரல்	 ஒலி	 வடிவ்மக்கபபட்்து,	 பதிைளிபபவர	 தரும்	
பிரதிபலிபபி்னப	தபடாறுதது	தரவுகள்	தபைபபடும்	சநரத்தப	தபடாறுதது	கணினிசய	ததடா்ரசவடா,	
துணடிக்கசவடா	தேயகிைது.	சமற்கண்	இம்மூன்று	மு்ைகள்	தனிநபர	பி்ழக்ை	கு்ைபபசதடாடு	
மட்டுமல்ைடாமல்	பைத்தயும்	சநரத்தயும்	சேமிக்கிைது.	

2.2.2 மேறைமுக முறை:
	 இம்மு்ையடானது	தகவல்	அளிபபவரின்	விருபபமில்ைடாமல்	விவரஙக்ைச்	சேகரிக்கும்சபடாது	
சிரமமடாகசவடா	அல்ைது	தரமேஙக்மடாக	இருக்கும்	பட்ேததில்	பயன்படுததபபடுகிைது.	இம்மு்ையில்	
சத்வயடான	விவரஙகள்,	 தகவல்	 தபை	 சவணடிய	 நபருக்கு	 ததரிநத	 அறிமுகமடான	மூன்ைடாவது	
நபரி்மிருநது	தபைபபடுகிைது.	சபடா்தக்கு	அடி்மயடான	விவரஙகள்,	திருமை	ஒபபநத	விவரஙகள்,	
தபடாருைடாதடார	 நி்ை்ம,	 நீதி	 மன்ை	 ேடாட்சிகள்,	 குற்ை	 விேடார்ை	 சபடான்ைவற்றிற்கு	 இம்மு்ை	
பயன்படுததபபடுகிைது.	தகவல்	அளிபபவரின்	விவரஙகள்	மூன்ைடாவது	நபரி்மிருநது	தபைபபடுவதடால்	
இதன்	உண்மததன்்மயும்,	அதன்	துல்லியமும்	கு்ைவடாக	இருக்கும்	என்பசத	இம்மு்ையின்	
கு்ைபடா்டாகும்.
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2.2.3 வினாவிறை பட்டி�ல முறை

	 வினடா	வி்்பபட்டியல்	என்பது	ஓர	ஒழுஙகுமு்ையில்	ததடாகுக்கபபட்்	வினடாக்களின்	ததடா்ர	
வரி்ே	ஆகும்.	வினடா	பட்டியல்	தயடாரிபபது	என்பது	ஓர	ஆரவமிக்க	மற்றும்	ேவடாைடான	சவ்ையடாகும்.	
சமலும்	அதற்கு	தகுநத	அனுபவமும்	திை்மயும்	சத்வபபடுகிைது.		

ஒரு தரமோன வினாப்பட்டி�ல த�ாரிப்பதறகான சபாதுவான வழிகாட்டுதலகள்:
 z 	தேடாற்கள்	ததளிவடாகவும்	மற்றும்	ஆயவிற்கு	ததடா்ரபடானதடாகவும்	அ்மய	சவணடும்.
 z 	தகவல்	அளிபபவரின்	திை்மக்கு	ஏற்ைவடாறு	வினடாபபட்டியல்	தயடாரிக்க	சவணடும்.
 z 	அரததமற்ை	வடாேகஙக்ைத	தவிரததல்	சவணடும்.
 z 	வினடாபபட்டியல்	நீட்டிக்கபப்டாமல்	சத்வயடான	வினடாக்கள்	மட்டும்	சகட்கபப்	சவணடும்.
 z 	வினடாக்கள்	ஒழுஙகுமு்ையில்	அ்மக்கபப்	சவணடும்.	
 z 	தகவல்	அளிபபவரின்	மன்தக்	கடாயபபடுததடாதவடாறு	வினடாக்கள்	அ்மய	சவணடும்.
 z 	கைக்கிடுதல்	தவிரக்கபப்	சவணடும்.
 z 	தகவல்	 அளிபபவரின்	 விவரஙகள்	 ரகசியமடாக	 படாதுகடாக்கபபடும்	 என்ை	 உறுதி்ய	

அளிக்க	சவணடும்..	

ஆ�தத வினாப்பட்டி�றைத சதாகுததல
	 ஆயதத	வினடாபபட்டியல்	 தயடாரிததபின்,	 ஆயவடாைர	 அத்ன	 மதிபபி்வும்	 சத்வதயனில்	
ததடாகுக்கவும்	 சவணடும்.	 சத்வயற்ை	 வினடாக்கள்	 தவிரக்கபப்சவணடும்.	 வினடா	 பட்டியலின்	
முக்கியமடான	பணியி்னயும்	நி்னவில்	தகடாள்ைசவணடும்.

முன்யோதறன
	 	 	 	 	 	 	 முன்வரவு	 வினடாபபட்டியல்	 தயடாரிததபின்,	 அ்தக்தகடாணடு	 முன்சேடாத்ன	 ந்ததபப்	
சவணடும்.	 இவவழி	 மு்ையடானது	 வினடாபபட்டியலிலுள்ை	 கு்ைபடாடுக்ை	 நீக்கி	 மடாற்று	
வினடாபட்டியலின்	இறுதி	வடிவம்	அ்மக்க	உதவும்.	சிை	ேமயஙகளில்	முன்	வரவு	பட்டியைடானது	
தகுநத	மற்ை	ஆயவடாைரகளுக்கி்்சய	சுற்ைறிக்்க	வி்பபட்டு,	வினடாபபட்டியல்	சமம்படுததபபட்டு	
தரவுக்ைச்	சேகரிக்க	இறுதி	வடிவம்	அளிக்கபபடுகிைது.

 நிறைகள்:
 z கு்ைநத	கடாை	அைவில்	மிகுதியடான	பகுதிகளிலிருநது	விவரஙகள்	சேகரிக்க	முடியும்.
 z மனித	உ்ழபபு	கு்ைகிைது.	

 வரம்புகள்:
 z இம்மு்ை	கற்ைவரகளுக்கு	மட்டுசம	பயன்படுகிைது.
 z அனுபபபபட்்	சிை	வினடாபபட்டியல்கள்	திரும்பப	தபைபபடுவதில்்ை.
 z சிை	 வினடா	 வி்்பபட்டியல்கள்	 முழு்மயடாகப	 பூரததி	 தேயயபப்டாமல்	 திரும்பப		

தபைபபடுகின்ைன.
 z வினடாக்களின்	தன்்ம்யயும்	தகவல்	அளிபபவரின்	ஈடுபடாட்்்யும்	தபடாறுதது	இதன்	

தவற்றி	அ்மகிைது.
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வினாதசதாகுப்புபட்டி�ல 
	 வினடாதததடாகுபபுபட்டியல்	 என்பது	 புள்ளியில்	 ஆயவடாைருக்குத	 சத்வயடான	 தரவுக்ைப	
தபறும்	 வ்கயில்	 ததடாகுக்கபபட்்	 வினடாக்க்ைக்	 தகடாணடு	 அ்மக்கபபடும்	 பட்டியைடாகும்.	
எடுததுக்கடாட்்டாக,	 மக்கள்	 ததடா்க	 கைக்தகடுபபு,	 சிை	 சநரமுகத	 சதரவு	 சபடான்ைவற்றில்	
வினடாதததடாகுபபுப	பட்டியல்	பயன்படுததபபடுகிைது.

2.2.4 அருகறமே சதாைர்பு முறை 
	 இம்மு்ையில்	 ஆயவடாைர	 பை	 இ்ஙகளில்	 அருகில்	
உள்ை	 முகவரக்ை	 நியமனம்	 	 தேயது	 பை	
இ்ஙகளிலுள்ை	 தகவல்கள்	 சேகரிக்கின்ைடார.	
முகவரகைடால்	 சேகரிக்கபபட்்	 தகவல்கள்	
ஆயவடாைரகளுக்சகடா	 அல்ைது	 த்ை்ம	 யகததிற்சகடா	
அனுபபபபடுகிைது.	 பததிரிக்்க	 து்ையிலும்	 அரேடாஙக	
நிறுவனததிலும்	இம்மு்ை	பயன்படுததபபடுகிைது	

	 இநதிய	 அரசின்,	 மததிய	 புள்ளியியல்	 அ்மபபடானது	
தனது	 கி்ை	 அ்மபபடாக	 நடாட்டின்	 மடாதிரி	 ஆயவு	
அ்மப்பக்தகடாணடு	 தகவல்க்ைச்	 சேகரிக்கிைது.	
பததிரிக்்க	 தவளியீட்்டாைரகள்	 தினேரி	 தேயதிக்ைச்	
சேகரிபபதற்கு	உள்ளுர	நிருபரக்ை	நியமிதது	இருக்கிைடாரகள்.	
அநநிருபரகள்	 சேகரிதத	 தகவல்க்ைப	 பததிரிக்்கயின்	
த்ை்ம	அலுவைகததிற்கு	அனுபபுகிைடாரகள்.	

	 இம்மு்ை	 ஒரு	 சிக்கனமடான	 மு்ையடாகும்.	 சமலும்	
ேரியடான	 சநரததில்	 ததடா்ரச்சியடாகவும்	 தகவல்க்ைப	 தபைமுடியும்.	 இம்மு்ையில்	
ததடா்ரபடாைரகைடால்	ஏற்படும்	பி்ழகளுக்கு	அதிக	வடாயபபுள்ைது.

2.2.5 கைகசகடுப்பாைர் மூைம் தரவு யேகரிததல:
										இம்மு்ையில்	 பயிற்சி	 தபற்ை	 கைக்தகடுபபடாைசரடா,	 ஆயவடாைசரடா	 தகவல்	 சேகரிபபதற்கு	
வினடா	 விவர	 பட்டிய்ைத	 தஙகசைடாடு	 தகடாணடு	 தேன்று	 தடாஙகைடாகசவ	 விவரஙக்ைச்		
சேகரிக்கிைடாரகள்.	 வினடாபபட்டியலில்	 தகவல்	 தபறுபவசர	 விவரஙக்ைப	 பூரததி	 தேயகிைடார.	
இம்மு்ையில்	தரவுக்ைச்		சேகரிக்கும்	கைக்தகடுபபடாைரகளுக்கு	மதிபபூதியம்	வழஙகபபடுகிைது.	
இம்மு்ையடானது	கல்வியறிவில்ைடா	தகவல்	அளிபபவ்ரக்	தகடாண்	ததடாகுதிக்குப	பயன்படுகிைது.	
இம்மு்ையின்	தவற்றியடானது	கைக்தகடுபபடாைருக்குக்	தகடாடுக்கபபட்்	பயிற்சியிசைசய	உள்ைது.	
வடாக்கடாைர	 பட்டியல்	 தயடாரிததல்,	 குடும்ப	 அட்்்யில்	 பதிவி்	 தகவல்	 சேகரிததல்	 சபடான்ை்வ	
இம்மு்ையில்	சேகரிக்கபபடுகின்ைன.	சதசிய	மடாதிரிக்	கைக்தகடுபபு	அ்மபபடானது	(NSSO)	வினடா	
விவர	பட்டிய்ைக்	தகடாணடு	சத்வயடான	விவரஙக்ைச்	சேகரிக்கிைது.

2.3 இரண்ைாம் நிறை தரவுகள்
	 முன்சப	 சேகரிக்கபபட்டு,	 தவளியி்பபட்்	 விவரஙகளிலிருநது	 தற்சபடா்தய	 
விேடார்ைக்கடாக	 எடுததுக்தகடாள்ைபபடும்	 தரவுகள்	 இரண்டாம்	 நி்ைத	 தரவுகள்	 என்று	
அ்ழக்கபபடும்.	 இ்வ	 அரேடாஙகததடால்	 தவளியி்பபட்்	 அறிக்்ககளிலிருநதும்,	 பதிசவடுகள்,	

C.S.O.

N.S.S.O. N.S.S.O.

உள்ளூர	முகவர

உள்ளூர	முகவர

உள்ளூர	முகவர

உள்ளூர	முகவர

தேயதிததடாள்

உள்ளூர	முகவர
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பததிரிக்்ககள்,	 தபடாருைடாதடார	 நிபுைரகைடால்	 எழுதபபட்்	 புததகஙகள்	 மற்றும்	 வ்ைதைஙகள்	
சபடான்ைவற்றின்	மூைமும்	தபைபபடுகின்ைன.	இரண்டாம்	நி்ை	தரவுக்ைப	தபறுவது	சநரத்தயும்	
தேை்வயும்	கு்ைக்கிைது.	 	இரண்டாம்	நி்ை	தரவுக்ைப	 	 பயன்படுததுவற்கு	முன்	அவற்றின்	
தகுதியி்னயும்,	 உண்மதன்்ம்யயும்,	 துல்லியதன்்ம்யயும்,	 சபடாதுமடானதடா	 என்பது	
பற்றியும்	சேடாதிததுக்	தகடாள்ை		சவணடும்

இரண்ைாம் நிறை தரவுகளின் ஆதாரங்கள்:
	 இரண்டாம்	 நி்ை	 தரவுகள்	 குறிபபடாக	 இரணடு	 வ்கயடான	 ஆதடாரஙகைடாகப 
தபைபபடுகின்ைன.	அ்வ	தவளியி்பபட்்	ஆதடாரஙகள்	மற்றும்	தவளியி்பப்டாத	ஆதடாரஙகள்	ஆகும்.	

சவளியிைப்பட்ை ஆதாரங்கள் என்பன:
 z அரசு	ேடாரநத	தவளியீடுகள்,	ரிேரவ	வஙகியின்	தேயதி	தவளியீடுகள்	(RBI	Bulletin)	மததிய	

புள்ளியியல்	 நிறுவனததடால்	 (Central	 Statistical	 Organisation-CSO)	 தவளியி்பபடும்	
இநதிய	 புள்ளியியல்	 தேயதி	 சுருக்கஙகள்,	 தமிழக	 அரசின்,	 தபடாருைடாதடார	 மற்றும்	
புள்ளியியல்	 து்ையில்	 தவளியி்பபடும்,	 தமிழக	 அரசின்	 புள்ளியியல்	 தேயதிச்	
சுருக்கஙகள்

உைகைாவி� பிரசுரங்கள் 
 z உைக	சுகடாதடார	கழகததின்	(World	Health	Organisation	-	WHO)	தவளியீடுகள்
 z உைக	வஙகியின்	(World	Bank)	தவளியீடுகள்
 z உைக	ததடாழிைடாைர	கழகததின்	(International	Labour	Organisation	-	ILO)	தவளியீடுகள்
 z ஐக்கிய	நடாடுகள்	(United	Nations	Organisation-UNO)	தவளியீடுகள்
 z 	இநதிய	 மருததுவ	ஆரடாயச்சிக்	 கழகஙகளின்	 (Indian	 Council	 of	 Medical	 Research	 -	

ICMR)	தவளியீடுகள்
 z 	இநதிய	சவைடாண்ம	ஆரடாயச்சிக்	கழகம்	 (Indian	Council	 of	Agricultural	Research	 -	

ICAR)	தவளியீடுகள்
 z 	தேயதி	 பிரசுரஙகள்,	 கட்டு்ரகள்,	 தேயதிததடாள்கள்	 (எக்னடாமிக்	 ்்ம்ஸ்;	 பிசினஸ்	

்ைன்)	
 தவளியி்பப்டாத	 தரவுகள்	 அரசு	 மற்றும்	 தனியடார	 நிறுவனஙகளின்	 சகடாபபுகள்	 மற்றும்	
பதிசவடுகளிலிருநதும்	 தபைபபடுகின்ைன.	 சமற்கண்	 ஆதடாரப	 பதிவுக்ை	 வ்ரப்மடாக	 கீசழ	
கடாைைடாம்.

தரவின் ஆதாரங்கள்

உறறு ய�ாககல

யோதறன அச்சு மேறறும் மின்னணு

விோரறை
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முதல நிறை மேறறும் இரண்ைாம் நிறை தரவுகறை ஒப்பிைல

முதல நிறை இரண்ைாம் நிறை
முதன்	முதைடாகப	தபைபபடும்	தரவு ஏற்கனசவ	இருக்கும்	ஆதடாரஙகளிலிருநது	

ததடாகுக்கபபடும்	தரவு.
ஆயவடாைர	(அல்ைது)	அவரின்	
குழுவினரடால்	சநரடியடாகப	தபைபபடும்	
தரவு.

ஒருவரடால்	சேகரிக்கபபட்்	முதல்நி்ை	
தரவுகளிலிருநது	மற்தைடாருவரடால்	ததடாகுக்கபபடும்	
தரவுகள்

தேைவினஙக்ை	அதிகரிக்கும் தேைவினஙக்ைக்	கு்ைக்கும்
சநரத்த	அதிகரிக்கும் ஏற்றுக்தகடாள்ளும்	வ்கயிைடான	சநரத்த	எடுக்கும்.
தனி	நபர	பி்ழயடால்	படாதிக்கபப்	
கூடியது.

தனி	நபர	பி்ழ	தவகுவடாக	கு்ைக்கபபடுகிைது.

2.4  முழுறமேத சதாகுதி:  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	புள்ளியியலின்	தேயல்படாடுகளில்	முழு்மத	ததடாகுதி	மற்றும்	மடாதிரிகள்	என்ை	கருததுகள்	
முக்கிய	பஙகு	வகுபபதடால்	அவற்்ைப	பற்றித	ததளிவடாக	அறிநது	தகடாள்சவடாம்.

 முழு்மத	 ததடாகுதி:	 புள்ளியியலில்	 முழு்மதததடாகுதி	 என்பது	 ஆயவிற்கு	 சத்வயடான	
அ்னதது	கூறுகள்	அல்ைது	அ்னதது	உறுபபுகளின்	ததடாகுபபடாகும்.	எடுததுக்கடாட்்டாக,	

(i)	 தமிழ்நடாட்டிலுள்ை	ஒரு	கல்லூரியின்	கல்வி	தரத்த	அறிநது	தகடாள்ை	விரும்புகிசைடாம்	
எனில்	அக்கல்லூரியில்	பயிலும்	அ்னதது	மடாைவரகளின்	ததடாகுபபு	ஒரு	முழு்மத	
ததடாகுதியடாகும்.	

(ii)	 ஒரு	 சமல்நி்ைபபள்ளியில்,	 சமல்நி்ை	 வகுபபில்	 பயிலும்	 மடாைவரகளின்	
தபடாருைடாதடார	நி்ை்ய	அறிநது	தகடாள்வது	சநடாக்கதமனில்	அபபள்ளியில்	+1	மற்றும்	
+2	 வகுபபில்	 பயிலும்	 மடாைவரகளின்	 ததடாகுபசப	 முழு்மத	 ததடாகுதியடாகும்.	
முழு்மதததடாகுதி	என்பது	உயிருள்ை	மற்றும்	உயிரற்ை்வகளுக்கும்	தபடாருநதும்

முடிவுறு முழுறமேதசதாகுதி
	 ஒரு	 முழு்மதததடாகுதி	 எணணி்ததக்கதடாகசவடா,	 அதன்	 உறுபபுக்ைக்	 குறியிட்டுக்	
கடாணபிக்கததக்கதடாகசவடா	 இருபபின்	 அ்வ	 முடிவுறு	 முழு்மதததடாகுதி	 எனபபடும்.	
எடுததுக்கடாட்்டாக	 ஒரு	 மணி	 சநர	 கடாை	 அைவில்	 தநடுஞேடா்ையில்	 தேல்லும்	 வடாகனஙகளின்	
எணணிக்்க,	 ஒரு	 குறிபபிட்்	 பகுதியில்	 ஒரு	 மடாத	 கடாைததிற்குள்	 ஏற்படும்	 பிைபபுகளின்	
எணணிக்்க,	ஒரு	குறிபபிட்்	கடாைஅைவில்	வரும்	ததடா்ைசபசி	அ்ழபபுகளின்	எணணிக்்க	
ஆகியவற்்ைக்	 கூைைடாம்.	 ஒரு	 முழு்மதததடாகுதியில்	 உள்ை	 தமடாதத	 உறுபபுகளின்	
எணணிக்்க்ய	N	என்று	குறிக்கிசைடாம்.	இது	முழு்மதததடாகுதியின்	அைவு	எனபபடும்.	

முடிவுைா முழுறமேதசதாகுதி

	 ஒரு	 முழு்மதததடாகுதியிலுள்ை	உறுபபுகள்	 (கூறுகள்)	 எணணி்ததக்க	 முடியடாததடாகவும்,	
அல்ைது	 குறியி்ததக்க	 முடியடாததடாகவும்	 இருபபின்	 அம்முழு்மதததடாகுதி	 முடிவுைடா	
முழு்மதததடாகுதி	அல்ைது	எணணி்	முடியடாத	முழு்மதததடாகுதி	எனபபடும்.

Ch2_11th Stats TM.indd   25 2/17/2019   11:52:29 AM



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்2626

	 முடிவுறு	 முழு்மத	 ததடாகுதியிலிருநது	 மடாதிரிக்	 கணிப்ப	 இபபடா்ததின்	 பிற்பகுதியில்	
கடாணசபடாம்.	 முடிவுைடா	 முழு்மதததடாகுதியிலிருநது	 மடாதிரிக்	 கணிப்ப	 முழு்மதததடாகுதியின்	
மடாதிரிகளின்	பரவலில்	இருநது	தபறுகிசைடாம்.	ஒரு	முடிவுைடா	ததடாகுதியிலிருநது	தபைபபட்்	வடாயபபு	
மடாதிரி	 என்பது	 ஒரு	 நிகழ்தகவு	 பரவலில்	 இருநது	 தபைபபட்்	 வடாயபபு	 மடாதிரி	 என்பசத	 ஆகும்.	
இவவிவரஙக்ை	 இரண்டாம்	 வரு்	 (+2)	 படா்பபகுதியில்	 	 உள்ை	 ‘சவறுபடாடுகளின்	
முக்கியததுவத்த	அறியும்	சேடாத்னயில்’	பயன்படுததுசவடாம்.

2.5 முழு கைகசகடுப்பு முறை (Census Method)
	 இம்மு்ையடானது	முழுகணிபபு	மு்ை	என்றும்	அ்ழக்கபபடும்.	இம்மு்ையில்	புள்ளியியல்	
முழு்மத	 ததடாகுதியில்	 உள்ை	 ஒவதவடாரு	 உறுபபிலிருநதும்	 தரவுகள்	 தபைபபடும்.	 இநதிய	
மக்கள்ததடா்கக்	 கைக்தகடுபபு	 இதற்கு	 ஒரு	 சிைநத	 எடுததுக்கடாட்்டாகும்.	 மக்கள்ததடா்க	
கைக்தகடுபபு	 ஒவதவடாரு	 பதது	 வரு்	 இ்்தவளியில்	 எடுக்கபபடும்.	 இம்மு்ையில்	 ஒவதவடாரு	
வீட்டிலிருநதும்,	 தரவுகள்	 தபைபபடுகின்ைன.	 இம்மு்ையடானது	 மக்கள்	 ேடாரநத	 விவரஙகளுக்கு	
முக்கியததுவம்	தகடாடுக்கிைது.	இவவிவரமடானது	இநதிய	தபடாது	பதிவு	அதிகடாரியின்	த்ை்மயின்	
கீழ்	சேகரிக்கபபட்டு	இநதிய	அரேடால்	தவளியி்பபடுகிைது.	

ோதகமோன சூழல:
	 இவவ்கயடான	கைக்தகடுக்கும்	மு்ை	முழு்மத	ததடாகுதியின்	அைவு	மிகக்	கு்ைவடாகவும்,	
விரிவடாக	இல்ைடாமல்	இருக்கும்	சூழலில்	 பயன்படுததுவதற்கு	 ஏற்ைது.	 அவவடாறு	இல்்ைதயனில்,	
கீழ்க்கண்	கு்ைபடாடுகள்	தபைக்கூடும்.

குறைபாடுகள்: 
 z இம்மு்ை	 கைக்தகடுபபில்	 சநரமும்,	 தேைவும்	 அதிகமடாகும்.	 சமலும்,	 அதிக		

எணணிக்்கயிைடான	வல்லுனரகளும்,	பயிற்சி	தபற்ைவரகளும்	சத்வபபடுவர;.
 z மிக	அதிகபபடியடான	சவ்ையின்	கடாரைமடாக	பி்ழகள்	வர	கடாரைமடாகிைது.
 z அழியும்	தன்்மயுள்ை	உறுபபுக்ைக்	தகடாண்	ததடாகுதி்யப	தபை,	இநத	மு்ை	ஏற்ைது	

அல்ை.	எடுததுக்கடாட்்டாக
இரதத	 பரிசேடாத்ன,	 அரிசியின்	 தவநதிருக்கும்	 நி்ை,	 மின்	 விைக்குகளின்		
ஆயுட்கடாைம்	சபடான்ை	பை	ஆயவிற்கு	இம்மு்ை	பயன்ப்டாது

 z ஆயவு	 ந்்தபறும்	 பகுதி	 பரபபைவில்	 அதிகமடாக	 இருபபின்,	 முழு்ம	 ததடாகுதியின்		
தன்்ம	 முழுதும்	 ததரியடாத	 நி்ையிலும்	 இம்மு்ை	 பயன்படுததபபடுவதில்்ை.	
எடுததுக்கடாட்்டாக,
இநதிய	கடாடுகளில்	உள்ை	புலிகளின்	எணணிக்்க்யக்	கைக்கிடுதல்,	மரஙகளின்			
எணணிக்்க்யக்	கைக்கிடுதல்.

2.6 மோதிரிக கணிப்பு முறை (Sampling method):
	 சமற்கண்	 சூழ்நி்ைகளில்	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 மு்ை	 சிைநதது.	 மடாதிரி	 என்பது	 முழு்ம	
ததடாகுதியிலிருநது	விகிதடாேடார	மு்ையில்	தபைபபட்்	ஒரு	சிறு	பகுதியடாகும்.	இதிலிருநது	முழு்மத	
ததடாகுதியின்	பணபுக்ை	அறிய	முடியும்.
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 மோதிரிக கணிப்பு முறை	 என்பது	 முழு்மத	 ததடாகுதியிலிருநது,	 முழு்மத	 ததடாகுதியின்	
பணபுக்ைத	ததரிநது	தகடாள்வதற்கடாக	மடாதிரிக்ைத	சதரநததடுக்கும்	மு்ையடாகும்.	முழு்மத	
ததடாகுதியின்	 பணபுக்ைக்	 தகடாண்	 ஒரு	 மடாதிரி,	 முழு்மத	 ததடாகுதியின்	 ஒரு	 பிரதிநிதியடாக	
கருதபபடும்.

“ஒரு	படா்ன	சேடாற்றுக்கு	ஒரு	
சேடாறு	பதம்”	என்ை	தமிழ்	

பழதமடாழி	மடாதிரி	எடுதத்ைப	
பற்றி	சுருக்கமடாகவும்	

ததளிவடாகவும்	கூறுகிைது.

 மோதிரிக கூறு (அ) மோதிரி அைகு:	 முழு்மத	 ததடாகுதியிலிருநது	 தபைக்கூடிய	 சமலும்	 சிறு	
பகுதிகைடாகப	பிரிக்க	முடியடாத	கூறு	மடாதிரி	அைகு	(அல்ைது)	மடாதிரிக்	கூறு	எனபபடும்.	எடுததுக்கடாட்்டாக	
குடும்பம்	 ேடாரநத	ஆயவில்	ஒரு	குடும்பததின்	த்ைவர	ஒரு	மடாதிரிக்	கூறு	ஆவடார.	ஒரு	வகுபபில்	
மடாைவரகளின்	 ேரடாேரி	 வயதி்ன	 அறிநது	 தகடாள்ளும்	 ஆயவில்	 அவவகுபபில்	 ஒவதவடாரு	

மடாைவரும்	ஒரு	மடாதிரி	அைகு	ஆகும்.

 மோதிரிக கணிப்பு பட்டி�ல:	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 மு்ை்ய	
தேயல்படுததும்சபடாது	 ஒவதவடாரு	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 அைகிற்கும்	
ஒன்றுக்கு	 ஒன்று	 ததடா்ரபு்்ய	 வ்கயில்	 அ்த	 அ்்யடாைம்	
கடாை	 ஓர	 எண	 தருவது	 அவசியமடாகிைது.	 அவவடாறு	 தபைபபட்்	
பட்டியல்	அல்ைது	வ்ரப்ம்	மடாதிரிக்	கணிபபு	பட்டியல்	எனபபடும்	
(எடுததுக்கடாட்்டாக)	 ஒரு	 மடாவட்்ததில்	 உள்ை	 கிரடாமஙகளின்	
பட்டியல்,				+	1	மற்றும்	+2	பயிலும்	மடாைவரகளின்	தபயர	பட்டியல்.

 மோதிரி அைவு :	 	 ஒரு	 மடாதிரியில்	 உள்ை	 அைகுகளின்	
எணணிக்்க	மடாதிரி	அைவு	எனபபடும்.

நிறைகள்
 z 	தேைவு:	மடாதிரிக்	கணிபபு	ஆயவிற்கு	ஆகும்	தேைவடானது	முழு	

கணிபபு	 மு்ையில்	 ஆகும்.	 தேைசவடாடு	 ஒபபிடும்சபடாது	 மிக	
கு்ைவு.

 z கடாைம்:	 மிகபதபரிய	 தரவுக்ை	 தபறுவதற்கடான	 கடாை	 அை்வவி்	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	
மு்ையில்	ஆகும்	கடாை	அைவு	கு்ைவு.

 z துல்லியம்:	 	 முழுகணிபபு	 மு்ையில்	 தபைபபட்்	 முடிவுக்ைவி்,	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	
மு்ையில்	 தபைபபடும்	 அைவுகள்	 மிக	 துல்லியமடாக	 உள்ைதடாக	 சேடாத்னகள்	மூைம்	
நிரூபிக்கபபட்டுள்ைது.

 z அழியும்தன்்ம:		அழியும்தன்்ம	உள்ை	உறுபபுக்ைக்	தகடாண்	முழு்ம	ததடாகுதிக்கு,	
மடாதிரிகணிபபு	மு்ைசய	ஏற்ைதடாகும்.

வரம்புகள்
 z இம்மு்ையின்	ேரியடான	முடிவு	என்பது	ஆயவடாைரின்	சநர்மயடான	அணுகுமு்ையில்	

உள்ைது.
 z ேரியடான	 மடாதிரிகள்	 சதரநததடுக்கப்வில்்ைதயனில்,	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 பி்ழகள்	

ஏற்ப்	வடாயபபிருக்கிைது.

2.7  நிகழதகவு மோதிரிக கணிப்பு முறை (Probability sampling):
	 நிகழ்தகவு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	அல்ைது	வடாயபபு	மடாதிரிகணிபபு	மு்ை	என்பது	முழு்மத	
ததடாகுதியில்	 உள்ை	 உறுபபுக்ை	 வடாயபபு	 மு்ையில்	 சதரநததடுதது	 மடாதிரி	 அ்மக்கும்	
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மு்ையடாகும்.	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ையில்,	அைகுகள்	அ்னததும்	சதரவு	தேயவதற்கு	ஒரு	
குறிபபிட்்	 நிகழ்தக்வப	 தபற்றிருக்கும்.	 வடாயபபு	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	மு்ையில்,	ஆயவடாைரகளின்	
தனிபபட்்	பி்ழ	ஏற்படுவது	தடுக்கபபடுகிைது.

	 நிகழ்தகவு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ையின்	சிை	முக்கிய	கணிபபு	மு்ைகள்:	(1)	எளிய	வடாயபபு	
மடாதிரிக்	 கணிபபு	 (Simple	 Random	 Sampling),	 (2)	 படு்க	 வடாயபபு	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 (Stratified	
Sampling),	(3)	மு்ை	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	(Systematic	Sampling).

எளிய	வடாயபபு	 
மடாதிரி	கணிபபு

நிகழ்தகவு	மடாதிரி	
கணிபபு	மு்ைகள்

மு்ை	ேடாரநத	 
மடாதிரி	கணிபபு

படு்க	வடாயபபு	 
மடாதிரி	கணிபபு

2.7.1 எளி� வாயப்பு மோதிரிக கணிப்பு முறை 

	 இம்மு்ையில்	 மடாதிரி	 சதரவு	 தேயயபபடும்சபடாது	 ஒவதவடாரு	 மடாதிரியும்	
சதரநததடுக்கபபடுவதற்கு	ஒரு	ேமமடான	நிகழ்தக்வப	தபற்றிருக்கும்	அல்ைது	ஒவதவடாரு	உறுபபும்	
மடாதிரியில்	சதரநததடுக்கபபடுவதற்கு	ஒரு	ேமமடான	நிகழ்தக்வப	தபற்றிருக்கும்	அவற்்ை	இஙகு	
கடாணசபடாம்.	

(1) குலுககல முறை

	 N	உறுபபுகள்	தகடாண்	ஒரு	முடிவுறு	முழு்ம	ததடாகுதியிலிருநது	n	உறுபபுகள்	தகடாண்	
ஒரு	வடாயபபு	மடாதிரி்ய	சதரநததடுக்க	சவணடுதமனில்,	முதலில்	முழு்மத	ததடாகுதியில்	உள்ை	
அைகுகளுக்கு	1	முதல்	N	வ்ர	உள்ை	எணகைடால்	குறியி்	சவணடும்.	பின்	ஒசர	மடாதிரியடான	N	
துணடு	 சீட்டுகள்	 அல்ைது	 அட்்்க்ை	 எடுதது,	 1	 முதல்	 N	 வ்ர	 எல்ைடாவற்றிற்கும்	 குறியி்	
சவணடும்.	 அபபடி	 எணணி்பபட்்	 சீட்டுகள்	 (அ)	 அட்்்க்ை	 ஒசர	 மடாதிரியடாக	 மடிதது	 ஓர	
உரு்ையிசைடா,	தபட்டியிசைடா,	தகடாள்கைனிசைடா	இட்டு,	ஒவதவடாரு	மு்ையும்	நன்ைடாக	சீட்டுக்ைக்	
குலுக்கி	ஒவதவடாரு	உறுபபுகைடாகத	சதரவு	தேயது,	n	அைகுகள்	உள்ை	மடாதிரி்யத	சதரவு	தேயய	
சவணடும்.	இம்மு்ைசய	குலுக்கல்	மு்ை	எனபபடுகிைது.	உறுபபுக்ை	ஒவதவடான்ைடாக	 சதரவு	
தேயயும்சபடாது,	முதலில்	எடுக்கபபட்்	ஓர	உறுப்ப,	 அடுதத	உறுப்பத	சதரவு	 தேயவதற்குமுன்,	
உரு்ையில்	திரும்ப	்வதசதடா,	்வக்கடாமசைடா	இருக்கைடாம்.	இம்மு்ையில்	ஒவதவடாரு	உறுபபும்	
நிகழ்தகவின்	அடிபப்்யிசைசய	சதரநததடுக்கபபடுகிைது.

திரும்ப றவககாத முறையில எளி� வாயப்பு மோதிரி யதர்வு சேயயும் முறை (SRSWOR):

	 ஒரு	 மு்ை	 சதரநததடுக்கபபட்்	 அைகு,	 அடுதத	 அை்க	 சதரநததடுபபதற்கு	 முன்,	 திரும்ப	
தபட்டியில்	 சபடா்பப்டாமல்	 ஒவதவடாரு	 உறுபபடாக	 சதரநததடுக்கும்	 மு்ை	 திரும்ப	 ்வக்கடாத	
மு்ையில்	எளிய	வடாயபபு	மடாதிரி்யத	ததரிவு	தேயயும்	மு்ை	எனபபடும்.
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திரும்ப றவககும் முறையில எளி� வாயப்பு மோதிரிற�த யதர்வு சேயயும் முறை (SRSWR):

	 	 ஒரு	 மு்ை	 எடுக்கபபட்்	 உறுபபு	 மற்தைடாரு	 உறுப்பத	 சதரநததடுபபதற்கு	 முன்	
தபட்டியில்	்வக்கபபட்டு	ஒவதவடாரு	உறுபபடாகத	சதரநததடுக்கும்	மு்ைக்கு	இபதபயரடாகும்.

குறிப்புறர: 
	 முழு்மத	ததடாகுதியின்	அைவு	மிக	அதிகமடாக	இருபபின்,	இம்மு்ை	கடினமடான		ஒன்ைடாகும்.	
அச்ேமயஙகளில்,	ேமவடாயபபு	உள்ை	எணகளின்	அட்்வ்ையிலிருநது	(table	of	random	numbers)	
மடாதிரி	அைகுக்ைத	சதரவு	தேயயைடாம்.

(2) வாயப்பு எண்களின் அட்ைவறை: 
	 எளிய	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபிற்கு,	வடாயபபு	எணகளின்	அட்்வ்ை்யப	பயன்படுததி	
மடாதிரி்யத	 சதரவு	 தேயவது	 எளிதடாகும்.	 பைவ்கயடான	 வடாயபபு	 எணகளின்	 அட்்வ்ைகள்	
உள்ைன.	அவற்றுள்	சிை	

(i)	 தகன்்ல்	மற்றும்	ஸ்மித	இன்	வடாயபபு	 எணகளின்	அட்்வ்ை	 (Kendall	 and	 Smith	
random	number	table).	

(ii)	 டிபதபட்ஸின்	வடாயபபு	எணகளின்	அட்்வ்ை	(Tippet’s	random	number	table).
(iii)	 பிஸர	 மற்றும்	 சயட்ஸின்	 வடாயபபு	 எணகளின்	 அட்்வ்ை	 (Fisher’s	 and	 Yates’	

random	number	table).

வாயப்பு எண்களின் அட்ைவறைற�ப் ப�ன்படுததும் முறை:
	 இஙகு	வடாயபபு	எணக்ைப	பயன்படுததி,	தகடாடுக்கபபட்்	ஒரு	முழு்ம	ததடாகுதியிலிருநது,	
ஓர	எளிய	வடாயபபு	மடாதிரி்யத	சதரவு	தேயயும்	மு்ை்யப	பற்றி	படாரக்கிசைடாம்.

	 இவவட்்வ்ையடானது	தவவசவறு	இைக்கஙகளில்	ஆன	எணக்ைக்	தகடாணடிருக்கிைது.	
இவதவணகளில்	 இைக்கஙகள்	 0	 லிருநது	 9	 வ்ர	 இருக்கும்.	 சமலும்	 இவதவணகள்	 வடாயபபு	
மடாதிரிக்	 கணிப்ப	 உறுதி	 தேயயும்.	 எணகளின்	 அட்்வ்ையின்	 ஒரு	 பகுதியடானது	
பிற்சேரக்்கயடாகக்	தகடாடுக்கபபட்டிருக்கிைது.	இபபகுதி்யப	பயன்படுததி	100	உறுபபுகள்	தகடாண்	
ஒரு	 முடிவுறு	 முழு்மத	 ததடாகுதியிலிருநது	 10	 உறுபபுகள்	 தகடாண்	 ஒரு	 மடாதிரி்யத	 சதரவு	
தேயவ்தக்	கடாணகிசைடாம்.	அதற்கடான	படிகள்	கீழ்க்கண்வடாறு	தகடாடுக்கபபட்டுள்ைன.

(i)	 100	 உறுபபுகளின்	 பட்டியல்	 தயடாரிக்கபபடுகிைது.	 ஒவதவடாரு	 உறுபபிற்கும்	 எண		
குறியி்பபடுகிைது.	அவதவணகள்	00	என	ததடா்ஙகி	99	வ்ர	முடிகிைது.

(ii)	 வடாயபபு	அட்்வ்ையிலிருநது	ஓர	எண	சதரநததடுக்கபபடுகிைது.	அவதவண	மடாதிரி		
அைகுக்ைத	சதரவு	தேயயும்	ததடா்க்கப	புள்ளியடாகக்	கருதபபடுகிைது.

(iii)	 அதததடா்க்கப	 புள்ளியிலிருநது	 தேஙகுததடாகசவடா,	 கி்்மட்்மடாகசவடா,	 மூ்ை	
விட்்ததிசைடா	நகரநது	எணக்ைத	சதரவு	தேயகிசைடாம்.

(iv)	 எணணி்பபட்்	 உறுபபுக்ைக்	 தகடாண்	 முழு்ம	 ததடாகுதியில்,	 உறுபபுகள்	 00	
லிருநது	 99	 வ்ர	 இரு	 இைக்கஙக்ைசய	 தகடாணடுள்ைதடால்	 இரு	 இைக்க	
எணக்ைசய	சதரவு	தேயகிசைடாம்.	சமலும்	சதரவு	தேயயும்சபடாது	கடாணுகின்ை	எநத	
எணக்ையும்		விட்டுவிடுதல்	கூ்டாது.
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(v)	 இவவடாறு	 ததடா்ரு்கயில்,	 99ஐ	 வி்	 அதிகமடான	 மதிபபு	 உள்ை	 எணக்ைக்		
கடாணும்சபடாது	 அவதவணகள்	 புைக்கணிக்கபபடுகின்ைன.	 சமலும்	 99	 அல்ைது	
அ்தவி்க்	 	கு்ைவடான	மதிபபு	உள்ை	எணக்ைக்	கடாணும்சபடாது	அவதவணகள்	
சேரததுக்	 	 தகடாள்ைபபடுகின்ைன.	 இசத	 மு்ை	 10	 எணக்ைப	 தபறும்	 வ்ர	
ததடா்ரபபடுகிைது.

(vi)	 திரும்ப	் வக்கடாத	வ்கயில்	உறுபபுகள்	சதரநததடுக்கபபடுகின்ைன	எனில்,	ஒருமு்ை	
பதிவு	தேயயபபட்்	எண	திரும்பவும்	கடாைபபடின்,	அவதவண்ை	தவிரதது	அடுதத		
எண்ைத	சதரவு	தேயகிசைடாம்.

(vii)	 இவவடாைடாகத	 சதரநததடுக்கபபட்்	 10	 எணக்ை,	 முழு்மத	 ததடாகுதியின்	
உறுபபுகளின்	 எணகசைடாடு	 ஒபபிட்டு,	 அவதவண	 தகடாண்	 உறுபபுக்ைத	
சதரநததடுதது	மடாதிரி	அைவு	10	உள்ை	மடாதிரி	தபைபபடுகிைது.

எடுததுககாட்டு 2.1 
	 220	உறுபபுகள்	 தகடாண்	ஒரு	முடிவுறு	ததடாகுதியிலிருநது	 15	உறுபபுகள்	 தகடாண்	ஒரு	
வடாயபபு	மடாதிரி்யத	சதரநததடுக்க.

தீர்வு
படி 1 : ததடாகுதியிலுள்ை	 220	 உறுபபுகளுக்கும்	 000	 விலிருநது	 219	 வ்ர	 உள்ை	

எணக்ைக்	தகடாணடு	எண	குறியி்	சவணடும்..

படி 2 : அதிகபட்ே	 எண	 219,	 ஒரு	 மூன்று	 இைக்க	 எண	 ஆதைடால்,	 ஒரு	 மூன்றிைக்க	
எண்ைத	 ததடா்க்க	 புள்ளியடாகத	 சதரநததடு.	 வடாயபபு	 எணகள்	 பட்டியலில்	
உள்ை	 	அதததடா்க்கபபுள்ளி	066	என்க	 (1	வது	நி்ரயிலும்,	 4	வது	நிரலிலும்	
உள்ை	எணணின்	முதல்	மூன்று	இைக்கஙகள்).

படி 3 : மடாதிரி	 அைவு	 15	 உள்ை	 ஒரு	 மடாதிரி்ய	 சதரநததடுக்க,	 இசத	 நிரலின்	
கீழ்புைமடாக	நகரநது,	எணக்ை	சதரவு	தேயயவும்.

படி 4 : எளிய	வடாயபபு	 மடாதிரி்ய	 தபறுவதற்கடாக,	 இம்மு்ையில்	 ததரிவு	 தேயயபபட்்		
எணகள்	066,	147,	119,	194,	093,	180,	092,	127,	211,	087,	002,	214,	176,	063,		
மற்றும்	176	என்க.

விைகக எடுததுககாட்டு:
	 எடுக்கபபட்்	ேம	வடாயபபு	எண	892	என்க.	ஆனடால்	முழு்மத	ததடாகுதியின்	உறுபபுகளுக்கு	
அதிகபட்ேமடாக	ஒதுக்கபபட்்	எண	219,	ஆ்கயடால்	219ன்	நடான்கு	ம்ஙகுக்ைக்	கழிதது	வரும்	
எண	016ஐ	எடுக்கபசபடாகும்	மடாதிரி	அைகிற்குக்	தகடாடுக்கிசைடாம்.

			 	 	 	 (எ.து:	892 4 219 892 876 16#- = - = )

வறக(1) : திரும்ப	 ்வக்கும்	 மு்ையில்	 சதரநததடுக்கபபட்்	 வடாயபபு	 மடாதிரியின்	
உறுபபுகளின்	எணகள்	066,	147,	119,	194,	093,	180,	092,	127,	211,	087,	002,	
214,	176,	063	மற்றும்	176

Ch2_11th Stats TM.indd   30 2/17/2019   11:52:30 AM



தரவு	சேகரிததலும்	மடாதிரி	கணிபபு	மு்ைகளும் 31

வறக(2): திரும்ப	 ்வக்கடாத	 மு்ையில்	 சதரநததடுக்கபபடும்	 வடாயபபு	 மடாதிரியின்	
உறுபபுகளின்	எணகள்	066,	147,	119,	194,	093,	180,	092,	127,	211,	087,	002,	
214,	176,	063	மற்றும்	157.

[குறிப்பு :	இரண்டாவது		வ்கயில்	176	இரு	மு்ை	சதரநததடுக்கபபடுவதிலிருநது	
தவிரக்கபபட்டு	உள்ைது]

நிறைகள்: குறிப்பு

	வடாயபபு	எணகள்	அறிவியல்	
கணிபபடான்கள்	மூைசமடா	(அ)	

கணினியின்	மூைசமடா	
உருவடாக்கபப்ைடாம்.

 z 	இது	 முழு்மத	 ததடாகுதியின்	 நம்பிக்்கயடான	
பிரதிநிதியடாகும்.

 z 	இது	 தனி	 நபரடால்	 ஏற்படும்	 பி்ழக்கும்,	 விருபபு	
தவறுபபிற்கும்	அபபடாற்பட்்து.

 z 	இது	 பயன்படுததுவதற்கு	 எளிதடான	 ஒரு	
மு்ையடாகும்..	

 z 	மடாதிரி	பி்ழயி்ன	அறிநது	தகடாள்வதற்கு	எளிதடானது.

வரம்புகள்: 

 z 	அைகுகளின்	 மதிபபு	 மிக	 அதிக	 அைவில்	 விததியடாேபபட்டிருபபின்,	 இம்மு்ையில்	
தபைபபடும்	மடாதிரிகள்	உண்மயடான	பிரதிநிதியடாக	இருபபதில்்ை.

 z 	முழு்மத	 ததடாகுதியின்	 உறுபபுகள்	 சீரற்ைதடாக	 இருக்கும்சபடாது	 இம்மு்ையி்னப	
பயன்படுதத	முடியடாது.

 z 	சதரநததடுக்கபபட்்	 உறுபபுகளின்	 மதிபபுகள்	 அதிக	 இ்்தவளியில்	 இருபபின்,	
இம்மடாதிரியின்	மதிபபுக்ைக்	தகடாணடு	மதிபபீடு	தேயவது	கடினமடாகும்.	

கருதது: எளிய	 வடாயபபு	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 மு்ையடானது,	 முழு்மத	 ததடாகுதியடானது	 சீரடானதடாக	
இருக்கும்சபடாசத	மிகவும்	 ேரியடான	மு்ையடாக	இருக்கும்.	 மடாைடாக	முழு்மத	 ததடாகுதி	 சீரற்ைதடாக	
இருக்கும்சபடாது	படு்க	மு்ை	மடாதிரிக்	கணிபபு	மிக	ேரியடான	மு்ையடாக	இருக்கும்.		

2.7.2 படுறக முறை மோதிரிக கணிப்பு (Stratified Random Sampling)

இம்மு்ையில்	N	உறுபபுகள்	தகடாண்	முழு்மத		ததடாகுதி	சீரற்ைதடாக	இருக்கும்சபடாது,	தபடாதுவடான	
உறுபபுகள்	 அல்ைடாத,	 சீரடான	 L	 து்ை	முழு்மத	 ததடாகுதிகைடாகப	 பிரிக்கபபடுகிைது.	 இ்வகள்	
படு்ககள்	எனபபடும்.	 சமலும்	 	 i ஆவது	படு்கயின்	உறுபபுகளின்	எணணிக்்க Ni	 	 என்றும்	
N1+N2 +…. +NL = N எனவும்	இருக்குமடாறு	படு்ககள்	பிரிக்கபபடுகிைது.	சமலும்  (i =1, 2, 3,…,L)

மடாதிரி	அைவு	ni	உள்ை	ஒரு	மடாதிரி,	i	ஆவது	படு்கயிலிருநது	ேடாரபற்ை	வ்கயில்	எளிய	வடாயபபு	
மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ையில்	எடுக்கபபடுகிைது.	(இஙகு	i =1, 2,…,L)	சமலும்					n1+n2+… +nL = n.				
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சீரறை முழுறமேத 
சதாகுதி

சீரான துறை 
முழுறமேத சதாகுதி

படுறக மோதிரியின் 
அைவு

முழு்மத	ததடாகுதி

படு்க	1
அைவு	N1

n1

படு்க	2
அைவு	N2

n2

படு்க	L
அைவு	NL

nL

படு்க	r
அைவு	Nr

nr

	 இம்மு்ையில்	 சதரநததடுக்கபபட்்	 ஒரு	 மடாதிரி	 படு்க	 மு்ையில்	 சதரநததடுக்கபபட்்	
வடாயபபு	 மடாதிரி	 எனபபடும்.	 ஒவதவடாரு	 படு்கயிலும்	 மடாதிரியின்	 அை்வத	 தீரமடானிபபதில்	
இருவ்ககள்	உள்ைன.	அ்வகள்	விகிதடாேடார	அைவில்	(Proportional	method)	உறுபபுகள்	சேரக்கும்	
மு்ை	மற்றும்	உகநத	அைவில்	உறுபபுகள்	சேரக்கும்	மு்ை	(Optimum	method)	விகிதடாேடார	அைவு	
மு்ையில்,	மடாதிரியின்	அைவடானது	படு்கயின்	அைவின்	விகிதடாேடாரததில்	உள்ைது.	படு்கயின்	
அைவடானது	 அதிகமடாக	 இருபபின்,	 அபபடு்கயில்	 இருநது	 அதிக	 உறுபபுக்ை	 (பிரதிநிதிக்ை)	
மடாதிரி	தபற்றிருக்கும்.	அதுசபடாை	படு்கயின்	அைவு	கு்ைவடாக	இருபபின்,	அதிலிருநது	கு்ைவடான	
உறுபபுக்ைசய,	மடாதிரி	தபற்றிருக்கும்.	i	வது	படு்கயிலிருநது	எடுக்கபபடும்	மடாதிரியின்	அைவு		
ni = (n/N)* Ni	 	 என்ை	 விதிமு்ையின்படி	 தபைபபடுகிைது.	 உகநத	 ஒதுக்கீடு	 மு்ையடானது,	
படு்கயிலுள்ை	 விததியடாேம்	 மற்றும்	 தேைவு	 இ்வகைடால்	 மடாதிரியின்	 அைவு	 ni	 	 தீரமடானிக்கப 
படுகிைது.	

எடுததுககாட்டு 2.2 

	 ஒரு	சபடாட்டித	சதரவின்	அறிமுகத்தப	பற்றிய	ஓர	ஆயவிற்கடாக	மூன்று	பள்ளிகளில்	பயிலும்	
மடாைவரகளி்மிருநது	 கருததுக்கள்	 தபைபபட்்ன.	 அபபள்ளியில்	 உள்ை	 மடாைவரகளின்	
எணணிக்்க	மு்ைசய	2000,	2500	மற்றும்	4000	ஆகும்.	மடாதிரியின்	அைவு	170	என	முடிவு	
தேயயபபட்்து	 எனில்	 ஒவதவடாரு	 பள்ளியிலிருநது	 தபைபபடும்	 மடாதிரியின்	 அைவுகள்	 என்ன	
என்ப்த	கைக்கிடுக.	
தீர்வு
	 இஙகு		N = 2000 + 2500 + 4000 = 8500   ,  n = 170   எனில்  n1 =  n2 = n13 = ?   

  N1 =  2000,    N2 =  2500 ,     N3 =  4000    

                                     n1 = (n/N)× N1  = ( 170 / 8500 ) ×2000  =  40

                                    n2 = (n/N)× N2  = ( 170 / 8500 ) × 2500  =  50

                                    n3 = (n/N)× N3  = ( 170 / 8500 ) × 4000  =  80

	 எனசவ	 40	 மடாைவரகள்	 முதல்	 பள்ளியிலிருநதும்,	 50	 மடாைவரகள்	 இரண்டாம்	
பள்ளியிலிருநதும்,	80	மடாைவரகள்	மூன்ைடாம்	பள்ளியிலிருநதும்	எளிய	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபு	
மு்ையில்	சதரநததடுக்கபபட்டு,	படு்கபடுததபபட்்	வடாயபபு	மடாதிரியடாகப	தபறுகிசைடாம்.

	 படு்க	 மு்ையின்	 முக்கிய	 சநடாக்கமடானது,	 முழு்ம	 ததடாகுதியி்ன	 நல்ை	 மு்ையில்	
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பல்சவறு	பகுதியடாகப	பிரிதது,	அவற்றின்	முக்கியததுவததின்	தன்்ம்ய	உைரததுவசத	ஆகும்.	
படு்க	மு்ைக்கடான	சூழல்கள்	மடாநிைஙகள்,	வயது	மற்றும்	இனம்,	கல்விததிைன்,	திருமை	விவரம்	
சபடான்ை	பை	வ்ககைடாகும்.

	 குைநி்ைக்	 தகடாணடு	 படு்ககள்	 பிரிக்க	 முடியடாத	 ந்்மு்ை	 பிரச்ே்ன	 உள்ை	
சூழல்களில்,	நிரவடாக	ரீதியடான	சூழல்க்ை	அடிபப்்யடாகக்	தகடாணடு	படு்ககள்	பிரிக்கபபடுகின்ைன

 நிறைகள்
 z முழு்மத	ததடாகுதியின்	பை	பகுதிக்ைப	பற்றியும்	அறியமுடிகிைது.
 z மடாதிரிகள்	 குறிபபிட்்	 அைவில்	 இருக்கும்சபடாது,	 தேைவிற்கும்,	 துல்லியததிற்கும்,	

நம்பகததன்்மக்கும்	ஏற்ை		வ்கயில்,	மடாதிரியின்	அை்வத	தீரமடானிக்கைடாம்.
 z இம்மு்ையில்	சதரவு	தேயயபபடும்	ஒரு	மடாதிரி	நம்பகததன்்ம	உ்்யது.
 z பை	படு்ககளிலிருநது	முழு்மத	ததடாகுதியின்	பிரதிநிதிகள்	உள்ைன.
 z பி்ழ	தபரிதும்	தவிரக்கபபடுகிைது.	சமலும்	மிக	அதிக	அைவில்	துல்லியமடானது.

 வரம்புகள்
 z ேரியடான		மு்ையில்	படு்ககள்	பிரிக்கபபடுவதில்	தவறுகள்	நிகழ	வடாயபபு	இருபபதடால்,	

துல்லியமடான	முடி்வ	இழக்க	வடாயபபு	இருக்கிைது.

 z விகிதடாேடார	 படு்க	 மு்ையில்	 முழு்ம	 ததடாகுதியில்	 ஒவதவடாரு	 படு்கயின்	
விகிதத்தப	பற்றிய	துல்லியமடான	தகவல்	ததரிநதிருக்க	சவணடும்.

2.7.3 முறை ோர்ந்த மோதிரிக கணிப்பு முறை (Systematic Sampling)
	 இம்மு்ையில்	முழு்மத	ததடாகுதியிலுள்ை	உறுபபுகளுக்கு	1	முதல்	N	வ்ர	ஏறுவரி்ேயில்	
எணணி்பபடுகிைது.	n	உறுபபுகள்	தகடாண்	ஒரு	மடாதிரி்யத	சதரவு	தேயவதற்கு	k = n

N 	என	
உள்ைவடாறு	 ம	 உறுபபுகள்	 தகடாண்	 (n-1)	 மடாதிரி	 இ்்தவளிகள்	 தபைபபடுகிைது.	 பின்	 முதல்	
இ்்தவளியிலிருநது	 ேமவடாயபபு	மு்ையில்	 ஓர	உறுபபு	 சதரநததடுக்கபபடுகிைது.	 அது	 i	 ஆவது	
உறுபபு	என்க.	இஙகு	i ≤ k.	இநத	எண,	மடாதிரி்ய	சதரநததடுபபதற்கடான	ததடா்க்கப	புள்ளியடாகும்.	
மற்ை	 உறுபபுகள்	 மதிபபு	 இ்்தவளியில்	 ஒவதவடாரு	 மடாதிரி	 இ்்தவளியிலிருநதும்	
தபைபபடுகின்ைன.		
                           i,  k +i, 2k +i, 3k + i , …, nk

இம்முறையில சபைப்படும் மோதிரிககான வறரபைம்

மடாதிரி	இ்்தவளி		1 1 2 3 4 …  i … k

மடாதிரி	இ்்தவளி	2 k+1 k+2 k+3 k+4 … k+i … 2k

மடாதிரி	இ்்தவளி	3 2k+1 2k+2 2k+3 2k+4 … 2k+i … 3k

மடாதிரி	இ்்தவளி	4 3k+1 3k+2 3k+3 3k+4 … 3k+i … 4k

… … … … … … … …
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மடாதிரி	இ்்தவளி	n (n-1)k+1 (n-1)k+2 (n-1)k+3 (n-1)k+4 … (n-1)k+i … nk

	 ஆகசவ	இம்மு்ையில்	முதல்	உறுபபு	சதரவு	தேயயபபட்்வு்ன்	மடாதிரியின்	மற்ை	உறுபபுகள்	
தடானடாகசவ	 தீரமடானிக்கபபட்டுவிடுகிைது.	 முதல்	 உறுபபு	 முதல்	 இ்்தவளியில்	 k	 உறுபபுகளில்	
ஏதடாவது	ஓர	உறுபபடாக	இருக்கைடாமடாதைடால்,	இம்மு்ையடானது	k	மு்ை	ேடாரநத	மடாதிரிக்ை,	ேம	
நிகழ்தகவு	வடாயபபுகளு்ன்	உருவடாக்குகிைது.	N	ஆனது,	n-ன்	முழும்ஙகடாக	இல்ைடாதசபடாது	சிை	
மடாதிரி	இ்்தவளிகளின்	அைவுகள்	ஒசர	ஒரு	எணணின்	அைவிற்கு	மடாறுபட்டிருக்கும்

குறிப்பு

		 இம்மு்ையில்	 எடுக்கபபட்்	 மடாதிரி்ய,	 பகுதி	 வடாயபபு	 மடாதிரி	 என	 அ்ழக்கிசைடாம்.	
ஏதனனில்,	முதல்	உறுபபு	மட்டுசம	வடாயபபு	மு்ையில்	சதரநததடுக்கபபடுகிைது	மற்ை	உறுபபுகள்	
வடாயபபு	மு்ையில்	சதரநததடுக்கபப்வில்்ை.

 நிறைகள்: 
 z இம்மு்ையடானது	எளிதடானது	மற்றும்	வேதியடானது.
 z கு்ைநத	சநரசம	சத்வபபடும்	மு்ையடாகும்.
 z இது	முடிவுைடா	முழு்ம	ததடாகுதிக்கும்	பயன்படுததக்கூடியதடாகும்.

 வரம்புகள்:
 z இது	ஒரு	பகுதி	வடாயபபு	மடாதிரியடாக	இருபபதடால்,	முழு்ம	ததடாகுதியின்	ஒரு	பிரதிநிதியடாக	

இம்மடாதிரி	இருக்கடாது.

எடுததுககாட்டு 2.3 

	 மடாதிரி	அைவு	n = 10	உள்ை	ஒரு	மு்ை	ேடாரநத	வடாயபபு	மடாதிரி	முழு்மததடாகுதி	அைவு	
N = 200 உள்ை	 ஒரு	 முழு்ம	 ததடாகுதியிலிருநது	 சதரநததடுக்கபப்	 சவணடுதமனில்	
k n

N
10
200 20= = = ஆகும்	 முதல்	 மடாதிரி	 இ்்தவளியில்	 1லிருநது	 20	 வ்ர	 உள்ை	 எணகள்	

இருக்கும்.	 இதிலிருநது	 ேடாதடாரைமடாக	 சதரநததடுக்கபபட்்	 எண	 	 7	 எனில்	 இம்மு்ையில்	
சதரநததடுக்கபபட்்	மடாதிரியில்	உள்ை	உறுபபுகளின்	எணகள் 

    7, 27,47,67,87,107,127,147,167,187.

ப�ன்பாடுகள்:  

 z 	மு்ைேடாரநத	 மடாதிரிக்	 கணிபபடானது,	 தநடுஞேடா்ையில்	உள்ை	 மரஙக்ைப	 பற்றிய	
விவரஙக்ை	 அறிதல்,	 ததடாகுபபு	 வீடுகளிலிருநது	 விபரஙகள்	 அறிதல்	 சபடான்ை	
சூழ்நி்ைகளில்	முக்கியமடாகப	பயன்படுததபபடுகிைது.

 z 	ததடாழிற்ேடா்ைகளில்,	 தபடாருட்க்ைத	 தயடாரிக்கும்	 உபகரைஙகள்	 நல்ை	 மு்ையில்	
தேயல்படுகின்ைனவடா	 என்ப்தச்	 சேடாதிக்க	 எடுக்கபபடும்	 உறுபபுகளின்	 மடாதிரிக்கு,	
இம்மு்ை	தபரிதும்	பயன்படுததபபடுகிைது.	உதடாரைமடாக	ஒவதவடாரு	பதி்னநதடாவது	
தயடாரிக்கபபடும்	தபடாருட்களின்	சேகரிபபு	இம்மு்ையிைடான	மடாதிரிக்	கணிபபு	ஆகும்.
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 z 	இம்மு்ை்ய	 வடாடிக்்கயடாை்ரப	 பற்றிய	 ஆயவிற்கு	 எடுக்கபபடும்	 மடாதிரிக்குப	
பயன்படுததைடாம்.	 ஒரு	 ேந்த	மதிபபீட்்டாைர	ஒரு	வணிக	வைடாகததிற்குள்	நு்ழயும்	
ஒரு	 நப்ரத	 தன்னிச்்ேயடாக	 சதரநததடுததபின்,	 அவ்ர	 ததடா்க்க	 உறுபபடாக	
தகடாணடு	ஒவதவடாரு	பததடாவது	நப்ரயும்	மடாதிரிகைடாகத	சதரநததடுக்கைடாம்.

2.8 நிகழதகவு ோரா மோதிரிக கணிப்பு : 

	 நிகழ்தகவு	ேடாரடா	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	என்பதடாவது,	மடாதிரிக்	கூறுகளின்	ேமவடாயபபிற்கு	
முக்கியததுவம்	 அளிக்கடாமல்,	 ஆயவடாைரின்	 கருததுக்கு	 ஏற்ைபடி	 மடாதிரி	 உறுபபுக்ைத	
சதரநததடுக்கும்	மு்ை	ஆகும்.	இம்மு்ையடானது,	ததடாகுதியின்	குைஙக்ைப	பிரதிபலிக்கக்கூடிய	
உறுபபுக்ைத	 சதரநததடுக்க	 சவணடும்	 என்பது	 முக்கியமடாக	 கருதபப்டாதசபடாது	
பயன்படுததபபடுகிைது.	இஙகு	ஆயவடாைரின்	கருததும்	அவருக்கு	ஏதுவடானதடாகவும்	உள்ை	சூழலும்	
முக்கிய	 பஙகு	 வகிக்கிைது.	 தபடாதுவடாக	 நடான்கு	 வ்கயடான	 நிகழ்தகவு	 ேடாரடா	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	
மு்ைகள்	உள்ைன.	அ்வ	ஏதுவடான	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை,	கருததுக்	கணிபபு	மு்ை,	ஒதுக்கீட்டு	
மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	மற்றும்	பனிபநது	கணிபபு	மு்ை	என்பதடாகும்.

ஏதுவடான	
மு்ை

கருதது	
கணிபபு	மு்ை

ஒதுக்கீட்டு	
மு்ை

பனிபபநது	
மு்ை

நிகழ்தகவு	ேடாரடா	மடாதிரி	கணிபபு	மு்ைகள்

2.8.1 ஏதுவான மோதிரிக கணிப்பு முறை : 

														ஆயவடாைரின்	வேதிக்கடாக,	எளிதடாக	கி்்க்கக்கூடிய	ஆதடாரஙகளிலிருநது	மடாதிரிக்ைப	
தபறுகிை	 மு்ையடாகும்.	 ஆயவடாைர	 கி்்க்கக்கூடிய	ஆதடாரஙகளிலிருநது	ஆயவின்	 தன்்மக்கு	
ஏற்ப	மடாதிரியின்	உறுபபுக்ைத	சதரநததடுக்கும்	மு்ையடாகும்.	

 நிறைகள்: 
 z வி்ரவடான	ஆயவிற்கு	மிக	பயனுள்ை	மு்ையடாகும்.
 z எளிதடாகக்	கி்்க்கக்கூடிய	முடிவுக்ைப	பயன்படுததுகிைது.
 z மிகவும்	 பரபரபபடானதடாகவும்,	 	 முரணபட்்தடாகவும்	 உள்ை	 ஒரு	 விவரத்தப	 பற்றி	

மக்களின்	கருத்த	வி்ரவில்	அறிநதுதகடாள்ை	இம்மு்ை	பயன்படுகிைது.
 z சநரத்தயும்	தேை்வயும்	கு்ைக்கிைது.

 வரம்புகள்:  
 z பி்ழயடான	சதரவிற்கு	அதிக	வடாயபபு	உள்ைது
 z தவைடான	தகவல்கள்	தபறுவதற்கு	வடாயபபிருக்கிைது
 z முழு்மத	ததடாகுதியி்னப	பிரதிபலிக்கடாத	மடாதிரி	வர	வடாயபபுள்ைது.

Ch2_11th Stats TM.indd   35 2/17/2019   11:52:31 AM



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்36

 z எளிதில்	கி்்க்கடாத,	 ததடாகுதியின்	உறுபபடாக	அல்ைடாத	ததடாகுதியின்	ேம்பநதமில்ைடாத	
உறுபபுகளின்	சதரவினடால்	பி்ழகள்	வர	வடாயபபுள்ைது.

குறிப்பு

 		 இம்மு்ையில்	 ஆயவு	 முடிவுக்ைப	 தபடாது்மபடுததும்சபடாது	 ஏற்படும்	 பி்ழகைடால்	
சிைநத	 முடிவுக்ைப	 தபை	 முடிவதில்்ை.	 எனசவ,	 இம்மு்ையடான	 மடாதிரிக்	 கணிபபுக்ை		
வழிகடாட்டுநர	ஊக்குவிபபதில்்ை.	 ஆனடால்	 சிை	 குறிபபிட்்	 சூழ்நி்ைகளில்	 ஏதுவடான	 மடாதிரி	
கணிபபு	மு்ை	மட்டுசம	உகநததடாக	இருக்கிைது.	உதடாரைமடாக,	ஒரு	விமடான	நிறுவனததின்	
வடாடிக்்கயடாைரின்	 திருபதி்யப	 பற்றி	 ஓர	 ஆயவடாைர	 ததரிநதுதகடாள்ை	 சவணடுதமனில்	
இம்மு்ை்ய	 மட்டுசம	 சதரநததடுக்கமுடியும்.	 ஏதனனில்	 கி்்க்க	 கூடிய	
வடாயபபுகளிலிருநதுதடான்,	தகவல்க்ைப	தபைமுடியும்.

2.8.2 பனிபந்து மோதிரிக கணிப்பு (Snowball Sampling): 
	 இம்மு்ையில்,	முதலில்	தகவல்	அளிபபவரக்ைக்	தகடாண்	ஒரு	குழு	சதரநததடுக்கபபடுகிைது.	
அவரகளி்மிருநசத	 மற்ை	 தகவல்	 அளிபபவரகளின்	 தபயரக்ைத	 தருமடாறு	 சவண்பபடுகிைது.	
இம்மு்ையில்	ஆயவிற்கு	உட்படுததபபட்்	உறுபபுகளிலிருநசத,	மற்ை	பை	பயனுள்ை	உறுபபுக்ை	
அறிய	 முடிகிைது.	 இதததடாகுதியில்	 உள்ை	 உறுபபுக்ைக்	 கண்றிவசத	 கடினமடான	 ஒன்ைடாகும்.	
எடுததுக்கடாட்்டாக	 ஒரு	 குறிபபிட்்	 ததடாழிலில்	 ஈடுபடும்	 ததடாழிைடாைரகள்,	 சபடா்தக்கு	
அடி்மயடானவரகள்	 சபடான்ைவரக்ை	 தகடாண்	 ததடாகுதியின்	 மடாதிரிக்ை	 இம்மு்ை்யப	
பயன்படுததிசய	 கணிக்கிசைடாம்.	 இம்மு்ை	 மடாதிரிக்	 கணிபபில்	 ேஙகிலி	 ததடா்ர	 சபடான்ை	
பரிநது்ரகள்	மூைம்	 தபைபபடுகிைது.	 எனசவ	இம்மடாதிரிக்	 கணிப்ப	 ேஙகிலிததடா்ர	 பரிநது்ர	
மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	என்றும்	அ்ழக்கிசைடாம்.

 நிறைகள்: 

E HF ID G

K NL OJ M

B C

A z இம்மு்ை	 ஒரு	 குறிபபிட்்	 சிறிய	
அைவிைடான	முழு்மத	 ததடாகுதிக்குப	
தபடாருததமடான	மு்ையடாகும்.

 z எளிதில்	 அறிய	 முடிகின்ை	 	 தகவல்	
அளிபபவ்ர	 உறுபபுகைடாகக்	
தகடாண்	 ஆயவிற்கு	 மிகவும்	
பயனுள்ைதடாகும்.

 வரம்புகள்:
 z மிக	அதிக	கடாைம்	எடுக்கும்.
 z தபடாதுவடாக	பிரதிநிதிததுவமடான	மடாதிரியடாக	இருபபதில்்ை.
 z தகவல்	 அளிபபவருக்கு	 மிகக்	 கு்ைவடாக	 அறிமுகமடானவரகள்,	 விரும்படாதவரகள்,	

கருததுக்கு	முரைடானவரகள்	முழு்மத	 ததடாகுதியின்	உறுபபுகைடாக	 இருபபதற்கடான	
நிகழ்தகவு	மிக	மிகக்	கு்ைவு.

2.8.3 கருதது மோதிரிக கணிப்பு அலைது ய�ாககமுறை� மோதிரிக கணிப்பு (Judgement 
Sampling)  
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	 இம்மு்ை்யப	பயன்படுததும்	ஆயவடாைர,	சிை	உறுபபுகள்	மற்ை	எநத	உறுபபுக்ையும்	வி்	
மிகச்	 சிைநத	 பிரதிபலிபபடாக	 இருக்கும்	 என	 கருதுகிைடார.	 இம்மு்ையில்	 ஆயவடாைர	 தன்	 தேடாநத	
விருபபபடிசய	உறுபபுக்ைத	சதரவு	தேயகிைடார.	அதடாவது	எநத	வ்கயடான	மடாதிரிகள்,	முழு்மத	
ததடாகுதியின்	பிரதிநிதியடாக	இருக்குதமன	அவர	கருதுகிைடாசரடா	அவவ்கயடான	மடாதிரிக்ைசய	
அவர	 சதரநததடுக்கிைடார.	 இம்மு்ையடானது	 தபடாதுவடாக	 ஆயவின்	 பணபுக்ைக்	
தகடாணடிருக்கக்கூடிய	 உறுபபுகள்	 மிக	 கு்ைவடான	 எணணிக்்கயில்	 உள்ை	 சூழலில்	
பயன்படுததபபடும்.	 இம்மு்ையடானது,	 ஒரு	 குறிபபிட்்	 மக்களி்மிருநசதடா,	 ஒரு	 குறிபபிட்்	
நிகழ்வுகளிலிருநசதடா,	ஒரு	குறிபபிட்்	வி்ைபபட்டியலிலிருநசதடா	மடாதிரி்ய	சதரநததடுக்கும்சபடாது	
பயனுள்ைதடாக	 இருக்கும்.	 இம்மு்ை	 கணிபபடானது,	 சநடாக்கமு்்ய	 கணிபபுமு்ை	 என்றும்	
அ்ழக்கபபடுகிைது.

உதாரைம்

	 (i)	வினடாடி	வினடா	சபடாட்டிக்கு	மடாைவரக்ைத	சதரநததடுபபது
	 (ii)	சபச்சு	சபடாட்டிக்கு	மடாைவரக்ைத	சதரநததடுபபது	சபடான்ைவற்றிற்கு	இம்மு்ையிசைசய	
மடாதிரிக்	கணிபபு	ந்ததபபடுகிைது.	

 நிறைகள்: 
 z தேைவு	கு்ைவடான	மு்ை
 z மிகக்	கு்ைவடான	கடாைம்	சத்வபபடும்.
 z மிக	எளிதடானது

 வரம்புகள்: 
 z முழுவதும்	ஆயவடாைரின்	தன்னிச்்ேயடான	முடிவுக்கு	உட்பட்்து.

 z தபடாதுவடாக	தபடாருததமில்ைடாத	மு்ையடாக	உள்ைது.

 z முழு்மத	 ததடாகுதியின்	 சிை	 உறுபபுகள்	 சதரநததடுக்கபபடுவதற்கு	 மிக	 கு்ைவடான	
வடாயபபுகள்	தபற்றுள்ைன	(அல்ைது)	வடாயபபுகள்	தபைடாமல்	இருக்கின்ைன.

 z ஆயவடாைரின்	 சுய	 விருபபததிற்கு	 ஏற்ப,	 மடாதிரி	 எடுக்கபபடுவதடால்,	 அ்வ	 முழு்மத	
ததடாகுதியின்	பிரதிநிதியடாக	இருபபதில்்ை.

2.8.4 ஒதுககீட்டு மோதிரிக கணிப்பு முறை (Quota Sampling) 

	 இது	நிகழ்தகவு	ேடாரடா	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ையின்	மற்தைடாரு	மு்ையடாகும்.	இம்மு்ையில்	
முழு்மத	 ததடாகுதியடானது	 பை	 குழுக்கைடாகப	 பிரிக்கபபடுகின்ைன.	 ஆயவடாைர	 அவற்றிற்கு	 சிை	
பஙகுக்ை	 ஒதுக்குகிைடார.	 ஒவதவடாரு	 குழுவிலிருநதும்	 மடாதிரி	 உறுபபுக்ைத	 சதரநததடுபபது	
ஆயவடாைரின்	 சுயவிருபபததிற்கு	 உட்பட்்து.	 இம்மு்ைசய	 ஒதுக்கீட்டு	 மடாதிரிக்	 கணிபபுமு்ை	
எனபபடும்.	 இம்மு்ையில்	 குறிபபிட்்	 எணணிக்்கயில்	 குறிபபிட்்	 உறுபபினரகசை	 மடாதிரியில்	
சேரக்கபபடுகின்ைனர.
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 நிறைகள்: 
 z இம்மு்ையில்	 மிக	 வி்ரவடாகவும்,	 எளிதடாகவும்,	 தேைவில்ைடாமலும்	 மடாதிரிக்ைத	

சதரவு	தேயய	முடிகிைது.
 z மடாதிரிகளின்	பணபுக்ைக்	கட்டுபபடுதத	முடிகிைது.
 z முழு்மத	ததடாகுதியின்	பணபுக்ைப	பிரதிபலிக்கின்ை	உறுபபுகள்	தபறுவதற்கு	அதிக	

வடாயபபு	உள்ைது.

 வரம்புகள்:  
 z தவைடான	சதரவு	மு்ை
 z பிரதிநிதிததுவ	மடாதிரி	சதரநததடுக்கபபடுவதில்்ை.	சமலும்	புள்ளியியல்	பணபுக்ை	

(ஆயவுக்ை)	பயன்படுததக்கூடியதும்	இல்்ை.				

எடுததுககாட்டு 2.4 
	 கீழ்க்கண்	 விவரஙகளிலிருநது	 எம்மு்ையில்	 கிரிக்தகட்	 குழு்வ	 த்ஸ்ட்	 சமட்சிற்கடாக	
சதரவுக்குழு	சதரநததடுக்கும்?	தவவசவறு	பகுதிக்ைக்	தகடாணடு	ஒதுக்கீட்டு	மு்ையில்	கிரிக்தகட்	
குழு்வ	சதரவு	தேயயவும்.	

குழுககள் யவக பந்து 
வீச்ோைர்

சுழல பந்து 
வீச்ோைர்

அறனதது 
சுறறிலும் 
உள்ைவர்

பந்து 
அடிப்பவர் 

விகசகட் 
கீப்பர்

ஒதுக்கீடு 2 3 3 2 1

	 	 	இம்மு்ையில்	சதரவு	குழுவடானது,	வி்ையடாட்டு	வீரரக்ை,	 சவகபநது	வீச்ேடாைர,	 சுழல்பநது	
வீச்ேடாைர,	அ்னதது	சுற்றிலும்	உள்ைவர,	பநது	அடிபபவர,	விக்தகட்	கீபபர	சபடான்ை	பை	பகுதிகைடாகப	
பிரிக்கின்ைனர.	 பின்	 எதிரணியினரின்	 பைம்	 மற்றும்	 ஆடுகைததின்	 தன்்ம	 ஆகியவற்்ைக்	
கருததில்தகடாணடு,	தபைபபட்்	பகுதிகளுக்கு	வீரரக்ை	ஒதுக்குகிைடாரகள்.

2.9 மோதிரிக கணிப்பு மேறறும் மோதிரிக கணிப்பு ோரா பிறழகள்

 2.9.1    மோதிரிக கணிப்புப் பிறழ    மடாதிரிக்	கணிபபு	பி்ழ

முழு்மத
ததடாகுதி

முழு்மத
ததடாகுதியின்	ேரடாேரி

மடாதிரியின்	
ேரடாேரி

மடாதிரி
xrn								 மடாதிரி	 எடுபபதின்	 சநடாக்கம்	

என்பது	 மடாதிரியிலிருநது	 முழு்மத	
ததடாகுதியின்	 பணபுக்ை	 அறிவசத	
ஆகும்.	 மடாதிரியின்	 அைவு	 	 மற்றும்	
முழு்ம	ததடாகுதியின்	அைவு	இரணடும்,	
முழுகணிபபு	 எடுக்கடாத	 வ்ரயில்	 ேமம்	
அல்ை.	 எனசவ	 மடாதிரியின்	 ேரடாேரியும்,	
முழு்மத	ததடாகுதியின்	ேரடாேரியும்	சவறுபடும்.	இவசவறுபடாச்,	மடாதிரிகணிபபு	பி்ழ	எனபபடும்.

 xr 	என்பது	மடாதிரியின்	ேரடாேரி	எனவும்,	முழு்மத	ததடாகுதியின்	ேரடாேரி	n 	எனவும்	இருபபின்	
x n-r 	 என்பது	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 மு்ையின்	 பி்ழ	 எனபபடும்.	 இது	 மி்க	 எணைடாகசவடா	
கு்ைதவணைடாகசவடா	அல்ைது	பூச்சியம்	ஆகசவடா	இருக்கைடாம்.
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2.9.2 மோதிரிக கணிப்பு ோரா பிறழகள் (Non-Sampling Errors)
	 மடாதிரிக்	கணிபபு	ேடாரடா	பி்ழகள்	பல்சவறு	கடாரைஙகைடால்	ஏற்படுகின்ைன.	அது	ஆய்வப	
பற்றி	 திட்்மிடுதலில்	 ததடா்ஙகி,	 விபரஙக்ை	 தேயல்படுததுதல்	 பகுபபடாயதல்,	 இறுதி	 நி்ை	
வ்ரக்கும்	 ஏற்ப்	 வடாயபபு	 இருக்கிைது.	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 ேடாரடா	 பி்ழயடானது	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	
பி்ழ்யவி்	 படாதகமடானது,	 ஏதனனில்	 மடாதிரியின்	 அை்வ	 அதிகபபடுததி	 மடாதிரிகணிபபு	
பி்ழயி்ன	 சவணடுமைவிற்கு	 கு்ைததுக்தகடாள்ை	 முடியும்.	 ஆனடால்	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 ேடாரடாத	
மு்ையில்	 மடாதிரியின்	 அைவு	 அதிகபபடுததினடால்கூ்	 பி்ழ்யக்	 கு்ைபபது	 மிகக்	 கடினம்.	
மடாதிரிகணிபபு	ேடாரடா	பி்ழயின்	சிை	முக்கிய	கடாரைஙக்ை	நடாம்	இபசபடாது	கடாணசபடாம்..

(i)	 பதில்	தபைடா்ம	அல்ைது	பதிைளிக்கடா்மயடால்	ஏற்படும்	பி்ழகள்:
	 மடாதிரிக்	கணிபபற்ை	பி்ழகள்,	ஆயவடாைர	தகவல்	தபைடாமல்	விடுவதினடாசைடா,	தகவல்கள்	
விடுபடுவதினடாசைடா,	தகவல்	அளிபபவர	தரவுகள்	தர	மறுபபதினடாசைடா,	ஆயவின்	கடாைததில்,	தகவல்	
அளிபபவர	இல்ைடாமல்	இருக்கும்	சூழ்நி்ையினடாசைடா	ஏற்படுகிைது.			

(ii)	 அைவிடுதலினடால்	ஏற்படும்	பி்ழகள்:	
	 அைவிடும்	 கடாரணிகள்	பி்ழயடானதடாகவும்,	 துல்லியமற்ைதடாகவும்	இருக்கும்	சூழ்நி்ைகள்.	
தகவல்	 அளிபபவர	 ேரியடான	 தகவல்	 ததரியடாதவரடாகவும்,	 உறுதியற்ை	 தகவல்	 தருபவரடாகவும்		
இருக்கும்	சூழ்நி்ைகள்	இவற்றிற்கடான	தபடாதுவடான	எடுததுக்கடாட்டுகள்	வயது,	வருமடானம்,		க்நத	
கடாை	நிகழ்வுகள்	சபடான்ை்வ	பற்றிய	விவரஙகள்	தபறுதல்.	ஆயவடாைர	ேரியடான	விவரஙக்ைப	
பதிவி்டாமல்	இருபபது.	 குறியிடுதல்,	 சகடாரததல்	 மற்றும்	 பட்டியல்	இ்ல்	 சபடான்ை	 கடாரைஙகைடால்	
ஏற்படும்	பி்ழகள்.

உள்ைைகக பிறழகள்: 
	 உள்ை்க்க	பி்ழகள்	என்பன	கு்ைவடான	உள்ை்க்க	பி்ழகள்	மற்றும்	அதிகபபடியடான	
உள்ை்க்க	பி்ழகள்	என	இரு	வ்கயடாகப	பிரிக்கபபடுகின்ைது.	கு்ைவடான	உள்ை்க்க	பி்ழகள்	
கீழ்க்கண்	சூழல்	களில்	நிகழ்கின்ைன:	

 z 	மடாதிரிபபட்டியலில்	சதரவு	தேயயபபட்்	ஓர	உறுபபிலிருநது	ஆயவடாைர	தகவல்	தபைடாமல்	
இருபபது.

 z 	சதரவு	தேயயபபட்்	ஓர	உறுப்பத	தவைடாக	தகுதியற்ைது	என	வ்கபபடுததுதல்.
 z 	ஓர	உறுப்பத	தவிரபபது	அல்ைது	விட்டுவிடுதல்	இசதசபடாை	அதிகபடியடான	உள்ை்க்க	

பி்ழகள்	ஏற்படும்	சூழல்கள்.
	 இதுசபடால்,	அதிகபபடியடான	உள்ை்க்க	பி்ழகள்	கீழ்க்கண்	சூழல்	களில்	நிகழ்கின்ைன:

 z 	மடாதிரி	பட்டியலில்	தகுதியற்ை	அைகுக்ை	உள்ை்க்குதல்.
 z 	மடாதிரி	பட்டியலில்	ஒசர	உறுபபு	பைமு்ை	இ்ம்	தபறுதல்.	

	 இது	 சபடான்ை	 பி்ழக்ைக்	 கணடுதகடாள்ைடாமல்	 விட்டுவி்	 முடியடாது.	 ஏதனனில்	
இ்வதயல்ைடாம்	சேரநதடால்	ஆயவின்	அடிபப்்	சநடாக்கத்தசய	வீைடிக்கக்	கூடியதடாக	இருக்கும்.

மோதிரி ஆயவு எடுததறை சே�லபடுததுதல
	 தரவுகள்	 தபறுவ்தப	 பற்றியும்,	 மடாதிரிகள்	 எடுததலின்	 வ்ககள்	 பற்றியும்	 சமற்கண்	
விவரஙகளின்	 வடாயிைடாக	 விரிவடான	 விைக்கஙக்ைப	 தபற்சைடாம்.	 எனினும்	 மடாதிரி	 எடுததல்	
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மூைமடாக	 தரவுக்ைப	 தபை	 முடிவு	 தேயசவடாதமனில்	 கீழ்க்கண்	 நி்ைக்ைக்	 க்்பிடிக்க	
சவணடும்.

நிறை (i) மோதிரி திட்ைதறதத த�ாரிததல 
	 ததளிவடாக	வ்ரயறுக்கபபட்்	ஒன்ைன்பின்	ஒன்ைடாக	எடுக்கக்கூடிய	நி்ைக்ை	ஆயவடாைர	
பின்பற்றி,	இறுதியடாக	ஒரு	மடாதிரி்யப	தபைசவணடும்.	

(i)	 ததடா்ரபு்்ய	முழு்மத	ததடாகுதி்ய	வ்ரயறுததல்.
(ii)	 முழு்மத	 ததடாகுதியின்	 உறுபபின்	 பட்டிய்ை	 முடியுதமனில்	 தவிரக்கவும்.	 இது	

தபரும்படாலும்	மடாதிரி	பட்டியல்	சபடால்	ஒன்ைடாக	இருக்கும்.
(iii)	 மடாதிரியின்	அை்வ	முடிவு	தேயதல்.
(iv)	 ேரியடான	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை்யத	சதரவு	தேயதல்
(v)	 மடாதிரி்யத	ததரிவு	தேயதல்
(vi)	 மடாதிரியின்	மதிப்ப	உறுதி	தேயதல்
(vii)	 சத்வதயனில்	மறு	மடாதிரி	எடுததல்.

நிறை (ii) முன்யனாட்ை ஆயவு அலைது முன்னறிதல 
	 இது	 ஒரு	 வழிகடாட்டுதல்	 ஆயவடாகும்.	 தபடாதுவடாக	 சிறு	 அைவில்	 பிரதடான	 ஆயவிற்கு	 முன்	
ந்ததபபடுகிைது.	 வழிகடாட்டுதல்	 ஆயவிலிருநது	 தபைபபட்்	 தகவல்கள்,	 தபரிதைவில்	 தேயயபபடும்	
பிரதடான	 ஆயவின்	 தன்்ம்ய	 சமம்படுததவும்	 பயன்படுததபபடுகிைது.	 இவவடாயவு	 கீழ்க்கண்	
வ்கயில்	பயன்படுகிைது.	

(i)	 ேரியடான	ஆயவிற்கடாகும்	தேை்வத	தீரமடானிக்கப	பயன்படுகிைது.
(ii)	 வினடா	பட்டிய்ைத	திருததுவதற்குப	பயன்படுததுதல்.
(iii)	 கை	ஆயவடாைரக்ைப	பயிற்றுவிக்கப	பயன்படுகிைது.
(iv)	 கைததில்	ஏற்படும்	பி்ழக்ைக்	க்ையப	பயன்படுகிைது.
(v)	 ஆயவின்	மற்ை	பை	விவரஙக்ை	முடிவு	தேயயப	பயன்படுகிைது.

நிறை (iii)  தகவல அளிககாதவர்கறை அலைது தகவல அளிகக மேறுப்பவர்கறைச் ேமோளிததல
	 தகவல்	அளிக்கடாதவரகள்	அல்ைது	மறுபபவரகளி்மிருநது	விவரஙக்ைப	தபறுவதற்கடான	
வழிமு்ைகள்	கண்றியபப்சவணடும்..

நிறனவில சகாள்க...
 z 	புள்ளியியல்	ஆயவுகள்	தரவுகள்	மூைமடாகசவ	ந்்தபறுகிைது.	
 z 	தரவு,	முதல்	நி்ை	தரவு	இரண்டாம்	நி்ை	தரவு	என	இருவ்கபபடும்.
 z 	ஆயவின்	தன்்ம்யப	தபடாறுதது	தரவுகளின்	ஆதடாரம்	அ்மயும்.	
 z 	ஒவதவடாரு	 தரவு	 தபறும்	மு்ைக்கும்	 நி்ை	 கு்ைகள்	உள்ைன.	 எனசவ	 தரவுகள்	

தபை	தபடாறுததமடான	மு்ை்யத	சதரநததடுக்க	சவணடும்.
 z 	முழு்மத	ததடாகுதியின்	அ்னதது	உறுபபுக்ையும்	ஆயவு	தேயவது	என்பது	எளியது	

அல்ை.	எனசவ,	மடாதிரிகளின்	பி்ழகளிலிருநது	முழு்மத	ததடாகுதியின்	பணபுக்ை	
அறிவது	சிைநததடாகும்.
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 z 	மடாதிரிக்	 கணிபபுமு்ை்யப	 பயன்படுதது்கயில்;,	முழு்மத	 ததடாகுதியின்	மடாதிரி	
பட்டியல்	 தகடாடுக்ககூடியதடாக	 உள்ைதடா	 என்ப்த	 முக்கியமடாகக்	 கூை	 சவணடும்.	
சமலும்	அதற்கு	தகுநத	மடாதிரிகணிப்பப	பயன்படுதத	சவணடும்.

 z 	பை	 வ்கயடான	 மடாதிரிகணிபபு	 மு்ைகள்	 இருநதடாலும்,	 வடாயபபு	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	
மு்ைக்கு	 முன்னுரி்ம	 அளிக்கபபடுகிைது.	 ஏதனனில்,	 அது	 முழு்ம	 ததடாகுதியின்	
பிரதிநிதியடாக	இருக்கிைது.

பியிறசி

I. மிகச் ேரி�ான விறைற�த சதரிவு சேயக:

1.	 கீழ்க்கண்வற்றுள்	எநத	தரவு	தபறும்	மு்ை,	முதல்நி்ை	தரவு	 
மு்ை்யச்	ேடாரநதது	அல்ை?
(a)	வினடாபட்டியல்	தகடாணடு	தரவு	தபறும்	மு்ை													
(b)	தவளியி்பபட்்	ஆதடாரஙகளிலிருநது	தரவுகள்	தபைபபடும்	மு்ை
(c)	அருக்மநத	ஆயவடாை்ரக்	தகடாணடு	தரவு	தபறும்	மு்ை
(d)	ம்ைமுக	ஆயவின்	மூைம்	தரவுகள்	தபறும்	மு்ை

2.	 கீழ்க்கண்வற்றுள்	எநத	மு்ை	நிகழ்தகவு	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை
(a)	ஒதுக்கீட்டு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	 (b)	பனிபபநது	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை
(c)	மு்ை	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை		 (d)	ஏதுவடான	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை

3.	 கீழ்க்கண்வற்றுள்	எநத	மு்ை,	பகுதி	நிகழ்தகவு	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை		
(a)	ஒதுக்கீட்டு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	 (b)	பனிபபநது	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை
(c)	மு்ை	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை						 (d)	ஏதுவடான	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை

4.	 தரவுக்ைச்	சேகரிததல்	என்பதன்	சநடாக்கில்	ஒரு	வினடாத	ததடாகுதி	என்பது
(a)	ஆயவடாைரடால்	பயன்படுததபபடும்	வினடாபட்டியல்								
(b)	தரவுக்ை	சேகரிக்கும்சபடாது	உள்ை	நிகழ்ச்சிகளின்	பட்டியல்
(c)	கணிபபு	மு்ையில்	பயன்படுததும்	கருவி						
(d)	இரண்டாம்	நி்ை	தரவுகள்

5.	 வினடாபட்டியல்	 தகடாணடு	 தரவுகள்	 சேகரிக்கும்	 மு்ையில்,	 கீழ்க்கண்வற்றுள்	 எது	
தவைடானது?
(a)	 கு்ைநத	சநரததில்	தபரும்பகுதியில்	தரவு	தபறுதல்
(b)		இம்மு்ையி்ன	எநததவடாரு	தகவல்	அளிபபவரி்ததிலும்	பயன்படுதத	முடியும்
(c)	 தகவல்	தபறும்	விகிதம்	மிக	கு்ைவடாக	இருக்கைடாம்
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6.	 ஓர	ஆயவிற்கடாகக்	கருதது	கணிபபு	எபசபடாது	ந்ததபபடுகிைது?	
(a)	ஆயவு	ததடா்ஙகுவதற்கு	முன்சப						 (b)	ஆயவு	ந்நது	முடிநதபின்
(c)	ஆயவிற்கு	இ்்யில்														 (d)	ஆயவு	ந்்தபறும்	எநத	சநரததிலும்

7.	 தவளிசயறும்	கருதது	கணிபபு	எபசபடாது	ந்ததபபடுகிைது?	
(a)	ஆயவு	ததடா்ஙகபபடுவதற்கு	முன்												(b)	ஆயவு	ந்ததி	முடிதத	பின்
(c)	ஆயவிற்கு	இ்்யில்															 (d)	ஆயவு	ந்்தபறும்	எநத	சநரததிலும்

8.	 ஆயவடாைர	ஒரு	நிறுவனததின்	தரவி்னப	பயன்படுததுகிைடார	எனில்,	அததரவடானது
(a)	எண	அைவிைடான	தரவு																 (b)	பணபைவிைடான	தரவு			
(c)		இரண்டாம்	நி்ை	தரவு																										(d)	முதல்	நி்ை	தரவு

II . யகாடிட்ை இைங்கறை நிரப்புக:
9.	 தரவுகள்	என்பது	______________
10.	 ஒரு	வினடாபட்டியல்	ததடாகுபபில்	______________உள்ைன.
11.	 மடாதிரி	உறுபபு	(அ)	அைகு	என்பதன்	தபடாரு்ை	______________
12.	 பனிபநது	மடாதிரிக்	கணிபபு	ஒரு	______________	மடாதிரிக்	கணிபபு	
13.	 ______________	என்பது	பகுதி	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபு	எனபபடும்..					

III .  குறு வினாககள் (ஓரிரு சோறகளில விறை�ளி) 
14.	 தரவு	என்ைடால்	என்ன?
15.	 முழு்மத	ததடாகுதி்ய	வ்ரயறு
16.	 முழு்மக்	கணிபபு	என்ைடால்	என்ன?
17.	 வினடாத	ததடாகுதி	என்பது	என்ன?
18.	 அழியும்	வ்க	ேடாரநத	தரவுகள்	என்ைடால்	என்ன?
19.	 மடாதிரி்ய	வ்ரயறு
20.	 மடாதிரிக்	கணிபபு	பி்ழ்ய	வ்ரயறு
21.	 மடாதிரி்யப	பற்றி	முக்கியமடாக	கருததில்	தகடாள்ைசவணடியது	என்ன?
22.	 மடாதிரி	பட்டிய்ை	வ்ரயறு
23.	 பஙகி்லின்	விதி்யக்	கூறு
24.	 படு்கமு்ையில்	குழுக்கைடாக	பிரிக்கும்	மு்ை்யக்	கூறுக.

IV .  சிறு வினாககள் (ஓரிரு சோறசைாைர்களில விறை�ளி) 
25.	 முதல்நி்ை	மற்றும்	இரண்டாம்	நி்ை	தரவுகளின்	சவறுபடாட்்்க்	கூறுக.

26.	 இரண்டாம்	நி்ை	தர்வப	பயன்படுததும்	முன்	கவனிக்க	சவணடிய்வ	என்ன	என்ப்த	
பட்டியலிடு.
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27.	 மடாதிரிக்கும்,	மடாதிரிக்	கணிபபிற்கும்	உள்ை	சவறுபடாடுக்ைப	பட்டியலிடுக.

28.	 வடாயபபு	மடாதிரிக்கும்,	எளிய	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபிற்கும்	உள்ை	சவறுபடாடுக்ைக்	கூறுக.

29.	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 ேடாரநத	 பி்ழக்கும்,	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 ேடாரடா	 பி்ழக்கும்	 உள்ை		
சவறுபடாட்்்க்	கூறுக.

30.	 வினடாபட்டியலிற்கும்	வினடாதததடாகுதிக்கும்	உள்ை	சவறுபடாடுக்ைக்	கூறுக.

31.	 பனிபநது	மடாதிரிக்	கணிபபுமு்ை	என்ப்த	விவரி.	இம்மு்ை	எம்மடாதிரியடான	சூழ்நி்ைக்கு	
ஏற்ைது	என	கூறுக.

32.	 ஏன்	மு்ை	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ையடானது,	பகுதி	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	
என	அ்ழக்கபபடுகிைது?

33.	 தகவல்	அளிக்கடா்மக்கு	ஆதடாரஙகள்	எ்வ	எனக்	கூறுக.

34.	 முன்	சேடாத்ன	வ்ரயறு.	அதன்	சிைபபுக்ைக்	கூறுக.

35.	 மடாதிரிக்	கணிபபு	ேடாரடா	பி்ழகளின்	ஆதடாரஙக்ைப	பட்டியலிடு.

V.  விரிவான விறை�ளி
36.	 முதல்	 நி்ை	 தரவி்னச்	 சேகரிக்கும்	 தவவசவைடான	 மு்ைக்ைபபற்றி	 விவரி.	 சமலும்	

அவற்றின்	நி்ை	மற்றும்	கு்ைக்ைப	பற்றிய	உன்	கருத்தக்	கூறுக.
37.	 வினடாபட்டியல்	 தயடாரிததலில்	உள்ை	 வழிகடாட்டுதல்கள்	 என்ன?	 சமலும்	 அவற்்ைப	 பற்றி	

விவரி.
38.	 தரவுக்ைப	 தபறுவதில்	 முழுகணிபபு	 மு்ை்யவி்	 மடாதிரிக்	 கணிபபுமு்ை	 சிைநதது	

என்ப்த	விவடாதிக்கவும்.
39.	 பஙகீட்டு	வடாயபபு	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை	எநத	சூழ்நி்ைக்கு	உகநத	மு்ை	எனக்	கூறு.	

எவவடாறு	அது	சபடான்ை	மடாதிரி்யத	சதரநததடுபபடாய?	ஒரு	எடுததுக்கடாட்டு்ன்	விவரிக்கவும்.
40.	 நிகழ்தகவு	 ேடாரடா	 மடாதிரிக்	 கணிபபு	 என்ைடால்	 என்ன?	 ஒவதவடான்்ையும்	 தக்க	

எடுததுக்கடாட்டு்ன்	விைக்குக.
41.	 மடாதிரிக்	கணிபபு	ேடாரடா	பி்ழக்ை	விவரிதது	எழுதுக.

விறைகள்
 I.	1.		b.	2.		c.		3.		c.	 					4.		c.			 5.		b.		 		6.		a.	 			7.	b.					8.	c.
		II.9.	புள்ளியியலுக்கடான	மூைபதபடாருள்	 10.		வினடாக்களின்	ததடா்ர	வரி்ே	
			11.		மடாதிரியிலுள்ை	உறுபபுக்களின்	எணணிக்்க
				12.	நிகழ்தகவு	ேடாரடா	 13.		மு்ை	ேடாரநத	மடாதிரிக்	கணிபபு	மு்ை
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படிகள்
1.	 கீழ்க்கடாணும்	உரலி	/	வி்ரவுக்குறியீட்்்ப	பயன்படுததி	GeoGebra	பக்கததிற்குச்	தேல்க.
2. “11th Standard Statistics”	எனும்	GeoGebra	பணிபபுததகததில்	“Systematic Sampling”	க்கடான	பணிததடா்ை	

எடுததுக்	தகடாள்ைவும்
3.	 முழு்மதததடாகுதிக்கடான(Population)	மதிப்பயும்,	மடாதிரி	அைவுக்கடான(Sample)	மதிப்பயும்,	அநதநத		

உள்ளீட்டுபதபட்டிகளில்	தட்்ச்சு	தேயயவும்.இபதபடாழுது	சத்வயடான	மடாதிரிகள்	கி்்க்கும்.		“Random 
Start Value”(ததடா்ரபறு	ததடா்க்க	எண)-ஐச்	தேடாடுக்கி	ஆரம்ப	எண்ை	மடாற்றிய்மக்கைடாம்,

சே�லபாட்டின் இறுதியில 
கிறைககப்சபறுவது

மோதிரி எடுககும் முறைகள் -முறைோர்ந்த மோதிரி எடுககும் முறை

* ப்ஙகள்	அ்்யடாைததிற்கு	மட்டுசம.

இறை�ச்சே�லபாடு 

படி 1

படி 2

உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

இசத	பணிபபுததகததில்	உள்ை	ரடாண்ம்	மடாதிரி	இயற்றி-்யயும்	(“Random	sample	generator”)	படாரக்கவும்.
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 � 	வகைப்படுத்துதல்	மற்றும்	அட்டவகையிடுதலின்	 
முக்கியத்துவத்கத	வலியுறுத்துதல்.

 � 	வகைப்படுத்துதலிலும்,	அட்டவகையிடுதலிலும்	உள்ள	 
்பல	வகைைக்ள	வவறு்படுத்திக்	ைாடடுதல்.

 � 	நிைழதைவுப	்பரவல்ைக்ள	உருவாக்கும்	முகை	்பற்றி	வி்ளக்குதல்.
 � 	தண்டு-இகல	வகர்ப்டம்	்பற்றி	வி்ளக்குதல்.
 � 	வமற்ைண்்ட	 ்பா்டப்பகுதிைக்ள	 எண்ைவ்ளாடு	 ப்பாருந்தும்	 எடுத்துக்ைாடடுைளு்டன்	

வி்ளக்குதல்.

ஜான்	 வில்்டர்	 ்டக்கி	 ஓர்	 அபமரிக்ை	 ைணிதவியலார்.	 அவர்	
அபமரிக்ைாவிலுள்ள	நியூப்படஃவ்பார்ட	என்ை	ஊரில்	1915ஆம்	ஆண்டு	
ஜூன்	16இல்	பிைந்தார்.	1937ஆம்	ஆண்டு	பிரவுன்	்பல்ைகலக்	ைழைத்தில்	
வவதியியலில்	முதுைகல	்பட்டமும்,	பிரின்்ஸ்டன்	்பல்ைகலக்	ைழைத்தில்	
ைணிதத்தில்	 முகைவர்	 ்பட்டமும்	 ப்பற்ைார்.	 அவர்	 AT	 &	 T	 Bell	
நிறுவைத்தில்	புளளியியல்	முகைைள	்பற்றி	ஆய்வுைள	ந்டத்தியுள்ளார்.	
அங்கு	ைணினியில்	்பயன்்படுத்தப்படும்	Binary	Digit	என்்பதிலிருந்து	Bit	
என்ை	ப�ால்கல	உருவாக்கிைார்.	அவரது	 ‘தரவுைளில்	வத்டலாய்வுப	
்பகுப்பாய்வு’	எனும்	நூலில்	‘ைட்ட	வி்ளக்ைப்ப்டம்	வகரதல்’	எனும்	புதிய	
நுணுக்ைத்கத	 அறிமுைப்படுத்தியுள்ளார்.	 புளளியியலில்	 உள்ள	
ஆர்வத்தால்,	 ்டக்கியின்	 வீச்சு	 வ�ாதகை,	 ்டக்கி-லாம்்டா	 ்பரவல்,	
்டக்கியின்	 கூடுதல்	 வ�ாதகை,	 ்டக்கியின்	 கிக்ளத்வதற்ைம்	
வ்பான்ைவற்கை	 உருவாக்கியுள்ளார்.	 ராண்்டம்	 முகையில்	
அகலமாகலப	 ்பகுப்பாய்வு	 வழிமுகைைக்ளக்	 ைண்்டறிந்ததற்ைாை	
1882ஆம்	ஆண்டு	IEEE	விருதிகைப	ப்பற்ைார்.	அவர்	நியூபஜர்ஸியில்	
உள்ள	 நியூபரன்்ஸவிக்	 என்ை	 ஊரில்	 ஜூகல	 26.07.2000	 அன்று	
மகைந்தார்.

‘அறிவவ	�க்தியாகும்.	பவறும்	தரவுைள	எபப்பாழுதும்	தரவுைளதாம்.	எவவ்ளவு	அதிைமாை	
தரவுைக்ள	நாம்	ப்பற்றிருக்கிவைாம்	என்்பது		முக்கியமல்ல.	அவற்கை	எப்படி	அறிவுபபூர்வமாை	

்பயன்்படுத்துவதற்கு	மாற்றுகிவைாம்	என்்பவத	முக்கியம்’.

3 தரவுகளை வளகப்படுத்துதலும் 
அட்டவளையிடுதலும்

ப்பராசிரியர் ஜான்  
வில்டர் ்டக்கி

(16 June, 1915- 26 June, 2000)

ப�ாக்கஙகள்

45

அத்தியாயம்

தரவுைக்ள	வகைப்படுத்துதலும்	அட்டவகைப்படுத்துதலும்
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3.0 முன்னுளர
	 முந்கதய	 ்பா்டத்தில்,	 தரவுைளின்	 ்பல்வவறு	 வகைைக்ளயும்,	 அவற்கைச்	 வ�ைரிக்கும்	
முகைைக்ளப	்பற்றியும்	அறிந்வதாம்.	வமலும்	முழுகமக்	ைைக்பைடுபபு	முகை	மாதிரிக்	ைைக்பைடுபபு	
முகை	 ்பற்றியும்	 தகுந்த	 எடுத்துக்ைாடடுைளு்டன்	 விரிவாைக்	 ைற்வைாம்.	 இங்கு	 வ�ைரிக்ைப்படும்	
விவரங்ைக்ளத்	தரவுைள	என்று	கூறுகிவைாம்.	தரவு	என்்பது	பதா்டர்புக்டய	விவரங்ைளின்	பதாகுபபு	
ஆகும்.	 ்பல	 �மயங்ைளில்,	 	 தரவுைள	 எண்ணிக்கையில்	 அதிைமாைவும்	 ்பன்முைத்	 தன்கம	
ப்பற்ைதாைவும்	 ைாைப்படும்.	 அந்நிகலயில்	 வ�ைரிக்ைப்பட்ட	 தரவுைக்ள	 முகையாை	
வகைப்படுத்தும்வ்பாது,	 நல்ல	 புரிதவலாடு,	 புளளியியல்	 ்பகுப்பாய்வுக்கும்	 ்பயன்்படுத்த	 முடிகிைது.	
இங்கு	வகைப்படுத்துதல்	்பற்றி	இனி	விரிவாைக்	ைாண்வ்பாம்.	

3.1 தரவுகளை வளகப்படுத்துதல 
	 எந்த	 வகையிலும்	 பதாகுக்ைப்ப்டாத	 மற்றும்	
வரிக�ப்படுத்தப்ப்டாத	 தரவுைள	 ப�ப்பனி்டப்ப்டா	 தரவுைள	
(raw	 data)	 எைப்படும்.	 அகவ,	 கையாளவதற்கு	
எண்ணிக்கையில்	 அதிைமாைவும்	 ்பன்முைத்தன்கம	
ப்பற்ைதாைவும்	இருக்கும்.	 எைவவ	அவற்கை	ஒரு	குறிபபிட்ட	
வடிவத்தில்	 பதாகுக்ைப்ப்டவவண்டியது	 அவசியமாகிைது.	
ப�ப்பனி்டப்ப்டா	 விவரங்ைளில்	 உள்ள	 தைவல்ைக்ள	
எண்ைக்ளப	 ப்பாருத்வதா	 ்பண்புைக்ளப	 ப்பாருத்வதா	
அகமக்ைப்படுவகத	 வரிக�	 (array)	 என்கிவைாம்.	 குறிப்பாை	
அவற்கை	ஏறுவரிக�யிவலா,	இைங்குவரிக�யிவலா	அகமப்பகதத்	பதா்டர்புக்டய	வரிக�	(ordered	
array)	என்கிவைாம்.	பதாகுக்ைப்ப்டா	விவரங்ைக்ளக்	பைாண்டு	முக்கிய	முடிவுைக்ள	எடுப்பது	ைடிைம்.	
எைவவ	 அந்த	 விவரங்ைள	 சுருக்ைமாைவும்	 ஒவர	 வகை	 ்பண்புைக்ளக்	 பைாண்டு	
வகைப்படுத்தப்பட்டதாைவும்	இருந்தால்	்பகுப்பாய்வுக்கும்,	ைருத்தாய்வு	ப�ய்வதற்கும்	்பயன்்படும்.	
	 வகைப்படுத்துதல்	 என்்பது	 முதல்நிகலத்	 தைவல்ைக்ள	 ஒரு	 குறிபபிட்ட	 முகையாை	
வடிவத்தில்	அகமப்பதாகும்.	 தரவுைக்ள	அதன்	 ப்பாதுவாை	மற்றும்	 பதா்டர்புக்டய	 ்பண்புைக்ளப	
ப்பாறுத்துக்	குழுக்ை்ளாை	அகமப்பவத	வகைப்படுத்துதல்	எை	வ�ார்ஸ	ப�க்ரி்ஸட	வகரயறுக்கிைார்.	
வமலும்	வகைப்படுத்துதல்	என்்பது	தரவுைக்ள	அவற்றின்	தன்கமக்வைற்்ப	ஒருங்ைகமவுத்தன்கம	
வாய்ந்த	்பல்வவறு	குழுக்ைளில்	அகமப்பதாகும்.	ஆைால்,	குழுக்ைளிக்டவய	ஒருங்ைகமவுத்தன்கம	
இல்லாமல்	இருக்ைலாம்.

வளகப்படுத்துதலின்  ப�ாக்கஙகள்
	 தரவுைக்ள	வகைப்படுத்துதலில்	்பல	வநாக்ைங்ைள	உள்ளை.அவற்றில்	முக்கியமாைவற்கை	
இங்கு	ைாண்வ்பாம்.

 z தரவுைளின்	தன்கமைக்ள	வி்ளக்குகிைது.
 z ஒவர	மாதிரியாை	தரவுைக்ள	ஒபபி்ட	உதவுகிைது
 z ஒத்த	 ்பண்்பற்ைதரவுைளில்	இருந்து	ஒத்த்பண்புக்டய	தரவுைக்ளப	பிரித்து	வகைப்படுத்த	

உதவுகிைது.
 z வவறு்பட்ட	தரவுபபுளளிைளில்	உள்ள	ஒத்த	்பண்க்ப	வி்ளக்குகிைது.
 z வகைப்படுத்தும்	 வ்பாது	 அகமயும்	 சுருக்ைப்பண்பிைால்,	 தரவுைளின்	 ஒற்றுகமைக்ளயும்,	

வவற்றுகமைக்ளயும்	புரிந்து	பைாள்ள	முடிகிைது.
 z சிக்ைலகமபபு்டன்	கூடிய	தரவுைக்ளயும்	எளிகமயாைக்	கையாளவதற்கு	உதவுகிைது.
 z பிந்கதய	புளளியியல்	ப�யல்்பாடுைளுக்குப	்பயன்்படும்	வகையில்	உள்ளது.

சில	ஆயிரம்	வரு்டங்ைளுக்கு	
முன்வ்ப	உலைத்துப	

ப்பாருளைக்ளத்	பதால்ைாபபியர்	
உயர்திகை,	அஃறிகை	எை	
இரண்்டாை	வகைப்படுத்திைார்.		
உயிர்ைக்ள	அவற்றுக்குள்ள	

அறிவின்	்படி	ஆைாை	வகைப்பாடு	
ப�ய்துள்ளார்.

Ch3_11th Stats TM.indd   46 2/17/2019   11:53:36 AM



தரவுைக்ள	வகைப்படுத்துதலும்	அட்டவகைப்படுத்துதலும் 47

3.2 வளகப்படுத்துதலின் வளககள் 
	 ப�ப்பனி்டப்ப்டா	விவரங்ைளின்	இயல்புைக்ளப	ப்பாறுத்து	அகவ	வகைப்படுத்தப்படுகின்ைை.	
ப்பாதுவாை	வகைப்படுத்துதல்	என்்பகதக்	கீழக்ைண்்டவாறு	வகைப்படுத்தப்படுத்தலாம்.	அகவ

(i)	 ைாலம்�ார்	வகைப்படுத்துதல்	(Classification	by	Time	or	Chronological	Classification	)
(ii)	 இ்டம்�ார்வகைப்படுத்துதல்	(Classification	by	Space	or	Spatial	Classification	)
(iii)	 ்பண்பு�ார்வகைப்படுத்துதல்	(Classification	by	Attribute	or	Qualitative	Classification)
(iv)	 அ்ளவின்மூலம்	வகைப்படுத்துதல்	(Classification	by	Size	or	Quantitative	Classification)

	 	 இனி	அவற்கை	விரிவாைக்	ைாைலாம்.

3.2.1 காலம்்ார் வளகப்படுத்துதல

	 ைாலத்தின்	 கூறுைக்ளக்	 பைாண்டு	 தரவுைக்ள	 வகைப்படுத்தும்	 முகைக்கு	 ைாலம்	 �ார்	
வகைப்படுத்துதல்	என்று	ப்பயர்.	இந்த	வகையில்	தரவுைள	வரு்டம்,	மாதம்,	வாரம்,	நாள	வ்பான்ை	
ைாலத்தின்	கூறுைக்ள	ஏறு	அல்லது	இைங்கு	வரிக�யில்	குழுக்ை்ளாை	வகைப்படுத்தப்படுகின்ைை.	
இவவகையில்	வகைப்படுத்தப்பட்ட	விவரங்ைளுக்ைாை	எடுத்துக்ைாடக்டக்	கீவழ	ைாைலாம்.

 z 1995-2015	 ஆண்டுைளில்	 தமிழநாடடில்	 பதா்டங்ைப்பட்ட	 புதிய	 ்பளளிைளின்	
எண்ணிக்கை

 z ்பளளி	இறுதி	ஆண்டுத்	வதர்வுைளில்	ை்டந்த	ஐந்து	ஆண்டுை்ளாை	ஒரு	்பளளி	மாைவர்ைள	
ப்பற்ை	வதர்ச்சி	விழுக்ைாடுைள

 z ்பங்குச்	�ந்கதயில்	ஒரு	வாரத்தில்	நக்டப்பற்ை	வணிைத்தில்	ஏற்்பட்ட	்பங்குச்	�ந்கதக்	
குறியீடுைள

 z 	ஒரு	பதாழிலைத்தில்	பதாழிலா்ளர்ைள	மாதந்வதாறும்	ப்பறும்	ஊதியத்தின்	விவரங்ைள
 z 	நாளவதாறும்	ஒரு	நல	கமயத்திற்கு	வரும்	புைவநாயாளிைளின்	விவரங்ைள	

எடுத்துக்காடடு ாட1 

 2001-2012	 வரு்டங்ைளில்	 இந்தியாவில்	 10	 கிராம்	 தங்ைத்தின்	 விகல	 கீழக்ைண்்ட	
அட்டவகை	3.1இல்	வகைப்படுத்தப்படடுள்ளது.

அட்டவகை		3.1
இந்தியாவில்	10	கிராம்	தங்ைத்தின்	விகல

ஆண்டு விளல 
(ரூ்பாயில) ஆண்டு விளல 

(ரூ்பாயில) ஆண்டு விளல 
(ரூ்பாயில)

2001 4300 2005 7000 2009 14500
2002 4990 2006 8400 2010 18500
2003 5600 2007 10800 2011 26400
2004 5850 2008 12500 2012 31799

எடுத்துக்காடடு ாட2 
இந்திய	மக்ைள	பதாகை	1961	முதல்	2011	வகர	கீழக்ைண்்டவாறு	வகைப்படுத்தப்படுகிைது.
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அட்டவகை	3.2
இந்தியமக்ைளபதாகைைைக்பைடுபபு	(1931-2011)

ஆண்டு 1961 1971 1981 1991 2001 2011

மக்கள் ததாளக (பகாடியில) 43.92 5482 68.33 84.64 10281 121.02

3.2.2 இ்டம்்ார் வளகப்படுத்துதல
	 	 	 	 	 	 தரவுைக்ள	 நாடு,	 மாநிலம்,	 நைரம்,	 மாவட்டம்	 வ்பான்ைவற்கை	 அடிப்பக்டயாைக்	 பைாண்டு	
வகைப்படுத்துவது	இ்டம்�ார்	வகைப்படுத்துதல்	எைப்படும்.
அதற்ைாை	கீழக்ைண்்ட	எடுத்துக்ைாடடுைக்ளக்	ைாண்வ்பாம்.

 z கிராமம்	மற்றும்	நைர்புை	்பளளிைளில்	்பயிலும்	மாைவர்ைளின்	எண்ணிக்கை.
 z ஒரு	மாநிலத்தில்	மண்்டல	வாரியாை	ைல்வியறிவு	நிகல.
 z இந்தியாவின்	்பல்வவறு	மாநிலங்ைளில்	விக்ளயும்	்பயிர்	உற்்பத்தி.
 z 	பதன்கிழக்கு	ஆசியாவில்	உள்ள	நாடுைளின்	வ்ளர்ச்சி	நிகல.

எடுத்துக்காடடு ாடா 
தமிழநாடடின்	 ஏழு	 ப்பரு	 நைரங்ைளில்	 உள்ள	 ்பல்வவறு	 வகை	 ்பளளிைளும்,	 அவற்றில்	 ்பயிலும்	
்பல்வவறு	நிகல	மாைவர்ைளின்	எண்ணிக்கையும்	கீழக்ைண்்ட	அட்டவகையில்	தரப்படடுள்ளை.

அட்டவகை	3.3
்பளளிைளின்	எண்ணிக்கையும்,	வகைைளும்

மாவட்டம் பதா்டக்ைப்பளளி நடுநிகலப	
்பளளி

உயர்நிகலப	
்பளளி

வமல்நிகலப	
்பளளி கூடுதல்

ப�ன்கை 697 203 206 448 1554

வைாகவ 1090 307 185 306 1888

மதுகர 1314 332 172 254 2075

திருச்சி 1260 350 187 199 1996

வ�லம் 1402 445 213 231 2291

திருபநல்வவலி 1786 437 178 251 2652

ஈவராடு 986 357 146 176 1665

எடுத்துக்காடடு ாட் 
2014-2015ஆம்	ஆண்டில்	�ரா�ரி	பநல்	உற்்பத்தி

அட்டவகை	3.4
மாநிலம் உற்பத்தி (கிடகி / தெக்ப்டர்)

தமிழநாடு 3191

ைர்நா்டைம் 2827

வைர்ளா 2818
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உத்திர	பிரவத�ம் 2082

வமற்கு	வங்ைா்ளம் 2731

ஆதாரம்:	 புளளியியல்	 மற்றும்	 ப்பாருளியல்	 இயக்குநரைம்,	 விவ�ாயம்	 மற்றும்	 விவ�ாய	 நல	
அகமச்�ைம்,	இந்திய	அரசு.

3.2.3 ்பண்பு்ார் வளகப்படுத்துதல

	 தரவுைக்ளப	 ்பண்புைளுக்வைற்்ப	 வகைப்படுத்தும்	 முகைக்கு	 ்பண்பு�ார்	 வகைப்படுத்துதல்	
எைப்படும்.	நாடு,	மதம்,	்பாலிைம்,	திருமை	நிகல,	எழுத்தறிவு	வ்பான்ைவற்கைப	்பண்புைளுக்ைாை	
எடுத்துக்ைாட்டாைக்	கூைலாம்.

ைற்ைவர் ைற்ைவர்				

ஆண் ப்பண்

ைல்லாதவர்									 ைல்லாதவர்

மக்ைடபதாகை

்ப்டம்	3.1

்பண்பு�ார்	வகைப்படுத்துதகல	இரு	பிரிவுை்ளாைப	பிரிக்ைலாம்.	அகவ.	

1.	 எளியமுகை	வகைப்படுத்துதல்	(simple	classification	)

2.		 ்பன்முை	வகைப்படுத்துதல்	(manifold	classification)	

	 ப�ப்பனி்டப்ப்டா	 தரவுைக்ள	 ஒவர	 ஒரு	 ்பண்பின்	 அடிப்பக்டயில்	 வகைப்படுத்துவது	 எளிய	
வகைப்படுத்துதல்	எைப்படும்.	ஒத்த	 ்பண்புைக்ள	உக்டய	அலகுைள	ஒரு	குழுவாைவும்	மற்ைகவ	
வவபைாரு	 குழுவாைவும்	 எடுத்துக்பைாள்ளப்படும்.	 எழுத்தறிவு,	 ்பாலிைம்,	 ப்பாரு்ளாதார	 நிகல,	
வ்பான்ைகவ	எளிய	முகை	வகைப்படுத்துதலின்	கீழ	அகமயும்.

	 ்பன்முை	 வகைப்படுத்துதல்	 என்்பது	 இரண்டு	 அல்லது	 இரண்டிற்கு	 வமற்்பட்ட	 ்பண்புைக்ள	
ஒவர	�மயத்தில்	்பயன்்படுத்தி	வகைப்படுத்துவதாகும்.	்பண்புைளின்	எண்ணிக்கைகயப	ப்பாறுத்து	
தரவுைள	 ்பல்வவறு	 பிரிவுை்ளாை	 பிரிக்ைப்படும்.	 எடுத்துக்ைாட்டாை,	 ஒரு	 நாடடின்	 மக்ைள	 பதாகை	
ஆண்	மற்றும்	ப்பண்	எை	இரு	பிரிவுை்ளாை	வகைப்படுத்தப்படுவகதக்	கூைலாம்.	வமலும்	இந்த	இரு	
பிரிவுைக்ளயும்	ைற்ைவர்,	ைல்லாதவர்	எை	உடபிரிவுை்ளாை	வகைப்படுத்தலாம்.

	 ்பண்புைக்ளப	 ப்பாறுத்து	 வகைப்படுத்தும்வ்பாது	 அதில்	 இ்டம்ப்பறும்	 ்பண்புைள	 பதளிவாை	
வகரயறுக்ைப்ப்ட	 வவண்டும்.	 எடுத்துக்ைாட்டாை	 வருமாைத்கதச்	 �ார்ந்த	 குழுக்ை்ளாை	
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பிரிக்ைப்படும்வ்பாது	 தரவுப	 புளளிைள	 ஒவர	 �மயத்தில்	 வவறுவவறு	 குழுக்ைளில்	 அகமயாதவாறு	
்பார்த்துக்பைாள்ள	வவண்டும்.

எடுத்துக்காடடு ாட5 

	 ஒரு	 ்பளளியில்	 உள்ள	 மாைவர்ைக்ளப	 ்பாலிை	 அடிப்பக்டயில்	 வகைப்படுத்தும்	 முகை	
அட்டவகை	3.5இல்	தரப்படடுள்ளது
	 	 	 	 	 	 	 அட்டவகை	3.5

்பாலிைம்	மற்றும்	வகுபபு	வாரியாைப	்பயிலும்	மாைவர்ைளின்	விவரம்

வகுபபு மாைவர் மாைவியர்
VI 82 34

VII 74 43

VIII 92 27

IX 87 32

X 90 30

XI 75 25

XII 78 22

3.2.4 அைவின்வழி வளகப்படுத்துதல 

ைாய்ைறிைளின்	நிைங்ைள,	
வகைைள	்பண்பு�ார்	
வகைப்படுத்துதல்	
(எண்�ாராதது)

ைாய்ைறிைளின்	எக்டைள,	விகலைள	
அ்ளவின்	வகைப்படுத்துதல்	
(எண்�ார்ந்தது)

	 எண்	 �ார்ந்த	 அ்ளவுைளுக்குத்	
தக்ைவாறு	தரவுைக்ள	வகைப்படுத்தும்	
முகைக்கு	 அ்ளவின்வழி	
வகைப்படுத்துதல்	 என்று	 கூைப்படும்.	
எடுத்துக்ைாட்டாை	 உயரம்,	 எக்ட,	
வயது,	 வருவாய்,	 மாைவரின்	
மதிபப்பண்ைள,	 உற்்பத்தி	
வ்பான்ைகவ	 அ்ளவின்	 வழியாைவவ	
குறிபபி்டப்படும்.

எடுத்துக்காடடு ாட6 

	 பின்வரும்	 ப்பாருளைளின்	
ஊட்டச்�த்து	 மதிபபுைள	 அட்டவகை	
3.6	இல்	தரப்படடுள்ளை.

அட்டவகை	3.6
�ர்க்ைகர,	பவல்லம்,	வதன்	ஆகியவற்றிலுள்ள	ஊட்டச்�த்துக்ைளின்	அ்ளவுைள	(100	கிராமுக்கு)
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த்பாருள் ்க்தி 
(கபலாரியில)

கார்ப்பாளெடபரட 
(கிராம்)

சுண்ைாம்புச் 
்த்து (மி டகி)

இரும்புச் 
்த்து (மிட கி)

�ர்க்ைகர 398 99.4 12 0.15

பவல்லம் 383 95.0 80 2.65

வதன் 313 79.5 5 0.69

ஆதாரம்:	வதசிய	ஊட்டச்�த்து	நிறுவைம்	ICMR ஐதரா்பாத்.

	 	 	 	 	 	அ்ளகவப	ப்பாருத்து	அட்டவகையில்	வகைப்படுத்தப்படும்	வ்பாது,	எண்ைளின்	வீச்சிலிருந்து	
(Range)	 ்பல	 குழுக்ை்ளாைப	 பிரித்து,	 அக்குழுக்ைளுக்கு	 எதிவர	 அவற்றின்	 எண்ணிக்கைகயக்	
கீழக்ைண்்டவாறு	அட்டவகையில்	அகமக்ைலாம்.

எடுத்துக்காடடு ாட் 

ஒரு	்பளளியில்	்பயிலும்	55	மாைவர்ைளின்	மதிபப்பண்ைள	அட்டவகை	3.7இல்	தரப்படடுள்ளது.
அட்டவகை		3.7

மாைவரின்	மதிபப்பண்ைளுக்கு	ஏற்்ப	வகைப்படுத்துதல்

மதிபத்பண்கள் 0	-	5 5	-	10 10	-	15 15	-	20 20	-	25 25 – 30 30	-	35

மாைவர் 
எண்ணிக்ளக

2 6 13 17 11 4 2

வகைப்படுத்துதலுக்ைாை	ப்பாதுவாை	விதிைள

தரவுைக்ள	வகைப்படுத்தும்வ்பாது	சில	விதிைக்ள	நிகைவில்	பைாள்ள	வவண்டும்.	அவற்கை	இங்கு	
ைாண்வ்பாம்.

 z வகைப்படுத்தும்வ்பாது	முழுகமயாை	எல்லா	உறுபபுைளும்	ஏதாவது	ஒரு	குழுவில்	இ்டம்	
ப்பற்றிருக்ை	வவண்டும்.

 z 	ஒரு	குழுவில்	இ்டம்	ப்பற்றிருக்கும்	உறுபபுைள	வவறு	குழுவில்	இ்டம்ப்பைாத்படி	அகமக்ை	
வவண்டும்.

 z குழுக்ைளின்	எண்ணிக்கை	மிைக்	குகைவாைவவா,	மிை	அதிைமாைவவா	இருக்ைக்கூ்டாது.	
அதாவது,	குழுக்ைளின்	எண்ணிக்கை	நான்கிலிருந்து	்பதிகைந்திற்குள	இருக்கும்்படி	
அகமக்ை	வவண்டும்.

 z குழுக்ைளின்	 இக்டபவளிக்குள்ள	 அ்ளவு	 எல்லாக்	 குழுக்ைளிலும்	 ஒவரமாதிரியாை	
இருக்கும்்படி	அகமக்ை	வவண்டும்.

 z ப்பாதுவாை	திைந்த	பிரிவுைள	பைாண்்ட	குழுக்ைள	அகமப்பகதத்	தவிர்க்ை	வவண்டும்.

3.3 அட்டவளையிடுதல
	 முகையாை	 வகைப்படுத்துதலுக்குப	 பின்	 அத்தரவுைள	 அட்டவகை	 வடிவத்தில்	
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அகமக்ைப்படும்.	அட்டவகை	என்்பது	புளளியியல்	தரவுைக்ள	முகையாை	வரிக�ப்படுத்தி	நிகர	
(row),	நிரல்ை்ளாை	(column)	அகமக்ைப்படுவதாகும்.

	 அட்டவகைப்படுத்துதலின்	 முக்கிய	 வநாக்ைம்,	 ப்பாதுவாை	 ஓர்	 ஆய்வுக்குத்	 வதகவப்படும்	
விைாக்ைளுக்ைாை	 விக்டைக்ள	 அந்த	 அட்டவகையில்	 ப்பறும்்படி	 அகமப்பதாகும்.	 ்பகுப்பாய்வு	
முகையில்	 ைருத்துைக்ள	 உய்த்துைர்வதற்கும்	 அட்டவகைப்படுத்தப்பட்ட	 தரவுைள	
்பயன்்படுகின்ைை.		புளளியியல்	தரவுைக்ள	ஒழுங்கு்படுத்தும்	இறுதி	வடிவம்	அட்டவகை	எைப்படும்.	
இவவட்டவகைப்படுத்துதவல	 புளளியியலின்	 அடுத்தைட்டப	 ்பயன்்பாடடிற்ைாை	 அடிப்பக்டயாைக்	
ைருதப்படுகிைது.

அட்டவளையிடுதலின் ்பயன்கள்

 z வகைப்படுத்தியபின்,	புளளியியல்	தரவுைக்ள	ஒரு	முகையாை	வடிவத்தில்	அகமக்கும்	
அடுத்தக்ைட்ட	்படியாகும்.

 z தரவுைக்ள	 நிகரை்ளாைவும்,	 நிரல்ை்ளாைவும்	 அட்டவகையில்	 அகமக்கும்வ்பாது	
தைவல்ைக்ள	எளிதில்	புரிந்து	பைாள்ள	முடிகிைது.

 z அட்டவகைப	 ்படுத்துதல்	 மூலம்	 தரவுைக்ள	 சுருக்ைமாைவும்	 மிைத்	 பதளிவாைவும்	
குகைந்த	இ்டத்திவலவய	அகமக்ைலாம்.

 z 	தரவுைக்ள	ஒவர	அட்டவகையில்	அகமக்கும்வ்பாது	ஒபபிடுவதற்கு	எளிதாை	இருக்கும்.
 z 	தரவுபபுளளிைக்ள	அட்டவகையில்	நல்ல	முகையில்	அகமக்கும்வ்பாது,	ஒரு	வகைக்	

ைாடசிபப்பாருக்ளப	வ்பான்று	எளிதில்	நிகைவில்	நிற்கும்.
 z 	தரவுப	்பதிவுைளில்	உள்ள	குகைைள,	பிகழைள,	விடு்பட்டகவ	ஆகியவற்கை	எளிதில்	

ைண்்டறிவதற்கு	உதவுகிைது.
 z 	அட்டவகைப	 ்பதிவுைளிலிருந்து	 ப்பறும்	 தரவுைக்ளப	 பிந்கதய	 புளளியியல்	

ப�யல்்பாடுைளுக்குப	்பயன்்படுத்தி	�ரியாை	முடிவுைக்ளப	ப்பறுவதற்குப	்பயன்்படுகிைது.	

3.4  அட்டவளையின் வளககள்:
	 அட்டவகைைள	 ப்பாதுவாை	 ப்பாது	 அட்டவகை	 (General	 Table),	 சுருக்ை	 அட்டவகை	
(Summary	Table)	எை	இரு	வகையாை	வகைப்படுத்தப்படும்.	ப்பாது	அட்டவகையில்,	ஒரு	ைருத்தின்	
அடிப்பக்டயில்	 அதற்குத்	 வதகவயாை	 எல்லா	 விவரங்ைளும்	 விரிவாை	 அட்டவகைப	
்படுத்தப்படடிருக்கும்.	 அதன்	முக்கிய	 வநாக்ைம்	 ஒவர	 இ்டத்தில்,	 கிக்டத்த	 எல்லா	 தைவல்ைக்ளயும்	
்பார்த்து	முடிவுைக்ள	எளிதில்	வமற்பைாள்ள	உதவுவதற்ைாை	ஆகும்.					ப்பாதுவில்	இவவட்டவகைைள	
தைவல்	அறிக்கைைளில்	பிற்வ�ர்க்கையாை	அகமக்ைப்படும்.

	 சுருக்ை	அட்டவகைைள,	சில	தனிப்பட்ட	ைாரைங்ைக்ளக்	ைருதி	உருவாக்ைப்படுகின்ைை.	
அகவ,	 ப்பாது	அட்டவகைைக்ளவி்ட	அ்ளவில்	சிறியகவ.	அகவ	்பா்டபப்பாருளுக்குள	அகமயும்	
விவரங்ைக்ள	 மடடும்	 வலியுறுத்துகின்ைை.	 சுருக்ை	 	 அட்டவகைைள,	 	 ப்பாது	
அட்டவகைைளி்டமிருந்து	ப்பைப்படுவதால்,	ப்பாது	அட்டவகை	வழி	வதான்றும்	அட்டவகைைள	
(Derived	Table)	என்றும்	கூைலாம்.	
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	 சுருக்ை	 அட்டவகை	 அகமப்பதின்	 வநாக்ைம்,	 அதில்	 உள்ள	 தைவல்ைக்ளப	 ்பகுப்பாய்வு	
ப�ய்வதற்கும்	 ைருத்து	 உய்த்துைர்வதற்குப	 ்பயன்்படும்்படியாை	 அகமப்பவத	 ஆகும்.	 எைவவ,	
இவவட்டவகைகயப	ப்பாருள	வி்ளக்கும்	அட்டவகை(Interpretative	Table)	என்றும்	கூைலாம்.

	 புளளியியல்	அட்டவகைைள	வமலும்,	இருவகைை்ளாை	எளிய	அட்டவகை	என்றும்	்பன்முை	
அட்டவகை	 என்றும்	 ்பகுக்ைப்படுகிைது.	 எளிய	 அட்டவகை	 என்்பது	 ஒவர	 ஒரு	 ்பண்பிகைச்	
சுருக்ைமாைக்	கூறும்்படியாை	அகமக்ைப்படடிருக்கும்.	அது	ஒரு	வழி	அல்லது	ஒரு	மாறிகயக்	பைாண்்ட	
அட்டவகை	என்று	கூைப்படுகிைது.

எடுத்துக்காடடு ாட் 
	 ஒரு	 வகுபபில்	 உள்ள	 மாைவர்ைள	 ஒரு	 வதர்வில்	 ப்பற்ை	 மதிபப்பண்ைளின்	 விவரம்	
அட்டவகை	3.8இல்	ைாட்டப்படடுள்ளது.

அட்டவகை	3.8
மாைவர்	ப்பற்ை	மதிபப்பண்ைள

மதிபத்பண்கள் 0 - 10 10 - 20 20 - 30 30 – 40 40 - 50 50 - 60

மாைவர் 
எண்ணிக்ளக 10 12 17 20 15 6

	 இந்த	அட்டவகை,	மதிபப்பண்ைள	என்ை	ஒரு	்பண்பிகைப	ப்பாருத்து	அகமக்ைப்படுகிைது.	
அந்த	 மதிபப்பண்ைளும்	 ்பல	 பிரிவிக்டைளுக்குள	 அகமந்த	 குழுக்ை்ளாை	 அகமக்ைப்படுகிைது.	
மதிபப்பண்ைள	 50-60க்குள	 ப்பற்ை	 மாைவர்ைளின்	 எண்ணிக்கை,	 அதிை	 எண்ணிக்கையில்	
உள்ள	 மாைவர்ைள	 எந்த	 பிரிவிக்டக்குள	 அகமகிைார்ைள	 வ்பான்ைவற்கைக்ைாை	 இந்த	
அட்டவகை	உதவுகிைது.	 ஒரு	 ்பன்முை	 அட்டவகையில்,	 சிக்ைலாை	 தைவல்ைக்ளயும்	 இரண்டு	
அல்லது	அதற்கும்	வமற்்பட்ட,	அவற்றிற்குத்	பதா்டர்புக்டய	பிரிவுை்ளாை	சுருக்ைமாை	அகமக்ைப்படுகிைது.	

	 எடுத்துக்ைாட்டாை	இரு	வவறு்பட்ட	்பண்புைக்ளக்	குறிபபி்ட,	இரு	வழி	அட்டவகையும்	மூன்று	
்பண்புைக்ளக்	குறிபபி்ட	வவண்டுமாயின்	மூவழி	அட்டவகையும்	அகமக்ைப்படுகிைது.	மூன்றிற்கும்	
வமற்்பட்ட	 குழுக்ைக்ளக்	 பைாண்்ட	 அட்டவகைகய	 அகமத்தால்	 அது	 ்பன்முை	 அட்டவகை	
எைப்படுகிைது.

எடுத்துக்காடடு ாட9 

	 இரு	வழி	அட்டவகைக்ைாை	எடுத்துக்ைாடடு	அட்டவகை	3.8.2இல்	தரப்படடுள்ளது.	இதில்	
இரண்டு	்பண்புை்ளாை,	ஒரு	வதர்வில்	மாைவர்	ப்பற்ை	மதிபப்பண்ைளும்,	மாைவரின்	்பாலிைமும்,	
குறிக்ைப்படடுள்ளது.	 இவவட்டவகையில்	 மாைவரின்	 ்பாலிைமும்,	 அவர்ைள	 ப்பற்ை	
மதிபப்பண்ைளும்	இரு	பதா்டர்புக்டய	்பண்புை்ளாை	அகமக்ைப்படடு	அது	்பற்றிய	விவரங்ைக்ளயும்	
ைாைலாம்.	 இந்த	 அட்டவகையிலிருந்து	 26	 மாைவர்ைள,	 40லிருந்து	 50க்குள	 மதிபப்பண்ைள	
ப்பற்றிருக்கிைார்ைள	 என்றும்	அவர்ைளுக்குள	 16	 வ்பர்	ஆண்ை்ளாைவும்,	 10	 வ்பர்	 ப்பண்ை்ளாைவும்	
இருப்பகத	அறிகிவைாம்.
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அட்டவகை	3.9
மாைவர்ைளின்	மதிபப்பண்ைள

மதிபத்பண்கள் மாைவர் எண்ணிக்ளக கூடுதலஆண்கள் த்பண்கள்
30 – 40 8 6 14

40 – 50 16 10 26

50 – 60 14 16 30

60	-	70 12 8 20

70 – 80 6 4 10

பமாத்தம் 56 44 100

எடுத்துக்காடடு ாட10 

மதிபப்பண்ைள,	 ்பாலிைம்,	 இ்டம்	 ஆகிய	 மூன்று	 ்பண்புைக்ளக்	 பைாண்்ட	 மூவழி	 அட்டவகை,	
அட்டவகை	3.10	இல்	எடுத்துக்ைாட்டாைத்	தரப்படடுள்ளது.

அட்டவகை	3.10
மாைவர்ைளின்	மதிபப்பண்ைள

மதிபத்பண்கள்
ஆண்கள்

கூடுதல
த்பண்கள்

கூடுதல
கூடுதல

கூடுதல
�கரம் கிராமம் �கரம் கிராமம் �கரம் கிராமம்

30 – 40 4 4 8 4 2 6 8 6 14

40 – 50 10 6 16 5 5 10 15 11 26

50 – 60 8 6 14 9 7 16 17 13 30

60	-	70 7 5 12 5 3 8 12 8 20

70 – 80 5 1 6 2 2 4 7 3 10

பமாத்தம் 34 22 56 25 19 44 59 44 100

	 இந்த	 அட்டவகையில்	 மாைவர்ைள	 ப்பற்ை	 மதிபப்பண்ைள,	 அவர்ை்ளது	 ்பாலிைம்,	 இ்டம்	
ஆகியவற்கைத்	பதா்டர்பு்படுத்தி	அகமத்திருப்பகதக்	ைாைலாம்.	இதிலிருந்து	நாம்	ப்பை	வவண்டிய	
விவரங்ைக்ள	எளிதில்	ப்பை	முடியும்.

3.5 அட்டவளையின் முக்கிய ்பகுதிகள்

	 ப்பாதுவாை	ஓர்	அட்டவகை	கீழக்ைண்்ட்பகுதிைக்ளப	ப்பற்றிருக்ை	வவண்டும்.
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 z அட்டவகை	எண்	மற்றும்	தகலபபு
 z 	நிகரைளின்	தகலபபு	(Row	Heading)
 z 	நிரல்ைளின்	தகலபபு	(Column	Heading)
 z 	அட்டவகையின்	உட்பகுதி
 z 	அடிக்குறிபபு
 z ஆதாரக்	குறிபபு

அட்டவளை எண் மறறும் தளலபபு
	 ஒவவவார்	 அட்டவகைக்கும்	 ஓர்	 அட்டவகை	 எண்	 அட்டவகையின்	 வமல்	 ்பகுதியில்	
தரப்ப்ட	 வவண்டும்.	 அத்து்டன்	 ப்பாருத்தமாை	 தகலபபு,	 அட்டவகையின்	 விவரங்ைள	 மற்றும்	
தன்கமைக்ளச்	சுருக்ைமாைக்	கூறும்்படி	அகமக்ை	வவண்டும்.
நிளரகளின் தளலபபு (Row Heading)

இது	சுருக்ைமாை	சுயவி்ளக்ைம்	தரு்பகவயாை,	நிகரைளின்	தகலப்பாை	எழுதப்ப்டவவண்டும்.
நிரலகளின் தளலபபு (Column Heading)
	 இது	சுருக்ைமாை	சுய	வி்ளக்ைம்	தரு்பகவயாை,	நிரல்ைளின்	தகலப்பாை	எழுதப்ப்டவவண்டும்
இத்தகலபபுைளு்டன்	துகை	தகலபபுைக்ளயும்	அகமக்ைலாம்.
அட்டவளையின் உட்பகுதி
	 அட்டவகையின்	 உட்பகுதியில்	 எண்	 விவரங்ைக்ள	 அதற்குரிய	 இ்டங்ைளில்	 குறிபபி்ட	
வவண்டும்.
அடிக்குறிபபு
	 அட்டவகைகயப	 புரிந்து	 பைாளவதற்ைாை	 வி்ளக்ைக்	 குறிபக்ப	 அட்டவகையின்	 கீழ	
அடிக்குறிப்பாை	எழுதலாம்.
ஆதாரக் குறிபபு
	 அட்டவகையில்	உள்ள	தரவுைள	எங்கிருந்து	எடுக்ைப்பட்டை	என்ை	விவரம்	அட்டவகையின்	
கீவழ	குறிக்ைப்ப்ட	வவண்டும்.

அட்டவளையின் மாதிரி வடிவம்
அட்டவகை	எண்

தகலபபு

நிளர நிரல தளலபபுகள்      கூடுதல

நிகர
தகலபபுைள உட்பகுதி

கூடுதல்
அடிக்குறிபபு

ஆதாரக்குறிபபு
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அட்டவளை அளமக்கும்ப்பாது கவனிக்க பவண்டிய த்பாது விதிகள்
அட்டவகை	அகமக்கும்வ்பாது	கீழக்ைண்்டவற்கைக்	ைருத்தில்	பைாள்ளவவண்டும்.

 z அட்டவகை	சுருக்ைமாைவும்	புரிந்து	பைாளவதற்கு	எளிகமயாைவும்	இருக்ை	வவண்டும்.
 z 	குழப்பங்ைக்ளத்	 தவிர்த்து	 தரவுைளின்	முக்கியத்துவத்கத	 பவளிக்பைாைர்வதாைவும்	

அகமய	வவண்டும்.	
 z அதிை	 தரவுைக்ள	 ஒவர	 அட்டவகையில்	 வழங்குவகதத்	 தவிர்த்தல்	 வவண்டும்.	

அவவாறு	வழங்கும்வ்பாது	தவறும்	சீரற்ை	வதாற்ைமும்	ஏற்்படும்.	அது	வ்பான்ை	சூழலில்	
தரவுைளின்	 தன்கமக்கு	 ஏற்்ப	 அட்டவகையின்	 எண்ணிக்கையிகை	 அதிைரிப்பது,	
வதகவகயப	பூர்த்தி	ப�ய்வதாை	அகமயும்.

 z நிரல்ைளில்	 உள்ள	 விவரங்ைக்ள	 ஒபபிடும்	 விதமாை	 	 �தவீதம்,	 கூடுதல்,	 �ரா�ரி	
வ்பான்ைகவ	 அருைருவை	 அகமக்ை	 வவண்டும்.	 கூடுதல்	 வ்பான்ைவற்கை	 தி்டமாை	
(அச்சு)	எழுத்துக்ைளில்	அகமக்ை	வவண்டும்.	

 z 	ஒவபவாரு	அட்டவகையும்	சுருக்ைமாை	சுய	வி்ளக்ைத்	தகலபபிகைக்	பைாண்டிருக்ை	
வவண்டும்.

 z 	முக்கிய	 தகலபபுைளும்,	 துகைத்	 தகலபபுைளும்	 தக்ை	 இக்டபவளிவயாடு	 அகமக்ை	
வவண்டும்.

 z ஆதாரக்	குறிபபுைள	அட்டவகையின்	கீழ	அடிக்குறிப்பாை	இருக்ை	வவண்டும்.	வி்ளக்ைக்	
குறிபபுைள	முழுகமயாை	வடிவத்தில்	அடிக்குறிபபுப	்பகுதியில்	இருத்தல்	வவண்டும்.

 z அட்டவகையின்	 நிகர,	 நிரல்	 தகலபபுைளில்	 ப்பாருத்தமாை	 அலகுைள	
குறிக்ைப்படடிருக்ை	வவண்டும்.

 z நிரல்ைளின்	தகலபபுைக்ள	எளிதில்	ஒபபிடுவதற்ைாை	எண்ை்ளாலும்	குறிபபி்ட	வவண்டும்.
 z அட்டவகைப்படுத்தும்வ்பாது	அைர	வரிக�ப்படிவயா,	ைாலம்	�ார்ந்வதா,	இ்டம்	�ார்ந்வதா,	

வவறு	 ஏவதனும்	 ப்பாருத்தமாை	 வரிக�ப்படிவயா	 இ்டம்	 ப்பறும்	 உறுபபுைக்ள	
அகமக்ைலாம்.

 z அட்டவகையில்	இ்டம்	ப்பறும்	அகைத்து	விவரங்ைளும்	துல்லியத்தன்கம	வாய்ந்ததாை	
இருக்ை	வவண்டும்.	அவவாறு	இல்கலபயனில்	அகவ	வதாராயமாைகவ	என்்பகதக்	
குறிபபி்ட	வவண்டும்.

3.6 நிகழதவண் ்பரவல
	 ப�ப்பனி்டப்ப்டா	தரவுைக்ள	ஓர்	அட்டவகையில்	அவற்றின்	மதிபபிற்கு	ஏற்்ப	சில	குழுக்ை்ளாை	
வகைப்படுத்தி	அகமத்து	அவற்றின்	எண்ணிக்கைகய	அதற்கு	ஏற்ை	குழுக்ைளுக்கு	எதிராை	எழுத	
வவண்டும்.	 அக்குழுக்ைளுக்குள	 உள்ள	 உறுபபுைளின்	 எண்ணிக்கை	 நிைழபவண்	 எைப்படும்.	
அவவாறு	 ்பல	 குழுக்ைளுக்குள	 அகமயும்	 நிைழபவண்ைக்ள	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 என்கிவைாம்.	
நிைழபவண்	 ்பரவல்ைள,	 தனித்த	 நிைழபவண்	 ்பரவல்,	 பதா்டர்	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 எை	
இருவகைப்படும்.

3.6.1 தனித்த நிகழதவண் ்பரவல

	 சில	�மயங்ைளில்	குறிபபிட்ட	ப�ப்பனி்டப்ப்டா	தரவில்	உறுபபுைள	்பலமுகை	வந்திருப்பகதக்	
ைாைலாம்.	அத்தரவு	உறுபபுைக்ள	ஒழுங்கு்படுத்தி	அட்டவகையில்	அகமக்ைலாம்.	அவவாறு	தரவு	
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மதிபபுைக்ளயும்	அதன்	எண்ணிக்கைைக்ளயும்	நிைழபவண்ை்ளாைக்	பைாண்டு	ஓர்	அட்டவகையில்	
அகமப்பது	 எளிய	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 எைப்படும்.	 அவவாறு	 நிைழபவண்	 ்பரவகல	 அகமக்ை	
ஒவவவார்	உறுபபிற்கும்	எதிவர	ஓர்	அக்டயா்ளக்குறி	(Tally	Mark)	ஒரு	வநர்க்வைாடடிகையிடடு	ஒரு	
நிரல்	அகமக்ை	வவண்டும்.	நிைழபவண்ைள	ைைக்கிடுவதற்ைாை	அக்டயா்ளக்குறி	அட்டவகைகய	
கீழக்ைண்்ட	முகையில்	அகமக்ை	வவண்டும்.

 z ஒவபவாரு	தரவு	மதிபபும்	எந்தக்	குழுவில்	அகமயும்	என்்பகதக்	ைாண்ை.

 z அக்குழுவிற்கு	எதிவர	வநர்வைா்டாை	அக்டயா்ளக்குறி	(	/	)	இடுை.

 z நான்கு	 வைாடுைளுக்கு	 வமற்்பட்டால்,	 நான்கு	 வைாடுைளின்	 மீது	 ஒரு	 குறுக்குக்	 வைாடு	
இடடு	ஐந்து	எண்ணிக்கை	பைாண்்ட	(//// )	ஒரு	பதாகுப்பாைக்	ைருதுை.

 z அக்டயா்ளக்	 குறிைளின்	 எண்ணிக்கைவய	 அக்குழுவிற்ைாை	 நிைழபவண்ைளின்	
எண்ணிக்கையாகும்.		நிைழபவண்ைக்ள	அகலபவண்ைள	என்றும்	கூறுவர்.

எடுத்துக்காடடு ாட11 

	 ஒரு	வதர்வில்	25	மாைவர்ைள	ப்பற்ை	மதிபப்பண்ைள:	10,	20,	20,	30,	40,	25,	25,	30,	40,	20,	25,	
25,	50,	15,	25,	30,	40,	50,	40,	50,	30,	25,	25,	15	மற்றும்	40	ஆகும்.	அவற்றிற்ைாை	நிைழபவண்	்பரவல்	
அட்டவகை	3.11இல்	தரப்படடுள்ளது.

அட்டவகை		3.11

மாைவர்ைள	ப்பற்ை	மதிபப்பண்ைள

மதிபத்பண்கள் அள்டயாைக்   
குறியீடுகள்

மாைவர் 
எண்ணிக்ளக

10 / 1

15 // 2

20 /// 3

25 //// 		// 7

30 //// 4

40 //// 5

50 /// 3

கூடுதல் 25

்பழங்ைளின்
எண்ணிக்கை தனித்த	தரவு

்பழங்ைளின்		எக்ட,	விகல பதா்டர்	தரவு
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3.6.2 ததா்டர் நிகழதவண் ்பரவல

	 அதிை	 எண்ணிக்கையில்	உள்ள	உறுபபுை்ளால்	ஆை	 தரவுைக்ளச்	 சுருங்கிய	 வடிவத்தில்	
அகமத்தால்	மடடுவம	அத்தரவுைளிலிருந்து	சிைந்த	முடிவுைக்ளப	ப்பை	முடியும்.

	 எைவவ,	ப்பரிய	அ்ளவிைால்	ஆை	தரவு	உறுபபுைக்ளப	்பல	குழுக்ை்ளாைவவா	பிரிவுை்ளாைவவா	
வகைப்படுத்தி	அதைதன்	நிைழபவண்ைவ்ளாடு	அகமக்கும்	முகைகயத்	பதா்டர்நிைழபவண்	்பரவல்	
என்கிவைாம்.

எடுத்துக்காடடு ாட12 

	 ஒரு	பதாழிலைத்தில்,	ஓர்	ஆண்டில்,	ஒவபவாரு	வாரமும்	ப்பறுகின்ை	எந்திர	விற்்பகையில்	
விற்்பகைக்வைாரல்	�ம்்பந்தமாை	்படடியல்

அட்டவகை		3.12
ஒரு	பதாழிலைத்தில்	எந்திரம்	வாங்குவதற்ைாை	விற்்பகைக்	வைாரலின்	விவரம்:

விற்பளைக் பகாரல ்படடியலின் 
எண்ணிக்ளக

வாரஙகளின் 
எண்ணிக்ளக

0 – 4 2

5 – 9 8

10 – 14 11

15 – 19 14

20 – 24 6

25 – 29 4

30 – 34 3

35 – 39 2

40 – 44 1

45 – 49 1

	 இந்த	அட்டவகையில்,	எந்திரம்	வாங்குவதற்ைாை	விற்்பகைக்வைாரல்	எண்ணிக்கை	்பல	
குழுக்ை்ளாைவும்,	 வாரங்ைளின்	 எண்ணிக்கை	 நிைழபவண்ை்ளாைவும்	 குறிக்ைப்படடுள்ளை.	
இவவகமபவ்ப	பதா்டர்நிைழபவண்	்பரவல்	அகமப்பாகும்.

	 இவவாறு	 அகமக்ைப்படும்	 பதா்டர்	 நிைழபவண்	 ்பரவலின்	 ்பல	 கூறுைள	 பின்வரும்	
தகலபபுைளில்	தரப்படடுள்ளை.	

குழு (Class)

	 தரவிலுள்ள	உறுபபுைள	ஒரு	குறிபபிட்ட	பிரிவு	இக்டபவளியு்டன்	கூடிய	இரு	எல்கலைளுக்கு	
உட்பட்ட	்பல்வவறு	பதாகுதிைளில்	அகமக்ைப்படுவமயாைால்	அந்த	பதாகுதிைள	ஒவபவான்றும்	ஒரு	
குழு	என்று	அகழக்ைப்படும்.
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குழு எலளலகள் (Class limits)

	 ஒரு	குழுவின்	இரு	எல்கலைளும்	குழு	எல்கலைள	எைப்படும்.	குழுவின்	சிறிய	மதிபபு	கீழ	
எல்கல	எைவும்,	ப்பரிய	மதிபபு	வமல்	எல்கல	எைவும்	அகழக்ைப்படும்.

குழு இள்டதவளி (Class Interval)

	 ஒரு	குழுவின்	வமல்	எல்கலக்கும்,	கீழ	எல்கலக்கும்	இக்டவயயுள்ள	வித்தியா�வம,	பிரிவு	
இக்டபவளி	அல்லது	குழு	இக்டபவளி	என்று	அகழக்ைப்படும்.

குழு பிளைபபு எலளலகள் (Class boundaries)

	 பதா்டர்	நிைழபவண்	்பரவலில்,	ஒரு	குழுவின்	வமல்	எல்கல	மற்றும்	அகதத்	பதா்டர்ந்து	வரும்	
குழுவின்	கீழ	எல்கல	இரண்டிற்கும்	இக்டவயயுள்ள	கமயபபுளளிவய	குழுவின்	பிகைபபு	எல்கல	
எைப்படும்.	ஒவபவாரு	குழுவிற்கும்	ஒரு	கீழ	பிகைபபு	எல்கலயும்,	ஒரு	வமல்	பிகைபபு	எல்கலயும்	
இருக்கும்.

ளமய மதிபபு அலலது ளமயப புள்ளி (Mid- point)

	 ஒரு	குழுவின்	வமல்	பிகைபபு	எல்கலக்கும்	கீழ	பிகைபபு	எல்கலக்கும்	இக்டவய	உள்ள	
வித்தியா�த்தின்	்பாதி	அ்ளவவ	கமய	மதிபபு	அல்லது	கமய	புளளி	எைப்படும்.

குழுவின் பிரிவிள்ட அைவு (Width or size)

	 ஒரு	குழுவின்	வமல்	பிகைபபு	எல்கலக்கும்	கீழ	பிகைபபு	எல்கலக்கும்	இக்டவய	உள்ள	
வித்தியா�த்தின்	்பாதி	அ்ளவவ	கமயமதிபபு	அல்லது	கமயபபுளளி	எைப்படும்.

	 எடுத்துக்ைாடடு	3.11.2இல்	பிரிவு	இக்டபவளி	0-4இல்	0	என்்பது	கீழ	எல்கல,	4	என்்பது	வமல்	
எல்கல	ஆகும்.	0-4இன்	கீழ	பிகைபபு	எல்கல	-0.5	ஆகும்.	அவதவ்பால்,	5-9இன்	கீழ	பிகைபபு	
எல்கல	 4.5	 ஆகும்.	 இவவாறு	 எல்லா	 குழுக்ைளுக்கும்	 அவற்றின்	 பிகைபபு	 எல்கலைக்ளக்	
ைாைலாம்.	இவபவடுத்துக்ைாடடில்	இக்குழுக்ைளின்	பிரிவிக்ட	அ்ளவு	5	ஆகும்.

3.6.3 ததா்டர் நிகழதவண் ்பரவல அளமக்கும் முளைகள்

ப்ர்த்துக் கைக்கிடும் முளையும் தவிர்த்துக் கைக்கிடும் முளையும்
	 பதா்டர்	நிைழபவண்	்பரவல்	அகமக்கும்	முகைைளில்	வ�ர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை	(Inclusive	
method)	 தவிர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை	 (Exclusive	method),	திைந்தபவளி	அகமபபு	முகை	 (Open	
end	classes)	எனும்	முகைைள	உள்ளை.		அவற்கை	இங்கு	ைாண்வ்பாம்.

ப்ர்த்துக் கைக்கிடும் முளை  

	 இம்முகையில்,	 குழுவின்	 வமல்	 எல்கல,	 கீழ	 எல்கல	 இரண்க்டயும்	 வ�ர்த்துக்	
ைைக்கி்டப்படுகிைது.

	 குடும்்பத்திலுள்ள	 ந்பர்ைளின்	 எண்ணிக்கை,	 பதாழிலா்ளர்ைளின்	 எண்ணிக்கை	 வ்பான்ை	
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தனித்த	 மாறிைளுக்குச்	 வ�ர்த்துக்	 ைைக்கிடும்	 முகை	 ்பயன்்படுகிைது.	 ஆைால்	 முழு	 எண்ைளும்,	
பின்ை	 எண்ை்ளாலும்	 ஆை	 உயரம்,	 எக்ட	 வ்பான்ை	 பதா்டர்ச்சியாை	 மாறிைளுக்கு	 இம்முகை	
்பயன்தராது.

	 இம்முகையில்	இரு	எல்கலைக்ளயும்	வ�ர்த்துக்	பைாளவதால்,	வ�ர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை	
என்று	அகழக்ைப்படுகிைது.

தவிர்த்துக் கைக்கிடும் முளை

	 இம்முகையில்	முதல்	குழுவின்	பிரிவுை்ளாை	வமல்	எல்கலயும்,	அடுத்த	பிரிவின்	கீழ	எல்கலயும்	
ஒன்ைாை	இருக்கும்்படி	அகமக்ைப்படுகிைது.

எடுத்துக்காடடு ாட1ா  
	 ஒரு	 வதர்வில்	 50	 மாைவர்ைள	 ப்பற்ை	 மதிபப்பண்ைளின்	 விவரம்	 பின்வருமாறு		
தரப்படடுள்ளை.	

 23,	25,	36,	39,	37,	41,	42,	22,	26,	35,	34,	30,	29,	27,	47,	40,	31,	32,	43,	45,	34,	46,	23,	24,	27,	36,	
41,	43,	39,	38,	28,	32,	42,	33,	46,	23,	34,	41,	40,	30,	45,	42,	39,	37,	38,	42,	44,	46,	29,	37.

	 வமற்ைண்்ட	 50	 மாைவர்ைளின்	 மதிபப்பண்ைள	 22-லிருந்து	 47	 வகர	 மாறு்படுவகதக்	
ைாைலம்.	 இம்மதிபப்பண்ைக்ள	 6	 குழுக்ைளுக்குள	 அகமக்ை	 வவண்டுபமன்ைால்	 பிகைபபு	
எல்கலை்ளாை	25,	30,	35,	40,	45,	50	என்ை	மதிபப்பண்ைக்ள	அகமக்ைலாம்.	பின்	ஆறு	குழுக்ைளும்	
21-25,	26-30,	31-35,	36-40,	41-45,	46-50	என்ை	எல்கலைவ்ளாடு	அகமயும்.

											இந்த	எடுத்துக்ைாடடிற்ைாை	பதா்டர்	நிைழபவண்	்பரவல்,	வ�ர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகையிலும்,	
தவிர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகையிலும்	முகைவய	அட்டவகை	3.13.(i)லும்,	அட்டவகை	3.13.(ii)லும்,	
ைாட்டப்படடுள்ளது.	

அட்டவகை		3.13(i)	
மாைவர்	ப்பற்ை	மதிபப்பண்ைள	(வ�ர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை)

    மதிபத்பண்கள் முழு எண் 
மதிபபு

அள்டயாைக் 
குறியீடு

மாைவர்கள் 
எண்ணிக்ளக

21-25 21		≤		x		≤	25 //// 				/ 6

26-30 26		≤		x		≤		30 //// 			/// 8

31-35 31		≤		x		≤	35 //// 			/// 8

36-40 36		≤		x		≤	40 ////   //// 			// 12

41-45 41		≤		x		≤	45 ////   //// 		//	 12

46-50 46		≤		x		≤	50 //// 4

கூடுதல 50
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அட்டவகை		3.13(ii)
மாைவர்	ப்பற்ை	மதிபப்பண்ைள	(தவிர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை)

மதிபத்பண்கள்
x, 

முழு எண் 
மதிபபு

அள்டயாைக் 
குறியீடு

மாைவர்கள் 
எண்ணிக்ளக

20-25 20  ≤ 	x		<		25 ////     5

25-30 25  ≤		x		<		30 //// // 7

30-35 30  ≤		x		<		35 //// 	//// 9

35-40 35  ≤		x		<		40 //// //// / 11

40-45 40  ≤		x		<		45 //// //// //	 12

45-50 45  ≤ 	x		<		50 //// / 6

கூடுதல 50

உண்ளம ்ார்்நத குழு எலளலகள்

	 பதா்டர்	மாறிைளில்,	குழுக்ைளின்	அடுத்தடுத்த	எல்கலைளுக்கு	இக்டபவளியின்றி	குழுக்ைள	
அகமக்ைப்படுகின்ைை.	 அதாவது	 ஒவபவாரு	 குழுவின்	 வமல்	 எல்கலயும்,	 அடுத்து	 வரும்	 கீழ	
எல்கலயும்	 ஒன்ைாை	 இருக்கும்.	 இவவாறு	 அகமக்ைப்படும்	 எல்கலைள	 	 பைாண்்ட	 குழுக்ைள	
உண்கம	�ார்ந்த	குழு	எல்கலைள	எைப்படும்.

	 வ�ர்த்துக்	 ைைக்கிடும்	முகையில்	அகமக்ைப்படும்	குழுக்ைக்ளக்	 பைாண்்டகவ	உண்கம	
�ாரா	குழு	எல்கலைள	என்று	அகழக்ைப்படும்.

	 நம்மால்	 உண்கம�ாரா	 குழு	 எல்கல	 அகமபபிலிருந்து	உண்கம	 �ார்ந்த	 குழு	 எல்கல	
அகமப்பாை	மாற்ை	முடியும்.

	 ஒவபவாரு	குழுவின்	 கீழ	 எல்கலைளிலிருந்து	 0.5ஐக்	 ைழித்தும்,	 வமல்	 எல்கலயில்	 0.5ஐக்	
கூடடியம்	 பின்வருமாறு	உண்கம	 �ார்ந்த	 குழுக்ைக்ளக்	 பைாண்்டதாை	 மாற்ைலாம்.	 வமற்ைண்்ட	
எடுத்துக்ைாடடில்	உண்கம	 �ார்ந்த	 எல்கலைள	 20.5-25.5,	 25.5-30.5,	 30.5-35.5,35.5-40.5,	 40.5-
45.5,	45.5-50.5	என்்பதாை	அகமக்ைலாம்.

திை்நத பிரிதவலளல முளை     

	 ஒரு	நிைழபவண்	்பரவலில்	உள்ள	முதல்	குழுவின்	கீழ	எல்கலவயா,	ைக்டசிக்	குழுவின்	வமல்	
எல்கலவயா,	இரண்டு	எல்கலைளும்	இல்லாமல்	இருந்தாவலா,	அது	திைந்த	பிரிவுைக்ளக்	பைாண்்ட	
நிைழபவண்	்பரவல்	என்று	அகழக்ைப்படுகிைது.

எடுத்துக்காடடு ாட1் 

	 ஒரு	பதாழிற்�ாகலயில்	உள்ள	113	பதாழிலா்ளர்ைளின்	ஊதியம்	6	குழுக்ை்ளாைப	பிரிக்ைப்படடு	
ஊழியர்ைளின்	எண்ணிக்கை	நிைழபவண்ை்ளாை	அட்டவகை	3.14ல்	பைாடுக்ைப்படடுள்ளது.
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அட்டவகை		3.14

திைந்த	பிரிபவல்கலைள	உக்டய	நிைழபவண்	அட்டவகை

ஊதியம்
(ரூ்பாயில)

ததாழிலாைர் 
எண்ணிக்ளக

10,000	-க்குக்	கீழ 18

10,000		-	20,000 23

20,000		-	30,000 30

30000		-	40,000 20

40,000	-	50,000 12

50,000-க்கு	வமல் 10

3.6.4 ததா்டர் நிகழதவண் ்பரவளல அளமப்பதறகாை வழிகாடடுதலகள்

	 பதா்டர்	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 அகமக்கும்வ்பாது	 கீழக்ைண்்ட	 வழிைாடடுதல்ைக்ள	 வமற்பைாள்ள	
வவண்டும்.

 z தரவுைளின்	 ஒவபவாரு	 மதிபபும்	 ஓவர	 ஒரு	 பிரிவிக்டக்	 குழுவில்	 இ்டம்	 ப்பறுமாறு	
அகமக்ை	வவண்டும்.	

 z 	குழுக்ைள	அகைத்தும்	இ்டம்ப்பறும்	எண்ைளுக்வைற்்ப	வரிக�ப்படுத்தப	்ப்டவவண்டும்.
 z வழக்ைமாை	குழுக்ைள	எடடிலிருந்து	்பத்து	குழுக்ை்ளாை	இருக்கும்்படி	அகமத்தல்	நல்லது.	

குறிப்பாை	5-க்கு	குகையாமலும்,	15-க்கு	மிைாமலும்	அகமக்ை	வவண்டும்.
 z 	குழுக்ைள	 �ம	 பிரிவிக்டைக்ள	உக்டயதாை	 இருக்ை	 வவண்டும்.	 இயலாத	 நிகலயில்	

அதிை	அ்ளவுக்டய	பிரிவிக்டைக்ள	அகமத்துக்	பைாள்ளலாம்.	திைந்த	பவளி	பிரிவுைள	
முதல்	 குழு	 மற்றும்	 ைக்டசி	 குழுவில்	 மடடுவம	 ஒரு	 பதா்டர்	 நிைழபவண்	 ்பரவலில்	
இருக்ைலாம்.

 z ப்பாதுவாை	 ஒரு	 நிைழபவண்	 ்பரவலில்,	 குகைந்த	 மதிபபுைள	 உள்ளகவ	 முதல்	
குழுவாைவும்,	 அதிை	 மதிபபுைள	 உள்ளகவ	 இறுதிக்	 குழுவாைவும்	 அகமக்ைப்படுவது	
வழக்ைம்.

 z ஒரு	நிைழபவண்	்பரவலில்	எத்தகை	குழுக்ைள	அகமக்ைலாம்	என்்பகத	்ஸ்டர்ஜ்ஸ	விதி	
(Sturges	Rule)	K	=		1 + 3.322	Log10	N	என்்பதன்	மூலமும்	ைாைலாம்.	இங்கு	K	என்்பது	
குழுக்ைளின்	எண்ணிக்கை,	N	என்்பது	நிைழபவண்ைளின்	கூடுதல்	ஆகும்.

3.7ட குவிவு நிகழதவண் ்பரவல

	 ஒரு	 குழுவின்	 அதற்குரிய	 வமல்	 பிரிபவல்கலக்குக்	 கீழுள்ள	 நிைழபவண்ைளின்	 கூடுதல்	
குவிவு	நிைழபவண்	எைப்படும்.	இம்முகையில்	எல்லா	குழுக்ைளுக்கும்	குவிவு	நிைழபவண்ைக்ள	
அகமக்ைலாம்.	 இவவாறு	 குவிவு	 நிைழபவண்ை்ளால்	 அகமக்ைப்படும்	 அட்டவகைவய	 குவிவு	
நிைழபவண்	்பரவல்	எைப்படுகிைது.
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	 நிைழபவண்	 ்பரவலில்	 ஒரு	 குழுவின்	 இரு	 பிரிபவல்கலைளுக்கு	 இக்டவய	 அகமயும்	
நிைழபவண்ைள	மடடும்	குறிக்ைப்படும்.	ஆைால்	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவலில்	ஓரு	குறிபபிட்ட	பிரிவு	
எல்கலக்கு	வமவல	அகமயும்நிைழபவண்ைளின்	கூடுதகலவயா,	கீவழ	அகமயும்	நிைழபவண்ைளின்	
கூடுதகலவயா	ைாைலாம்.

	 குவிவு	நிைழபவண்ைள,	கீழிை	நிைழபவண்ைள	மற்றும்	வமலிை	நிைழபவண்ைள	எை	இரு	
வகையாைப	பிரிக்ைப்படும்.	அவற்கை	இங்கு	ைாண்வ்பாம்.

கீழிை குவிவு நிகழதவண் ்பரவல:

	 ஒவபவாரு	குழுவின்	வமல்	பிரிபவல்கலக்குக்	கீழ	அகமயும்	நிைழபவண்ைள	கீழிை	குவிவு	
நிைழபவண்ைள	எைப்படும்.	இவவாறு	அகமயும்	கீழிை	குவிவு	நிைழபவண்ைளின்	்படடியல்	கீழிை	
குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்	எைப்படும்.

பமலிை குவிவு நிகழதவண் ்பரவல:

	 ஒவபவாரு	குழுவின்	கீழ	பிரிபவல்கலக்கு	வமவல	அகமயும்	நிைழபவண்ைள	வமலிை	குவிவு	
நிைழபவண்ைள	 எைப்படும்.	 இவவாறு	 அகமயும்	 வமலிை	 குவிவு	 நிைழபவண்ைளின்	 ்படடியல்	
வமலிை	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்	எைப்படும்.

எடுத்துக்காடடு ாட15 

	 குவிவு	 நிைழபவண்	 ்பரவல்ைள	 இரண்டிகையும்	 கீழக்ைண்்ட	 அட்டவகைக்கு	 ஏற்்ப	
உருவாக்கு.	ஒரு	வணிை	நிறுவைத்தில்	ஓர்	ஆண்டில்	ப்பற்ை	விற்்பகைக்	வைாரல்	்பற்றிய	விவரம்	
பின்வருமாறு

விற்பளைக் பகாரலகளின் 
எண்ணிக்ளக 0	-	4 5		-		9 10		-		14 15		-		19 20		-		24

வாரஙகளின் எண்ணிக்ளக 2 8 11 14 6

விற்பளைக் பகாரலகளின் 
எண்ணிக்ளக 25		-		29 30		-		34 35		-		39 40		-		44 45		-		49

வாரஙகளின் எண்ணிக்ளக 4 3 2 1 1

தீர்வு:
	 ஒரு	வணிை	நிறுவைத்தில்	ஓராண்டில்	ஒரு	வாரத்தில்	ப்பைப்படும்	விற்்பகைக்	வைாரல்ைளும்	
அவற்றிற்ைாை	கீழிை	மற்றும்	வமலிை	குவிவு	நிைழபவண்ைளின்	்பரவல்ைள	அட்டவகை3.15.இல்	
தரப்படடுள்ளை.
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அட்டவகை		3.15

ஒரு	நிறுவைத்தில்	விற்்பகைக்	வைாரல்ைள	ப்பறுவதற்ைாை	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்ைள

தகாடுக்கப்பட்ட தரவு கீழிை குவிவு பமலிை குவிவு

பகாரலகளின் 
எண்ணிக்ளக

வாரஙகளின் 
எண்ணிக்ளக

பமல
 எலளல

கீழிை குவிவு 
நிகழதவண்கள் 

கீழ
எலளல

பமலிை குவிவு 
நிகழதவண்கள்

0 – 4 2	நிைழபவண்ைள  4 2 0 52

5 – 9 8  9 10 5 50

10 – 14 11 14 21 10 42

15 – 19 14  19 35 15 31

20 – 24 6  24 41 20 17

25 – 29 4  29 45 25 11

30 – 34 3  34 48 30 7

35 – 39 2  39 50 35 4

40 – 44 1  44 51 40 2

45 – 49 1 49 52 45 1

ததா்டர்புக் குவிவு நிகழதவண் ்பரவலகள் (Relative Cumulative Frequency Distribution) அலலது 
்தவீதக் குவிவு நிகழதவண் ்பரவலகள்
	 ஒரு	 குவிவு	 நிைழபவண்	 ்பரவலில்	 ஒவபவாரு	 குவிவு	 நிைழபவண்ணுக்கும்,	 நிைழ	
பவண்ைளின்	 கூடுதலுக்கும்	 உள்ள	 விகிதவம	 பதா்டர்புக்	 குவிவு	 நிைழபவண்	 எைப்படும்.	 இது	
ப்பாதுவாை	�தவீதமாை	எழுதப்படுகிைது.
	 பதா்டர்	 குவிவு	 எண்ைக்ள	 அதற்கு	 எதிவர	 அக்குழுவின்	 பிரிவு	 எல்கலைளுக்கு	 ஏற்்ப	
அட்டவகையில்	அகமக்கும்	முகைவய	 பதா்டர்புக்	 குவிவு	நிைழபவண்	 ்பரவல்	அல்லது	 �தவீதக்	
குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்	எைப்படுகிைது.

எடுத்துக்காடடு ாட16 
	 எடுத்துக்ைாடடு	3.15இல்	உள்ள	தரவுைளுக்கு	பதா்டர்புக்	குவிவு	நிைழபவண்ைக்ளக்	ைாண்ை.

தீர்வு:
	 எடுத்துக்ைாடடு	3.15	இல்	பைாடுக்ைப்பட்ட	தரவுைளுக்கு	ஏற்்ப	கீழிை	மற்றும்	வமலிை	குவிவு	
நிைழபவண்ைள	ைண்டுபிடிக்ைப்படடு	அட்டவகை	3.16	இல்	ைாட்டப்படடுள்ளது.	இபவ்பாது	ஒவபவாரு	
குழுவிற்கும்	 அதன்	 குவிவு	 நிைழபவண்கை,	 பமாத்த	 நிைழபவண்ைால்	 வகுத்து	 அதகை	
�தவீதமாக்கி	அதற்கு	வநவர	 எழுதுை.	 அவவாறு	எழுதப்பட்ட	குவிவு	நிைழபவண்ைளும்,	 பதா்டர்புக்	
குவிவு	நிைழபவண்ைளும்	பைாண்்ட	்படடியல்	அட்டவகை	3.16	இல்	ைாட்டப்படடுள்ளது.
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அட்டவகை		3.16
பதா்டர்புக்	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்

பகாரலகளின் 
எண்ணிக்ளக

வாரஙகளின் 
எண்ணிக்ளக

கீழிை குவிவு 
நிகழதவண்கள்

பமலிை குவிவு 
நிகழதவண்கள்

ததா்டர்பு கீழிை 
குவிவு 

நிகழதவண்கை

ததா்டர்பு 
பமலிை குவிவு 
நிகழதவண்கள்

0 – 4   2   2 52   3.85     100.00

5 – 9   8 10 50 19.23 96.15

10 – 14 11 21 42 40.38 80.77

15 – 19 14 35 31 67.31 59.62

20 – 24   6 41 17 78.85 32.69

25 – 29   4 45 11 86.54 21.15

30 – 34   3 48   7 92.31 13.46

35 – 39   2 50   4 96.15  7.69

40 – 44   1 51   2 98.08  3.85

45 – 49   1 52   1     100.00  1.92

3.8 இருமாறி நிகழதவண் ்பரவலகள்:

 நிைழபவண்	 ்பரவலில்	 ஒவர	 ஒரு	 மாறிகயப	 ்பயன்்படுத்தி	 ஒரு	 மாறி	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	
என்்பகத	அகமத்வதாம்.	தரவுைளில்	அதிை	எண்ணிக்கையிலாை	மற்றும்	இரண்டு	்பண்புைக்ளப	
ப்பற்றிருக்கும்வ்பாது	இரு	வழி	அட்டவகைகய	உருவாக்ைலாம்.	இரு	வழி	அட்டவகையில்,	x, y 
என்்பதாை	இரு	மாறிைக்ள	அகமத்துத்	தரவு	உறுபபுைக்ள	இ்டம்	ப்பைச்	ப�ய்யலாம்.	x	எைப்படும்	
ஒரு	மாறி	m	பிரிவுை்ளாைவும்,	y	என்ை	அடுத்த	மாறிகய	n	பிரிவுை்ளாைவும்	பதாகுக்ைலாம்.	இருமாறி	
அட்டவகை	m × n	கூறுை்ளாை	இருக்கும்.

	 ஒரு	மாறி	உறுபபுைக்ள	நிகர	வரிக�யிலும்	மற்ை	மாறி	உறுபபுைக்ள	நிரல்	வரிக�யிலும்	
அகமக்ைலாம்.	x, y		என்ை	வ�ாடி	மதிபபுைள	நிகரைளும்	நிரல்ைளும்	பவடடிக்பைாளளும்	இ்டத்தில்	
இருப்பகதக்	 ைாைலாம்.	 இவவாறு	 அகமக்ைப்படும்	 உறுபபுைள	 இ்டம்ப்பறும்	 அட்டவகை,	 இரு	
மாறிைளுக்ைாை	இருவழி	அட்டவகை	எைப்படும்.	இதுவவ	இருமாறி	நிைழபவண்	்பரவல்	என்று	
அகழக்ைப்படுகிைது.
	 கீழக்ைண்்ட	 அட்டவகையில்	 இரு	 மாறிைளுக்ைாை	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 தரப்படடுள்ளது.	
அதில்	வயது,	மதிபப்பண்ைள	இரண்டும்	இரு	மாறிை்ளாை	உள்ளை.	மதிபப்பண்ைளுக்ைாை	குழுக்ைள	
நிகரை்ளாைவும்,	 வயதிற்ைாை	 குழுக்ைள	 நிரல்ை்ளாைவும்	 அகமக்ைப்படடுள்ளை.	 அதாவது	 20-22 
வயதுக்டயவர்ைளும்	 30-40	 மதிபப்பண்ைள	 ப்பற்ைவர்ைளும்	 ஆகிய	 இரண்டு	 ்பண்க்பயும்	
உக்டயவர்ைள	 எண்ணிக்கை	 5	 ஆகும்.	 இவதவ்பால்	 மற்ை	 விவரங்ைக்ளயும்	 அட்டவகையில்	
இருந்து	எளிதல்	ப்பைலாம்.
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அட்டவகை		3.17

இருமாறிக்ைாை	நிைழபவண்	அட்டவகை

மதிபத்பண்கள்
வயது

கூடுதல
16 – 18 18 - 20 20 - 22 22 – 24

10 – 20 2 1 1 - 4

20 – 30 3 2 3 1 9

30 – 40 3 3 5 6 17

40 – 50 2 2 3 4 11

50 – 60 - 1 2 2 5

60 – 70 - 1 2 1 4

கூடுதல 10 10 16 14 50

3.9 தண்டு-இகல	வகர்ப்டம் (Stem	and	leaf diagram)

	 தண்டு-இகல	்பதிவு	அல்லது	தண்டு-இகல	வகர்ப்டம்	என்்பது	தரவு	உறுபபுைக்ள	வவறு	
ஒரு	முகையில்	்பகுத்தும்	வகர்ப்ட	வடிவமாக்கியும்	அகமப்பதாகும்.	இது	அக்டயா்ளக்	குறியீடடுக்	
ைைக்கிடும்	 நிைழபவண்	 ்பரவலுக்கு	 மாற்ைாை	 அகமவதாகும்.	 தரவிலுள்ள	 	 உறுபபுைள	
அகைத்கதயும்	மாற்ைமின்றி	இ்டம்ப்பைச்	ப�ய்வவத	இதன்	சிைப்பாகும்.	இதுவும்	ஒரு	்படக்ட	வி்ளக்ைப	
்ப்டம்வ்பால்	 வதாற்ைமளிக்ைக்	 கூடியதாகும்.	 இங்கு	 எண்ைளின்	 அகமபவ்ப	 ்படக்ட	 வடிவத்தில்	
அகமந்திருப்பகதப	்பார்க்ைலாம்.

	 தண்டு-இகல	்பதிவு	என்்பது	தரவிலுள்ள	அகைத்து	உறுபபுைக்ளயும்	ஓர்	அட்டவகையில்	
இரண்டு	 நிரல்ை்ளாை	 அகமக்கும்	 முகையாகும்.	 ஓர்	 எண்ணில்	 தண்டு	 (Stem)	 என்்பது	 இ்டபபுை	
எண்கையும்	 (முன்	 இலக்ைம்)	 இகல	 (Leaf)	 என்்பது	 வலபபுை	 எண்கையும்	 (பின்	 இலக்ைம்)	
குறிக்கும்.

	 எடுத்துக்ைாட்டாை	63	என்ை	எண்ணில்	இகலப்பகுதி	3	ஆகும்.	இந்த	இலக்ைத்திற்கு	இ்டபபுைம்	
உள்ள	்பகுதி	தண்டுப	்பகுதியாகும்.	இந்த	எண்ணின்	தண்டுப்பகுதி	6	ஆகும்.	அவதவ்பால்,	265இன்	
இகலப்பகுதி	5,	தண்டுப்பகுதி	26	ஆகும்.

252,255,	260,	262,	276,	276,	283,	289,	298	 என்ை	எண்ைக்ளக்	பைாண்்ட	தரவின்	தண்டு-இகல	
வகர்ப்டம்	கீவழ	தரப்படடுள்ளது.

தகாடுக்கப்பட்ட 
தரவுகள்

தண்டு (முன் 
இலக்கஙகள்)

இளல (பின் 
இலக்கஙகள்)

              252,			255
              260,			262
     276,		276,			276
              283,			289
                        298

25
26
27
28
29

2       5 
0       2
6       6      6
3        9
8
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குறிபபு

தண்டு-இகல	்பதிவில்,	
தண்டு	மற்றும்	இகல	
நிரல்ைக்ள	மடடுவம	
எழுதுவது	வழக்ைம்.

	 வமற்ைண்்ட	தண்டு-இகல	்பதிவில்,	தரவில்	உள்ள	மிைச்சிறிய	
எண்	252	என்றும்	மிைபப்பரிய	எண்	298	என்றும்	எளிதில்	அறியலாம்.	
வமலும்	 270-280	 என்ை	 பிரிவிக்டக்	 குழுவில்	 மூன்று	 உறுபபுைள	
இருப்பதால்,	அக்குழுவவ	 அதிை	 நிைழபவண்ைக்ளக்	 பைாண்்டது	
எைத்	பதரிகிைது.		
	 தண்டு-இகலப	்பதிவு	வகர்ப்டம்	உருவாக்கும்	முகைகயக்	
கீழக்ைண்்ட	எடுத்துக்ைாடடில்	ைாைலாம்.
எடுத்துக்காடடு ாட1் 

	 கீழக்ைண்்ட	விவரங்ைளுக்கு	தண்டு-இகலப	்பதிகவ	அகமக்ை.
 1.13,			0.72,			0.91,			1.44,			1.03,			0.88,			0.99,			0.73,			0.91,			0.98,			1.21,			0.79,			1.14,			1.19,			
1.08,				0.94,			1.06,			1.11,			1.01,   1.39

தீர்வு:
்படி	1:		தரவு	உறுபபுைக்ள	ஏறுவரிக�யில்	அகமக்ை
  0.72,			0.73,			0.79,			0.88,			0.91,			0.91,			0.94,			0.98,			0.99,			1.01,
  1.03,			1.06,			1.08,			1.11,			1.13,			1.14,			1.19,			1.21,			1.39,			1.44

்படி	2:	தரவு	உறுபபுைக்ளப	பிரித்து	கீழக்ைண்்டவாறு	அகமக்ை
  0.72,			0.73,			0.79

  0.88

  0.91,			0.91,			0.94,			0.98,			0.99

  1.01,			1.03,			1.06,			1.08
  1.11,			1.13,			1.14,			1.19
  1.21
  1.39
  1.44

்படி	3;:	இபவ்பாது	தண்டு-இகலப	்பதிகவ	அகமக்ை.
 தண்டு	(முன்	இலக்ைங்ைள)            இகலைள	(பின்னிலக்ைங்ைள)
   0.7     2   3   9 
   0.8     8

   0.9     1   1   4   8   9
   1.0     1   3   6   8   
   1.1     1   3   4   9  
   1.2     1

   1.3     9

   1.4     4
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தண்டு இளலப ்பதிளவப ்பயன்்படுத்தி ்ரா்ரி, இள்ட நிளலயைவு, மறறும் வீச்சு 
ஆகியவறளைக் காைலட
	 தண்டு-இகலப	்பதிகவ	உருவாக்கும்	முகைகய	நாம்	அறிந்து	பைாண்வ்டாம்.	இப்பதிகவப	
்பயன்்படுத்தி	தரவுைளிலிருந்து	எப்படி	சில	முடிவுைக்ளப	ப்பறுவது	என்்பகதப	்பார்பவ்பாம்.		முதலில்	
முந்கத	வகுபபுைளில்	நாம்	்படித்தவற்கை	இங்கு	நிகைவு	கூர்வவாம்.

 z �ரா�ரி	 என்்பது,	 தரவின்	 எல்லா	 உறுபபுைக்ளயும்	 கூடடி	 அகத	 உறுபபுைளின்	
எண்ணிக்கையால்	வகுத்துக்	கிக்டப்பது	ஆகும்.

 z 	தரவு	உறுபபுைக்ள	ஏறுவரிக�யில்	எழுதி	அதன்	கமய	உறுபபின்	மதிபக்பக்	கூறுவது	
இக்டநிகல	அ்ளவு	ஆகும்.

 z 	தரவில்	உள்ள	உறுபபுைளில்	அடிக்ைடி	நிைழும்	உறுபபின்	மதிபபு	முைடு	ஆகும்.	தண்டு-
இகலப	்பதிவில்,	முைடு	என்்பது	இகலப்பகுதியில்	அதிைமுகை	வந்தள்ள	உறுப்பாகும்.

 z வீச்சு	என்்பது	தரவிலுள்ள	அதிை	மதிபபிற்கும்,	குகைந்த	மதிபபிற்கும்	உள்ள	வித்தியா�ம்	
ஆகும்.

எடுத்துக்காடடு ாட1் 
	 கீழக்ைண்்ட	 தண்டு-இகலப	 ்பதிவிலிருந்து,	 �ரா�ரி,	 இக்டநிகலய்ளவு,	 முைடு,	 வீச்சு	
ஆகியவற்கைக்	ைாண்ை.			
                     தண்டு   இகல 
    25   2    5
    26   0    2
    27   6    6    6
    28   3    9
    29   8

தீர்வு:

	 இப்பதிவில்,	தண்டுப்பகுதி	எண்ைளு்டன்,	இகலப்பகுதி	எண்ைக்ளச்	வ�ர்க்ை.	இம்மதிபபுைள	
சிறிய	எண்ைளிலிருந்து	ப்பரிய	எண்	வகர	வரிக�யாை	அகமயும்.
அகவ	252,	255,	260,	262,	276,	276,	276,	283,	289,	298	ஆகும்.
�ரா�ரி	 ைாண்்பதற்கு	அவற்கைக்	கூடடி	 பமாத்த	 எண்ைளின்	எண்ணிக்கையால்	வகுக்ை	 �ரா�ரி	
கிக்டக்கும்.
(252 + 255 + 260 + 262 + 276 + 276 + 276 + 283 + 289 + 298)		÷	10	=	2727	÷	10	=	272.7)
	 எைவவ	�ரா�ரி	272.7	ஆகும்.
	 இத்தரவின்	உறுபபுைள	முன்வ்ப	ஏறுவரிக�யில்	உள்ளை.	அவற்றின்	கமய	உறுபபுை்ளாை	
இரண்டு	 உறுபபுைள	 உள்ளை.	 இக்டநிகல	 ைாண்்பதற்கு	 இரண்டு	 கமய	 உறுபபுைளின்	
�ரா�ரிகயக்	ைாண்ை.
	 இரு	கமய	உறுபபுைள	276	மற்றும்	276
	 இக்டநிகல	அ்ளவு	(276 +276)	÷	2	=	276.
	 எைவவ,	இக்டநிகல	அ்ளவு	=	276	ஆகும்.
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	 முைடு	என்்பது	அடிக்ைடி	நிைழும்	மதிப்பாகும்.	 தண்டு-இகலப	 ்பதிவில்	 276	மூன்று	முகை	
வந்திருப்பகதக்	ைாைலாம்.		எைவவ,	முைடு	276	ஆகும்.
	 முைடு	என்்பது	அடிக்ைடி	நிைழும்	மதிப்பாகும்.	 தண்டு-இகலப	 ்பதிவில்	 276	மூன்று	முகை	
வந்திருப்பகதக்	ைாைலாம்.		எைவவ,	முைடு	276	ஆகும்.
	 வீச்சு	என்்பது	ப்பரிய	மதிபபிற்கும்,	சிறிய	மதிபபிற்கும்	உள்ள	வித்தியா�ம்	ஆகும்.
தண்டு-இகலப	 ்பதிவில்	 மிைபப்பரிய	 மதிபபு	 ைக்டசி	 மதிப்பாைவும்	 மிைச்சிறிய	 மதிபபு	 முதல்	
மதிப்பாைவும்	இருக்கும்.		எைவவ	வீச்சு	என்்பது	298 – 252	=	46	ஆகும்.

நிளைவில தகாள்கடடட
 z தரவு	 உறுபபுைக்ள	 வரிக�யாை	 அகமக்கும்வ்பாது	 துகைத்	 தைவல்ைக்ளப	 ப்பை	

முடிகிைது.
 z புளளியியல்	 தரவுைக்ள	 வகைப்படுத்துதல்	 மூலம்	 சுருக்ைமாை	 அகமக்ைப்ப்ட	

வவண்டியது	அவசியம்	ஆகும்.
 z தரவுைக்ளப	்பல்வவறு	பதாகுபபுைள	அல்லது	குழுக்ை்ளாைப	பிரித்து,	குழுக்ைளில்	உள்ள	

உறுபபுைளிக்டவய	 ஒத்த	 ்பண்புைக்ளப	 ப்பாருத்து	 அகமக்ைப்படடும்,	 குழுக்ைளுக்குள	
வவறு்படடும்	அகமக்ைப்படும்	முகைவய	வகைப்படுத்துதல்	எைப்படும்.

 z வகைப்படுத்துதகல	 நான்கு	 வகையாைப	 பிரிக்ைலாம்.	 அகவ	 (1)	 ைாலம்	 �ார்	
வகைப்படுத்துதல்,	 (2)	 இ்டம்�ார்	 வகைப்படுத்துதல்,	 (3)	 ்பண்பு�ார்	 வகைப்படுத்துதல்,	 
(4)	அ்ளவின்	மூலம்	வகைப்படுத்துதல்.

 z அட்டவகை	 என்்பது	 புளளியியல்	 தரவுைக்ள	 முகையாை	 வரிக�ப்படுத்தி	 நிகர	
(Row)	நிரல்ை்ளாை	(Column)	அகமக்ைப்படுவதாகும்.

 z அட்டவகைத்	 தகலபபு,	 ப்பாருத்தமாைாதாைவும்	 அட்டவகையின்	 விவரங்ைள	
மற்றும்	தன்கமைக்ளச்	சுருக்ைமாைக்	கூறும்்படி	அகமக்ை	வவண்டும்.

 z 	ஒவபவாரு	 அட்டகவைக்கும்	 ஓர்	 அட்டவகை	 எண்	 தரப்ப்ட	 வவண்டும்.	 அது	 ்பல	
அட்டவகைைள	இருக்கும்வ்பாது	�ரியாை	அட்டவகைகயக்	ைாை	உதவும்.

 z 	நிகரைளின்	தகலபபுைளும்,	நிரல்ைளின்	தகலபபுைளும்,	சுருக்ைமாைவும்,	சுயவி்ளக்ைம்	
தரு்பகவயாைவும்	இருக்ை	வவண்டும்.

 z 	சுருக்ை	 அட்டவகைைள	 அகமப்பதின்	 வநாக்ைம்,	 அதில்	 உள்ள	 தைவல்ைக்ளப	
்பகுப்பாய்வு	 ப�ய்வதற்கும்	 ைருத்து	 உய்த்துைர்வதற்குப	 ்பயன்்படும்	 ்படியாை	
அகமப்பவத	ஆகும்.

 z 	ஓர்	 அட்டவகையில்	 தரவுைளிலுள்ள	உறுபபுைக்ள	அவற்றின்	மதிபபிற்கு	 ஏற்்ப	 சில	
குழுக்ைளுக்குள	வகைப்படுத்தி	அகமத்து	அவற்றின்	எண்ணிக்கைகய	அதற்கு	ஏற்ை	
குழுக்ைளுக்கு	எதிராை	எழுதவவண்டும்.	அக்குழுக்ைளுக்குள	அகமயும்	உறுபபுைளின்	
எண்ணிக்கை	நிைழபவண்	எைப்படும்.	இதுவவ,	நிைழபவண்	்பரவல்	எைப்படும்.

 z ப்பரிய	 அ்ளவிலாை	 தரவு	 உறுபபுைக்ளப	 ்பல	 பிரிவுை்ளாைவவா,	 குழுக்ை்ளாைவவா,	
நிைழபவண்ைவ்ளாடு	உருவாக்கும்	முகை	பதாகுத்த	நிைழபவண்	்பரவல்	எைப்படும்.

 z பதா்டர்புக்	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்	�தவீதமாைக்	குறிக்ைப்படுகிைது.
 z தரவுைளில்	 இரண்டு	 மாறிைக்ளப	 ப்பற்றிருக்கும்வ்பாது	 இருமாறி	 அல்லது	 இருவழி	

அட்டவகைகயப	்பயன்்படுத்தி	தரவுைக்ளச்	சுருங்ைக்	கூைலாம்.
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 z 	தண்டு-இகலப	்பதிவு	என்்பது	தரவு	உறுபபுைக்ள	வவறு	முகையில்	்பகுத்தும்,	வகர்ப்ட	
வடிவமாக்கியும்	 அகமப்பதாகும்.	 இதில்	 தரவிலுள்ள	 அ�லாை	 விவர	 உறுபபுைள	
அகைத்கதயும்	மாற்ைமின்றி	இ்டம்ப்பைச்	ப�ய்வது	தனிச்	சிைப்பாகும்.	

 z தண்டு-இகலப	 ்பதிவு	 என்்பது	 தரவிலுள்ள	 அகைத்து	 உறுபபுைக்ளயும்	 ஓர்	
அட்டவகையில்	 இரண்டு	 நிரல்ை்ளாை	 அகமக்கும்	 முகையாகும்.	 ஓர்	 எண்ணில்	
தண்டு	(Stem)	என்்பது	இ்டபபுை	எண்கையும்	(முன்	இலக்ைம்),	இகல	(Leaf)	என்்பது	
வலபபுை	எண்கையும்	(பின்	இலக்ைம்)	குறிக்கும்.

்பயிறசி

Iட மிகச் ்ரியாை விள்டளயத் ததரிவு த்யக:

1.	 ப�ப்பனி்டப்ப்டா	தரவுைள	என்்பது
(a)	முதல்	நிகலத்	தரவுைள	 (b)	இரண்்டாம்	நிகலத்	தரவுைள	
(c)	்பகுக்ைப்பட்ட	தரவுைள	 	 (d)	அட்டவகைப	்படுத்தப்பட்ட	தரவுைள

2.	 வகைப்படுத்துதல்	என்்பது	தரவுைக்ள
(a)	்பல	நிகரை்ளாை	அகமத்தல்			 (b)	்பல	நிரல்ை்ளாை	அகமத்தல்
(c)		்பல	நிகர	நிரல்ை்ளாை			 (d)	பதா்டர்புக்டய	விவரங்ைளில்	குழுக்ை்ளாை

3.	 ைாலம்�ார்	வகைப்படுத்துதலில்	தரவுைள	வகைப்படுத்துவது	எகதப	ப்பாறுத்தது	எனில்,	அது	
�ார்ந்ததாகும்.
(a)	்பண்புைள										 (b)	ைாலம்															 (c)	குழுக்ைள										 (d)	இ்டம்

4.	 தரவுைள	புவியியல்	இ்டங்ைக்ளப	ப்பாருத்து	வகைப்படுத்தப்படுவமயாைால்	அது	�ார்ந்தது.
(a)	ைாலம்			 	 	 (b)	இ்டம்
(c)	்பண்பு					 	 	 (d)	எண்

5.	 ஓர்	அட்டவகையில்	வமலிருந்து	கீழாை	இ்டப்படும்	உறுபபுைளுக்ைாை	தகலபபுைள
	 (a)	நிகர																(b)	நிரல்											(c)	குறிபபு		 (d)அட்டவகைத்	தகலபபு	

6.	 தரவு	 மதிபபுைளு்டன்	 அகவ	 இ்டம்ப்பறும்	 எண்ணிக்கைகயயும்	 வ�ர்த்து	 அகமக்ைப்படும்	
்படடியல்
(a)	அட்டவகை			 	 	 (b)	நிைழபவண்	்பரவல்		
(c)	நிைழபவண்	வக்ள	வகர					 (d)		குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்

7. 10-14,	 15-19,	 20-24,	 25-29,	 30-34	 எனும்	 பிரிவிக்டைக்ளக்	 பைாண்்ட	 குழுவிைால்	
அகமக்ைப்படும்	நிைழபவண்	்பரவல்	அகமக்ைப்பட்ட	்பரவல்
(a)	வ�ர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை					 (b)	தவிர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகை
(c)	திைந்த	பிரிபவல்கல	முகை									 (d)	ஏதுமில்கல
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8.	 தண்டு-இகலப	்பதிவு	முகையில்	குறிபபி்டப்படும்	தண்டுப	்பகுதியில்	இ்டம்ப்பறும்	இலக்ைம்
(a)	முன்	இலக்ைம்	 	 	 (b)	பின்	இலக்ைம்																	
(c)	இலக்ைம்																					 	 (d)	ஏதுமில்கல.

II ட  பகாடிட்ட இ்டத்ளத நிரபபுக:

9.	 ப�ப்பனி்டப்ப்டா	விவரங்ைளில்	உள்ள	தைவல்ைக்ள	எண்ைக்ளப	ப்பாருத்வதா	்பண்புைக்ளப	
ப்பாருத்வதா	அகமக்ைப்படுவகத	____________	என்கிவைாம்.

10.	 ____________	 என்்பது	 முதல்	 நிகலத்	 தைவல்ைக்ள	 ஒரு	 குறிபபிட்ட	 முகையாை	
வடிவத்தில்	அகமப்பதாகும்.

11.	 தரவுைக்ள	 அவற்றின்	 ்பண்புைளுக்வைற்ை	 முகையில்	 வகைப்படுத்தும்	 முகைக்கு	
____________	என்வ்பாம்.

12.	 தரவுைக்ள	 நாடு,	 மாநிலம்,	 நைரம்,	 மாவட்டம்	 வ்பான்ைவற்கை	 அடிப்பக்டயாைக்	 பைாண்டு	
வகைப்படுத்துவது	____________	ஆகும்.

13.	 ____________	 என்்பது	 புளளியியல்	 தரவுைக்ள	 முகையாை	 வரிக�ப்படுத்தி	 நிகர,	
நிரல்ை்ளாை	அகமப்பதாகும்.

14.	 எளிய	அட்டவகை	என்்பது	ஒவர	ஒரு	்பண்பிகைச்	சுருங்ைக்	கூறும்்படியாை	இருக்கும்.	அது	
ஒரு	வழி	அல்லது	____________	ஐக்	பைாண்்ட	அட்டவகை	என்று	கூைப்படுகிைது.

15.	 கிக்டயாை	அகமக்ைப்படும்	அட்டவகைத்	தகலபபுைள	____________	எைப்படும்.	

16.	 ஒரு	குழுவின்	வமல்	எல்கலக்கும்,	கீழ	எல்கலக்கும்	உள்ள	வித்தியா�ம்	____________	
என்று		அகழக்ைப்படும்.

17.	 ஒரு	 பிரிவிக்டக்	 குழுவின்	 கீழ	 எல்கலயும்	 வமல்	 எல்கலயும்	 முகைவய	 10,	 19	 ஆகும்.	
அவவாைாயின்	அதன்	கமயபபுளளி	____________	ஆகும்.

18.	 பதா்டர்	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 அகமப்பதில்	 பிரிவிக்டக்	 குழுக்ைளின்	 எண்ணிக்கைகயக்	
ைாை	உதவும்	்ஸ்டர்ஜ்ஸ	விதி	(Sturges	Rule)	--------------	ஆகும்.

19.	 ஒரு	 குவிவு	 நிைழபவண்	 ்பரவலில்	 ஒவபவாரு	 குவிவு	 நிைழபவண்ணுக்கும்,	 
நிைழபவண்ைளின்	கூடுதலுக்கும்	உள்ள	விகிதம்	____________	எைப்படும்.

20.	 தண்டு-இகலப	 ்பதிவில்	 தரவில்	உள்ள	 ____________	உறுபபுைள	 	 	 அகைத்கதயும்	
மாற்ைமின்றி	இ்டம்ப்பறுவது	தனிச்சிைப்பாகும்.

21.	 இரண்டு	 மாறிைக்ளக்பைாண்்ட	 நிைழபவண்	 ்படடியலில்	 அகமக்ைப்படும்	 ்பரவல்	
____________	என்று	அகழக்ைப்படுகிைது.
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IIIட   குறு விைாக்கள் (ஓரிரு த்ாறகளில விள்டயளி) 
22.	 வரிக�	என்்பது	என்ை?

23.	 வகைப்படுத்துதகல	வகரயறுக்ை.

24.	 வகைப்படுத்துதலின்	வகைைக்ள	எழுதுை.

25.	 அட்டவகை	என்்பகத	வகரயறுக்ை.

26.	 புளளியியல்	அட்டவகையில்	நிகரைள,	நிரல்ைள	என்ைால்	என்ை?

27.	 இரு	மாறி	அட்டவகை	என்ைால்	என்ை?

IVட   சிறு விைாக்கள் (ஓரிரு த்ாறதைா்டர்களில விள்டயளி)
28.	 வகைப்படுத்துதலின்	வநாக்ைங்ைள	யாகவ?

29.	 ஓர்	எளிய	அட்டவகைக்கு	எடுத்துக்ைாடடு	தருை.

30.	 அட்டவகையின்	்பயன்ைள	யாகவ?

31.	 ஒரு	வழி	மற்றும்	இரு	வழி	அட்டவகைகய	வகரயறுக்ை.

32.	 தனித்த	நிைழபவண்	்பரவல்	என்ைால்	என்ை?

33.	 திைந்த	பிரிபவல்கல	பைாண்்ட	நிைழபவண்	்பரவலுக்கு	எடுத்துக்ைாடடு	தருை.

34.	 பதா்டர்பு	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்	என்ைால்	என்ை?	

35.	 கீழக்ைண்்ட	நிைழபவண்	்பரவலுக்கு	கீழிை	மற்றும்	வமலிை	குவிவு	நிைழபவண்	்பரவல்ைக்ள	
அகமக்ை.

குழுக்கள் 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 Total

நிகழதவண்கள் 5 8 17 24 16 10 80

Vட  விரிவாை விள்ட தருகட

36.	 வகைப்படுத்துதலின்	்பல்வவறு	வகைைக்ள	வி்ளக்குை.	

37.	 தரவுைக்ள	 அட்டவகைப்படுத்தும்வ்பாது	 ைவனிக்ை	 வவண்டிய	 முன்பைச்�ரிக்ைகைள	
யாகவ?

38.	 புளளியியல்	அட்டவகை	அகமத்தலில்	உள்ள	முக்கிய	வகைைக்ள	வி்ளக்குை.

39.	 பதா்டர்	 நிைழபவண்	 ்பரவல்	 அகமக்கும்வ்பாது	 வ�ர்த்துக்	 ைைக்கிடும்	 முகை,	 தவிர்த்துக்	
ைைக்கிடும்	 முகை	 ஆகியவற்றின்	 மூலம்	 அகமக்கும்வ்பாது	 ஏற்்படும்	 வவறு்பாடுைக்ள	
எடுத்துக்ைாடடு்டன்	வி்ளக்குை.

40.	 கீழக்ைண்்ட	40	உறுபபுைளுக்கு	வ�ர்த்துக்	ைைக்கிடும்	முகையிலும்,	தவிர்த்துக்	ைைக்கிடும்	
முகையிலும்	நிைழபவண்	்பரவல்	அகமக்ை.	
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67,	34,	36,	48,	49,	31,	61,	34,	43,	45,	38,	32,	27,	61,		29,	47,	36,		50,	46,	30,	46,32,30,33,45,49,48,	41,	
53,	36,	37,	47,	47,30,	46,	57,	39,	45,	42,	37

41.	 கீழக்ைண்்ட	 20	 மாைவர்ைளின்	 மதிபப்பண்ைளுக்ைாை,	 இருமாறி	 நிைழபவண்	 ்பரவகல	
அகமக்ை.

ப்பாருளியியல்	மதிபப்பண்ைள:			15  12  17  20  23  14  20  18  15  21  10  16  22  18  16  15  17  19 
15  20  

புளளியியல்	மதிபப்பண்ைள			:				20  21  22  21  23  20  22  21  24  23  22  24  22  23  20  23  20  22 
24  23

42.	 கூக்டப்பந்து	வ்பாடடியில்	ப்பற்ை	பமாத்த	புளளிைளின்	விவரத்திற்கு	தண்டு-இகலப	்பதிவு	
ஒன்கை	அகமக்ை.
216,	223,	183,219,	228,		200,	217,	208,	195,				172,	210,		213,	208,	192,	197,	185,	213,	219.	

43.	 கீழக்ைண்்ட	 தண்டு-இகலப	 ்பதிவிலிருந்து	 �ரா�ரி,	 இக்டநிகலய்ளவு,	 முைடு	 வீச்சு	
ஆகியவற்கைக்	ைாண்ை.

	 	தண்டு	(முன்	இலக்ைங்ைள)	 	 இகலைள	(பின்	இலக்ைங்ைள)
0 2

1 3   4
2 0   3   5
3 1   2   2    2    2   3   6
4 3   4   4    5
5 1   2   7

குறிபபு:

	 வமற்ைண்்ட	 ்பல்வவறு	 விைாக்ைக்ளப	 வ்பான்று	 ஆசிரியரும்,	 மாைவரும்	 புதிய	
விைாக்ைக்ள	உருவாக்கி	இப்பயிற்சிப	்பகுதிகய	வமலும்	விரிவாக்ைம்	ப�ய்யலாம்.
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த்யல்பாடு

1.	 உமது	 ்பளளி	மாைவர்ைள	எவவகை	வ்பாக்குவரத்து	முகைைளில்	வருகின்ைைர்	என்ை	
தரவிகைச்	வ�ைரித்து	வகைப்படுத்தி	அட்டவகை	தயாரிக்ை.

2.	 உங்ைள	 வீடடில்	 ஒரு	 மாதத்திற்குப	 ்பயன்்படுத்தப்படும்	 உைவுப	 ப்பாருளைளின்	
அ்ளவுைக்ளயும்	அதற்ைாை	ப�லவுைக்ளயும்	அட்டவகையில்	குறிக்ை.

3.	 உமது	 வகுபபில்	 உள்ள	 ஒவபவாரு	 மாைவன்	 /	 மாைவியின்	 உயரத்கத	 (அல்லது	
எக்டகய)	அ்ளந்து,	கிக்டத்த	விவரத்கதக்	பைாண்டு	தண்டு-இகலப	்பதிவு	வகர்ப்டத்கத	
அகமக்ை.	

4.	 முக்கிய	 தைவல்	 அட்டவகைைக்ளப	 ்பல்வவறு	 வழிைளில்	 வ�ைரித்து	 உமது	 (Album)	
வநாடடுப	புத்தைத்தில்	ஒடடி	கவக்ை.

5.	 உமது	வகுபபு	மாைவர்ைளின்	உயரத்கத	(அல்லது	எக்டகய)	அ்ளந்து	ைணினி	விரிதாள	
துகைபைாண்டு	ஒரு	நிைழபவண்	்பரவல்	அகமக்ை.

விள்டகள்:

I.1.	(a)					2.		(b)					3.		(b)						4.		(b)						5.		(b)				6.	(b)					7.		(a)				8.		(a)

II.	9.	வரிக�						10.	வகைப்படுத்துதல்							11.	்பண்பு�ார்	வகைப்படுத்துதல்	

12.		இ்டம்�ார்	வகைப்படுத்துதல்	 13.	அட்டவகைப்படுத்துதல்					

14.	ஒரு	மாறி							15.		நிகர	தகலபபுைள					16.		பிரிவு	இக்டபவளி	அ்ளவு					17.  14.5

18.	k	=	1 + 3.322log10N      19.	பதா்டர்புக்	குவிவு	நிைழபவண்						

20.	அ�லாை		 	 21.	இருமாறி.
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நம்மி்டம்	இருக்கும்	தரவுைக்ளக்	பைாண்டு	,	்பரவல்	ப�வவைப்ப்டம்	மற்றும்	வட்ட	வி்ளக்ைப	்ப்டம்	வகரவது	
எப்படி	என்று	பதரிந்து	பைாளளுங்ைள:
்படிகள்
1.	 Ms	–	Excel	்பணித்தாக்ள	எடுத்துக்	பைாள்ளவும்.	X	–	அச்சிற்குரிய	விவரங்ைக்ள	முதல்	நிரலிலும்(-

column)	அதற்குரிய	மற்ை	விவரங்ைக்ள	அடுத்தடுத்த	நிரல்ைளிலும்	தட்டச்சு	ப�ய்யவும்.	தட்டச்சு	ப�ய்த	
விவரங்ைக்ள	(select)		வதர்வு	ப�ய்து,	வி்ளக்ை	வகர்ப்டத்கதப	ப்பறுவதற்கு	Insert-ஐ	அழுத்தவும்.		
அங்கு	பைாடுக்ைப்படடுள்ள	வி்ளக்ை		வகர்ப்டங்ைளில்	‘bar	chart 3D	Cluster	column’		ஐத்	வதர்வு	
ப�ய்யவும்.

2ட	 வதகவயாை	்பரவல்	ப�வவைப்ப்டம்	கிக்டக்கும்.	தற்வ்பாது	வலபபுைமுள்ள	மூன்று	்பாகவைக்ளத்	
வதர்ந்பதடுத்து	வி்ளக்ை	அட்டவகையின்	அகமபக்ப	மாற்ைவும்.	முதலில்,	முதல்	ப்பாத்தாகை	அழுத்தி	
‘Chart	elements’-	ஐ	மாற்றியகமக்ைவும்.	‘Axis	Titles’,	‘Data	labels’	மற்றும்	Chart	title	–ஐத்	வதர்வு	
ப�ய்யவும்.	வகர்ப்டத்தாளின்	நிகலகய	மாற்ை,	‘Legend’	ஐ	அழுத்தி	மாற்ைலாம்.

ாட	 வகர்ப்டத்கத	அழகு	்படுத்த	2-வது	பமனு	Styles-ஐ	வதர்வு	ப�ய்யவும்.		
்ட	 வட்ட	வி்ளக்ைப	்ப்டம்	ப்பறுவதற்க்கு	Insert-ஐ	அழுத்தி.	அங்கு	பைாடுக்ைப்படடுள்ள	வி்ளக்ை		

வகர்ப்டங்ைளில்	‘Pie	or	Doughnut 3D	Pie’		ஐத்	வதர்வு	ப�ய்யவும்.

உரலி:

https://www.calculatorsoup.com/calculators/statistics/stemleaf.php

excel மூலம் தரவுகளைக் 
தகாண்டு வளர்ப்டம் எளிதாய  

வளரபவாமா!

்பரவல த்வவகப்ப்டம் மறறும் வட்ட விைக்கப ்ப்டம் வளரதல

இளையச்த்யல்பாடு 

* ்ப்டங்ைள	அக்டயா்ளத்திற்கு	மடடுவம.

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3 ்படி 4
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 � 	தரவுகளை	விைககப்	படத்தின்மூலம்	விைககுதல்
 � 	வெவ்ெறு	விதமான	விைககப்	படஙகளை	அறிதல்
 � 	அடடெளை	தரவு	மற்றும்	விைககப்	படம்	மூலமாக	விெரித்தளல	ஒப்பிடல்
 � 	தரவுகளை	ெளரபடத்தின்	மூலம்	விைககுதல்
 � 	ெளரபடம்	மூலம்	மதிப்பிளனக	காைல்.
 � 	விைககப்படத்திற்கும்	ெளரபடத்திற்கும்	இளட்ே	உளை	வித்திோசம்	காைல்

அறிமுகம்
 முநளதே	 பாடத்தில்	 ்சகரிககப்படட	 தரவுகளை	 ெளகப்படுத்தும்	 முளைகள	 பற்றியும்,	
அடடெளைப்படுத்தும்	முளைகள	பற்றியும்	விரிொகப்	பாரத்்தாம்.	தரவுகளை	எணகள	மூலமாகத்	
தரும்	முளை	சராசரி	மனிதனுககு	ஈரப்ளபயும்,	ஆரெத்ளதயும்	ஏற்படுத்தாது.	என்ெ	முதன்ளமபடுத்த	
்ெணடிே	முககிே	தரவுகளை	ெளரபடஙகள,	விைககப்படஙகள,	உருெப்படஙகள	மூலம்	தருெ்த	
சிைநத	முளைோகும்.	படஙகள	மனளதக	கெரெதாகவும்,	அதிக	ஈரப்புத்தன்ளம	வகாணடதாகவும்,	

	 வில்லிேம்	பி்ைஃ்பர	அறிஞர	ஆொர.	ஸகாடலாநதில்	பிைநத	
அெர	 வபாறியிேல்,	 அரசிேல்,	 வபாருளிேல்	 ்பான்ை	 துளைகளில்	
நிபுைத்துெம்	வபற்ைெர.	அெர	புளளியிேலில்	ெளரபடம்	அளமப்பது	
பற்றிக	 கணடுபிடித்தெர	 ஆொர.	 அெர	 ெடட	 ெளரபடம்,	 படளட	
விைககப்படஙகள,	புளளியிேலில்	் காடடு	ெளரபடம்	் பான்ைெற்ளை	
உருொககி	வபாருளியிேலில்	தரவுகளுககுப்	பேன்படுத்தியுளைார.

‘புளளியிேலில்	வபைப்படும்	சிைநத	முடிவுகள	அதன்	தரவுகளை	தாணடி	
வெகுவதாளலவுககு	வசல்ெதில்ளல.’	-	பிளரேன்.	எஸ.	ேணவடல்

4 தரவுகளின் விளககப்படஙகளும் 
வரர்படஙகளும்

வில்லியம் பிளளஃள்பர்
(22	வசப்டம்பர1759 
-		11	பிப்ரெரி	1823)

ள�ோககஙகள்

அத்தியாயம்
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நீணட	 நாள	 மனதில்	 நிளலககககூடிேதாவும்	 இருககும்	 என்பது	 அளனெராலும்	 ஏற்றுக	
வகாளைப்படட	 உணளமோகும்.	 ்மலும்	 ஒரு	 சராசரி	 மனிதனால்	 எணகளை	 விட	 படஙகளை	
எளிதாகப்	 புரிநது	 வகாளை	 இேலும்.	 அதனால்தான்	 வசய்தித்தாளகள,	 இதழகள,	 பத்திரிகளககள,	
விைம்பரஙகள	்பான்ைளெ	எண	விெரஙகளை	ெளரபடஙகள	மற்றும்	விைககப்படஙகள	மூலம்	
விைககுகிைது.

4.1   விளககப்படஙகள் மற்றும் வரர்படஙகளின் ப்போருளும் முககியத்துவமும்

விளககப்படம் (Diagrams)

	 ஒரு	விைககப்படம்	 என்பது	 தரவுகளைப்	 பற்றிே	அடிப்பளட	உணளமகளையும்,	 பல்்ெறு	
தரவுகளுககு	 உணடான	 வதாடரபுகளையும்	 படம்	 பிடித்துக	 காடடுகிைது.	 விைககப்படஙகள	
எளிளமோகப்	புரிநது	வகாளைககூடிேதாகவும்	அளனெராலும்	பாராடடககூடிேதாகவும்	உளைது.	
இது	மற்ைெரகளின்	கெனத்ளதக	கெரநது,	 ்நரத்ளத	மிசசப்படுத்தி	விளரொக	 புரிநது	வகாளை	
உதவுகிைது.	இது	குறிப்பாக	தன்ளமத்	தரவுகளை	விைககத்	்தளெப்படுகிைது.

 z 	பணபுசார	தரவுகள	-	Qualitative	data

வரர்படஙகள் (Graphs):

 வபாதுொக	 எண	 தரவுகள	 ெளரபடம்	 மூலம்	 குறிககப்படுகிைது.	 ெளரபடஙகளை	
சராசரி	மனிதனால்	எளிதில்	புரிநது	வகாளை	இேலாத	்பாதும்,	கெனத்ளத	ஈரகக	இேலாத	
்பாதும்,	ெளகப்படுத்துதல்	மற்றும்	அடடெளைப்படுத்துதல்	்பான்ை	முளைகளில்	உளை	
சிககல்களைக	குளைககிைது.	புளளியிேல்	நிபுைரகள	தரவுகளை	ெளரபடஙகள	மூலமாக	
விைககுெதற்கு	 உணடான	 முககிேத்துெத்ளத	 உைரநதிருககிைாரகள.	 ெளரபடஙகள	
ெளரபடத்தாளில்	ளகோல்	ெளரேப்படுகிைது.

விளககப்படஙகள் மற்றும் விளககப்படஙகளின் சிறபபுத் தன்ரமகள்:

 கீழககணட	 காரைஙகைால்	 விைககப்	 படஙகள	 மற்றும்	 ெளரபடஙகள	 மிக	 அதிக	
அைவில்	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.	

(i)	 	அளெ	மனளத	கெரெதாகவும்	ஆழமாகப்	பதிே	
ளெப்பதாகவும்	உளைன.

(ii)	 	தரவுகளை	 எளிளமோகவும்	 நுடபமாகவும்	
அளிககின்ைன.

(iii)	 ஒப்பிடுெதற்கு	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.

(iv)	 	் நரத்ளதயும்,	உளழப்ளபயும்	குளைககின்ைன.

(v)	 சிைநத	முளையில்	நிளனவில்	நிறுத்துெதற்கு	உதவுகின்ைன.

கிரிகவகட	விளைோடடில்	
ெளரபடஙகளும்	

விைககப்படஙகளும்	மற்ை	
விளைோடடுககளை	விட	

அதிகைவில்	
பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.
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4.2 விளககப்படஙகள் வரரவதற்கோன விதிகள்

	 தரவுகளை	 ெளரபடஙகள	 மூலமாக	 ெளரயும்	 வபாழுது	 கீழககாணும்	 விதிகளை	
மனதில்	வகாளை	்ெணடும்.

 z ஒரு	 விைககப்படம்	 என்பது	 வதளிொகவும்,	 கணளைக	 கெரும்	 முளையிலும்	
ெளரேப்பட	்ெணடும்.

 z ஒவவொரு	படத்திலும்		வபாருத்தமான,	சிறிே	தளலப்பு	வகாடுககப்பட		்ெணடும்.
 z ெளரபடத்தாளின்	 அைவிற்்கற்ப	 அைவீடுகள	 அளமககப்பட	 ்ெணடும். 

(ெளரேறுககப்பட	்ெணடும்)
 z விைககப்படத்தில்		அைவுத்	திடடம்	குறிப்பிட	்ெணடும்.
 z சாராத	மாறியின்	மதிப்புகள	X	அசசிலும்,	சாரநத	மாறியின்	மதிப்புகள	Y	அசசிலும்	

குறிகக	்ெணடும்.
 z ்தளெப்படடால்	 இளடமுறிவுக்காடுகள	 (False	 base	 lines)	 X, Y அசசுகளில்	

பேன்படுத்திக	வகாளைலாம்.
 z X, Y- அசசுகளில்	உளை	 சாராத	 மாறியின்	 பிரிவுகளை	 ்ெறுபடுத்துெதற்கான	

படககுறிப்பு	விைககஙகள	குறிப்பிட	்ெணடும்.
 z ்தளெப்படும்	இடஙகளில்	அடிககுறிப்பு,	படத்தின்	அடியில்	குறிப்பிட	்ெணடும்.

படக	 குறிப்பு	 விைககஙகள	 என்பளெ	 விைககப்படஙகள,	 ெளரபடஙகளில்	
அளமககப்படும்	 நிழலிடப்படடப்	 பகுதி/ெணைஙகளைக	 குறிககும்.	 இெற்ளை	
படஙகளின்	 புரிதலுககானத்	 திைவு்கால்	 எனலாம்.	 வபாதுொக	 இளெ	
விைககப்படஙகளின்	ெலது	பககத்தில்	ஒரு	கடடத்திற்குள	அளமெது	ெழககம்.

4.3 விளககப்படஙகளின் வரககள்
 நளடமுளையில்	 தரவுகளை	 விைகக	 பலவிதமான	 விைககப்படஙகள	 பேன்படுத்தப் 
படுகின்ைன.	அளெகள	கீ்ழ	விைககப்படடுளைன.

4.3.1 எளிய ்படரட விளககப்படம்
 எளிே	 படளட	 விைககப்படம்	 கிளடமடடமாக்ொ	 அல்லது	 நிளலககுத்தாக்ொ	
(வசஙகுத்தாக்ொ)	 ெளரேப்படுகின்ைன.	 வபாதுொக	 படளடகள	 நிளலககுத்தாக	 ெளரெது	
ெழககம்.	நிளலககுத்தாக	ெளரயும்	்பாது	படளடகளின்	அகலம்	ஒ்ர	சீராக	இருகக	்ெணடும்.	
மற்றும்	 படளடகளுககு	இளட்ே	 சமஇளடவெளி	இருகக	 ்ெணடும்.	 இப்படம்	 ெளரயும்	 ்பாது	
அத்வதாடரில்	உளை	மிகப்வபரிே	அைவிற்கு	ஏற்ைொறு	அைவுத்திடடம்	் தரநவதடுககப்பட	் ெணடும்.	
அளெ	 கெனத்ளத	 ஈரப்பதற்கு	 படளடகள	 ெணைம்	 தீடடப்பட	 ்ெணடும்.	 முககிேமாக	
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ெளகப்படுத்தப்படட	மாறிகளுககாக	இப்படம்	ெளரேப்படுகிைது.	ெணிகம்	மற்றும்	வபாருைாதாரத்	
துளைகளில்	தரவுகளை	விைககுெதற்கு	இவெளகப்படஙகள	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன. 

எடத்துககோடட 4.1 

 ஒரு	 நிறுெனம்	 தோரித்த	 வபாருடகளின்	 உற்பத்தி	 விளல	 (ரூ	 இலடசஙகளில்)	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைது.	

(i) எளிே	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

(ii) எநத	ஆணடு	உற்பத்தி	வசய்த	வபாருளின்	விளல
(i) அதிகம்  (ii) குளைவு  (iii) 40	இலடசத்திற்கு	குளைவு

(iii) நிறுெனம்	தோரித்த	வபாருளின்	சராசரி	உற்பத்தி	விளல	என்ன?

(iv)	 2014	முதல்	2015	ஆம்	ஆணடு	ெளர	எத்தளன	சதவீதம்	உேரநதுளைது?

ஆண்ட உற்்பத்தி விரை
2010 55
2011 40
2012 30
2013 25
2014 35
2015 70

தீரவு:
்ம்ல	வகாடுககப்படடுளை	தரவுகளுககு	எளிே	படளட	விைககப்படம்	பின்ெரும்	முளையில்	
ெளரே	்ெணடும்.

நிளல	1:	 ஆணடுகளை	X	அசசில்	குறித்து	‘ஆணடு’	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிளல	2:	 	உற்பத்தி	விளலளே	Y	அசசில்	குறித்து	“உற்பத்தி	விளல”.	 (ரூ.	இலடசத்தில்)	
எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்

நிளல	3:	 நிளலககுத்து	 வசவெக	 படளடகள,	 ஆணடு	 குறிப்பிடப்படட	 இடத்திற்கு	 ்மல்	
ெளரேப்பட	 ்ெணடும்.	 மற்றும்	 அதன்	 உேரம்	 உற்பத்தி	 	 விளலயின்	
எணைைவிற்கு	விகிதாசசாரத்தில்	அளமகக	்ெணடும்.

நிளல	4:	 நிளலகுத்து	படளடகள	அளனத்தும்	ஒ்ர	ெணைத்தில்	தீடடப்பட	்ெணடும்.
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Y அசசு: 
1 அலகு = ` 10 இலடசம்உற்்பத்தி விரை  2010-2015

X

Y

படம்	4.1				உற்பத்தி	விளலயின்	எளிே	படளட	விைககப்படம்
 (ஆ)		(i)			2015	ஆம்	ஆணடு	உற்பத்தி	வசய்த	வபாருளின்	விளல	அதிகம்;

  (ii) 2013	ஆம்	ஆணடு	உற்பத்தி	வசய்த	வபாருளின்	விளல	குளைவு.
  (iii)ரூ.40	 இலடசத்திற்கு	 உற்பத்தி	 விளல	 குளைொக	 உளை	 ஆணடுகள:	 2012,			

2013,	2014

	 (இ)	சராசரி	உற்பத்தி	விளல	 =	 6
55 40 30 25 35 70+ + + + +

	 	 	 	 	 =	 6
255

																																																			 =	ரூ.	42.5		இலடசம்.

(ஈ)	2014	முதல்	2015	ஆம்	ஆணடு	ெளர	உற்பத்தி	விளலயின்	சதவீத	உேரவு 
     = 70 – 35

35 35
70 100#  = 100% 

4.3.2 ப்பரிடளடோ வரர்படம் (Pareto Diagram) :
வில்பிரட்டா	 வபரிட்டா	 (1843-1923)	 பாரிசில்	 இத்தாலிே	
பிரபுத்துெ	 குடும்பத்தில்	 பிைநதார.	 அெர	 தூரின்	
பல்களலககழகத்தில்	வபாறியிேல்	மற்றும்	கணிதம்	பயின்ைார.	
சுவிடசரலாநதில்	 உளை	 லூசான்	 	 பல்களலககழகத்தில்	
படிககும்	வபாழுது	சமுதாேத்தில்	ெருமானம்	மற்றும்	வசல்ெம்	
சீரற்று	 பரவி	 இருப்பளத	 நிரூபிகக	 ஒரு	 கடினமான	 கணித	
சூத்திரத்ளத	 உருொககினார.	 சமுதாேத்தில்	 ்தாராேமாக		
வமாத்த	 வசல்ெத்தில்,	 80%	 ஆனது,	 20%	 குடும்பத்தில்	
பரவியுளைது	என்பளத	அறிநதார.	அெர	வபாருளிேலில்	மிகவும்	
பிரபலமான	‘முககிேமற்ை	பலெற்றில்	முககிேமான	சில’	(Vital	
few	 and	 the	 Tivial	 many)	 என்ை	 விதிளே	உருொககினார.	
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இது	புகழவபற்ை	வபரிட்டா	விதி	என	அளழககப்படுகிைது.		

	 வபரிட்டா	 ெளரபடம்	 என்பது	 எளிே	 படளடவிைககப்படத்ளத	 ஒத்ததாகும்.	 ஆனால்	
படளடகள	 அதன்	உேரத்தின்	 இைஙகு	 ெரிளசயில்	 அளமககப்படுகிைது.	 கூடுதலாக,	 மாறிகளின்	
பல்்ெறு	 கூறுகளின்	 குவிவு	 நிகழவெணகள	 (சதவீதத்தில்)	 ்நரக்காடடால்	 குறிககப்படுகிைது.	
இக்காடு	முககிேமற்ை	பலெற்றில்	முககிேமான	சிலெற்ளை	அறிே	உதவுகிைது.

எடத்துககோடட 4.2 

 ஒரு	பளளியின்	நிரொகம்	அதன்	் ெதியிேல்	ஆய்ெகத்தின்	உபகரைஙகளை	் சதமாெதற்கு	
எதிராக	 வபாருத்தமான	 தடுப்பு	 நடெடிகளககளைத்	 வதாடஙக	 விரும்பிேது.	 2017ஆம்	ஆணடின்	
்பாது	ஆய்ெகத்தின்	்சதம்	பற்றி	்சகரிககப்படட	தகெல்கள	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைன.	

உபகரைஙகள ்சதமளடநதெற்றின்	
என்ணிகளக

 பியூவரட 45

கூம்பு	குடுளெ 75

்சாதளனககுழாய் 150

பிப்வபட 30

்மற்கணட	 தரவுகளுககு	 வபரிட்டா	 ெளரபடம்	 ெளரக.	 	 முறிவுகளை	 குளைப்பதற்கு	 எநத	
கருவிகளுககு	அதிக	கெனம்	்தளெப்படுகிைது	எனக	காணக.
தீரவு:
	 நாம்	 பலெற்றில்	 முககிேமான	 சிலெற்ளை	 கணடுபிடிகக	 ்ெணடும்	 என்பதால்	 நாம்	
வபரிட்டா	ெளரபடத்ளத	ெளரேலாம்.

்படி 1 :	 ்சதமளடநத	 உபகரைஙகளின்	 என்ணிகளகளே	 இைஙகு	 ெரிளசயின்படி	
உபகரைஙகளை	ஒழுஙகுபடுத்துக.

்படி 2 :	 பின்ெரும்	சூத்திரத்ளதப்	பேன்படுத்தி	ஒவவொரு	உபகரைத்திற்கும்	் சதத்தின்	
சதவிகிதம்	காணக.

்சதமளடநத	உபகரைஙகளின்	எணணிகளக
்சதமளடநத	உபகரைஙகளின்	வமாத்தம்

#  100

்படி 3 :	 ஒவவொரு	உபகரைத்திற்கும்	குவிப்பு	சதவீதம்	கைககிடுக.

்படி 4 : X	 அசசில்	 	 உபகரைஙகளையும்	 Y	 அசசில்	 ்சதமளடநத	 உபகரைஙகளின்	
என்ணிகளகளேயும்	குறிககவும்.	இநத	தரவுகளுககு	எளிே	படளட	விைககப்படம்	
ெளரக.	படளட	விைககப்படஙகளை	இளடவெளியின்றி	அடுத்தடுத்து	ெளரக.

்படி 5 :	 ெளரபடத்தாளின்	 பககத்தில்	 Y	 அசசுககு	 இளைோக	 ஒரு	 கதிர	 ெளரநது		
அதில்	சதவீதத்ளத	குறிககவும்.
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்படி 6 :	 ஒவவொரு	 படளடயின்	 ளமேப்புளளியிலிருநது	 	 ்சதமளடநத	 வபாருடகளின்	
குவிவு	சதவீதத்ளத	குறிககவும்.

்படி 7 :	 இப்புளளிகளை		இளைத்து	வதாடரசசிோன	ெளைெளர	ெளரக.  

உபகரைம்
்சதமளடநத	கருவிகளின்		

என்ணிகளக	
(நிகழவெண)

்சதமளடநத	
வபாருடகளின்	சதவீதம்

்சதமளடநத	
வபாருடகளின்	
குவிவு	சதவீதம்

்சாதளனககுழாய் 150
100
150 #  100=50 50

கூம்பு	குடுளெ 75
300
75 #100=25 75

பியூவரட 45
300
45 #100=15 90

பிப்வபட 30
300
30 #  100=10 100

வமாத்தம் 300 100

300

270

240

210

180

150

120

90

60

30

0
Tt

எண
ணி

கள
க

Cf Bu Pi
உபகரைம்

Y அசசு : 
1 அலகு = 30 ்சதஙகள

X

Y

50%

75%

90%

100%

Tt = ்சாதளனககுழாய்
Cf = கூம்பு	குடுளெ
Bu = பியூவரட
Pi = பிப்வபட

படம்	4.2	்ெதியிேல்	ஆய்ெகத்தில்	்சதமளடநத	கருவிகளின்	பாவரட்டா	ெளரபடம்.
	 படம்	4.2	இலிருநது	் சதமளடநத	வபாருடகளில்	50%		் சாதளன	குழாய்கைாலும்,	25%	கூம்பு	
குழாய்கைாலும்	ஏற்படுகிைது	என்பது	வதரிகிைது.		என்ெ	பளளி	நிரொகம்	் சதத்ளதக	குளைப்பதற்கு	
்சாதளனக	குழாய்,	கூம்பு	குடுளெ	உப்ோகத்தில்	கெனம்	வசலுத்த	்ெணடும்.

3
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4.3.3 ்பைகடடப ்படரட விளககப்படம் (Multiple Bar Diagram)
 இரணடு	அல்லது	அதற்கு	்மற்படட	புளளியிேல்	தரவுகளை	ஒப்பிடுெதற்கு	பலகடடப்	படளட	
விைககப்படம்	பேன்படுகிைது.	சம	அகலமுளடே	படளடகள	அடுத்தடுத்து	ெருமாறு	குழுொக	(Cluster)	
ெளரேப்பட	 ்ெணடும்.	இரணடு	குழுககளுககு	இளடயில்	 சம	இளடவெளி	இருகக	 ்ெணடும்.	
ஒவவொரு	குழுவில்	உளை	 படளடகளை	்ெறுபடுத்திக	காடட	 வெவ்ெறு	ெணைஙகள	தீடட	
்ெணடும்	 அல்லது	 வெவ்ெறு	 விதமாக	 நிழலிட	 ்ெணடும்.	 படத்ளத	 பற்றிே	 படககுறிப்பு	
வகாடுககப்பட	்ெணடும்.

எடத்துககோடட 4.3 

 கீ்ழ	வகாடுககப்படட	அடடெளையில்	2014	முதல்	2017	ெளர	காரகள	விற்பளன	வசய்ெதில்	
ஒரு	ெணிக	நபரால்	ெரி	வசலுத்துெதற்கு	முன்னும்	பின்னும்	(ரூ.லடசத்தில்)	வபைப்படட	இலாபம்	
காடடுகிைது.

ஆணடு ெரிககு	முநளதே	இலாபம் ெரிககு	பிநளதே	
இலாபம்

2014 195 80

2015 200 87

2016 165 45

2017 140 32

(i) ்ம்ல	வகாடுககப்படட	தரவுககு	பலகடடப்	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
(ii) ெரி	கடடுெதற்கு	முன்	எநத	ஆணடில்	அதிகபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது?

(iii) ெரி	கடடிே	பின்பு	எநத	ஆணடில்	குளைநதபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது?
(iv) ெரி	 கடடுெதற்கு	 முன்பும்	 பின்பும்	 நிறுெனத்தின்	 சராசரி	 இலாபத்தின்	வித்திோசம்					

காணக.
தீரவு	:
 ஒ்ர	 நிறுெனத்தின்	 ெரிககு	 முன்னும்	 பின்னும்	 கிளடத்த	 இலாபத்ளத	 ஒப்பிடுெதற்காக	
பலகடடப்	 படளட	 விைககப்படம்	 ெளரேப்படுகிைது.	 கீ்ழ	 வகாடுககப்படடுளை	 வசேல்முளைளே	
பேன்படுத்தி	பலகடடப்	படளட	விைககப்படம்	ெளரேப்பட	்ெணடும்.

்படி 1 :  X	அசசில்	ஆணளடக	குறித்து,		‘ஆணடு’	எனக	குறிப்பிடுக.
்படி 2 :		 Y	 அசசில்	 ெரி	 வசலுத்துெதற்கு	 முன்னும்	 பின்னும்	 கிளடத்த	 இலாபத்ளத	

குறிப்பிடடு		‘இலாபம்	(ரூ	இலடசத்தில்)’	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.
்படி3 :	 ஆணடு	எனக	குறிப்பிடட	இடத்திற்கு	்ம்ல	நிளலகுத்து	வசவெகப்படளடகள	

இலாபத்தின்	விகிதத்தில்	உேரம்.
்படி 4 :	 ெரிககு	முநளதே	 இலாபப்	 படளடளே	 ஒரு	 ெணைமும்,	 	 ெரிககு	 பிநளதே	

இலாபப்	 படளடளே	 மற்வைாரு	 	 ெணைமும்	 தீடட	 ்ெணடும்.	 ்மற்கூறிே	
முளைளேப்	பின்பற்றி	அளனத்து	ஆணடுகளுககும்	ெணைம்	தீடட	்ெணடும்.

்படி 5 :	 படககுறிப்பில்	 எநவதநத	 ெணைஙகள	 ெரிககு	 முநளதே	 இலாபம்	 ெரிககு	
பிநளதே	இலாபத்ளத	குறிககிைது	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும். 
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ெரி	வசலுத்திே	முன்னும்	பின்னும்
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X

Y

படம் 4.3   பல	கடடப்	படளட	விைககப்படம்

(i) ெரி	கடடுெதற்கு	முன்	2015	ஆம்	ஆணடில்	அதிகபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது.

(ii) ெரி	கடடிே	பின்பு	2017	ஆம்	ஆணடில்	குளைநதபடச	இலாபம்	கிளடத்துளைது.

(iii) ெரிககு	முநளதே	சராசரி	இலாபம்	=	 4
700 	=	ரூ.175	இலடசஙகள

	 	 ெரிககு	பிநளதே	சராசரி	இலாபம்	= 4
244  = ரூ	61இலடசஙகள.

 ெரி	கடடுெதற்கு	முன்பும்	பின்பும்	நிறுெனத்தின்	சராசரி	இலாபத்தின் 

	 	 வித்திோசம்	=	175-61

   = 175 – 61	=	`	114	இலடசஙகள.

4.3.4 கூறு்படரட விளககப்படம்  (Component Bar Diagram or Sub-divided Bar Diagram)

 கூறுபடளட	விைககப்படம்	 பலகடடப்	 படளட	விைககப்	 படத்ளதப்	 ்பால	இரணடு	அல்லது	
அதற்கு	 ்மற்படட	 புளளியிேல்	 தரவுகளை	 ஒப்பிடப்	 பேன்படுகிைது.	 பலகடடப்	 படளட	 விைககப்	
படத்ளதப்	 ்பால்	 அல்லாமல்	கூறுபடளட	 விைககப்படத்தில்	 படளடகள	 ஒன்றின்	 ்மல்	 ஒன்ைாக	
அடுககப்படுகின்ைன.	 கூறுபடளட	 விைககப்படம்	 ெளரயும்	 வபாழுது	 அதன்	 படளடகள	 சம	
அகலமுளடேதாகவும்	 	 அதன்	 உேரம்	 வமாத்த	 நிகழவெணணின்	 எணைைவிற்கு	 விகிதத்தில்	
இருககுமாறு	ெளரேப்பட	் ெணடும்.	படளடகளுககு	இளட்ே	சமஇளடவெளி	இருகக	் ெணடும்.	
ஒவவொரு	படளடளேயும்	வகாடுககப்படட	கூறுகளின்	மதிப்புகளின்	விகிதத்திற்கு	ஏற்ைொறு	பிரிகக	
்ெணடும்.	 ஒவவொரு	 கூறும்	 வெவ்ெறு	 ெணைம்	 தீடடி்ோ	 அல்லது	 வெவ்ெறு	 விதமாக	
நிழலிட்டா	 காடட	 ்ெணடும்.	 குழுககளின்	 எணணிகளக	 குழுககளில்	 உளை	 ெளககளின்	
எணணிகளக	 அதிகமாக	 இருககும்வபாழுது	 பலகடடப்	 படளட	 விைககப்படம்	 ஈரப்புத்தன்ளம	
அற்ைதாக	இருககும்.	அசசூழநிளலயில்		கூறுபடளட	விைககப்பட்ம	விரும்பத்தககதாகும்.
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எடத்துககோடட 4.4 

 இரணடு	பளளிகளில்	ஓர	ஆணடின்	பல்்ெறு	வசலவினஙகள	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைன.	
இவவிெரஙகளுககு	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ெளரக.

				வசலவினஙகள			
	ரூ	(இலடசத்தில்)

பளளி	1 பளளி	2
	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தல் 80 90

கணினி 35 50

ஆய்ெகம் 30 25

நீரசுத்திகரிப்பு 45 40

நூலக	நூல்கள 40 30

வமாத்தம் 230 235

எநதப்	பளளி	(அ)	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தலுககு	(ஆ)	நீர	சுத்திகரிப்பிற்கு	அதிக	வசலவு	வசய்துளைது?

தீரவு	:

 இரணடு	பளளிகளில்	ஓர	ஆணடின்	பல்்ெறு	வசலவினஙகளை	ஒப்பிடுெதால்	கூறுபடளட	
விைககப்படம்	ெளரேப்படுகிைது

்படி 1 : X-அசசில்	பளளிகளை	குறித்து,	‘பளளி’	எனக	குறிப்பிடுக.

்படி 2 : Y-அசசில்	 வசலவுத்	 வதாளகளேக	 குறித்து,	 ‘வசலவு	 (ரூ.	 இலடசத்தில்)’	 எனக	
குறிப்பிடுக.

்படி 3 :	 ஒவவொரு	பளளிககும்	நிளலகுத்து	வசவெகப்படளடகளின்	உேரஙகள	வமாத்த	
வசலவினஙகள	விகிதத்தில்	அளமயுமாறு	ெளரே	்ெணடும்.

்படி 4 :	 ஒவவொரு	நிளலகுத்துப்படளடகளும்	வசலவினத்	தளலப்புகளுககு	ஏற்ைொறு	
கூறுகைாகப்	 பிரிகக	 ்ெணடும்.	 ஒவவொரு	 கூறின்	 வசவெகப்	 வபடடியின்	
பரப்பானது	வதாடரபுளடே	வசலவினஙகளின்	விகிதத்தில்	அளமே	்ெணடும்.	
ஒவவொரு	 பளளியின்	 வசவெகப்	 வபடடிகளும்	 வெவ்ெறு	 ெணைத்தில்	
தீடடப்பட	 ்ெணடும்.	 ஓவவொரு	 பளளியின்	 ஒ்ர	 மாதிரி	 வசலவினஙகளுககு	
ஒ்ர	மாதிரி	ெணைஙகள	தீடடப்பட	்ெணடும்.

்படி 5 : ஒவவொரு	 வசலவினத்திற்கும்	 ெளரேப்படட	 வசவெகப்	 வபடடியின்	
ெணைத்திற்கு	ஏற்ைொறு	படககுறிப்பு	குறிப்பிட	்ெணடும்.
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வசலவினஙகள

வதாளக	(ரூ	இலடசத்தில்)

பளளி	1 பளளி	2

வசலவுத்	வதாளக குவிவு	வசலவுத்	
வதாளக

வசலவுத்	
வதாளக

குவிவு	வசலவுத்	
வதாளக

கடடுமானம்	பழுதுபாரத்தல் 80 80 90 90

கணினி 35 115 50 140

ஆய்ெகம் 30 145 25 165

நீரசுத்திகரிப்பு 45 190 40 205

நூலக	நூல்கள 40 230 30 235

வமாத்தம் 230 760 235 835
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ல்)

அைவு :
Y அசசு :

1 அலகு = 50 இலடசம்

பளளி-1	மற்றும்	பளளி-2	இன்	வசலவு

நூலக	நூல்கள

நீரசுத்திகரிப்பு

ஆய்ெகம்

கணினி

கடடுமானம்	/	
பழுதுபாரத்தல்

X

Y

படம்	4.4	ல்	பளளி	1	மற்றும்	பளளி	2	வசலவினஙகளுககான	கூறுபடளட	விைககப்படம்.

அ)	பளளி	2	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தலுககு	அதிக	வசலவு	வசய்துளைது.
(i) ஆ)	பளளி	1	நீரசுத்திகரிப்பிற்கு	அதிக	வசலவு	வசய்துளைது.
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4.3.5 விழுககோட ்படரட விளககப்படம் (Percentage Bar Diagram)

 கூறுபடளட	விைககப்படத்தில்	மற்வைாரு	ெடிெம்	விழுககாடு	 படளட	விைககப்படம்	ஆகும்.	
இஙகு	 கூறுகளின்	 உேரம்	 உணளமோன	 மதிப்புகளுககுப்	 பதிலாக	 அதன்	 சதவீதஙகளைக	
காடடுகிைது.	கூறுபடளட	விைககப்படஙகளுககும்,	சதவீதப்	படளட	விைககப்படஙகளுககும்	உளை	
முககிே	் ெறுபாடு	என்னவெனில்,	முதலாெதில்	விெரஙக்ை	வெவ்ெைானளெோக	இருப்பதால்,	
படளடகள	 வெவ்ெறு	 உேரஙகளைப்	 வபற்றிருககும்.	 பின்னதில்	 எல்லா	 விெரஙகளும்	
நூற்றுமானத்திற்கு	மாற்ைப்படுெதால்	100%	உேரத்ளதப்	வபற்றிருககும்.	
	 கூறுபடளட	விைககப்படத்ளத	விட	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	அதிக	கெரும்	தன்ளம	
உளடேது.	கூறுகளை	ஒப்பிடுெதற்கு	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	மிகவும்	எளிதாக	இருககும்.

எடத்துககோடட 4.5 

 எடுத்துககாடடு	4.4	இன்	விெரஙகளுககு	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

(i) 	பளளி	1	கணினிககாக	வசலவு	வசய்த	வதாளகயின்	விழுககாடு	என்ன?

(ii) 	பளளி	2	எெற்றிற்கு	பளளி	1	ஐ	விட	அதிகம்	வசலவு	வசய்கிைது? 

தீரவு	:

 இரணடு	 பளளிகளின்	 பல்்ெறு	 வசலவினஙகளுடன்	 வமாத்த	 வசலவினஙகளின்	
விழுககாடுகளுடன்	ஒப்பீடு	வசய்ெதால்	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	ெளரேப்படுகிைது.

நிரை 1 : X	அசசில்	பளளிகளைக	குறித்து,	“பளளி”	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிரை 2 :	 Y	 அசசில்	 வசலவினஙகளின்	 விழுககாடுகளை	 குறித்து,	 “வசலவினஙகளின்	
விழுககாடு”	எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிரை 3 :		 ஒவவொரு	பளளிககும்	வசவெகப்படளட	விைககப்படம்	ெளரேப்பட	்ெணடும்.	
அதன்	வமாத்த	உேரம்	நூைாகும்.

நிரை 4 :	 ஒவவொரு	படளடயும்	அதன்	விழுககாடடு	வசலவினஙகளுககு	ஏற்ப	கூறுகைாகப்	
பிரிகக	 ்ெணடும்.	 ஒவவொரு	 வசவெகப்	 வபடடியின்	 பரப்பும்	 அதற்கு	 ஒத்த	
வசலவின	 விழுககாடடிற்கு	 விகித	 சமமாக	 இருககும்.	 ஒவவொரு	 பளளியின்	
வசவெகப்	 வபடடியும்	 வெவ்ெறு	 ெணைஙகைால்	 தீடடப்பட	 ்ெணடும்.	
ஒவவொரு	 பளளியின்	 ஒ்ர	 மாதிரி	 வசலவினஙகளுககு	 ஒ்ர	 மாதிரி	
ெணைஙகள	தீடடப்பட	்ெணடும்.

நிரை 5 : வசவெகப்	 வபடடிகளின்	 ெணைஙகள	 எசவசலவினஙகளை	 குறிககின்ைன	
என்று	குறிப்பிட	்ெணடும்.

விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	படம்	4.5	இல்	காடடப்படடுளைது.
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வசலவினஙகள

வதாளக	(ரூ.இலடசத்தில்)
பளளி	1 பளளி		2

வசலவுத்
வதாளக

வசலவுத்
வதாளக

(சதவீதத்தில்)

குவிவு
சதவீதம்

வசலவுத்
வதாளக

	வசலவுத்
வதாளக

(சதவீதத்தில்)

குவிவு
சதவீதம்

கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தல் 80 35 35 90 38 38

கணினி 35 15 50 50 21 59

ஆய்ெகம் 30 13 63 25 11 70

நீரசுத்திகரிப்பு 45 20 83 40 17 87

நூலக	நூல்கள 40 17 100 30 13 100

வமாத்தம் 230 100 235 100
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1 அலகு = 20 இலடசம்

விகிதத்தில்	பளளி-1	மற்றும்	பளளி-2	இன்	வசலவு

நூலக	நூல்கள

நீரசுத்திகரிப்பு

ஆய்ெகம்

கணினி

கடடுமானம்	/	
பழுதுபாரத்தல்

X

Y

படம்	4.5	இல்	விகிதத்தில்	பளளி	1	மற்றும்	பளளி	2	வசலவினஙகளுககான	கூறுபடளட	விைககப்படம்.

(i)  பளளி	1,	2%	கணினிககாக	வசலவு	வசய்தது.

(i) பளளி	2,	கடடுமானம்	/	பழுதுபாரத்தல்,	கணினிககாக	பளளி	பளளி	1	 	ஐ	விட	அதிகம்	
வசலவு	வசய்கிைது. 
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4.3.6 வடட விளககப்படம்  (Pie Diagram)

 இது	ெடட	ெடிவில்	உளைதால்,		ெடட	விைககப்படம்	என	அளழககப்படுகிைது.	360°	் காைம்	
உளை	 ெடடத்ளதப்	 பல்்ெறு	 ெடட்காைப்	 பகுதிகைாகப்	 பிரிககலாம்.	 ெடடக்காைப்பகுதி	
ளமேத்தில்	தாஙகும்	் காைம்	வகாடுககப்படடுளை	கூறுகளின்	நிகழவெணணின்	எணைைவிற்கு	
ஏற்ை	விகிதத்தில்	இருககும்.

ப்சயல்முரற:

 வகாடுககப்படடுளை	தரவுகளுககு	ெடட	விைககப்படம்	ெளரே	கீழககாணும்	ெழிமுளைகளைப்	
பேன்படுத்துக.

(i) வமாத்த	அளலவெண		N	ஐ	கைககிடுக.

(ii)  ஒவவொரு	கூறுகளின்	்காைத்ளதயும்	பிரிவு	நிகழவெண

  பிரிவு	நிகழவெண
N

X 360 என்ை	ொய்ப்பாடளடப்	பேன்படுத்திக	கைககிடுக.
(iii)  ் தளெோன	அைவு	ஆரத்ளத	கிளடமடடமாகக	வகாணடு	ஒரு	ெடடம்	ெளரக.

(iv) முதல்	கூறின்	 கைககிடட	 ்காைத்ளதக	 வகாணடு	 கடிகார	 எதிர	 திளசயில்	முதல்	
ெடட்காைப்	பகுதிளே	ெளரக.

(v) இரணடாெது	கூறின்	்காைத்திற்கு	வதாடரபுளடே	ெடட	்காைப்பகுதிளே	முதல்	
ெடடக்காைப்பகுதிககு	அடுத்து	இருககுமாறு	ெளரே	்ெணடும்.

(vi) கூறுகளுககும்	இம்முளைளே	பேன்படுத்தவும்.

(vii) ஒவவொரு	ெடடக்காைப்பகுதிககும்	வெவ்ெறு	ெணைம்	தீடடுக	/	நிழலிடுக.
(viii) ஒவவொரு	கூறுககும்	படககுறிப்பு	குறிப்பிட	்ெணடும்.

எடத்துககோடட 4.6 

 கீ்ழ	 வகாடுககப்படட	 தரவுகள	 (ரூ	 நூறில்)	 ஒரு	 குடும்பத்தின்	 வசலவினஙகளைக	
குறிப்பிடுகிைது.	இதற்கு	ெடட	விைககப்படம்	ெளரக.

இனஙகள வசலவு	(ரூ	நூறில்)

உைவு 87

உளட 24

வபாழுது்பாககு 11

கல்வி 13

ொடளக 25

இதர	வசலவுகள 20
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(i) 	கல்வி	வசலவிற்கான	ெடட்காைப்பகுதியில்	்காைம்	காணக.
(ii) ொடளகககும்	வபாழுது்பாககிற்கும்	இளட்ே	உளை	் காை	் ெறுபாடளட		காணக.

தீரவு:
 ெடட	விைககப்படம்	ெளரே	ஒவவொரு	கூறின்	்காைத்ளத	
   கூறின்	நிகழவெண

N
X 360 என்ை	ொய்ப்பாடளட	பேன்படுத்தி	கைககிடுக.

இனஙகள வசலவு	
(ரூ	நூறில்) ்காைம்

உைவு 87
180
87 360 174# =

உளட 24
180
24 360 48# =  

வபாழுது்பாககு 11
180
11 360 22# =

கல்வி 13
180
13 360 26# =

ொடளக 25
180
25 360 50# =

இதர	வசலவுகள 20
180
20 360 40# =

வமாத்தம் N=180 360

• வமாத்த	நிகழவெணளைக	கைககிடுக.		N	என்க.
• ஒவவொரு	பகுதிககான	்காைம்	=		(பிரிவு	இளடவெளி	/	N)	X	360
• ்தளெோன	ஆரமுளடே	ெடடம்	ஒன்ளை	ெளரக.
• கடிகாரமுள	 எதிரதிளசயிலிருநது	 கைககிடப்படட	 	 ்காை	 அைவு	 வகாணடு	 ”உைவு”	

பகுதிளே	அளமகக.
• முதல்	பகுதிககு	அடுத்த	்காை	அைவு	வகாணடு	”உளட”	பகுதிளே	அளமகக.
• இ்த்பான்று	 வபாழுது்பாககு,	 கல்வி,	 ொடளக	 மற்றும்	 இதரவசலவுகள	 ஆகிேெற்ளை	

அளமகக.
• ஒவவொரு	பகுதிளேயும்	ெணைமிடுக.
• அனத்திற்கும்	படககுறிப்பு	விைககஙகள	வகாடுககவும்.
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ெடட	விைககப்படம்	(படம்	4.6)

48+14+6+7+14+11174

48

22

26

50

40
உைவு
உளட
வபாழுது்பாககு
கல்வி
ொடளக
இதர	வசலவுகள

குடும்பத்தின்	வசலவினஙகள

(i) கல்வி	வசலவினத்துககான	ெடடக்காைப்பகுதியின்	்காைம்	26o

(ii) ொடளகளே	விட	வபாழுது்பாககு	28o	குளைநதுளைது

4.3.7 உருவ விளககப்படம் (Pictogram)

 புளளி	விெர	தரவுகளை	உருெஙகள	மூலம்	விைககுெது	உருெ	விைககப்படம்	எனப்படும்.	
இளெ	கெனத்ளத	ஈரககும்	தன்ளமயுளடேது,	புரிநதுவகாளெது	எளிது.		விைம்பரம்	வசய்ே	உருெ	
விைககப்படம்	அதிகம்	பேன்படுகிைது.		என்ெ	இளெ	வபாருடகாடசிகளில்	காைப்படுகிைது.		அரசு	
அளமப்புகள,	 தனிோர	 நிறுெனஙகள	 அதிக	 அைவில்	 இெற்ளை	 பேன்படுத்துகின்ைன.		
்தளெப்படின்	அைவுத்திடடஙகளை	நிரையித்துகவகாளைலாம்.

	 காடசிப்படுத்துெதில்	 நன்ளமகள	 இருப்பினும்,	 தரவுகளுககு	 ஏற்ை	 உருெப்படஙகள		
ெளரேப்பட	்ெணடும்	என்ை	கடடுப்பாடடுககு	உடபடடது.		சரிோன	எணைைளெ	விட	்தாராே	
மதிப்ளப்ே	இவெளகப்	படஙகள	விைககுகின்ைன.

எடத்துககோடட 4.7 

 பின்ெரும்	 அடடெளை	 பல்்ெறு	 ஆணடுகளில்	 ஒரு	 ஏககரில்	 உற்பத்திோன	 கரும்பின்	
அைவு	டன்களில்	வகாடுககப்படடுளைது.

ஆணடு 2013 2014 2015 2016 2017

கரும்பு	
(ஒரு	ஏககருககு	டன்னில்)

10 13 9 15 18

 ்ம்ல	வகாடுககப்படடுளை	தரவுகளுககு	உருெ	விைககப்படம்	ெளரக.

தீரவு:

 ்ம்ல	 வகாடுககப்படடுளை	 தரவுகளுககு	 கீ்ழ	 உருெப்படஙகள	 ெளரேப்படடுளைன.
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2013      

2014     

2015   

2016       

2017       

     = 1 டன்

எடத்துககோடட 4.் 

 பின்ெரும்	 உருெப்படத்தில்	 வதாடரெணடியில்	 ஒரு	 ொரத்தில்	 வசன்ளனயிலிருநது	
இரா்மஸெரம்	வசல்லும்	பேணிகளின்	எணணிகளக		வகாடுககப்படடுளைது.

ஞாயிறு

திஙகள

வசவொய்

புதன்

விோழன்

வெளளி

சனி

   ஒரு	  = 100 நபரகள 
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	 உருெப்படத்திலிருநது,

(i) ொரத்தில்	பேைம்	வசய்த	பேணிகளின்	எணணிகளகளேக	காணக. 

(ii) வதாடர	ெணடியில்	எநநாளில்	அதிகக	கூடடம்	இருநதது? 

(iii) அதிகபடசம்	 மற்றும்	 குளைநத	 படசம்	 பேைம்	 வசய்தெரகளுககு	 இளட்ேயுளை		
்ெறுபாடு	காணக.

தீரவு:

(i) 	இஙகு  என்ை	உருெப்படத்தின்	 வமாத்த	 எணணிகளக	 48, ஒவவொரு    

என்ை	 படமும் 100 நபரகளைக	 குறிப்பதால்	 ஒரு	ொரத்தில்	 பேைம்	 வசய்த	 வமாத்த	

பேணிகளின்	எணணிகளக   48×100=4800 .

(ii) 	வதாடரெணடியில்	விோழககிழளம	அதிகககூடடம்	இருநதது.
(iii) 	விோழககிழளமேன்று	அதிகபடச	பேணிகள	பேைம்	வசய்தனர. 

   விோழககிழளம	பேைம்	வசய்த	பேணிகளின்	எணணிகளக 10×100 = 1000
  புதன்கிழளமேன்று	குளைநதபடச	பேணிகள	பேைம்	வசய்தனர.= 4

  புதன்கிழளம	பேைம்	வசய்த	பேணிகளின்	எணணிகளக   4×100=400
அதிகபடசம்	 மற்றும்	 குளைநதபடசம்	 பேைம்	 வசய்தெரகளுககு	 இளட்ேோன	
்ெறுபாடு1000–400 = 600 நபரகள.

4.4  வரர்படஙகளின் வரககள்
 அைவுகளைக	 வகாணட	 மாறியின்	 நிகழவெண	 பரெலின்	 புளளியிேல்	இேல்ளப	 வெளிக	
வகாைர	 ெளரபடமுளை	 உதவுகிைது.	 அைளெ	 மாறி	 தனித்த	 மாறிோக்ொ	 வதாடரசசிோன	
மாறிோக்ொ	இருககலாம்.	வபாதுொக	அதிகம்	பேன்படுத்தப்படும்	ெளரபடஙகள

(i) பரெல்	வசவெகப்படம் (Histogram)

(ii)  நிகழவெண	பணமுகெளரபடம் (Frequency Polygon)

(iii) நிகழவெண	ெளை்காடு (Frequency Curve)

(iv) கூடடுநிகழவெண	ெளை்காடு (Cumulative Frequency Curves (Ogives))

4.4.1 ்பரவல் ப்சவவகப்படம் (Histogram)

 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 என்பது	 படளடகள	 ஒன்்ைாவடான்று	 இளைநத	 ெளரபடம்.	 இது	
நிகழவெண	பரெல்	எவொறு	பரவி	உளைது	என்பளதக	காடசிப்படுத்துகிைது.	

	 பிரிவு	 இளடவெளிகளை	 X	 அசசிலும்,	 நிகழவெணகளை	 Y	 அசசிலும்	 எடுத்துகவகாளக.	
ஒவவொரு	பிரிவு	இளடவெளியில்	ெளரேப்படும்	நிளலகுத்துப்படளடகளின்	உேரஙகள	அப்பிரிவு	
நிகழவெணணின்	விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரே	்ெணடும்.
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வரம்புகள் (Limitations):

 திைநத	பிரிவு	இளடவெளி	பரெல்களுககு	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரே	இேலாது.	பிரிவு	
இளடவெளிகள	சமமற்று	இருநதால்	பரெல்	வசவெகப்படம்,	பரெளலப்	பற்றிே	தெைான	கருத்துககு	
ெழிெகுககும்.

எடத்துககோடட 4.் 

	 	 	ஒரு	ெகுப்பில்	உளை	50	மாைெரகளின்	உேரஙகள	(	வச.மீ	இல்)	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைது.	
அதற்கு	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.

உேரம் 111 – 120 121 – 130 131 – 140 141 – 150 151 – 160 161 – 170

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

4 11 15 9 8 3

பரெல்	வசவெகப்படத்தின்	உேரமான	படளடயிலிருநது	நீ	என்ன	புரிநது	வகாணடாய்?
தீரவு :
 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 மாைெரகளின்	 உேரம்	 மற்றும்	 எணணிகளகயின்	 பரெளலக	
காடசிப்படுத்த	ெளரேப்படுகிைது.

்படி 1 : X அசசில்	உேரத்ளதக	குறித்து	‘உேரம்	(வச.மீ)’	எனக	குறிப்பிடுக. 

்படி2 : Y அசசில்	 மாைெரகளின்	 எணணிகளகளேக	 குறித்து	 ‘மாைெரகளின்	
எணணிகளகளே)’	எனக	குறிப்பிடுக.

்படி3 : மாைெரகளின்	 உேரத்திற்கான	 பிரிவு	 இளடவெளியில்	 ெளரேககூடிே	
ஒன்றுடன்	 ஒன்று	 இளைநத	 நிளலககுத்துப்	 படளடகளின்	 உேரம்	
மாைெரகளின்	எணணிகளகயின்		விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரக.

இதற்கான	பரெல்	வசவெகப்படம்	படம்	4.7	இல்	காடடப்படடுளைது.
	 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 ெளரே	 பரெலானது	 வதாடரசசிோன	 பரெலாக	 இருகக்ெணடும்.	
வதாடரசசிோன	பரெலாக	இல்ளலவேனில்	வதாடரசசிோன	பரெலாக	மாற்றுக.

உேரம்	(வச.மீ) மாைெரகளின்	எணணிகளக

110.5 - 120.5 4

120.5 - 130.5 11

130.5 - 140.5 15

140.5 - 150.5 9

150.5 - 160.5 8

160.5 - 170.5 3

Ch4_11th Stats TM.indd   94 2/17/2019   11:54:35 AM



தரவுகளின்	விைககப்படஙகளும்	ெளரபடஙகளும் 95

16

14

12

10

8

6

4

2

0
110.5 120.5 130.5 140.5 150.5 160.5 170.5 180.5

மா
ை

ெ
ரக

ள

உேரம்	(வச.மீ)
X

Y

அைவு :

X அசசு : 1 வச.மீ = 10 வச.மீ
Y அசசு : 1 வச.மீ = 2 மாைெரகள

மாைெரகளின்	உேரம்	(வச.மீ)

படம்	4.7	மாைெரகளின்	உேரஙகளின்	பரெல்	வசவெகப்படம். 

(i) உேரமான	படளட,	மாைெரகளின்	உேரம்	130.5	வச.மீ–	140.5	வச.மீ	இளடவெளியில்	
அதிகமாக	உளைனர	என்பளதக	காடடுகிைது.

எடத்துககோடட 4.1ட 

	 பின்ெரும்	அடடெளைோனது	ஒரு	குறிப்பிடட	நாளில்	மாைெரகள	பளளிககு	ெர	
எடுத்துக	வகாணட	காலஅைளெ	(நிமிடம்)	குறிககிைது.

காலஅைவு 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

5 25 40 17 13

 பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.	்மலும்	பின்ெருெனெற்ளைக	காணக.	

(i) 15	நிமிடத்திற்குள	பளளிககு	ெநத	மாைெரகளின்	எணணிகளக
(ii) 20	நிமிடத்திற்கு்மல்	பேைம்	வசய்து	பளளிககு	ெநத	மாைெரகளின்	எணணிகளக

தீரவு:

 ஒரு	 குறிப்பிடட	 நாளில்	 மாைெரகள	 பளளிககு	 ெர	 எடுத்துக	 வகாணட	 காலஅைளெ	
காடசிப்படுத்த	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரேப்படுகிைது.

்படி 1 : X அசசில்	காலஅைளெக	குறித்து,	‘காலஅைவு’எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.

்படி 2 : Y அசசில்	 மாைெரகளின்	 எணணிகளகளேக	 குறித்து,”மாைெரகளின்	
எணணிகளக”எனக	குறிப்பிட	்ெணடும்.
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்படி 3 : காலஅைவின்	 பிரிவு	 இளடவெளியில்	 ெளரேககூடிே	 ஒன்றுடன்	 ஒன்று	
இளைநத	 நிளலகுத்துப்	 படளடகளின்	 உேரம்	 மாைெரகளின்	
எணணிகளகயின்	விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரக.
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X அசசு : 1 வச.மீ = 5 நிமிடம்
Y அசசு : 1 வச.மீ = 5 மாைெரகள

மாைெரகள எடுத்துக	வகாணட	காலஅைவு

படம்	4.8	இல்	பரெல்	வசவெகப்படம்	வகாடுககப்படடுளைது.

(i) 15	நிமிடத்திற்குள	பளளிககுெநதமாைெரகளின்	எணணிகளக 5+25+40=70 

(ii) 20	நிமிடத்திற்கு்மல்	பேைம்	வசய்து	பளளிககு	ெநத	மாைெரகளின்	எணணிகளக	
13

எடத்துககோடட 4.11 

 கீழககாணும்	அடடெளை	100	நபரகளின்	தினசரிககூலி	(ரூபாயில்)	வகாடுககப்படடுளைது.	
இதற்குபரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.

தினககூலி	(ரூ) 0 – 50 50 – 100 100 – 200 200 – 250 250 – 450  450 – 500 

நபரகளின்	
எணணிகளக

5 10 16 7 48 14

்மலும்	பின்ெருெனெற்ளைக	காணக.

(i) ரூ	.200	ம்	அதற்குக	குளைொகவும்	(அதிகபடசம்	ரூ.200)	தினககூலி	வபறும்	நபரகளின்	
எணணிகளக

(ii) ரூ.	50	ககு	்மல்	தினககூலி	வபறும்	நபரகளின்	எணணிகளக
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தீரவு:
 தினககூலிவபறும்	 100	 நபரகளின்	 பரெளலக	 காடசிப்படுத்த	 பரெல்	 வசவெகப்படம்	
ெளரேப்படுகிைது.

்படி 1 : X அசசில்	தினககூலி	எனக	குறித்து,	‘தினககூலி’எனக	குறிப்பிட்ெணடும்.

்படி 2 :	 அசசில்	 நபரகளின்	 எணணிகளகளேக	 குறித்து,	 ‘நபரகளின்	 எணணிகளக’	
எனக	குறிப்பிட்ெணடும்.

்படி 3 :	 தினககூலியின்	 பிரிவு	 இளடவெளியில்	 ெளரேககூடிே	 ஒன்றுடன்	 ஒன்று	
இளைநத	நிளலகுத்துப்	படளடகளின்	உேரம்	நபரகளின்	எணணிகளகயின்	
விகிதத்தில்	இருககுமாறு	ெளரக. 
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படம்	4.9	நபரகளின்	தினககூலிககான	வசவெக	விைககப்படம்	

(i) ரூ.	200	 -ம்	அதற்குக	குளைொகவும்	தினககூலி	வபறும்	நபரகளின்	 	எணணிகளக	
5+10+16=31

(ii) ரூ.	250	ககு்மல்	தினககூலிவபறும்	நபரகளின்	எணணிகளக 48+14=62 

4.4.2 நிகழபவண் ்பன்முகவரர்படம் (Frequency Polygon)
 வகாடுககப்படட	 அளலவெண	 பரெலுககு	 பரெல்	 வசவெகப்படம்	 ெளரநது,	 பின்னர	
நிகழவெண	பன்முகெளரபடம்	ெளரே	்ெணடும்.	நிகழவெண	பன்முக	ெளரபடம்	ஏற்படுத்தும்	
பரப்பானது	 வசவெகப்படத்தின்	 பரப்பிற்கு	 சமம்.	 பன்முகெளரபடத்தின்	 முளனகள	 அப்பிரிவு	
அளலவெணளைக	 குறிககும்.	 நிகழவெணபன்முகெளரபடம்	 மிக	 உேரநத	 அளலவெண	
உளடேபிரிளெத்	தீரமானிகக	உதவுகிைது.	இது	தரவுகளின்	்பாகளகக	காடடுகிைது.	நிகழவெண	
பன்முகெளரபடம்	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

(i) பிரிவு	 இளடவெளிளேக	 குறிககும்	 ஒவவொரு	 வசவெகப்படளடயின்	 உசசியில்	
ளமேப்புளளிகளைக	குறிககவும். 

(ii) ளமேப்புளளிகளை	்காடடுத்துணடுகள	மூலம்	இளைககவும்.
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எடத்துககோடட 4.12 

 ஒரு	 	 நிறுெனத்தின்	 	 2011	 	 முதல்	 2016	 	 ெளர	 கிளடத்த	 நிகர	 இலாபம்	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைது.

ஆணடு 2011 -2012 2012 – 2013 2013 – 2014 2014 – 2015 2015 - 2016

நிகர	இலாபம்
(ரூ.	இலடசத்தில்)

100 112 120 133 117

	 ்ம்ல	குறிப்பிடட	தரவுககு	நிகழவெண	பன்முகெளரபடம்	ெளரக.
தீரவு:
 மிக	உேரநத	நிகழவெண	உளடே	பிரிளெக	காணபதற்கு	ஒரு	நிறுெனத்தின்	2011	முதல்	
2016	 ெளர	 கிளடத்த	 நிகர	 இலாபத்ளதக	 காடட	 நிகழவெண	 பன்முகெளரபடம்	 உதவுகிைது.	
இப்படம்	தரவுகளின்	்பாகளகக	காடடுகிைது. 
  நிகழவெண	பன்முகெளைெளர	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

்படி 1 : X அசசில்	ஆணடுகளைக	குறித்து,	‘ஆணடு’	எனக	குறிப்பிடுக. 
்படி 2 : Y அசசில்	நிகர	இலாபத்ளதக	குறித்து		‘நிகர	இலாபம்	(ரூ.இலடசஙகளில்)’	எனக						

குறிப்பிடுக.
்படி 3 : பரெல்	வசவெகப்படளடகளின்	படளடகளின்	ளமேப்புளளிகளைக	குறிககவும்.  
படி	4	 : ளமேப்புளளிகளை	்காடடுத்துணடுகைால்	இளைககவும்.
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 படம்	4.10:	2011 – 2016	ஆணடுகளின்	நிகர	இலாபத்தின்	நிகழவெண	பணமுகெளரபடம் 

4.4.3 நிகழபவண் வரளளகோட (Frequency Curve)
	 அளலவெண	 பரெளல	 குறிகக	 வமன்ளமோக	 தடஙகலினின்றி	 ெளரேப்படும்	 பரெளல	
குறிகக	ஒரு	ெளைெளர	நிகழவெண	ெளை்காடு	ஆகும்.	நிகழவெண	பணமுகெளரபடத்தின்	

Ch4_11th Stats TM.indd   98 2/17/2019   11:54:35 AM



தரவுகளின்	விைககப்படஙகளும்	ெளரபடஙகளும் 99

முளனகளை	 ளகோல்	 ெளை்காடு	 வகாணடு	 ெளரெதாகும்.	 நிகழவெண	 ெளை்காடானது	
நிகழவெண	பணமுகெளரபடம்	மற்றும்	பரெல்	வசவெகப்படம்	ஆகிேெற்ளை	காடடிலும்	தரவுகளின்	
பணபுகளைப்	பற்றி	புரிநதுக	வகாளை	உதவுகிைது.

எடத்துககோடட 4.13 

	 ஓய்வூதிேதாரரகளின்	 ெேது	 பின்ெரும்	 அடடெளையில்	 வகாடுககப்படடுளைது.	
இத்தரவுகளுககு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

ெேது	 65 - 70 70 - 75 75 - 80 80 - 85 85 - 90

ஓய்வூதிேதாரரகளின்
எணணிகளக

38 45 24 10 8

தீரவு:
  ஓய்வூதிேதாரரகள	 மற்றும்	 அெரகளின்	 ெேதிற்கு	 இளட்ே	 உளை	 வதாடரளப	 நன்கு	
புரிநது	 வகாளை	 ெளரேப்படும்	 ெளரபடம்	 நிகழவெண	 பணமுகெளரபடத்ளதக	 காடடிலும்	
நிகழவெண	ெளை்காடு	சிைநதது	என்பதால்	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரேப்படடுளைது.
	 நிகழவெண	ெளை்காடளடப்	பின்ெரும்	ெழிமுளைகளைப்	பின்பற்றி	ெளரேவும்.

்படி 1 : X	அசசில்	ெேளதக	குறித்து,	‘ெேது’	எனகுறிப்பிடவும். 
்படி 2 : Y அசசில்	ஓய்வூதிேதாரரகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘ஓய்வூதிேதாரரகள’	

என	குறிப்பிடவும். 
்படி 3 : பரெல்	 வசவெகப்படத்தின்	 ஒவவொரு	 படளடயின்	 ளமேப்புளளிகளைக	

குறிககவும்.  
்படி 4 :  நிகழவெண	 பணமுகெளை்காடடின்	 உசசிகளை	 வமன்ளமோன	

ெளை்காடடால்	்சரககவும்.
	 	 	 படம்	4.11	இல்	நிகழவெண	ெளை்காடு	வகாடுககப்படடுளைது.
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X அசசு : 1 வச.மீ = 10 இலடசம்
Y அசசு : 1 வச.மீ = 5 ெேது

படம்	4.11	ஓய்வூதிேதாரரகள	மற்றும்	அெரகளின்	ெேதிற்கு	ெளரேப்படட	நிகழவெண	ெளை்காடு. 
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4.4.4 குவிவு நிகழபவண் வரளளகோட (Cumulative frequency curve or Ogive )

 குவிவு	 நிகழவெண	 பரெளலக	 குறிப்பதற்கு	 குறிகக	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடு	
ெளரேப்படுகிைது.	நிகழவெண	ெளை்காடு	இரணடு	ெளகப்படும்.	அளெ

(i) கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	(Less	than	Ogive)
(ii) ்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	(More	than	Ogive)

	 இவெளை்காடு	ெளரே	நாம்	‘கீழின	குவிவு	நிகழவெணளையும்’	மற்றும்	‘்மலின	குவிவு	
நிகழவெணளையும்’	கைககிட	்ெணடும்.	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரே	பின்ெரும்	
ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்பட	்ெணடும்.
கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு (Less than Ogive):  

 ஒவவொரு	பிரிவின்	குவிவு	நிகழவெண	வதாடரபுளடே	பிரிவின்	்மல்	எல்ளலககு	எதிராகக	
குறிககப்படுகிைது.	 அளனத்து	 புளளிகளையும்	 இளைத்து	 ெளை்காடு	 ெளரே	 கீழின	 குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	கிளடககும்.
்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு (More than Ogive):  

	 ஒவவொரு	பிரிவின்	குவிவு	நிகழவெண	வதாடரபுளடே	பிரிவின்	கீழ	எல்ளலககு	எதிராக	
குறிககப்படுகிைது.	 அளனத்து	 புளளிகளையும்	 இளைத்து	ெளை்காடு	 ெளரே	 ்மலின	குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	கிளடககும்.
இரணடு	ெளை்காடுகளையும்	வெவ்ெறு	ெளரபடத்தாளி்லா	அல்லது	ஒ்ர	ெளரபடத்தாளி்லா	
ெளரேலாம்.	இரணடு	ெளை்காடுகளையும்	ஒ்ர	ெளரபடத்தாளில்	ெளரநதால்,	அளெ	வெடடும்	
புளளியின்	X	ஆேத்	வதாளலவு	இளடநிளல	அைொகும்.

ளமேப்்பாககைளெோன	 இளடநிளல	 அைவு	 வகாடுககப்படட	 தரவு	 /	 பரெளல	 இரணடு	
சமபாகஙகைாகப்	பிரிககும்.	இளடநிளல	அைவு	பற்றி	ஐநதாம்	பாடத்தில்	விரிொக	விொதிககப்படும்

 ெளை்காடுகள	தனிோக	ெளரேப்படடால்	இளடநிளல	அைளெ	பின்ெருமாறு	கைககிடலாம்.
 y=N/2 இல்	Y-ககு	வசஙகுத்துக்காடு	ெளரக.		அது	கூடடு	நிகழவெண	ெளை்காடளட	C	இல்	
சநதிககும்.	C	இலிருநது	X	அசசுககு	வசஙகுத்துக்காடு	ெளரக.		அது	X	அசளச	M	இல்	சநதிககும்.		M 
இன்	X	ஆேத்	வதாளலவு	தரவுகளின்	இளடநிளல	அைவு	ஆகும்.

எடத்துககோடட 4.14 

 1)	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

தினககூலி	
(ரூபாயில்)

70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 130-140 140-150

்ெளலோடகளின்	
எணணிகளக	

12 18 35 42 50 45 20 8

 கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளை	வினாககளுககு	விளடேளிககவும்
(i) இளடநிளல	அைவு	காணக.

(ii) ரூ.125	ககு	கீழ	தினககூலி	ொஙகும்	்ெளலோடகளின்	எணணிகளக	காணக.
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தீரவு:
 நாம்	தினககூலி	மற்றும்;	்ெளலோடகளின்	எணணிகளக	பரெல்	பற்றி	கூறுெதால்	குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரெதன்	மூலம்	தினககூலி	மற்றும்;	் ெளலோடகளின்	எணணிகளக	
பற்றி	வதளிொகப்	புரிநது	வகாளைலாம்.
	 கீழின	 குவிவு	 நிகழவெண	ெளை்காடு	 ெளரே	 பின்ெரும்	 ெழிமுளைகள	 பின்பற்ைப்பட	
்ெணடும்.

நிரை 1 : X அசசில்	தினககூலிளேக	குறித்து,	‘	தினககூலி	(ரூ)’	என்று	குறிப்பிட	் ெணடும். 
நிரை 2 : Y அசசில்	்ெளலோடகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘்ெளலோடகளின்	

எணணிகளக’	என்று	குறிப்பிட	்ெணடும். 
நிரை 3 :  தினககூலியின்	் மல்	எல்ளலளே	எடுத்துக	வகாணடு	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	

காணக.	 தினககூலியின்	 பிரிவு	 இளடவெளியின்	 ்மல்	 எல்ளலககு	 எதிரான	
குவிவு	நிகழவெண	தினககூலியின்	எல்ளலககு	கீ்ழ	உளை	் ெளலோடகளின்	
கூடுதலாகும்.

நிரை 4 : தினககூலி	(	்மல்	எல்ளல)	மற்றும்	அதற்கு	எதிரான	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	
இெற்ளைப்	புளளிகைாக	குறிககவும்.	இப்புளளிகளை	இளைத்து	கீழின	ெைர	
நிகழவெண	ெளரக.

தினககூலி	
(குளைொக)

80 90 100 110 120 130 140 150

்ெளலோடகளின்	
எணணிகளக	

12 30 65 107 157 202 222 230

250

200

150

100

50

0
80 90 100 110 120 130 140 140

ஆ
டக

ளி
ன்

	எ
ண

ணி
கள

க

தினககூலி ( `)

X

Y
அைவு :

X அசசு : 1 வச.மீ = `10

Y அசசு : 1 வச.மீ = 50 ஆடகள

படம்	4.12  
தினககூலி	மற்றும்	்ெளலோடகளின்	எணணிகளகககான	கீழின	குவிவு	ெளை்காடு. 
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(i) இளடநிளல	அைவு =ரூ113

(ii) 183	்ெளலோடகள	ரூ.125	ககு	குளைொக	தினககூலி	வபறுகிைாரகள

எடத்துககோடட 4.15 

 ஒன்பதாம்	 ெகுப்பு	 படிககும்	 120	 மாைெரகளின்	 சுழற்சி	 ்தரவில்	 வபற்ை	 மதிப்வபணகள	
பின்ெரும்	அடடெளையில்	வகாடுககப்படடுளைது.	இதற்கு	்மலின	குவிவுெளை்காடுெளரக.

மதிப்வபணகள 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

2 6 8 20 30 22 18 8 4 2

்மலும்	(1)	இளடநிளலஅைவு	காணக.
      (2)	75	மதிப்வபணகளுககு்மல்	மதிப்வபணகள	வபறும்	மாைெரகளின்	எணணிகளக	காணக.
தீரவு:

	 நாம்	 மதிப்வபணகள	 மற்றும்	 மாைெரகளின்	 எணணிகளக	 பற்றி	 கூறுெதால்	 ்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடு	 ெளரெதன்	 மூலம்	 மதிப்வபணகள	 மற்றும்	 மாைெரகளின்	
எணணிகளக	பற்றி	வதளிொகப்	புரிநது	வகாளைலாம்.

்மலின	குவிவுெளை்காடு	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்படுகின்ைன.

நிரை 1: X	அசசில்	மாைெரகளின்	மதிப்வபணகளைக	குறித்து,	 ‘மதிப்வபணகள’	என்று	
குறிப்பிட	்ெணடும். 

நிரை2: Y அசசில்	மாைெரகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘எணணிகளக’		என்று	
குறிப்பிட	்ெணடும். 

நிரை3: மதிப்வபணகளின்	 கீழ	 எல்ளலளே	 எடுத்துக	 வகாணடு	 ்மலின	 குவிவு	
நிகழவெண	காணக.	மதிப்வபணகளின்	பிரிவு	இளடவெளியின்	கீழ	எல்ளலககு	
எதிரான	 குவிவுநிகழவெண	 மதிப்வபணகளின்	 எல்ளலககு	 ்ம்ல	 உளை	
மாைெரகளின்	கூடுதலாகும்.

நிரை4: மதிப்வபணகள	 (கீழ	 எல்ளல)	 மற்றும்	 அதற்கு	 எதிரான	 ்மலின	 குவிவு	
நிகழவெண	இெற்ளைப்	புளளிகைாகக	குறிககவும்.	இப்புளளிகளை	இளைத்து	
்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடுெளரக. 

அதிகமான	
மதிப்வபணகள

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

மாைெரகளின்	
எணணிகளக

120 118 112 104 84 54 32 14 6 2
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படம்	4.13			மதிப்வபணகள,	மாைெரகளின்	எணணிகளகககான	்மலின	குவிவுெளை்காடு.

(i) இளடநிளலஅைவு	=	47	மாைெரகள

(ii) 7	மாைெரகள	75	மதிப்வபணகளுககு்மல்	மதிப்வபணகள	வபற்றுளைனர. 

எடத்துககோடட 4.16 

 மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	பின்ெருமாறு	பதிவு	வசய்ேப்படடுளைது.	ெளரபடத்தின்	மூலம்

(i)  55	கி.கி	ககு	அதிகமாக	விளைசசல்	தரும்	மாமரஙகளின்	எணணிகளக	காணக.

(ii) 75	கி.கி	ககு	அதிகமாக	விளைசசல்	தரும்	மாமரஙகளின்	எணணிகளக	காணக.

இளடநிளல	அைவு	காணக.	
(iii) 	 	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு,	்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	

ெளரக.

விளைசசல்	(கி.கி) மரஙகளின்	எணணிகளக
40 – 50 10
50 – 60 15

60 – 70 17

70 – 80 14

80 – 90 12

90 – 100 2

Total 70
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தீரவு: 
 நாம்	விளைசசல்,	 மரஙகளின்	 எணணிகளகளேப்	 பற்றி	கூறுெதால்	 குவிவு	நிகழவெண	
ெளை்காடு	ெளரெதன்	மூலம்	விளைசசல்	மற்றும்	மரஙகளின்	எணணிகளக	பற்றி	வதளிொகப்	
புரிநது	வகாளைலாம்.

	 குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரே	பின்ெரும்	ெழிமுளைகள	பின்பற்ைப்பட	் ெணடும்.

நிரை 1 : X	அசசில்	மாஙகாய்களின்	விளைசசளலக	குறித்து,	 ‘விளைசசல்	 (கி.கி)’	 என்று	
குறிப்பிட	்ெணடும்.

நிரை 2 :  Y அசசில்	மரஙகளின்	எணணிகளகளேக	குறித்து,	‘மரஙகளின்	எணணிகளக’	
என்று	குறிப்பிட	்ெணடும்.	

நிரை 3 : மாஙகாய்களின்	விளைசசலின்	 ்மல்	 எல்ளலளே	 எடுத்துக	 வகாணடு	 கீழின	
குவிவு	 நிகழவெண	 காணக.	 மாஙகாய்களின்	 விளைசசல்களின்	 பிரிவு	
இளடவெளியின்	்மல்	எல்ளலககு	எதிரான	குவிவு	நிகழவெண	விளைசசலின்	
எல்ளலககு	கீ்ழ	உளை	மரஙகளின்	கூடுதலாகும்.

நிரை 4 : மாஙகாய்களின்	விளைசசலின்	 கீழ	 எல்ளலளே	 எடுத்துக	 வகாணடு	 ்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 காணக.	 மாஙகாய்களின்	 விளைசசல்களின்	 பிரிவு	
இளடவெளியின்	கீழ	எல்ளலககு	எதிரான	குவிவு	நிகழவெண	விளைசசலின்	
எல்ளலககு	்ம்ல	உளை	மரஙகளின்	கூடுதலாகும்.

நிரை 5 :	 மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	 (்மல்	எல்ளல)	 மற்றும்	அதற்கு	எதிரான	்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 இெற்ளைப்	 புளளிகைாகக	 குறிககவும்.	 இப்புளளிகளை	
இளைத்து	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

நிரை 6 :	 மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	 (கீழ	 எல்ளல)	 மற்றும்	 அதற்கு	 எதிரான	 ்மலின	
குவிவு	 நிகழவெண	 இெற்ளைப்	 புளளிகைாகக	 குறிககவும்.	 இப்புளளிகளை	
இளைத்து	்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

கீழின	குவிவு	நிகழவெண	
ெளை்காடு ்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு

குளைொன	
விளைசசல்

மரஙகளின்	
எணணிகளக

அதிகமான					
விளைசசல்

மரஙகளின்	
எணணிகளக

50 10 40 70

60 25 50 60

70 42 60 45

80 56 70 28

90 68 80 14

100 70 90 2
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அைவு :

X அசசு : 1 வச.மீ = 10 கி.கி.
Y அசசு : 1 வச.மீ = 10 மரஙகள

கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு
்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு

படம்	4.14	மாஙகாய்களின்	விளைசசல்	மற்றும்	மரஙகளின்	எணணிகளகககான	குவிவு	
நிகழவெண	ெளை்காடு	

(i)  16	மாமரஙகள	55	கி.கி	ககு	குளைொக	விளைசசல்	தருகின்ைன.

(ii)  20	மாமரஙகள	75	கி.கி	ககு	அதிகமாக	விளைசசல்	தருகின்ைன.

(iii) 	இளடநிளல	அைவு	=	66	கி.கி

4.5 விளககப்படம் மற்றும் வரர்படஙகளுககும், அடடவரைகளுககும் இரடளயயோன 
ஒபபீட

 தரவுகள	 அடெளை	 மூலமாகவும்,	 விைககப்படஙகள	 மற்றும்	 ெளரபடஙகள	 மூலமாக	
விைககப்படுகின்ைன.	அடடெளையின்	பல்்ெறு	விதமான	இேல்புகளை	விைககப்படஙகள	மற்றும்	
ெளரபடஙகளுடன்	பின்ெருமாறு	ஒப்பிடப்படுகின்ைன.

(i)  அடடெளை	 சுருககமாக,	 மிகச	 சரிோன	 வசய்திகளைத்	 தருகின்ைன.	 ஆனால்	
விைககப்படஙகள,	ெளரபடஙகள	்தாராேமான	வசய்திகளைத்	தருகின்ைன.

(ii) அடடெளைோனது	 விைககப்படஙகள	 மற்றும்	 ெளரபடஙகளை	 விட	 அதிக	
வசய்திகளை	தருகின்ைது.

(iii) 	அடடெளைளேப்	படிககின்ை	வபாழுது	மிகவும்	கெனத்துடன்	படிகக	் ெணடியுளைதால்	
அதளனக	 வகாணடு	 விைககம்	 அளிப்பதுகடினம்.	 ஆனால்	 விைககப்படத்திலும்	
ெளரபடத்திலும்	விைககம்	அளிப்பது	எளிது.

(iv) சாதாரை	மனிதனுககு	அடடெளைளே	விட	விைககப்படஙகளும்,	ெளரபடஙகளும்	
அதிக	கெரசசிோக	இருககிைது.
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(v) பரெலில்	வபாதிநதுளை	்பாககிளன	அடடெளைளேக	காடடிலும்	விைககப்படஙகள	
மற்றும்	ெளரபடஙகள	மூலம்	எளிதாக	ஒப்பிடலாம்.

(vi) அடடெளைளே	 விட	 விைககப்படஙகளும்	 ெளரபடஙகளும்	 எளிதில்	 தெைான	
புரிதளல	ஏற்படுத்துகின்ைன.

விளககப்படஙகளுககும் வரர்படஙகளுககும் இரடளயயோன ஒபபீட

(i)  விைககப்படஙகள	 சாதாரை	 தாளில்	 ெளரே	 முடியும்.	 ஆனால்	 ெளரபடஙகள	
ெளரதாளில்	மடடும்	ெளரே	முடியும்.

(ii) விைககப்படஙகள	 மூலம்	 ஒன்று	 அல்லது	 அதற்கு	 ்மற்படடமாறிகள	 பற்றிே	
தகெல்களைப்	 வபாருத்தமாகவும்,	 திைம்படவும்	 வெளிப்படுத்தமுடியும்.	 ஆனால்	
ெளரபடத்தில்	 சாதாரைமாக	 ஒன்றுககு	 ்மற்படட	 மாறிகள	
பற்றிேதகெல்களைெளரெதுகடினம்.

(iii)  ெளரபடஙகள	 இளடஇடுளககள	 மற்றும்	 /	 அல்லது	 புைமுக	 இடுளக	 வசய்ெதற்குப்	
பேன்படுகிைது.	ஆனால்	ெளரபடஙகள	இசவசேல்களுககுப்	பேன்படுத்த	இேலாது

(iv) ெளரபடஙகள	மூலம்	 இளடநிளல	 அைளெ	 சரிோகக	 கைககிட	 இேலும்.	 ஆனால்	
விைககப்படஙகள	மூலம்	இளடநிளல	அைளெக	கைககிட	இேலாது.

(v) 	விைககப்படஙகள	தரவு	/	மாறிகளை	ஒப்பிடப்	பேன்படுகிைது.	ஆனால்	ெளரபடஙகள	
மாறிகளுககு	இளட்ே	உளை	வதாடரபிளனக	காைப்	பேன்படுகிைது.

நிரனவில் பகோள்க...
 z  ஒரு	 விைககப்படம்	 என்பது	 தரவுகளைப்	 பற்றியும்	 அதன்	 வதாடரபுகளையும்	 எளிே	

முளையில்	படம்	பிடித்துக	காடடுகிைது.

 z எளிே	 படளட	 விைககப்படம்	 கிளடமடடமாக்ொ,	 நிளலககுத்தாக்ொ	
ெளரேப்படுகின்ைன.	 தரவுகளை	 விைககுெதற்கு	 ெணிகம்	 மற்றும்	 வபாருளிேல்	
துளைகளில்	பேன்படுத்தப்படுகின்ைன.

 z வபரிட்டா	ெளரபடம்	எளிே	படளட	விைககப்படத்ளத	ஒத்ததாகும்.	ஆனால்	அெற்றின்	
படளடகள	அெற்றின்	உேரஙகளைப்	வபாறுத்து	இைஙகு	ெரிளசயில்	அளமககப்படுகிைது.	
்மலும்	மாறிகளின்	குவிவு	நிகழவெணகள	சதவீதத்தில்	் நர்காடடால்	குறிககப்படுகிைது.

 z பல	படளடகைால்	அளமநத	பல	கடட	 படளட	விைககப்படம்,	இரணடு	அல்லது	அதற்கு	
்மற்படட	புளளியிேல்	தகெல்களை	ஒப்பிடுெதற்கு	பேன்படுகிைது.

 z கூறுபடளட	விைககப்படத்தில்	உளை	படளடகள,	ஒன்றின்	மீது	ஒன்ைாக	அளமநது	பல	
புளளியிேல்	 தரவுகளை	 ஒப்பிடுெதற்கு,	 பல	 கடட	 படளட	விைககப்படஙகளைப்	 ்பால்	
உதவுகிைது.

 z விழுககாடு	 அல்லது	 சதவீத	 படளட	 விைககப்படம்,	 கூறுபடளட	 விைககப்படத்ளதப்	
்பான்ை்த	ஆகும்.	இஙகு	கூறுகளின்	உேரஙகள	சதவீதஙகைாகக	குறிப்பிடப்படுகின்ைது.
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 z படளட	விைககப்	படம்	ெடட	ெடிவில்	அளமநதுளை	ஓர	படமாகும்.	360°	்காைமுளை	
ெடடத்ளதப்	பல்்ெறு	ெடடக	்காைப்பகுதிகைாகப்	பிரிககலாம்.	ெடடக்காைப்	பகுதி	
ளமேத்தில்	 தாஙகும்	 ்காைம்,	 வகாடுககப்படடுளை	 கூறுகளின்	 நிகழவெணகளின்	
எணைைவுககு	ஏற்ை	விகிதத்தில்	இருககும்.

 z புளளி	 விெரத்	 தரவுகளை	 உருெஙகள	 மூலம்	 விைககுெது	 உருெ	 விைககபடம்	
எனப்படும்.	இளெ	அளனெரது	கெனத்ளதயும்	எளிதில்	ஈரககும்	தன்ளம	வகாணடதாகும்.

 z பரெல்	வசவெகப்	படம்	என்பது	படளடகள	ஒன்்ைாவடான்று	இளைநத	ெளரபடம்.	இது	
நிகழவெண	பரெல்	எவொறு	பரவியுளைது	என்பளதக	காடசிப்படுத்துகிைது.  

 z நிகழவெண	 பரெளலக	 குறிகக	 வமன்ளமோக	 ெளரேப்படும்	 ஒரு	 ெளைெளர	
நிகழவெண	ெளை்காடு	ஆகும்.	நிகழவெண	பன்முக	ெளரபடத்தின்	ளமேப்புளளிகளை	
ளகோல்	வமன்ளமோக	இளைத்து	ெளை்காடு	ெளரெதாகும்.

 z குவிவு	நிகழவெண	பரெளலக	குறிப்பதற்கு	இரு	முளைகளில்	கீழினக	குவிவு	நிகழவெண	
ெளை்காடு,	 ்மலினக	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடு,	 என்பளெ	 ெளரபடத்தில்	
குறிப்பிடப்படும். 

 z இரு	 ெளை்காடுகளையும்	 ஒ்ர	 ெளரபடத்தாளில்	 ெளரநதால்,	 அளெ	 வெடடும்	
புளளியின்	X	ஆேத்வதாளலவு,	இளடநிளல	அைொகும்.

்பயிற்சி
I. மிகச் ்சரியோன விரடரயத் பதரிவு ப்சயக 
1. பின்ெருெனெற்றுள	எநத	படளட	விைககப்படம்	ஒ்ர	உேரத்தில்	இருப்பளதக	காடடுகிைது.

(a) எளிே	படளட	விைககப்படம்  (b) விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்
(c)	கூறுபடளட	விைககப்படம்	     (d)	பலகடடப்படளட	விைககப்படம்

2. பின்ெரும்	விைககப்படஙகளில்	எது	தரவுகளை	உருெஙகள	மூலம்	விைககப்படுகிைது.
(a) உருெ	விைககப்படம்  (b) வபரிட்டா	ெளரபடம் 
(c) ெடட	விைககப்படம்  (d)	பரெல்	வசவெகப்படம்

3. எநத	விைககப்படத்தில்	தரவுகள	்காைஙகைாக	மாற்ைப்படுகிைது.
(a) உருெ	விைககப்படம்  (b) வபரிட்டா	ெளரபடம்  
(c) ெடட	விைககப்படம்	 	 (d) பரெல்	வசவெகப்படம்

4. பின்ெரும்	விைககப்படஙகளில்	 எநத	விைககப்படத்தில்	 அதன்	உேரத்திற்கு	 ஏற்ப	 இைஙகு   
ெரிளசயில்	அளமககப்படுகிைது
(a) உருெ	விைககப்படம்   (b) வபரிட்டா	ெளரபடம் 
(c) ெடட	விைககப்படம்  (d)	பரெல்	வசவெகப்படம்

5. பல்	அஙக	படளட	விைககப்படத்தில்	படளடகள	--------------	இருககின்ைன.
(a) கூறுகைாக   (b)	அடுத்தடுத்து	
(c) கூறுகைாகவும்	அடுத்தடுத்தும்  (d) கூறுகைாகவும,	சமமாகவும்
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6. எநத	ெளரபடத்தில்	 படளடகளின்	உேரஙகள	நிகழவெணகளின்	கூடுதலுககு	விகிதமாக		
இருககின்ைன.
(a) எளிே	படளட	விைககப்படம்    (b) விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்
(c) கூறுபடளட	விைககப்படம்    (d) பலகடடப்படளட	விைககப்படம்

II. ளகோடிடட இடத்ரத நிரபபுக:
7. -------------	என்பது	இளட	இடுளக	மற்றும்	புை	இடுளகககுப்	பேன்படுகிைது.
8. பரெல்	வசவெகப்படத்திலிருநது	நிகழவெண	ெளை்காடு	----------	ெளரேப்படும்	ஒரு		

ெளைெளரோகும்.

9. தரவுகளைப்	படஙகள	மூலம்	விைககும்	விைககப்படம்	--------------

10. ெடட	ெடிெ	ெளரபடம்	என்பது	-------------	எனவும்	அளழககப்படுகிைது.
11. கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரேப்படும்	வபாழுது	குவிவு	நிகழவெணகள	---

-----------			வதாடரபுளடே	பிரிவு	இளடவெளிகளுககு	எதிராக	குறிககப்படுகிைது.
12. -------------	 ெளை்காடு	 குவிவு	 நிகழவெண	 வதாடரபுளடே	 பிரிவுகளின்	 கீழ	

எல்ளலககு	எதிராக	குறிககப்படுகிைது.
13. கீழின	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடும்,	 ்மலின	 குவிவு	 நிகழவெண	 ெளை்காடும்	

வெடடிக	வகாளளும்	புளளி	-------------	ஆகும்.
14. நிகழவெண	பணமுக	ெளைெளரபடத்தின்	முளனகளை	-----------	வசய்ெதன்	மூலம்		

நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரேப்படுகிைது.

15. நிகழவெண	பணமுக	ெளைெளர	----------	இருநது	ெளரேப்படுகிைது.
16. நிகழவெண	பணமுக	ெளரபடத்தின்	கீழ	உளை	பரப்பும்	மற்றும்	பரெல்	வசவெகப்படத்தின்	

பரப்பும்	-------------

III.  குறு வினோ (ஓரிரு ப்சோற்களில் விரடயளி)
17. விைககப்படம்	என்ைால்	என்ன?
18. ெளரபடம்	என்ைால்	என்ன?
19. விைககப்படத்தின்	ெளககளைக	கூறுக.
20. ெளரபடஙகளின்	வெவ்ெறு	ெளககளை	எழுதுக.
21. எளிே	படளட	விைககப்படத்தின்	பேன்களை	எழுதுக.
22. எளிே	 படளட	விைககப்படத்திற்கும்	 வபரிட்டா	ெளரபடத்திற்கும்	உளை	 ்ெறுபாடுகளை		

எழுதுக.

23. குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடடின்	ெளககளை	எழுதுக.
24. ெடட	விைககப்படத்தின்	கூறுகளின்	்காைஙகள	காணபதற்கான	சூத்திரத்ளத	எழுதுக.
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25. உருெ	விைககப்படத்தின்	மூலமாக	தரவுகளை	எவொறு	அளிககலாம்?
26. பலகடட	 படளட	 விைககப்படத்திற்கும்	 கூறுபடளட	 விைககப்படத்திற்கும்	 உளை		

்ெறுபாடுகளை	எழுதுக.

IV.  சிறு வினோ (ஓரிரு ப்சோற்பறோடரில் விரடயளி)
27. ெடட	விைககப்படம்	ெளரெதற்கான	ெழிமுளைகளை	எழுதுக.

28. விைககப்படம்	மற்றும்	ெளரபடம்	ெளரெதற்கான	முககிேத்துெத்ளத	எழுதுக.

29. விழுககாடு	படளட	விைககப்படத்தின்	சிைப்பிேல்புகள	ோது?

30. ெளகப்படுத்தப்படட	தரவுகளுககு	வசவெகப்படளட	விைககப்படம்	ெளரயும்	ெழிமுளைகளை		
எழுதுக.

31. அடடெளை	தரவுகளை	விைககப்படம்	மற்றும்	ெளரப்படத்திலிருநது	் ெறுபடுத்திக	காடடும்	
இரணடு	சிைப்பான	்ெறுபாடுகளை	எழுதுக.

32. குவிவு	நிகழவெண	ெளைக்காடடின்	இரணடு	ெளககளை	்ெறுபடுத்திக	காடடுக.

V.  விரிவோன விரடயளி.

33. விைககப்படம்	ெளரெதற்கான	வபாது	விதிகளை	எழுதுக?

34. ஒரு	 நிறுெனம்	 2011 – 2016	 ஆணடுகளில்	 ஈடடிே	 இலாபம்	 (ரூ1000களில்)	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைது.		இதற்கு	எளிே	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

ஆணடு இலாபம்	(ரூ	‘000’)
2011 15000
2012 18000
2013 20000
2014 16000
2015 13000
2016 17000

்மலும்
(a)	எநத	ஆணடு	நிறுெனத்திற்கு	அதிக	படசம்	இலாபம்	கிளடத்தது?
(b) எநத	ஆணடு	நிறுெனத்திற்கு	குளைநத	படசம்	இலாபம்	கிளடத்தது?
(c) 2012	மற்றும்	2013	ஆம்	ஆணடுகளில்	ஈடடிே	இலாபத்திற்கு	இளட்ேோன			
						்ெறுபாடளட	எழுதுக.

35. களட	A		மற்றும்	களட	B	இன்	மாதாநதிர	வசலவு	(ரூ1000களில்)	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைது		
அதற்கு	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.

Ch4_11th Stats TM.indd   109 2/17/2019   11:54:36 AM



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்110

வசலவினஙகள
வசலவுத்வதாளக

(ரூபாயில்)
களட	A களட B

ொடளக 10 18

ஊதிேம் 70 90

மின்கடடைம் 20 35

இதர	வசலவுகள 10 15

இதர	வசலவுகள 5 7

36. 35	ல்	வகாடுககப்படட	விெரத்திற்கு	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ெளரக.
37. 35	ல்	வகாடுககப்படட	தரவுகளுககு	விழுககாடு	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
38. மூன்று	பளளிகளில்	படிககும்	மாைெரகள	(நடநது	/	மிதிெணடி	மூலமாக)	பளளிககு	விரும்பி	

ெருளக	புரியும்	முளையின்	எணணிகளக	பின்ெரும்	அடடெளையில்	வகாடுககப்படடுளைது.		
வகாடுககப்படட	தரவுகளுககுப்	பலகடட	படளட	விைககப்படம்	ெளரக.
மாைெரகளின்	
விருப்ப	ெருளக பளளி A பளளி B பளளி C

நடநது	ெருதல்	மூலம் 400 550 150

மிதிெணடி	மூலம் 450 250 350

39. கீ்ழ	 வகாடுககப்படட	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ஒரு	மாநிலத்தில்	ஒரு	ஆணடு	காலத்தில்		
ஏற்படட	விபத்துகளின்	எணணிகளகயும்	அதற்கான	காரைஙகளையும்	காடடுகிைது.
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ொனிளல	மாறுபாடு
அளல்பசி	உப்ோகித்தல்
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ெளரபடத்தின்	மூலம்	பின்ெரும்	வினாககளுககு	விளட	எழுதுக:
(i) ---------------	ஆல்	அதிக	எணணிகளகயில்	சாளல	விபத்துகள	ஏற்படுகிைது.

(ii) குளைநத	அைவு	சாளல	விபத்துகள	-----------	ஆல்	ஏற்படுகிைது.

40. மூன்று	 கல்லூரிகளில்	 பல்்ெறு	 இனஙகளைப்	 படடப்படிப்பு	 படிககும்	 மாைெரகளின்	
எணணிகளகயின்	அடடெளை	கீ்ழ	வகாடுககப்படடுளைது.

பயிலும்	ஆணடு
கல்லூரி

A B C

முதலாம்	ஆணடு 450 350 400

இரணடாம்	ஆணடு 250 250 350

மூன்ைாம்	ஆணடு 225 200 300

 வகாடுககப்படட	தரவுகளுககு	கூறுபடளட	விைககப்படம்	ெளரக.

41. இநதிே	 உைெக	 விடுதி	 வதாழில்	 துளையின்	 (Indian	 Hotel	 Industries)	 பல்்ெறு	
வசலவினஙகளின்	விெரஙகள	கீ்ழ	உளை	அடடெளையில்	தரப்படடுளைது.

வசலவின	ெளககள சலவினஙகள
(சதவீதத்தில்)

நிரொகம் 30

ஊதிேம் 20

பராமரிப்பு 14

உைவு	மற்றும்	பானஙகள 12

மின்கடடைம் 16

்சமிப்பு 8

 ெடட	விைககப்படம்	ெளரக.

(a)		ஊதிேத்திற்கு	வதாடரபுளடே	ெடட்காைப்பகுதியின்	்காைத்ளதக	காணக.
(b) மின்சாரம்	மற்றும்	பராமரிப்புககு	வதாடரபுளடே	ெடட்காைப்பகுதியின்	் காைஙகளின்	
				வித்திோசம்	காணக.

42. கீ்ழ	 வகாடுககப்படட	 உருெ	 விைககப்படமானது	 6	 மாதஙகளில்	 பளளிகல்வி		
இேககுனரகத்தால்	வபைப்படட	அஞசல்களின்	எணணிகளகளேக		காடடுகிைது.

ஜூன்
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ஜூளல

ஆகஸட

வசப்டம்பர

அக்டாபர

நெம்பர
  =100 அஞசல்கள

்ம்ல	வகாடுககப்படட	உருெ	விைககப்படத்திலிருநது	பின்ெருெனெற்ளைக	காணக.
(அ)	ஜுன்	மாதத்திலிருநது	நெம்பர	மாதம்	ெளர	வபைப்படட	வமாத்த	அஞசல்களின்	
			எணணிகளக
(ஆ)	எநத	மாதத்தில்	(i)	குளைநத	அைவு	(ii)	அதிக	அஞசல்கள	வபைப்படடன.
(இ)	வசப்டம்பர	மாதத்திலிருநது	அக்டாபர	மாதம்	ெளர	வபைப்படட	அஞசல்களின்	குளைவு	
			சதவீதம்	காணக.
(ஈ)	ஒரு	மாதத்தில்	வபைப்படட	சராசரி	அஞசல்களின்	எணணிகளக

43. பின்ெரும்	தரவுகளுககு	பரெல்	வசவெகப்படம்	ெளரக.

ெேது 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

நபரகளின்	
எணணிகளக

10 45 36 28 5

பரெல்	வசவெகப்படத்திலிருநது	பரெலானது	சமசசீர	தன்ளம	உளடேதா	என்பளதக	காணக.

44. ஒரு	வதாழிற்சாளல	உற்பத்தி	வசய்த	திருகாணிகளில்	500	திருகாணிகள	தரக	கடடுப்பாடடு	
்சாதளன	 வசய்ேப்படடு	 அெற்றின்	 எளடகள	 (கிராம்)	 பதிவு	 வசய்ேப்படடு	 கீ்ழ	
வகாடுககப்படடுளைன.	 இதற்கு	 நிகழவெண	 பன்முக	 ெளரபடம்	 மற்றும்	 நிகழவெண			
ெளை்காடு	ெளரக.

எளட(கிராமில்) 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

திருகாணிகளின்
எணணிகளக

30 90 130 210 40

45. புளளியிேல்	தரவுகளை	அளிப்பதில்	அடடெளைளே	விைககப்படம்	மற்றும்	ெளரபடத்துடன்		
ஒப்பிடுக.

46. விைககப்படஙகளை	ெளரபடஙகளுடன்	ஒப்பிடுக.

47. ஒரு	 நிறுெனத்தில்	 பயிற்சி	 வபறும்	 பயிற்சிோைரகளின்	 உதவித்வதாளக	 (ரூபாயில்)	
பின்ெருமாறு	 அடடெளையில்	 வகாடுககப்படடுளைது.	 கீழின	 குவிவு	 நிகழவெண	
ெளை்காடு	ெளரக.
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உதவித்	வதாளக பயிற்சி	வபறுபெரகளின்						
எணணிகளக

2000 – 3000 4

3000 – 4000 6

4000 – 5000 13

5000 – 6000 25

6000 – 7000 32

7000 – 8000 19

8000 – 9000 8

9000 – 10000 3

(அ)	ெளரபடத்திலிருநது	ரூ.5500	ககு	குளைொன	உதவிவதாளக	வபறும்	பயிற்சிோைரகளின்	
எணணிகளகளே	கைககிடுக.

(ஆ)	வகாடுககப்படட	தரவுகளுககு	இளடநிளல	அைவு	காணக.

48. ஒரு	பளளியில்	11-ஆம்	ெகுப்பு	படிககும்	மாைெரகள	வபற்ை	மதிப்வபணகள	அடடெளையில்	
வகாடுககப்படடுளைன.	இத்தரவுகளுககு	்மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	ெளரக.

				மதிப்வபணகள 		மாைெரகளின்	
எணணிகளக

0 – 10 2
10 – 20 4
20 – 30 9
30 – 40 10
40 – 50 8
50 – 60 5
60 – 70 3
70 - 80 2

(அ)	33	மதிப்வபணகளுககு	்மல்	வபற்ை	மாைெரகளின்	எணணிகளகளே	மதிப்பிடுக. 
(ஆ)	தரவுககு	இளடநிளல	அைவு	கணடுபிடி.

49. தரககடடுப்பாடடு	 ்சாதளனயில்	 வபைப்படட	 100	 மின்விைககுகளின்	 ஆயுடகாலம்	 கீ்ழ			
வகாடுககப்படடுளைது.
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ஆயுளகாலம்
(மணிகளில்)

600-650 650-700 700-750 750-800 800-850

மின்விைககின்
எணணிகளக

6 14 40 34 6

(அ)	கீழின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு	மற்றும்	் மலின	குவிவு	நிகழவெண	ெளை்காடு		
				ெளரக.
(ஆ) ெளரபடம்	மூலம்	மின்	விைககின்	இளடநிளல	ஆேடகாலம்	கணடுபிடிகக.

விரடகள்

I.				1.	(b)						2.	(a)									3.	(c)			4.		(b)						5.	(b)									6.		(c)

II.	7.	ெளரபடம்  8. ளகோல்	ெளரதல்   9. உருெ	 விைககப்படம்  10.	 படளட	
விைககப்படம்  11.	் மல்	எல்ளல			   12.	் மலின	குவிவு	நிகழவெண	13. இளடநிளல      14.ளகோல்	
வமன்ளம     15.	பரெல்	வசவெகப்படம்		 16.	சமம்

V  34. (a) 2013      (b) 2015      (c) 2000000

39.  (1) சாளல	விதிகளை	மீறுதல்         (2) ொனிளல	மாறுபாடு

41.  (a) 72c         (b) 8°         42. (a) 2400     

(b)  (i) வசப்டம்பர   (ii) அக்டாபர	      (c) 66.7%         (d) 400  

47. (a) 38 பயிற்சி	வபறுபெரகள	     (b) 6300  48.  (a)26 மாைெரகள            (b) 36

 49.  (ii) 737.5 மணிகள
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

ஓரகவ வரளளகோடரடப 
்பயன்்படத்தித் தரவுகளின் 

இரடநிரைகரள அறிளவோமோ!

ஓரகவ - இரடநிரை

இரையச்ப்சயல்்போட 

* படஙகள	அளடோைத்திற்கு	மடடு்ம.

்படிகள்
1.	 கீழககாணும்	உரலி	/	விளரவுககுறியீடளடப்	பேன்படுத்தி	GeoGebra	பககத்திற்குச	வசல்க.
2.	 “11th	Standard	Statistics”	எனும்	GeoGebra	பணிப்புத்தகத்தில்	“Ogives-Median”	ககான	

பணித்தாளை	எடுத்துக	வகாளைவும்
3.	 ஓளகவ	பணிப்புத்தகத்தில்,	ெலப்பககத்தில்		x	-மதிப்பும்,	அளலவெணகளும்	முதல்	இரு	

நிரல்களில்	வகாடுககப்படடிருககும்.	3	மற்றும்	4-ம்	நிரல்களில்	‘கீழின	ெைர’	மற்றும்	‘்மலின	ெைர’			
அளலவெணகள	வகாடுககப்படடிருககும்.	இெற்ளை	இடப்பககம்	உளை	ஓளகவ	ெளைவுகளுடன்	
ஒப்பிடுக.	“New	Data”-ளெ	வசாடுககித்	தரவுகளை	மாற்ைலாம்.

4.	 இளடநிளல	மதிப்ளபக	காணபதற்கு,		இரணடு	ஓளகவகளும்	வெடடும்	புளளியிலிருநது	
இரணடு	அசசுகளுககும்	வசஙகுத்துக	்காடு	ெளரநது	x-அசசின்	மதிப்ளபக	(இளடநிளல	)
குறித்துகவகாளைவும்.	“New	Data”-ளெ	வசாடுககி	தரவுகளை	மாற்றி		புதிே	இளடநிளல	
மதிப்ளபக	காணக.

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3 ்படி 4
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 �  சராசரி என்பது ஒரு குழுவைப் ்பற்றிக் குறிப்பிடும் அளவை 
என்பவை அறிைல்.

 �  கணிை சராசரி அளவைகவளயும், இடம் சார்நை  
சராசரிகவளயும் விதிப்்படி கணக்கிடுைல்.

 �  கால்்ானஙகள், ்பதின்ானஙகள், நூற்று்ானஙகவளக் கணக்கிட்டு விளக்குைல்
 �  சராசரிகளுக்கிவடயேயுள்ள தைாடரபுகவளப்  புரி்நது தகாண்டு அைற்றின 

்பேனகவளக் கூறுைல்

சர பிரானஸிஸ் கால்ட்டன, இஙகிலா்நதில் பிற்நை புள்ளியிேலார. அைர 
சமூகவிேல், உளவிேல், இனய்ம்்பாட்டிேல், ைானிவல, புவியிேல், 
புதிே ஆய்வுகள் ய்பானற ்பல துவறகளில் சிற்நது விளஙகிே விதைகர. 
அைர 340க்கும் ய்ற்்பட்ட ஆராய்ச்சி கட்டுவரகளும், புதைகஙகளும் 
தைளியிட்டுள்ளார. ஒட்டுறவு எனற கருதவை உருைாக்கி, சராசரி 
சார்நை உடன தைாடரபு ய்பாக்குகவளக் கண்டு அறிமுகப்்படுததியுள்ளார. 
அைர முைன முைலில் ்னிைருக்குள்யளயுள்ள புததி கூரவ்யின ்ரபு 
சார்நை யைறு்பாடுகவள, புள்ளியிேல் முவறப்்படி ஆய்வு தசய்ைைற்காக 
வினாப்்பட்டிேல் அவ்தது ைரவுகவளச் யசகரிக்கும் முவறவேப் 
்பேன்படுததினார. 

அறிவிேவல அடிப்்பவடோகக் தகாண்ட ைானிவலயிேலில், 
முைனமுவறோக ைவர்படஙகள் மூலம் புேல் உருைாகும் முவறவேக் 
கண்டறி்நைார. அவை ஐயராப்பிே அளவுயகாலுக்கு இணஙக குறுகிே 
கால ைானிவல ்பற்றிே முழுவ்ோன ்பதிவு தசய்ைார. அைர ய்லும் 
காது யகளாயைாருக்காக, அைரகவளச் யசாைவன தசய்யும் கால்ட்டன 
விசில் எனும் கருவிவேக் கண்டுபிடிதது அைரகளுக்குப் 
்பேன்படும்்படிோக உைவியுள்ளார.

‘் னிை ்னம் எண்களால் ஆன அதிக எண்ணிக்வகயுவடே ைரவுகவள ஒயர ச்ேததில் கிரகிதது 
நிவனவில் வைததிருக்கும் ஆற்றல் த்பற்றிருக்கவில்வலோைலால், அதைரவுகவளப் ்பற்றி ந்க்குப் 
ய்பாது்ான அளவில் விளக்கம் த்பறும்்படிோக சில எண்கவளக் தகாண்யட அைற்வறக் குறிப்பிட 
யைண்டிே அைசிேம் ஏற்்பட்டுள்ளது’                    - ய்பராசிரிேர ஆர.ஏ.பிஷர

5 மைய அளமைகள்

சர பிரானஸிஸ் கால்ட்டன
(16 பிப்ரைரி 1822 – 17 சனைரி 1911)

ந�ோககஙகள்

அத்தியாயம்
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அறிமுகம்

 மிக அதிக அளவில் இடம் த்பறும் ைரவுகவள எளிதில் நிவனவில் நிறுததியிருப்்பது என்பது 
்னிை ்னததிற்கு இேலாை ஒனறாகும். எனயை யசகரிதை ைரவுகவள சுருக்க்ாகவும், அத 
ைரவுகளின ்பண்பிவன தைளிப்்படுததும் விை்ாகவும் சில எண்கவளக் தகாண்யட ைரவுகளின  
ைனவ்வேப் புரி்நது தகாள்ளும் விை்ாக அவ்க்க யைண்டும். ய்ற்கூறிே அதைனவ்வேக் 
தகாண்ட ‘வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகள்’ என்பது ்பற்றி இப்்பகுதியில் காணலாம். வ்ேப்ய்பாக்கு 
அளவைகவள சராசரிகள் எனறும் கூறலாம்.

 நவடமுவற கணிைச் தசேல்களில், ்பல ைரவு உறுப்புகள் தகாண்ட கணதவை அவைச் சார்நை 
ஒயர ஒரு உறுப்பின அளவைக் தகாண்டு கூறும் யைவை ஏற்்படுகிறது. அதைரவு கணததின உறுப்பு 
்திப்புகள் யைறுயைறாயினும், ஓர உறுப்வ்பச் சுற்றியே ்ற்ற உறுப்புகள் அவ்ைைால் அ்நை 
உறுப்பின ்திப்ய்ப அ்நை ைரவு கணததின பிரதிநிதி உறுப்்பாகக் கருைப்்படுகிறது. எனயை 
அம்்திப்ய்ப வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை எனறு கூறப்்படுகிறது.

 இதைவகே வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை, அதைரவு கணததின ைனவ்வே எளிைாக 
விளக்கிவிடுகிறது. ய்லும் இவைளவை பி்நவைே கணிைச் தசேல்்பாடுகளுக்கும், 
்பகுப்்பாய்வுகளுக்கும், ்பேன்படும்்படிோக அவ்கிறது.

5.1 மையப் ந�ோககு அளமைகள்

ைமையமை:

       புள்ளியிேலாளரகள் சராசரிவே தைவயைறு விை்ாக ைவரேறுததுள்ளனர. அைற்றில் 
முக்கிே்ான சில ைவரேவறகள் கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளன.

 “யசகரிக்கப்்பட்ட எண்கவளச் சுற்றி அவ்்நதிருக்கும் வ்ே ்திப்ய்ப 
வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகள்”.   - கிளாரக் ்ற்றும் தசகாயட
 “சராசரி என்பது முழுவ்த தைாகுதியின ஒரு ்பகுதிோக இருப்பினும் தைாகுதி  
முழுவ்வேயும் குறிப்பிடக்கூடிேது”.   - முரயர R. ஸ்பீகல்
 “சில ச்ேஙகளில் சராசரி ஒரு எண்ணாக விைரிக்கப்்பட்டாலும் தைாகுதி 
முழுவ்வேயும் குறிப்பிடக்கூடிேது”.  - லீய்பா

 ய்ற்கூறிே ைவரேவறகளிலிரு்நது சராசரி என்பது முழுவ்த தைாகுதிவே 
எடுததுவரக்கக்கூடிே ஓர ்திப்பு என நனகு விளஙகுகிறது. ய்லும் சராசரி ஓர 
வ்ேப்ய்பாக்களவைோகும்

5.2 சிைந்த சைோசரியின் முககிய சிைப்புகள்:
 z நனகு ைவரேறுக்கப்்பட்டு ஒயர ஒரு தீரவைப் த்பற்றிருக்க யைண்டும்.
 z எளிதில் புரி்நது தகாள்ைைாகவும், கணக்கிடுைைற்கு ஏற்ற ைவகயில் அவ்ே யைண்டும்.
 z விைரஙகளின எல்லா உறுப்புகவளயும் அடிப்்பவடோக வைதது காணப்்படுைைாக 

இருக்க யைண்டும்.

Ch5_11th Stats TM.indd   117 2/17/2019   11:56:01 AM



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்118

 z கணிை ைாய்ப்்பாட்டின ைடிவில் அவ்ே யைண்டும்

 z ்ாதிரி நிவலதைனவ் த்பற்றுள்ளைாய் இருக்க யைண்டும்.

 z அதிக ்திப்புகளால் இவை ்பாதிக்காது.

5.3 மையப் ந�ோககு அளமைகளின் ைமககள்

மையப்ந�ோககு (அ) சைோசரி

கணி்த சைோசரி இடம்சோரந்த சைோசரி

சைோசரி

கூட்டு சைோசரி ப�ருககு சைோசரி இமசச் சைோசரி

இமடநிமை முகடு

5.3.1 கூட்டு சைோசரி

           (a) ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகள் மூைம் கூட்டு சைோசரி கோணு்தல்  

குறிப்பு

இேல்்பான சுகாைார 
அளவைகளான இரதை அழுதைம், 

நாடிததுடிப்பு, இரதை தசல் 
எண்ணிக்வக, இரதை சரக்கவர 

அளவு ய்பானறவை ஒரு 
குறிப்பிட்ட இடததிலுள்ள 

்க்களிடததில் கணக்கிடப்்பட்ட 
சராசரியே ஆகும். இவை 

ந்பரகளுக்கிவடயே ்ாறு்படும்

 ்ாறியின கூட்டு சராசரி என்பது அம்்ாறியின ்திப்புகளின 
த்ாதைக் கூட்டுத தைாவகவே ்திப்புகளின த்ாதை 
எண்ணிக்வகோல் ைகுக்கக் கிவடக்கும் எண் ஆகும்.

்ாறியின n ்திப்புகள் x1, x2, ..., xn n எனில், இைன கூட்டு சராசரி 

   x = n x1
i

i

n

1=
/

கூட்டு சராசரிவே யநரடிமுவற ்ற்றும் சுருக்குமுவற எனறு இரு 
முவறகளில் காணலாம்.

 (i)  யநரடி முவற   (ii) எளிே முவற

எடுத்துககோட்டு 5.1

 7 தைவயைறு நாட்களில் ஒரு ்பள்ளியின நூலகததிலிரு்நது தகாடுக்கப்்பட்ட புதைகஙகளின   
எண்ணிக்வக 7, 9, 12, 15, 5, 4 11 புதைகஙகளின எண்ணிக்வகயின கூட்டு சராசரி காண்க.

தீரவு:
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(i) யநரடி முவற

  x  = n x1
i

i

n

1-
/    

  x  = 7
7 9 12 15 5 4 11+ + + + + +

   = 7
63    =  9

 புதைகஙகளின எண்ணிக்வகயின கூட்டுசராசரி 9
(ii)  எளிே முவற:

 A என்பது di ல் அவ்்நை இவடப்்பட்ட ஏயைனும் ஒரு ்திப்பு ்ற்றும்  di =  xi – A  எனில்  

    x = A n

di
i

n

1+ =

/

எடுத்துககோட்டு 5.2

 ஒரு ்ாணைனின 5 ்பாடஙகளின ்திப்த்பண் விைரம் 75, 68, 80, 92, 56 எனில் அைன கூட்டு 
சாராசரி காண்க

தீரவு:

 இஙகு A = 68 எனில், 

xi di= xi– 68
75 7
68 0
80 12
56 –12
92 24

த்ாதைம் 31

 

  x  = A n

di
i

n

1+ =

/

   = 68 5
31+

   =  68+6.2  = 74.2

   ்திப்த்பண்களின கூட்டு சராசரி 74.2

(b)  ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகள் மூைம் கூட்டு சைோசரி கோணு்தல்

=
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 If x1, x2, ..., xn  என்பது தகாடுக்கப்்பட்ட n ைரவுகள், அைற்றின நிகழதைண்கள்  f1, f2, …, fn. 
எனில் அைன கூட்டு சராசரி (யநரடி முவற)

  x  = N

f xi i
i l

n

=

/

 சுருக்கு முவற

  x  = A N

f di i
i l

n

+ =

/
   இஙகு   d xi i= -A

எடுத்துககோட்டு 5.3

 73 ்பக்கஙகள் அடஙகிே வகதேழுதது பிரதிகவள சரி்பாரக்கும்ய்பாது ஒவதைாரு 
்பக்கஙகளிலும் கண்டறிேப்்பட்ட ைைறுகளின அட்டைவண கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.

ைைறுகளின 
எண்ணிக்வக

1 2 3 4 5 6 7

்பக்கஙகளின 
எண்ணிக்வக

5 9 12 17 14 10 6

ஒவதைாரு ்பக்கஙகளின கண்டறிேப்்பட்ட ைைறுகளின கூட்டு சராசரி காண்க

தீரவு:

(i)  யநரடி முவற

xi fi fixi

1 5 5
2 9 18
3 12 36
4 17 68
5 14 70
6 10 60
7 6 42

த்ாதைம் N=73 299

   x  = N

f xi i
i l

n

=

/
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    = 73
299   = 4.09

  ைைறுகளின கூட்டு சராசரி 4.09

(ii) எளிே முவற

xi fi di=xi-A fidi

1 5 -3 -15
2 9 -2 -18
3 12 -1 -12
4 17 0 0
5 14 1 14
6 10 2 20
7 6 3 18

∑fi=73 ∑fidi=7

   x  = A N

f di i
i l

n

+ =

/
             

   = 4 +  73
7  

   = 4.09

ைைறுகளின கூட்டு சராசரி = 4.09

ப்தோடரச்சியோக ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகளின் கூட்டு சைோசரி

கூட்டு சராசரி காண முனய்ப அறி்நை இரு முவறகவளயும் இஙகு ்பேன்படுதைலாம்.

(i) யநரடி முவற 

  x  = N

f xi i
i l

n

=

/
,   xi  என்பது பிரிவு இவடதைளியின வ்ேப்புள்ளி

(ii)  எளிே முவற

  x  = A+ N

f di l
i l

n

=

/
C#

 இஙகு d = c
x Ai -  
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 xi  என்பது பிரிவு இவடதைளியின வ்ேப்புள்ளி
 A -  ஏயைனும் ஒரு ்திப்பு
 c  -  பிரிவு இவடதைளியின அகலம்

எடுத்துககோட்டு 5.4

 தைவயைறு குழுக்களில் உள்ள ஆட்களின ைரு்ானததின அட்டைவண கீயே 
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. 

ைரவு (ரூ.1000) 0 – 8 8 – 16 16 – 24 24 – 32 32 – 40 40 – 48

ஆட்களின 
எண்ணிக்வக

8 7 16 24 15 7

 ஆட்களின ைரு்ானததின கூட்டு சராசரி காண்க

தீரவு:

 ந�ைடிமுமை:

Class fi xi fixi

0-8 8 4 32
8 – 16 7 12 84
16-24 16 20 320
24-32 24 28 672
32-40 15 36 540
40-48 7 44 308

N =77 1956

         x =  N

f xi i
i l

n

=

/

      = 77
1956

      =25.40

 சுருககு முமை:

Class fi xi di=( xi–A)/c    fidi

0 – 8 8 4 -3   -24
8 – 16 7 12 -2 -14
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16 – 24 16 20 -1 -16
24 – 32 24         28      A 0    0
32 – 40 15 36 1  15
40 – 48 7 44 2  14
த்ாதைம் N= 77 -25

                         x A N

f d
C

i i
i l

n

#= + =

/

   = 28+ 77
25 8#-   =  25.40

 நிமைகள் 
 z கணக்கிடுைைற்கு எளிைாகவும், ஒயர ்திப்வ்பயும் த்பற்றிருக்கும்
 z  கண்டறிேப்்பட்ட எல்லா ்திப்புகவளயும் த்பாறுதது அவ்யும்.
 z  நனகு ைவரேறுக்கப்்பட்டது
 z  ் ாறிகளின ைனவ்கவளப் த்பாறுதது குவற்நை அளவு ்ாறு்படும்
 z  புள்ளியிேவல ய்லும் அறிைைற்கு இது ்பேன்படுகிறது.

 ைைம்புகள்
 z சராசரிோனது முவன உறுப்புகளால் ்பாதிக்கக்கூடிேது 
 z  அேகு, யநரவ் ய்பானற எண் அளவுகளால் குறிக்க இேலாை ்பண்புகவள இக்கூட்டு  

சராசரியின மூலம் காண இேலாது.
 z  நிகழதைண் ைவர்படமூல்ாக இைவனப் த்பற முடிோது

எஙநக �யன்�டும் ?
 ஒயர ்பண்புகள் உவடே ைரவுகளுக்கு கூட்டு சராசரி மிகவும் உக்நைது. ்ற்ற ்திப்புகளுக்கு 
கூட்டுசராசரி காணும்ய்பாது அைன விவட நம்வ் ைைறான இடததிற்கு ைழிைகுக்கும்

நிமையிட்ட கூட்டுசைோசரி
 ைரவுகளின கூட்டு சராசரி கணக்கிடும்ய்பாது அவவிைரததின ்திப்புகள் எல்லாய் 
ச்முக்கிேததுைம் த்பற்றுள்ளன. தசேலளவில் அவவிைம் இருக்க இேலாது. ஆகயை ்பரைலில் 
உள்ள சில ்திப்புகள் ்ற்ற ்திப்புகவள விட அதிக முக்கிேததுைம் ைாய்்நைவை எனில் ஒவதைாரு 
்திப்பிற்கும் அைன முக்கிேததுைதவைப் த்பாறுதது எவட தகாடுக்கப்்படுகிறது.
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ைவரேவற: 
 , , ....,x x xn1 2   x1,  x2, . . . , xn எனற ்திப்புகளுக்கு தகாடுக்கப்்படும் எவடகள் முவறயே 

, ....,w w w, n1 2  எனில் அம்்திப்புகளின நிவறயிட்ட கூட்டுசராசரி          

xw = ...
...

w w w
w x w x w x

n
n n

1 2
1 1 2 2
+ + +
+ + +  = 

w

w x

i
i l

n

i i
i l

n

=

=

/

/

நிமையிட்ட கூட்டு சைோசரியின் �யன்கள்
 z குறியீட்டு எண்கவள அவ்க்கப் ்பேன்படுகிறது.
 z இரண்டு அல்லது அைற்கு ய்ற்்பட்ட குழுக்களின யைறு்பாடுகவள ஒப்பிடப் ்பேன்படும்
 z இறப்பு, பிறப்பு விகிைஙகவளக் கணக்கிட உைவும்

எடுத்துககோட்டு 5.5
 ஒரு யைரவில் ்திப்த்பண்கள் அளவிடும் முவற  

பிரிவுகள் ைதிப்ப�ணகள் 
விைைம் (w)

ைதிப்ப�ண(x) 
ப�றை விைைம்

எழுததுத யைரவு 4 60

தசய்முவற 3 80

ஒப்்பவடவு 1 90

திட்டம் 2 75

 நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரி காண்க.
தீரவு:

பிரிவுகள் ்திப்த்பண்கள் த்பற்ற 
வி்பரம் 

்திப்த்பண்களின 
அளவீடு (wi)

wixi

எழுததுத யைரவு 60 4 240

தசய்முவற 80 3 240

ஒப்்பவடவு 90 1  90

திட்டம் 75 2 150

த்ாதைம் 10 720

நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரி ,  xw = 
w

w x
i

i i

/
/

  

       = 720/10 

       = 72

Ch5_11th Stats TM.indd   124 2/17/2019   11:56:08 AM



வ்ே அளவைகள் 125

இமைந்த கூட்டு சைோசரி:   குறிப்பு

நிவற (்திப்த்பண்களின அளவீடு) 
தகாடுக்கப்்படாவிட்டால் சராசரி 
         =  (60 +80+90+75) /4 
         =  76.25

x1  ்ற்றும் x 2   என்பன n1 , n2 ைரவுகவளக் தகாண்ட 
முழுவ்த தைாகுதியின சராசரி (இரண்டு ைரவுகளும் ஒயர 
அலகுகள் தகாண்டவை) எனில் இைற்றின இவண்நை 
கூட்டு   சராசரி  = x n n

n x n x
12 1 2

1 1 2 2
= +

+
r

எடுத்துககோட்டு 5.6

 ஒரு ைகுப்பில் 4 ்ாணைரகளும், 3 ்ாணவிகளும் உள்ளனர. ்ாணைரகள் ்ற்றும் 
்ாணவிகளின சராசரி ் திப்த்பண்கள் முவறயே 20 ் ற்றும் 30 எனில் அ்நை ைகுப்பின சராசரிவேக் 
காண்க.  

தீரவு: 

 n1 = 4, x1  = 20, n2 = 3, x 2  = 30    

  இவண்நை கூட்டுசராசரி  = x n n
n x n x

12 1 2
1 1 2 2

= +
+

r

   = [ 4 3
4 20 3 30# #

+
+ ]

   =  [ 7
80 90

7
170+ = ]  =  24.3

5.3.2 ப�ருககு சைோசரி (G.M)

 (a) ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககோன ப�ருககுச் சைோசரி

 n ்திப்புகவளக் தகாண்ட தைாடரின த்பருக்குச் சராசரி என்பது n ்திப்புகளின த்பருக்குத 
தைாவகயின n ைது ்படிமூலம் ஆகும். x1, x2, ... , xn  எனற ்திப்புகளின த்பருக்குசராசரி

  G. M. = x x x, ...
n

n1 2    =  ( . )x x x... n1 2
n
1

 nஆம் ்படி மூலம் காண்்பது கடினம் என்பைால் கீழகண்ட முவறயில் த்பருக்கு சராசரிவே 
காணலாம். 
  log G.M. = log (x1 . x2 . . . xn)

   = (log x1 + log x2 + . . . + log xn)

   = 
log

n

xi
i l

n

=
/

  G.M. = Antilog
log

n

xi
i l

n

=
/

   

குறிப்பு

ய்ற்கூறிே சூததிரதவை 
இரண்டுக்கு ய்ற்்பட்ட 

குழுக்களுக்கும் ்பேன்படுதைலாம்
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எடுத்துககோட்டு 5.7

 2000 முைல் 2005 ைவர ஒரு கம்த்பனியின ைருடா்நதிர இலா்பததின சைவீைம் 
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது 50, 72, 54, 82, 93 இைன த்பருக்குச் சராசரி காண்க.

தீரவு:

xi 50 72 54 82 93 த்ாதைம்
log xi 1.6990 1.8573 1.7324 1.9138 1.9685 9.1710

  G.M. = Antilog 
log

n

xi
i l

n

=
/

 

   = Antilog .
5

9 1710

   = Antilog 1.8342

  G. M. = 68.26

 இலா்பததின ைருடா்நதிர உேரவின சைவீைததின த்பருக்கு சராசரி 68.26

எடுத்துககோட்டு 5.8

 ஒரு நகரின ்க்கட்தைாவக உேரும் வீைம் இரு அடுதைடுதை ஆண்டுகளில் முவறயே 15% 
்ற்றும் 25% அடுதை ைருடததில் அது 5% குவறகிறது எனில் அது ஏறும் வீைததின சராசரிவேக் 
காண்க.

தீரவு :

 ்க்கட்தைாவக 100 எனக் தகாள்க

்க்கட்தைாவக ஏறும் 
வீைம்

ைருட முடிவில் ்க்கட் தைாவக   
xi

logxi

15 115 2.0607

25 125 2.0969

5 95 1.9777

6.1353

  G.M =   Antilog  
log

n

xi
n

n
/
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            =   Antilog .
3

6 1353] g                       

            =  Antilog (2.0451)

            = 110.9

(b) ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகளுககோன ப�ருககுச் சைோசரி

 x1, x2,……xn எனற ைரவுகளின நிகழதைண்கள் முவறயே  f1, f2, ... fn எனில் இைன 
த்பருக்கு சராசரி

  G. M. = Antilog 
log

N

f xi i
i l

n

=
/

 

எடுத்துககோட்டு 5.9

 ஒரு தைாழிற்சாவலயில் ்பழுைவட்நை திருகாணிகள் விைரம் கீயே ைரப்்பட்டுள்ளது.

விட்டம் (தச.மீ) 5 15 25 35

திருகாணிகள் 
எண்ணிக்வக 

5 8 3 4

தீரவு:

xi fi logxi filogxi

5 5 0.6990 3.4950

15 8 1.1761 9.4088

25 3 1.3979 4.1937

35 4 1.5441 6.1764

N=20 23.2739

  G.M = Antilog  

            = Antilog   
log

N

f xi i
i l

n

=
/

   = Antilog .
20

23 2739  

                          = Antilog 1.1637

                         G.M = 14.58
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(c) ப்தோடர ப்தோகுப்பின் ்தைவுகளுககோன ப�ருககுச் சைோசரி 

 தகாடுக்கப்்பட்ட பிரிவு இவடதைளியின நடுப்புள்ளி எனக 

  G. M. = Antilog log

N

f xi i
i l

n

=

R

T

SSSSSSS

V

X

WWWWWWW

/

எடுத்துககோட்டு 5.10

 ்பாடைாரிோக 109 ்ாணைரகளின ்திப்த்பண்களின விைரம் கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது 
அைன த்பருக்கு சராசரி காண்க.

்திப்த்பண்கள் 4-8 8-12 12-16 16-20 20-24 24-28 28-32 32-36 36-40

்ாணைரகள் 
எண்ணிக்வக

6 10 18 30 15 12 10 6 2

தீரவு: 

ைதிப்ப�ணகள் �டுப்புள்ளி 
(xi)

fi log xi fi log xi 

4-8 6 6 0.7782 4.6692

8-12 10 10 1.0000 10.0000

12-16 14 18 1.1461 20.6298

16-20 18 30 1.2553 37.6590

20-24 22 15 1.3424 20.1360

24-28 26 12 1.4150 16.980

28-32 30 10 1.4771 14.7710

32-36 34 6 1.5315 9.1890

36-40 38 2 1.5798 3.1596

த்ாதைம் N =109 137.1936

  G.M. = Antilog log

N

f xi i
i l

n

=

R

T

SSSSSSS

V

X

WWWWWWW

/

   = Antilog .
109

137 1936: D   = Antilog [1.2587]
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  G. M. = 18.14

 ்பாடைாரிோக 109 ்ாணைரகளின ்திப்த்பண்களின த்பருக்கு சராசரி 18.14

 நிமைகள்
 z எல்லா விைரஙகளின ைனவ்க்கும் த்பாரு்நதும்
 z நனகு ைவரேறுக்கப்்பட்டுள்ளது
 z இது த்னய்லும் ்பல கணிை தசேல்்பாடுகளுக்கு உக்நைது
 z முவன உறுப்புகளால் குவற்நை அளயை ்பாதிக்கப்்படும்
 z விகிைஙகள், வீைஙகள், சைவீைஙகள் இைற்றின சராசரி காண்்பதில் இது த்பாருதை்ானது.

ைைம்புகள்:
 z புரி்நது தகாள்ள கடின்ானது
 z ஏயைனும் ஒரு ்திப்பு பூச்சிே்ாகயைா அல்லது குவற எண்ணாகயைா இருக்கும்        

இடஙகளில் இது ்பேன்படாது.
 z தைாடரில் உள்ள சரிோன ்திப்்பாக த்பருக்குச் சராசரி இருக்க முடிோது.
 z விகிைஙகளில் ஏற்்படும் ்ாற்றதவை அறிே இேலுய் ைவிர, கூட்டு சராசரிவேப் ய்பால  

்ாற்றஙகளில் ஏற்்படும் சரிோன விததிோசதவை ைர இேலாது.

5.3.3 இமசச்சைோசரி (H.M.)
 ஒரு ்ாறியின ்திப்புகளின ைவலகீழிகளின சராசரியின ைவலகீழி அைன இவசச்சராசரி 
எனப்்படும்.

(a) ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககோன இமசச் சைோசரி (H.M. for Ungrouped data)

 , , ...,x x xn1 2  என்பது n ்ாறிகள் எனில் அைன இவசச் சராசரி H. M. =  
x

n
1

ii l

n

=
c m/

எடுத்துககோட்டு 5.11

 ஒரு ்னிைன காரில் 4 ்ணி யநரததில் தெய்ப்பூரிலிரு்நது ஆக்ரா ைவர உள்ள தூரதவைக் 
கடக்கிறார. முைல் 1 ்ணி யநரததில் காரின யைகம் 50 கி.மீ / ்ணி இரண்டாைது ்ணி யநரததில் 
காரின யைகம் 65 கி.மீ / ்ணி மூனறாைது ்ணி யநரததில் காரின யைகம் 80 கி.மீ / ்ணி ்ற்றும் 
நானகாைது ்ணி யநரததில் காரின யைகம் 55 கி.மீ / ்ணி எனில் கார ஓட்டுனரின சராசரி 

யைகதவைக் காண்க.

தீரவு:

x 50 65 80 55 த்ாதைம்

1/x 0.0200 0.0154 0.0125 0.0182 0.0661

Ch5_11th Stats TM.indd   129 2/17/2019   11:56:13 AM



11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்130

  H. M. = x

n
1

i
/c m

   = .0 0661
4 = 60.5

 கார ஓட்டுனரின சராசரி யைகம்  60.5 கி.மீ /்ணி

(b)  ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவு 

 ஒரு நிகழதைண் ்பரைலில்

   H. M. = 
f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

எடுத்துககோட்டு 5.12

 ஒரு கணக்தகடுப்பின அடிப்்பவடயில் விைரஙகள் கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளன. அைன இவசச் 
சராசரி காண்க.

காரின யைகம் 130 135 140 145 150

காரகளின 
எண்ணிக்வக

3 4 8 9 2

தீரவு:

xi fi
i

i

x
f

130 3 0.0231

135 4 0.0296

140 8 0.0571

145 9 0.0621

150 2 0.0133

த்ாதைம் N = 26 0.1852

  H. M. =  
f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

   

   = .0 1648
26

  H.M = 140.39

0.1852
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(c)  ப்தோடர ப்தோகுககப்�ட்ட ்தைவுகளுககோன இமசச் சைோசரி (H.M. for Continuous data):

 பிரிவு இவடதைளியின வ்ேப்புள்ளி xi எனில்  

  H.M. =  f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

எடுத்துககோட்டு 5.13

 பினைரும் விைரஙகளுக்கு H.M. காண்க

்பஙகுகள் (%) 2 – 6 6 – 10 10 – 14

கம்த்பனிகளின 
எண்ணிக்வக

10 12 18

தீரவு:

்பஙகுகள் நடுபுள்ளி
(xi)

கம்த்பனிகளின 
எண்ணிக்வக ( fi)

ைவலகீழி
(1/xi)

fi  (1/xi) 

2 – 6 4 10 ¼ 2.5
6 – 10 8 12 1/8 1.5

10 – 14 12 18 1/12 1.5

த்ாதைம்  N = 40 5.5

  H.M. =  
f x

N
1

i
i l

n

i=
c m/

   = .5 5
40   =  7.27

 இமசச் சைோசரியின் நிமைகள்:
 z இவசச் சராசரியின நிவறகள்
 z  எல்லா ்திப்புகளுக்கும் இது ைவரேறுக்கப்்பட்டுள்ளது.
 z  அதிக்ாக ்பரைல் அவ்யும்ய்பாது இது ்பேன்படுகிறது.
 z  இது கணிை தசேல்்பாடுகளுக்கு இணக்க்ாக உள்ளது.
 z  இது த்பரிே ்திப்புகளுக்கு குவற்நை முக்கிேததுைதவையும், சிறிே ்திப்புகளுக்கு அதிக 

முக்கிேததுைதவையும் தகாடுக்கும் இடஙகளில் இது த்பாருதை்ாக அவ்யும்.
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 ைைம்புகள்:
 z இைவன கணக்கிடுைதும், புரி்நது தகாள்ைதும் கடினம்
 z எல்லா ்திப்புகளும் கணக்கீடு முவறயில் அவ்கிறது.
 z கணக்கீடு கடின்ாக இருப்்பைால் இது பிர்பல்ாகவில்வல.
 z இது ஒரு சுருக்க்ான எண்யண ைவிர அததைாடரின சரிோன உறுப்்பாக இருக்க  இேலாது.

எஙநக �யன்�டும்?
 ்திப்பு / அலகு ைடிைததில் ைரவுகள் அவ்யும் ய்பாது இவசச்சராசரி ்பேன்படுகிறது. ஆகயை 
சராசரி யைகம் காணப் ்பேன்படுகிறது.

சைோசரிகளுககிமடநயயோன உைவு:

 எ்நைதைாரு ்பரைலிலும் மூலதைரவுகள் தைவயைறானவை எனில் A.M., G.M.்ற்றும்  H.M   
ஆகிேவை தைவயைறாக இருக்கும். ய்லும் கீழக்கண்ட ைரிவசயில் அவ்யும்.
                                                           A.M. ≥ G.M ≥ H.M
5.3.4 இமடநிமை அளவு
 ைரிவசப்்படுதைப்்பட்ட ைரவு உறுப்புகவள இரு சரி்பாதிோகப் பிரிக்கும் இடததிலுள்ள 
உறுப்பின ் திப்பு இவடநிவல அளவு அல்லது இவடநிவல எனப்்படும். 50% ் திப்புகள் இவடநிவல 
்திப்பிற்கு ய்லும், 50% ்திப்புகள் அைற்குக் கீழும் இருக்கும். எனயை இவடநிவல அளவு என்பது 
இடம் சார்நை சராசரி எனறு கூறப்்படுகிறது.

(a)  பசப்�னிடப்�டோ ்தைவுகளுககோன இமடநிமை அளவு
 முைலில்  தகாடுக்கப்்பட்ட ைரவு உறுப்புகவள அைற்றின எண் அளவிற்கு ஏற்்ப 
ஏறுைரிவசயியலா, இறஙகு ைரிவசயியலா அவ்க்க யைண்டும்.

(i) ைரவு உறுப்புகளின எண்ணிக்வக n என்பது ஒற்வற எண்ணாக இருப்பின  n
2

1+b l   
ஆைது உறுப்பின ்திப்பு இவடநிவல அளவு எனப்்படும்.

(ii) ைரவு உறுப்புகளின எண்ணிக்வக n என்பது இரட்வட எண்ணாக இரு்நைால் 
ைரவுகளுக்கு இவடயில் இரண்டு எண்கள் இருக்கும். அ்நை இரண்டு எண்களின 
சராசரியே இவடநிவல அளைாகும். 

  இவடநிவல  = 
n
2b lஆைது உறுப்பு + n

2 1+b l  ஆைது உறுப்பு
2

எடுத்துககோட்டு 5.14

 தசனவனயில் உள்ள சில ஐ்நது நட்சததிர த்பரும் விடுதிகளில் உள்ள அவறகளின 
எண்ணிக்வக 71, 30, 61, 59, 31, 40, 29 ஆகும். இவடநிவலேளவு மூலம் அவறகளின சராசரி 
எண்ணிக்வகவேக் காண்க.
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தீரவு:
 ைரவுகவள ஏறுைரிவசயில் அவ்க்க  29, 30, 31, 40, 59, 61, 71

  n = 7 

  இவடநிவல = 2
7 1+ =  4ஆைது உறுப்பு  

 ஃ    இவடநிவல அளவு = 40 அவறகள்

எடுத்துககோட்டு 5.15

 1974, 1975 ஆண்டுகளில் விவள்நை யைளாண் த்பாருட்களின ஏற்று்தி ்திப்பு 8 
காலாண்டுகளில் (மில்லிேன டாலரில்) 29.7, 16.6, 2.3, 14.1, 36.6, 18.7, 3.5, 21.3 ஆகத ைரப்்பட்டுள்ளது. 
அைற்றிற்கு இவடநிவல ்திப்வ்பக் காண்க.

தீரவு:

 ைரவு உறுப்புகவள இறஙகு ைரிவசயில் எழுதுக.  

 36.6, 29.7, 21.3, 18.7, 16.6, 14.1, 3.5, 2.3

  n = 8

  இவடநிவல  = 
4ஆைது உறுப்பு + 5ஆைது உறுப்பு

2
                = . .

2
18 7 16 6+

   = 17.65 மில்லிேன டாலரகள்

குவிவு நிகழபைணகள்:

 ஓரு தைாகுக்கப்்பட்ட ்பரைலின ஒவதைாரு குழுவிற்கும் அைற்குரிே நிகழதைண்கள் உண்டு. 
குழுவின ஒரு எல்வலக்கு ய்லும் அல்லது அைற்குக் கீழும் அவ்யும் நிகழதைண்கவளக் காண 
யைண்டுத்னில் நிகழதைண்கவள அவதைல்வலைவர கூட்ட யைண்டும். இவைாறு 
அவ்க்கப்்படும் நிகழதைண்கள் கூட்டு நிகழதைண்கள் அல்லது குவிவு நிகழதைண்கள் எனறு 
கூறப்்படும். இக்குவிவு நிகழதைண்கள் இவடநிவலேளவு, கால்்ானஙகள், ்பதின்ானஙகள் 
நூற்று்ானஙகள் காண்்பைற்குப் ்பேன்படுகிறது.

(b) ப்தோகுப்புத் ்தைவுகளுககோன இமடநிமை அளவு

கீழக்கண்ட ைழிமுவறப்்படி இவடநிவலேளவைக் காணலாம். 

(i)  குவிவு நிகழதைண்கவளக் கணக்கிட்டு எழுதுக. 

(ii)  N = f/ = த்ாதை நிகழதைண்கள் எனில் N
2

1+  காண்க.
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(iii)  N 2
1+  ஐ விட அதிக்ான குவிவு நிகழதைண்வணக் காண்க.

(iv)  N 2
1+  விற்கு நிகரான குவிவு நிகழதைண் இவடநிவல எனப்்படும்.

எடுத்துககோட்டு 5.16

 ஒரு ைகுப்பு ்ாணைரகளின எவடகவளக் தகாண்ட ைரவுகள் ைரப்்பட்டுள்ளன. 
அம்்ாணைரகளின சராசரி எவடவே இவடநிவலேளவின மூலம் காண்க.

எவட (கி.கி) 10 20 30 40 50 60 70

்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

4 7 12 15 13 5 4

தீரவு: 

எவட (கி.கி)
x

்ாணைர 
எண்ணிக்வக

f

குவிவு 
நிகழதைண்கள்

 c.f
10 4 4

20 7 11

30 12 23

40 15 38

50 13 51

60 5 56

70 4 60

த்ாதைம் N = 60

   N = f/   = 60

  N
2

1+  = 30.5

 குவிவு நிகழதைண் நிரலில் 30.5ஐவிட அதிக்ான  
எண் 38 அ்நை குவிவு எண் 38இன நிவர ைரிவசயில்   

குறிப்பு

 குழுக்கள், யசரததுக் 
கணக்கிடும் முவறயில் இரு்நைால் 
அவை பிவணப்த்பல்வலகளால் 
ஆன ைவிரததுக் கணக்கிடும் 
முவறயில் பிரிவிவடகவள 
உண்வ் சார்நை குழுக்களாக 
்ாற்றிக்தகாள்ள யைண்டும்.

அவ்்நை 40 இவடநிவலேளவு ஆகும்.

(c)  இமடநிமை: ப்தோடரச்சியோன நிகழபைண 
�ைைல் 
  தைாடரச்சிோன ்ாறிகளுக்கான நிகழதைண் 
்பரைலுக்கு இவடநிவல காண கீழக்கண்ட விதிவேப் 
்பேன்படுததுயைாம்.  
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  இவடநிவலேளவு  =  l f

N m
c2 #+

-

  l  = இவடநிவலேளவுக் குழுவின கீழஎல்வல ்திப்பு 
  N  = த்ாதை நிகழதைண்கள்
  f    = இவடநிவலக் குழுவில் அவ்யும் நிகழதைண்
  m  = இவடநிவலக் குழுவில் அவ்யும் குவிவு நிகழதைண்ணுக்கு மு்நவைே குவிவு 
நிகழதைண் 
  c  = இவடநிவலக் குழுவின பிரிவிவட விததிோசததின அளவு.

 இவடநிவலகுழு என்பது, குவிவு நிகழதைண்களில்  N
2  ஐவிட அதிக ்திப்வ்பக் தகாண்ட 

குவிவு நிகழதைண் ைரிவசோகும். முைலில் இவடநிவலக்குழுவைக் கண்டபினய்ப ய்ற்கண்ட 
விதிவேப் ்பேன்படுதை யைண்டும்.

எடுத்துககோட்டு 5.17

         ஒரு யைாட்டததில் விவள்நை ஆப்பிள்களின எவட விைரம் பினைரும் அட்டைவணயில் 
ைரப்்பட்டுள்ளது. ஆப்பிளின சராசரி எவடவே இவடநிவலேளவைக் தகாண்டு கணக்கிடுக.

எவட (கிராமில்) 410 – 420 420 – 430 430 – 440 440 – 450 450 – 460 460 – 470 470 – 480

ஆப்பிள்களின
 எண்ணிக்வக

14 20 42 54 45 18 7

தீரவு: 

எவட 
(கிராமில்)

ஆப்பிள்களின
 எண்ணிக்வக

குவிவு 
நிகழதைண்கள்

410 – 420 14 14
420 – 430 20 34
430 – 440 42 76
440 – 450 54 130
450 – 460 45 175
460 – 470 18 193
470 – 480 7 200

த்ாதைம் N =  200

  N
2  = 2

200 = 100.

 இவடநிவல பிரிவு இவடதைளி       440 – 450
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  இவடநிவல  = l f

N m
c2 #+

-
  

 l = 440,   N
2  = 100,  m = 76, f = 54,  c = 10

  இவடநிவல =  440 54
100 76 10#+ -

   =  440 54
24 10#+   =  440 + 4.44 

    = 444.44

 ஆப்பிளின இவடநிவல எவட  444.44 கிராம்

எடுத்துககோட்டு 5.18

 ஒரு ்பகுதியில் ைசிக்கும் ்க்களின ைேது ்பற்றிே ைரவுகள் கீழக்கண்ட அட்டைவணயில் 
ைரப்்பட்டுள்ளன. அதிலிரு்நது இவடநிவலேளவு மூலம் அைரகளின ைேது சராசரிவேக் காண்க.

ைேது (ஆண்டுகளில்) எண்ணிக்வக 
(ஆயிரததில்)

 10 க்கு கீழ 2

20 க்கு கீழ 5

30 க்கு கீழ 9

40 க்கு கீழ 12

50 க்கு கீழ 14

60 க்கு கீழ 15

70 க்கு கீழ 15.5

80 க்கு கீழ 15.6

தீரவு:

 வினாவில் ய்ல் எல்வலகளும் கீழின குவிவு நிகழதைண்களும் தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளன. 
அதிலிரு்நது பிரிதைல்வலகவளக் தகாண்ட குழுக்களும் அைற்குரிே நிகழதைண்கவளயும் 
கணக்கிட்டு அட்டைவண அவ்க்கவும். பின இவடநிவலேளவை விதிவேப் ்பேன்படுததிக் 
காணவும்.
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குழுக்கள் எண்ணிக்வக (ஆயிரததில்)  f குவிவு நிகழதைண்கள் c f

0 – 10 2 2

10 – 20 3 5

20 – 30 4 9

30 – 40 3 12

40 – 50 2 14

50 – 60 1 15

60 – 70 0.5 15.5

70 – 80 0.1 15.6

த்ாதைம் N = 15.6

  N
2b l  = .

2
15 6 =7.8

 இவடநிவல பிரிவு இவடதைளி 20 – 30

  இவடநிவல அளவு  = l f

N m
c2 #+

-

   = 20 +  .
4

7 8 5 10#-

  இவடநிவல அளவு = 27 ஆண்டுகள்

எடுத்துககோட்டு 5.19

 ஒரு கல்லூரியில் 140 ்ாணைரகள் த்பற்ற ்திப்த்பண்கள் பினைரும் அட்டைவணயில் 
ைரப்்பட்டுள்ளன. அதிலிரு்நது இவடநிவலேளவின மூலம் சராசரி ்திப்வ்பக் காண்க. 

குறிப்பு

இவடநிவலேளவுக் குழுவில் 
அவ்யும் கீழ எல்வலவே ்ட்டும் 

்ாற்றி, பின  ைேக்கம்ய்பால் 
இவடநிவலேளவைக் காணலாம்

்திப்த்பண்கள் ்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

10-19 7
20-29 15
30-39 18
40-49 25
50-59 30
60-69 20
70-79 16
80-89 7
90-99 2
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தீரவு:

பிவணப்பு 
எல்வலகள்

f Cf

9.5 -19.5 7 7
19.5-29.5 15 22
29.5- 39.5 18 40
39.5-49.5 25 65
49.5-59.5 30 95
59.5-69.5 20 115
69.5-79.5 16 131
79.5-89.5 7 138
89.5-99.5 2 140

த்ாதைம்  N =140

  இவடநிவல =   l
f

N m c2 #+ -f p

  N
2  = 2

140  = 70

 இஙகு,      l =49.5,  f = 30,  m = 65,  c = 10

  இவடநிவல = .49 5 30
70 65 10#+
-b l

               = 49.5 + 1.67

               = 51.17

ைமை�டம் மூைம் இமடநிமையளமைக கோணு்தல்

 குவிவு நிகழதைண் ைவளைவரவேப் ்பேன்படுததி இவடநிவலேளவைக் காணலாம். 
குவிவு நிகழதைண் ைவளைவர ஓவெவ (Ogive) எனறு அவேக்கப்்படுகிறது.

இவடநிவலேளவைப் பினைரும் ைழிகளின்படிக் காண யைண்டும்.

�டி1:  குழுக்கள் X அச்சில் அவ்க்கப்்படயைண்டும்.

�டி2: கணக்கிடப்்பட்ட குவிதைண்கவள குழுக்களின ய்ல் எல்வலக்கு X அச்சுக்கு எதியர 
y அச்சில் குறிக்க யைண்டும்.

�டி3:  அப்புள்ளிகள் அவனதவையும் இவணதது (அளவுயகால் ்பேன்படுதைா்ல்)
ைவளைவர ஒனவற ைவரக. இதுயை கீழின குவிவு நிகழதைண் ைவளைவர 
(Less than Ogive) எனறு   அவேக்கப்்படும்.
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�டி4:   N
2   அல்லது    N

2
1+  ்திப்பில் Y அச்சில் X அச்சுக்கு இவணோக ைவரேப்்படும் 

யகாடு  ைவளைவரயில் ச்நதிக்கும் புள்ளிவேக் காண்க.

�டி5:  அப்புள்ளியிலிரு்நது X அச்சுக்குச் தசஙகுதைாக ஒரு யகாடு ைவரக. அக்யகாடு X 
அச்சில் ச்நதிக்கும் புள்ளி m எனக. 

�டி6:  m இன ்திப்ய்ப இவடநிவல ்திப்்பாகும். 

குறிப்பு:
(i)  அயைய்பால் ஒரு குழுவின கீழஎல்வலகவளயும், அைற்குரிே ய்லின குவிவு 

நிகழதைண்கவளயும் X ் ற்றும் Y அச்சுகளில் அவ்தது ய்லின குவிவு நிகழதைண் 
ைவளைவரவே (more than Ogive) ைவர்நது, இவடநிவலேளவைக் காணலாம். 

(ii) ஒயர ைவர்படததில் கீழின ்ற்றும் ய்லின குவிவு நிகழதைண்கள் ைவளைவரவே 
ைவரயும் ய்பாது அவை இரண்டும் தைட்டிக்தகாள்ளும் புள்ளியிலிரு்நது X அச்சுக்கு 
தசஙகுதைாக ஒரு யகாடு ைவர்நைால் அக்யகாடு X அச்சில் ச்நதிக்கும் புள்ளியில் 
அவ்யும் ்திப்ய்ப இவடநிவலேளவு ்திப்்பாகும்.

எடுத்துககோட்டு 5.20
 கீழின ்ற்றும் ய்லின குவிவு நிகழதைண் ைவளைவரகவள ைவர்நது இவடநிவல 
்திப்வ்பக் காண்க.

குழுவினர ைேது எண்ணிக்வக
0 – 10 6

10 – 20 12

20 – 30 10

30 – 40 32

40 – 50 22

50 – 60 18

60 – 70 15

70 – 80 5

80 – 90 4

90 – 100 3
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தீரவு:

குழுக்களின 
பிவணப்பு 

எல்வலகள்

குவிவு நிகழதைண்

கீழின ய்லின
0 0 127

10 6 121

20 18 109

30 28 99

40 60 67

50 82 45

60 100 27

70 115 12

80 120 7

90 124 3

100 127 0

 

140

120

100

80

60

40

20

0

20 40 60 80 100 120 140 X

Y

 ்படததில் இவடநிவலேளவு ்திப்பு 42 என்பவைக் காணலாம்.
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நிமைகள்:
 z இவடநிவலேளவு கணக்கிடுைைற்கு எளிைானது. இம்்திப்வ்ப நடுவில் உள்ள 

இடதவைப் ்பாரததும் காணலாம். ைவர்படம் மூலமும் காணலாம்.
 z  எல்வல ்திப்புகளால் இவடநிவல ்திப்பு ்பாதிக்கப்்படுைதில்வல. 
 z  குழுக்களின பிரிவிவடகள் ்ாறு்பட்டு இரு்நைாலும் இவடநிவலேளவைக் காண 

முடியும்.

ைைம்புகள்:
 z  பி்நவைே கணக்கீட்டுச் தசேல்களில் அதிகம் ்பேன்படுதை இேலாது. 
 z  இது இடம் சார்நை வ்ே ்திப்பிவன ்ட்டுய் சார்நை சராசரி.
 z ைரவிலுள்ள உண்வ் ்திப்புகவளச் சாராை ைனவ்யும் இைற்கு உண்டு.

5.3.5 முகடு 
 ஓர உறுப்வ்பயே வ்ேப்்படுததி அவைச் சுற்றியே 
்ற்ற உறுப்புகளும் அதிக்ாக அவ்்நதிருப்்பவை முகடு 
சார்நை ்பரைலாகும் எனறு கிராக்ஸ்டன ் ற்றும் தகௌடன 
எனற புள்ளியிேலார கூறுகினறனர. 

 அதிக ைாகனஙகள் தசல்லும் சாவல ஒனறில், 
ஒரு குறிப்பிட்ட கால அளவில் அச்சாவலயில் தசல்லும் 
ய்பாக்குைரதது ்பற்றிே கணக்தகடுப்பு நடததிேதில்  இரு 
சக்கர ைாகனஙகயள, ்ற்ற எல்லா ைாகனஙகவளவிட 
அதிகம் தசல்ைைாகக் கண்டறிேப்்பட்டது. இக்கணக்தகடுப்பில் இரு சக்கர ைாகனஙகயள அதிக 
நிகழதைண்கவளப் த்பற்றிருப்்பைால், அைன முகடு ‘இரு சக்கர ைாகனம்’ என்பைாகும். 

 ைரவு உறுப்புகளால் ஆன ஒரு கணததில் எவவுறுப்பு அதிக முவற அதில் நிகழ்நதிருக்கிறயைா 
அ்நை உறுப்பு முகடு எனறு கூறப்்படும். இவைாறு அவ்யும் முகடு, ஒரு ்பரைலில் ஒனறாகயைா, 
இரண்டாகயைா, ்பலைாகயைா இருக்கலாம்.

முகடு கோணும் முமை

(a)  ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககு முகடு கோணு்தல்
 ஒரு ைரவு கணததில் எ்நை ்திப்பு அதிக முவற காணப்்படுகிறயைா அதுயை முகடு எனப்்படும்.

எடுத்துககோட்டு 5.21

 20 ்ாணைரகள் த்பற்ற ்திப்த்பண்கள்  90, 70, 50, 30, 40, 86, 65, 73, 68, 90, 90, 10, 73, 
25, 35, 88, 67, 80, 74, 46 இைற்றிற்கு முகடு காண்க
தீரவு:
 ்ற்ற எல்லா ்திப்த்பண்கவள விட 90 எனற ்திப்த்பண் மூனறு முவற நிகழ்நதிருப்்பைால் 
முகடு 90 ஆகும்.
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எடுத்துககோட்டு 5.22

 ஒரு ்ருததுைர 9 யநாோளிகளின குருதிச் யசாைவனயில் சரக்கவர அளவைக் 
கீழக்கண்டைாறு காண்கிறார. 80, 112, 110, 115, 124, 130, 100, 90, 150, 180

தீரவு:
 இஙகு ஒவதைாரு அளவும் ஒரு முவற ்ட்டுய் நிகழ்நதிருப்்பைால் முகடு இல்வல எனலாம்.

எடுத்துககோட்டு 5.23

 2, 7, 10, 12, 10, 19, 2, 11, 3, 12 எனறைற்றிற்கு முகடு காண்க.
தீரவு: 

குறிப்பு:

ஒரு ைரவு கணததில் முகடுகள் 
இரண்டும் இரண்டிற்கு ய்லும் 

இருக்கலாம். முகடுகள் 
இல்லா்லும் இருக்கலாம்.

இஙகு 10, 12 ஆகிே இரு உறுப்புகளும் இரண்டு முவற 
இடம் த்பற்றிருக்கினறன. எனயை 10, 12 ஆகிே இரண்டும் 
முகடுகள் ஆகினறன.

(b) ்தனித்்த நிகழபைண �ைைல்களுககு முகடு கோணு்தல்

 ைனிதை நிகழதைண் ்பரைலில் எ்நை உறுப்பின 
நிகழதைண் அதிக ்திப்வ்பப் த்பற்றிருக்கிறயைா அ்நை 
உறுப்ய்ப முகடு எனப்்படும்

எடுத்துககோட்டு 5.24

 கீழக்கண்ட விைரஙகளுக்கு முகடு காண்க

x 6 7 8 9 10

f 4 6 7 5 3

தீரவு:

 இஙகு அதிக ்திப்புவடே நிகழதைண் 7 ஆகும். அைற்குரிே x ்திப்பு 8 ஆகும். எனயை முகடு 
8 ஆகும்.

(c) ப்தோடரச்சியோன நிகழபைண �ைைல்களுககு முகடு கோணு்தல்

 முகட்டுக்குழு என்பது குழுவில் அதிக நிகழதைண் தகாண்ட குழுைாகும். முகடு காணும் 
சூததிரம்  முகடு =   l f f f

f f
c2 1 0 2

1 0 #+
- -

-

  இஙகு  ட = முகட்டுக்குழுவிலுள்ள கீழ எல்வல ்திப்பு

 f1 = முகட்டுக் குழுவிலுள்ள நிகழதைண்

 f0 = முகட்டுக் குழுவிலுள்ள நிகழதைண்ணுக்கு மு்நவைே நிகழதைண்
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 f2 = முகட்டுக் குழுவிலுள்ள நிகழதைண்ணுக்கு பி்நவைே நிகழதைண்

 c = பிரிவிவடேளவு

குறிப்புகள்:

(i) (2f1-f0-f2) ்திப்பு பூஜ்ஜிேம் எனில் முகட்வட பினைரும் ைாய்ப்்பாட்டின மூலம் 
த்பறலாம்.  

                        M l f f f f
f f

C0 1 0 1 2

1 0
#+ - + -

-
= f ^ h p   

(ii) முைல் பிரிவிவடக்குழுவில் முகட்டுக்குழு அவ்யு்ானால் f0, 0 என எடுததுக் தகாள்ள    
யைண்டும்.

(iii) திற்நை பிரிவு இவடதைளிவேக் தகாண்ட ்பரைலில் முகடானது திற்நை பிரிவு       
இவடதைளியில் அவ்ோை ைவரயில், முகட்வடக் கணிப்்பதில் எ்நை ஒரு சிக்கலும்     
இல்வல.

எடுத்துககோட்டு 5.25
ஒரு நகரததின ஒரு ்பகுதியில் ைாழும் குடும்்பததினரின ்ாை ஊதிே விைரம் கீழக்கண்ட 
அட்டைவணயில் ைரப்்பட்டுள்ளது. அக்குடும்்பததினரின ்ாை ஊதிேதவை முகடு ைாயிலாகக் 
காண்க.

்ாை ஊதிேம்
(ரூ்பாயில்) 0-100 100-200 200-300 300-400 400-500 500-600 600-700

எண்ணிக்வக 5 7 12 18 16 10 5

தீரவு:

்ாை ஊதிேம்
(ரூ்பாயில்) எண்ணிக்வக (f)

0-100 5
100-200 7
200-300 12   f0

300-400 18  f1

400-500 16  f2

500-600 10
600-700 5

  முகடு = l f f f
f f

C2 1 0 2
1 0 #+ - -
-

 அதிக்பட்ச நிகழதைண் - 18, முகட்டு பிரிவு இவடதைளி :  300-400

 இஙகு,  , , , ,l f f f300 12 18 160 1 2= = = =
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        முகடு  = 300 + 2 18 12 16
18 12 100# #- -
-

   = 300 + 36 28
6 100#-

   =  300 + 8
6 100#

   = 300 8
600 300 75 375+ = + =

முகடு ்திப்பில் அவ்யும் ஊதிேம் 375 ஆகும். 

முகட்டுக் குழுவைக் காணுைல்
         நிகழதைண் ்பரைலில் முகட்டு பிரிவு என்பது அதிக்பட்ச நிகழதைண்ணிற்கு யநராக உள்ள 
பிரிவு இவடதைளிோகும். ஆனால் ஒரு சில கீயே குறிப்பிட்டுள்ள இடஙகளில் 

(i) அதிக எண்ணிக்வகயிலான நிகழதைண் திரும்்பவும் ைரும்ய்பாது,
(ii) அதிக எண்ணிக்வகயிலான நிகழதைண், ்பரைலின ஆரம்்பததியலா முடிவியலா 

ைரும்ய்பாது,
(iii) ்பரைலில் தைாடர்பற்ற முவறயில் ைரும்ய்பாது,   முகட்டுப் பிரிவு காண்்பது எளிைானைல்ல. 

இ்நநிவலயில் தைாகுப்பு அட்டைவண    உருைாக்கி, முகட்டுக் குழுவைக் காண்கியறாம். 
அம்முவறயின ்படிகவளக் கீயே விளக்க்ாகக் காண்ய்பாம்.

�குப்�ோய்வு அட்டைமை உருைோககு்தலில் உள்ள �டிகள்: 

குறிப்பு: 

நிகழதைண்கள் முகட்டுக் குழுவிற்கு மிக 
தநருஙகிேைாகயைா, அைற்கு மு்நவைே 
்ற்றும் பி்நவைே நிகழதைண்களுடன 
உள்ள விததிோசம் மிகக் 
குவறைானைாகயைா இரு்நைால் முகட்டுக் 
குழுவைக் காண்்பைற்கு நிகழதைண்களின 
்பகுப்்பாய்வு அட்டைவண அவ்தது 
அதிலிரு்நது ஒரு தைாகுப்பு அட்டைவண 
உருைாக்கி முகட்டுக் குழுவைக் 
காண்கியறாம்.

(i) நிரல் 1 இல் தகாடுக்கப்்பட்ட 
நிகழதைண்கவள எழுதுக

(ii) நிரல் 2 இல் அட்டைவணயில் காட்டிே்படி 
இரண்டிரண்டாக நிகழதைண்கவளக் 
கூட்டி எழுதுக.

(iii) நிரல் 2 இல் அட்டைவணயில் காட்டிே்படி 
இரண்டிரண்டாக நிகழதைண்கவளக் 
கூட்டி  எழுதுக.

(iv) நிரல் 4 இல் நிகழதைண்கவள 
மும்மூனறாகக் கூட்டி எழுதுக

(v) முைல் நிகழதைண்கவள விடுதது அடுததுள்ள நிகழதைண்கவள மும்மூனறாகக் கூட்டி  
எழுதுக.

(vi) நிரல் 6 இல், முைல் ்ற்றும் இரண்டாம் நிகழதைண்கவள விடுதது, அடுததுள்ள 
நிகழதைண்கவளக் கூட்டி எழுதுக.
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 இப்ய்பாது ஒவதைாரு நிரலிலும் அதிக ்திப்புவடே நிகழதைண் ்திப்புகவளக் குறிததுக் 
தகாள்க. பிறகு ்பகுப்்பாய்வு அட்டைவணவே அவ்க்க. அதிலிரு்நது முகடு குழுவைக் காண்க. 
பின சூததிரதவைப் ்பேன்படுததி முகடு காண்க.

எடுத்துககோட்டு 5.26

 பினைரும் ்பரைலுக்கு முகடு காண்க.

அளவு நிகழதைண்
0-5 9

5-10 12
10-15 15
15-20 16
20-25 17
25-30 15
30-35 10
35-40 13

தீரவு:
ப்தோகுப்பு அட்டைமை:

குழு f 2 3 4 5 6

0-5 9
21 36

5-10 12 27

10-15 15
31 43

15-20 16 48

20-25 17
32

33
48

25-30 15

30-35 10
23

25 42 38

35-40 13
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�குப்�ோய்வு அட்டைமை:

குழுக்கள் 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40

1 1
2 1 1
3 1 1
4 1 1 1
5 1 1 1
6 1 1 1

த்ாதைம் 1 2 4 5 2

 அதிக்பட்ச ்திப்பு 20 – 25 எனற பிரிவு இவடதைளியில் அவ்ைைால் அதுயை முகட்டு 
இவடதைளிோகும். 
  முகடு = l f f f

f f
C2 1 0 2

1 0 #+ - -

        , , ,l f f f20 16 17 150 1 2= = = =

   = C20 2 17 16 15
17 16

# #+ - -
-

   20 34 31
1 5#= + -

   . .20 3
5 20 1 67 21 67= + = + =

  முகடு = 21.67

(d)   ைமை�டம் மூைம் முகடு கோணு்தல் 
(i) தகாடுக்கப்்பட்ட ்பரைலுக்கு நிகழவுச் தசவைகம் ைவரக.

(ii) ்படததில் காட்டியுள்ள்படி மிகப் த்பரிே தசவைகததின (முகட்டுச் தசவைகம்) ைலப்்பக்க 
உேர முவனவேயும் மு்நவைே தசவைகததின ைலப்்பக்க தசவைகததின உேர 
முவனவே யநரக்யகாட்டால் இவணக்க. அயைய்பால் முகட்டுச் தசவைகததின 
இடப்்பக்க உேர முவனவேயும் அச்தசவைகததின பி்நவைே தசவைகததின இடப்்பக்க 
உேர  முவனவேயும் யநரக்யகாட்டால் இவணக்க. 

(iii) இரு யநரக்யகாடுகள் தைட்டுமிடததிலிரு்நது X அச்சுக்கு ஒரு தசஙகுததுக் யகாடு ைவரக. 
(iv) அச்தசஙகுததுக் யகாடு X அச்வச ச்நதிக்கும் புள்ளியே முகடு ்திப்பு ஆகும். 

எடுத்துககோட்டு 5.27

 ைவர்படம் மூலம் கீழக்கண்ட நிகழதைண் ்பரைலுக்கு முகடு காண்க.

குழுக்கள் 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

நிகழதைண்கள் 5 8 12 7 5 3
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தீரவு:

14

12

10

8

6

4

2

0
 10 20 30 40 50 60 

நிகழதைண்

     முகடு

�ைைல் பசவைகப் �டம்
நிக

ழத
ை

ண்

நிமைகள்:

 z இது எளிதில் புரி்நது தகாள்ளக்கூடிேது. 
 z  இவை ைவர்படம் மூலம் காண இேலும்.
 z  இவைப் ்பாரதைறி்நயை கண்டு பிடிக்கலாம்.
 z  எல்வல ்திப்புகளால் ்பாதிக்கப்்படுைதில்வல.
 z  சராசரிகளில் இவை மிக எளிே முவறயில் கணக்கிடலாம்.

ைைம்புகள்:
 z இது பி்நவைே கணிைச் தசேல்களுக்கு அதிகம் ்பேன்படுைதில்வல.

 z  ச்்ற்ற பிரிவிவடகவளக் தகாண்ட குழுக்களுக்கு முகடு காண இேலாது.

 z  இரண்டும், அைற்கு ய்ற்்பட்ட முகடுகள் இருக்கும்ய்பாது சராசரி காண்்பது எளிைனறு.

5.4  கூட்டு சைோசரி, இமடநிமை, முகடு ஆகியைறறிறகிமடநயயோன ப்தோடரபு.
 ஒரு நிகழதைண் ்பரைலில் கூட்டு சராசரி, இவடநிவலேளவு, முகடு ஆகிே மூனறும் ஒயர 
்திப்வ்பப் த்பற்றால் அப்்பரைல் ச்ச்சீர ்பரைல் எனறு அவேக்கப்்படும். அவை மூனறும் யைறு யைறு 
்திப்புகவளப் த்பற்றிரு்நைால் அப்்பரைல் ச்ச்சீரற்ற ்பரைல் அல்லது ைவளவுவடே ்பரைல் எனறு 
அவேக்கப்்படும். சு்ாரான ைவளவையுவடே ச்ச்சீரற்ற ்பரைல்களில் கூட்டு சராசரி, 
இவடநிவலேளவு, முகடு ஆகிே மூனறிற்கும் உள்ள தைாடரவ்ப 

முகடு = 3 இவடநிவல – 2 கூட்டு சராசரி

எனறு கூறலாம். இததைாடரவ்ப காரல் பிோரசான அறிமுகப்்படுததினார.

அளவு :

X அச்சு : 1 தச.மீ = 10 அலகுகள் 
Y அச்சு : 1 தச.மீ = 2 அலகுகள் 
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எடுத்துககோட்டு 5.28

 ஒரு சு்ாரான ச்ச்சீரற்ற ்பரைலில் இவடநிவலேளவு 72, கூட்டு சராசரி 78 எனில் முகடு 
்திப்வ்பக் காண்க.

தீரவு:
  முகடு  = 3 இவடநிவல – 2 சராசரி = 3 (72) – 2 (78)

   = 216 – 156  = 60

  முகடு = 60

எடுத்துககோட்டு 5.29

 ஒரு சு்ாரான ச்ச்சீரற்ற ்பரைலில், கூட்டு சராசரி, முகடு ஆகிேைற்றின ்திப்புகள் முவறயே 
52.3, 60.3 ஆகும். அவைாதறனில் இவடநிவல ்திப்வ்பக் காண்க.

தீரவு:
  முகடு = 3 இவடநிவல – 2 கூட்டுசராசரி

  60.3 = 3 இவடநிவல – 2 × 52.3

  3 இவடநிவல = 60.3 + 2 × 52.3

  60.3 + 104.6 = 164.9

  இவடநிவல = .
3

164 9  = 54.966 =  54.97

,    ல,     &     
 

 
 

 
1. 

க

2.

49  7 = 7

1. 

2.
 

 

ல

1. 

2. எ

 

1. 

2. 12-3=9

7

Ch5_11th Stats TM.indd   148 2/17/2019   11:56:22 AM



வ்ே அளவைகள் 149

5.5  பிரிவு அளமைகள்
5.5.1 கோல்ைோனஙகள் 
 ஒரு நிகழதைண் ்பரைவல நானகு ்பகுதிகளாகப் பிரிதது அைற்றினிவடயே Q1, Q2 and Q3  
எனற மூனறு கால்்ான இடஙகவளக் குறிக்கலாம்.

 A Q1 Q2 Q3 B

 அைாைது Q1  க்குக் கீழ 25% ைரவுகளும், Q2 க்குக் கீழ 50% ைரவுகளும், Q3 க்குக் கீழ 75% 
ைரவுகளும் இடம் த்பறுைவைக் காணலாம். இஙகு Q2 என்பது இவடநிவலேளவு ஆகும். 
கால்்ானஙகவளக் கணக்கிடுைது இவடநிவலேளவைக் கணக்கிடுைது ய்பானறயை ஆகும்.

ப்தோகுககப்�டோ்த ்தைவுகளுககுக கோல்ைோனஙகள் கோணு்தல்:
 ஏறுைரிவசயில் அவ்க்கப்்பட்ட n ைரவு உறுப்புகவளக் தகாண்ட கணததில்  

 Q1 =  n
4

1+b l  உறுப்பு,   Q2 = n
2

1+b l  உறுப்பு ்ற்றும்  Q3 = 3 n
4

1+b l  உறுப்பு

எடுத்துககோட்டு 5.30

  25, 48, 32, 52, 21, 64, 29, 57 எனற ்திப்த்பண்கள் விைரததிற்கு முைல் கால்்ானம், 
மூனறாம் கால்்ானம் ஆகிேைற்வறக் காண்க

தீரவு:
                n = 8

 ைரவு உறுப்புகவள ஏறுைரிவசயில் எழுதுக. 

 21, 25, 29, 32, 48, 52, 57, 64

  Q1 = n
4

1+b lஆைது உறுப்பு

           = 4
8 1+b l  ஆைது உறுப்பு

           = 2.25 ஆைது உறுப்பு

           = 2 ஆைது உறுப்பு + 4
1b l   (மூனறாைது உறுப்பு - இரண்டாைது உறுப்பு)

           = 25 + 0.25 (29 – 25)

   = 25 + 1.0

  Q1 = 26
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  Q3  = n3 4
1+b l  ஆைது உறுப்பு

   = 3 .2 25#] g  ஆைது உறுப்பு

         = 6.75 ஆைது உறுப்பு

         = 6 ஆைது உறுப்பு + 0.75  (7 ஆைது உறுப்பு – 6 ஆைது உறுப்பு)

         = 52 + (0.75)  (57 – 52)

         = 52 + 3.75

  Q3 = 55.75

்தனித்்த நிகழபைண �ைைல்களுககு கோல்ைோனஙகள் கோணு்தல்

கால்்ானஙகவளக் காண கீழக்கண்ட ்படிகவள ்பேன்படுதைலாம்.
�டி 1 : முைலில் குவிவு நிகழதைண்கவளக் காண்க. 

�டி 2 : N
4

1+b l  காண்க.

�டி 3 : குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள நிரலில் N
4

1+b l  , இன ்திப்வ்பவிட அைற்கு 
அடுதை  அதிக ்திப்புள்ள குவிவு நிகழதைண் உள்ள எண்ணுக்கு உரிே  x Q1   
்திப்பு ஆகும்.

�டி 4 : 3 N
4

1+b l  காண்க.

�டி 5 : குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள நிரலில் 3 N
4

1+b l   இன ்திப்வ்ப விட அைற்கு 
அடுதை அதிக ்திப்புள்ள குவிவு நிகழதைண் உள்ள எண்ணுக்கு உரிே x இல் 
உள்ள எண்யண Q3 ்திப்பு ஆகும்.

எடுத்துககோட்டு 5.31

 ஒரு கிரா்ததில் உள்ள 543 ய்பரின ைேது விைரஙகள் கீயே ைரப்்பட்டுள்ளன. அைற்றிற்கு Q1 
்ற்றும் Q3 ஆகிேைற்வறக் கணக்கிடுக. 

ைேது 20 30 40 50 60 70 80
உறுப்பினர 

எண்ணிக்வக
3 61 132 153 140 51 3
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தீரவு:

x f c f
20 3 3
30 61 64
40 132 196
50 153 349
60 140 489
70 51 540
80 3 543

  Q1 = N
4

1+b l  ஆைது உறுப்பு

         = 4
543 1+b l  ஆைது உறுப்பு

   = 136  ஆைது உறுப்பு

    Q1 = 40 ஆண்டுகள்

  Q3 = 3 N
4

1+b l   ஆைது உறுப்பு

         = 3 4
543 1+b l  ஆைது உறுப்பு

         = 3 136#  ஆைது உறுப்பு 

         = 408  ஆைது உறுப்பு 

  Q3 = 60 ஆண்டுகள்

ப்தோடரச்சியோன நிகழபைண �ைைல்களுககு கோல்ைோனஙகள் கோணு்தல்

�டி 1 : தகாடுக்கப்்பட்ட நிகழதைண்களுக்கு ஏற்்ப குவிவு நிகழதைண்கவளக் காண்க

�டி 2 : N
4b l  காண்க

�டி 3 :  முைல் கால்்ானததிற்கு N
4b l  காண்க. பின குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள 

நிரலில் N
4b l  இன ்திப்வ்பவிட அைற்கு அடுதை அதிக ்திப்புள்ள குவிவு 

நிகழதைண் உள்ள நிவரயில் உள்ள குழு Q1 கால்்ானக் குழு எனப்்படும். 
இக்குழுவில் த்பறும் விைரஙகவள Q1  காணும் சூததிரததில் பிரதியிட முைல் 
கால்்ானம் கிவடக்கும்.
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�டி 4 : மூனறாம் கால்்ானததிற்கு  3 N
4b l  காண்க பின குவிவு நிகழதைண்கள் உள்ள 

நிரலில்     3 N
4b l   இன ்திப்வ்பவிட அைற்கு அடுதை அதிக ்திப்புள்ள குவிவு 

நிகழதைண் உள்ள  நிவரயில் உள்ள குழு Q3  கால்்ானக்குழு எனப்்படும். 
இக்குழுவில் த்பறும் விைரஙகவள  Q3 காணும் சூததிரததில் பிரதியிட மூனறாம் 
கால்்ானம் கிவடக்கும்

        Q l f

N m
c4

1 1 1

1
1#= +

-
  ்ற்றும்  Q l f

N m
C

3 4
3 3 3

3
3#= +

-b l

    இஙகு N=∑f = த்ாதை நிகழதைண்கள்

             l1 = முைல் கால்்ானக் குழுவின கீழஎல்வல
 f1 = முைல் கால்்ானக் குழுவில் அவட்நை நிகழதைண்
 c1 = முைல் கால்்ானக்குழுவின அளவு
 m1 = முைல் கால்்ானக் குழுவில் உள்ள குவிவு எண்ணுக்கு மு்நவைே குவிவு எண்
 l3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவின கீழஎல்வல
 f3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவில் அவ்்நை நிகழதைண்
 m3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவின அளவு
           c3 = மூனறாம் கால்்ானக்  குழுவில் உள்ள குவிவு எண்ணுக்கு மு்நவைே குவிவு எண்

எடுத்துககோட்டு 5.32

 கீழக்கண்ட விைரஙகளுக்குக் கால்்ானஙகள் இரண்டிவனயும் காண்க.

குழுக்கள் 30-32 32-34 34-36 36-38 38-40 40-42 42-44

நிகழதைண் 12 18 16 14 12 8 6

தீரவு:
 x  f cf

30 – 32 12 12
32 – 34 18 30
34 – 36 16 46
36 – 38 14 60
38 – 40 12 72
40 – 42 8 80
42 – 44 6 86

86

Ch5_11th Stats TM.indd   152 2/17/2019   11:56:25 AM



வ்ே அளவைகள் 153

  N
4  = 4

86   = 21.5  

 இஙகு 32-34 பிரிவுகவள உவடே குழு முைல் கால்்ானக்குழுைாகும். 

  Q1  = l f

N m
c4

1 1

1
1#+

-

   = .32 18
21 5 12 2#+ -  

   =  32+ 18
19   =  32 + 1.06

   = ` 33.06

  N
4

3  = .4
3 86 64 5#

=

 Q3`  எனயை இஙகு 38-40 பிரிவுகவள உவடே குழு மூனறாம் கால்்ானக்குழுைாகும்.  

                       Q l f

N m
C

3 4
3 3 3

3
3#= +

-b l

   = .38 12
64 5 60 2#+ -

   = 38 +  .
12
4 5 #  2

    = 38+0.75   =  ` 38.75

5.5.2 ்பதின்ானஙகள்
 ்பதின்ானஙகள் என்பது கால்்ானஙகவளப் ய்பானயற அவ்யும். தகாடுக்கப்்பட்ட 
ைரவுகவள கால்்ானஙகள் நானகு ்பகுதிகளாக பிரிக்கும். ்பதின்ானஙகள் 10 ச்்பகுதிகளாக 
பிரிக்கும்.

எடுத்துககோட்டு 5.33
 தகாடுக்கப்்பட்ட விைரஙகளுக்கு D6  காண்க. 11, 25, 20, 15, 24, 28, 19, 21

தீரவு:

பகோடுககப்�ட்ட விைைஙகமள ஏறுைரிமசயில் எழுதுக.

 11,15,19,20,21,24,25,28

  D6 =  n
10

6 1+b ] g l  உறுப்பு
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        =  ( )
10

6 8 1+b l  ைது உறுப்பு

        =  ( )
10

6 9b l  ைது உறுப்பு

        = .5 45 ?  ைது உறுப்பு

        = 5 ைது உறுப்பு + (0.4) (6 ைது உறுப்பு – 5 ைது உறுப்பு)

       D6 = 21+(0.4)(24-21)

   = 21+(0.4)(3)

        = 21+1.2

   = 22.2

எடுத்துககோட்டு 5.34

 ஒரு தைாழிற்சாவலயில் உள்ள யைவலோட்களின ்ாை ைரு்ானம் தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. 
இவவிைரஙகளுக்கு D5 காண்க

ைரு்ானம்
(ரூ. ஆயிரததில்)

0 – 4 4 – 8 8 – 12 12 – 16 16 – 20 20 – 24 24 – 28 28 – 32

எண்ணிக்வக 10 12 8 7 5 8 4 6

தீரவு:

தீரவு f cf

0-4 10 10

4-8 12 22

8-12 8 30

12-16 7 37

16-20 5 42

20-24 8 50

24-28 4 54

28-32 6 60

N=60
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  D5 = N
10
5b l  ைது உறுப்பு

        = ( )
10

5 60b l  ைது உறுப்பு

                = 30 ைது உறுப்பு

 30 ைது உறுப்பு 8-12 எனற இவடதைளியில் அவ்யும்

 l = 8,  m = 22,  f = 8,  c = 4,  N = 60

  D5  = l
f

N m c10
5

#+ -f p  

   = 8+ 8
30 22 4#-b l  

   = 8 + 8
8 #   4

  D5 = 12

ைரு்ானததின  D5 என்பது 12 ஆகும்.

5.5.3 நூறறுைோனஙகள்

 ்பரைவல நூறு ச் ்பாகஙகளாக பிரிப்்பது நூற்று்ானஙகள் எனப்்படும். ஒவதைானறும் 
1 சைவீை அளவிவனக் குறிக்கும்.
 தைாடரபு

  P25 = Q1

  P50 = இவடநிவல = Q2

  P75 = 3ம் கால்்ானம்  = Q3

எடுத்துககோட்டு 5.35
 ஒரு தைாழிற்சாவலயில் 8 யைவலோட்களின ்ாை ைரு்ானம் (ரூ.1000)  
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது 10, 14, 36, 25, 15, 21, 29, 17 அைன P30 காண்க
தீரவு:
  n = 8

 10,14,15,17,21,25,29,36

  P30 =
( )n
100

30 1+b l   ைது உறுப்பு

   =  100
30 9#b l   ைது உறுப்பு

   = 2.7  ைது உறுப்பு
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                  = 2  ைது உறுப்பு + 0.7 (3  ைது உறுப்பு – 2  ைது உறுப்பு)
   = 14+0.7(15-14)
           = 14+0.7
       P30 = 14.7

எடுத்துககோட்டு 5.36

 ஒரு யைாட்டததில் உள்ள தசடிகளின உேரம் ைரப்்பட்டுள்ளது.

உேரம்
(தச.மீ)

0 – 5 5 – 10 10 – 15 15 – 20 20 – 25 25 – 30 

எண்ணிக்வக 18 20 36 40 26 16

இைன P61 ்திப்பு காண்க
தீரவு:

குழுககள் f cf
0 – 5 18 18

5 – 10 20 38
10 – 15 36 74
15 – 20 40 114
20 – 25 26 140
25 – 30 16 156

N=156

  N
100
61  = 100

61 156#b l

   = 95.16 ைது உறுப்பு
 இ்நை ்திப்பு 15-20 இவடதைளியில் அவ்யும்

 , , ,l m f c15 74 40 5= = = =

  P61 = l
f

N m c100
61

#+ -f p

          = .15 40
95 16 74 5#+

-b l

   = 15+ .
40

21 16  #  5

   = 17.645

  P61 =17.645
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நிமனவில் பகோள்க...
 z  வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை என்பது முழு ைரவு ்திப்புகவள ஒயர ஒரு ்திப்வ்பக் 

தகாண்டு விளக்குைைாகும்.
 z  கூட்டு சராசரி என்பது ைரவின எல்லா உறுப்புகவளயும் கூட்டி, ைரவு உறுப்புகளின 

எண்ணிக்வகோல் ைகுக்கக் கிவடப்்பைாகும்.
 z  ஒரு குழுவில் உள்ள எல்லா உறுப்புகளுக்கும் ச்முக்கிேததுைம் அளிதது சராசரி 

கணக்கிடப்்பட்டால் அது எளிே கூட்டு சராசரி எனப்்படும். குழு உறுப்புகளுக்கு யைறு 
யைறு நிவறகவள அளிதது சராசரி கணக்கிடப்்பட்டால் அது நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரி 
எனறு கூறப்்படும்.

 z  ஏறு ைரிவசயியலா, இறஙகு ைரிவசயியலா ைரவு உறுப்புகவள அவ்தைபின 
இவடயில் உள்ள உறுப்பின ்திப்வ்ப இவடநிவலேளவு அல்லது இவடநிவல எனறு 
கூறப்்படும்.

 z  ைரவு உறுப்புகள் தகாண்ட ஒரு தைாடவரப் ்பல ்பகுதிகளாகப் பிரிதது கணக்கிட்டுக் 
கிவடக்கும் ்திப்புகள் பிரிவு ்திப்புகள் எனறு கூறப்்படும். அவை கால்்ானஙகள், 
்பதின்ானஙகள், நூற்று்ானஙகள் எனறு அவேக்கப்்படும்.

 z முகடு என்பது ஒரு தைாடரில் மிக அதிகமுவற நிகழும் உறுப்பு ஆகும். ஒரு குழுவில் 
அதிக நிகழதைண்கள் த்பறும் உறுப்பு முகடு எனப்்படும்.

�யிறசி

I.  மிகச் சரியோன விமடமயத் ப்தரிவு பசய்க
1. கீழக்கண்டைற்றில் வ்ேப்ய்பாக்கு அளவை எது ?

(a) இவடநிவல   (b) ்பதின்ானஙகள்
(c) கால்்ானஙகள்    (d) நூற்று்ானஙகள்

2. த்பருக்கல் சராசரி ்ற்ற சராசரிவே விட எப்த்பாழுது சிற்நைது? 

(a) ைரவுகள் மிவக ்ற்றும் குவறோக இருக்கும்ய்பாது 
(b) ைரவுகள் விகிைம் ்ற்றும் சைவிகிைததில் இருக்கும்ய்பாது
(c) ைரவுகள் இரட்வடோக இருக்கும்ய்பாது
(d) ைரவுகள் இவடதைளியில் இருக்கும்ய்பாது

3. ைரவுகள் அவனததும் ச்்ாக இருக்கும்ய்பாது A.M., G.M. ்ற்றும் H.M. 
இைற்றிற்கிவடயேோன உறவு
(a) A.M. = G.M. = H.M. (b) A.M. < H.M. < G.M.
(c) A.M. < G.M. < H.M.  (d) A.M. > G.M. > H.M.

4. 11, 7, 6, 9, 12, 15, 19 ்திப்புகளின இவடநிவல
(a)9 (b)12 (c)15 (d)11
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5. ஓர ைரிவசப்்படுதைப்்பட்ட தைாடரில் வ்ே ்திப்பு என்பது
(a) 50 ைது நூற்று்ானம்   (b) இரண்டாம் கால்்ானம் 
(c) 5ைது ்பதின்ானம்     (d) ய்ற்கூறிே அவனததும்

6. ஒரு நிகழதைண் ்பரைலில் முகடு என்பது
(a) சிறு் நிகழதைண்  (b)த்பரு் நிகழதைண்
(c) நிகழதைண்   (d) இைற்றில் எதுவுமில்வல

7. ்பதின்ானததில் பிரிவுகளின எண்ணிக்வக
(a) 5 (b) 8 (c) 9 (d) 10

8. முைல் 11 இேல் எண்களின ைரக்கஙகளின சராசரி
(a) 46 (b) 23 (c) 48 (d) 42

9. ்பரைல் தசவைகப்்படம் எனற ைவர்படததின மூலம் கணக்கிடப்்படுைது
(a) சராசரி (b) இவடநிவல (c) முகடு             (d)ய்ற்கூறிே அவனததும்

10. எ்நை சைவிகிை ்திப்பு 5ைது ்ற்றும் 25ைது நூற்று்ானஙகளுக்கு இவடயில் அவ்யும்
(a)15% (b) 30%     (c)75%  (d)  இைற்றில் எதுவுமில்வல  

II.  நகோடிட்ட இடத்ம்த நிைப்புக:
11. திற்நை பிரிவு இவடதைளி தகாண்ட ்பரைலில் ----------- காண இேலாது.

12. சராசரியிலிரு்நது விலக்கஙகளின கூடுைல் ------------

13. இரண்டு முகடுகவளக் தகாண்ட ்பரைல் ------------

14. மூனறாம் கால்்ானம் ்ற்றும் ------------ நூற்று்ானம் ச்்ானவை.

15. ைவகப்்படுதைப்்பட்ட விைரஙகள் ------------- தகாடுக்கப்்பட்டால் இவடநிவல அளவு 
மிகப்  த்பாருதை்ான சராசரிோகும்.

III.  குறு வினோ (ஓரிரு பசோறகளில் விமடயளி)
16. வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகள் எனறால் எனன?

17. வ்ேப்ய்பாக்கு அளவைகளில் சிற்நை அளவையின சிறப்பு இேல்புகள் ோவை?

18. கூட்டு சராசரியின நிவற, குவறகள் ோவை?

19. நிவறயிட்ட கூட்டு சராசரிவே விைரிக்க?

20. இவடநிவல அளவை ைவரேறுக்க? இைன நிவற, குவறகவள விைரிக்கவும்.
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IV.  சிறு வினோ (ஓரிரு பசோறபைோடரில் விமடயளி)

21. ்பதது குடும்்பஙகளின ்ாை ைரு்ானம் (ரூ்பாயில்) கீயே தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.

குடும்்பம் A B C D E F G H I J
ைரு்ானம் 
(ரூ்பாயில்) 85 70 10 75 500 8 42 250 40 36

கூட்டு சராசரி காண்க 
22. 100 ்திப்புகளின சராசரி 30 எனக் கண்டறிேப்்பட்டது. 23, 11 எனற ்திப்பிற்கு ்பதிலாக  

32, 12 எனறு ைைறுைலாக எடுததுக்தகாள்ளப்்பட்டால் திருதைப்்பட்ட சராசரிவேக் காண்க.
23. ஒரு வசக்கிள் ஓட்டு்பைர முைல் 3 கி.மீ தூரதவை 8 கி.மீ / ்ணி யைகததிலும், அடுதை 2 கி.மீ 

தூரதவை 3 கி.மீ/்ணி எனற யைகததிலும், கவடசி  2 கி.மீ தூரதவை 2 கி.மீ / ்ணி எனற 
யைகததிலும் கடக்கிறார எனில் அைரது த்ாதை ்பேணததின சராசரி யைகதவைக் காண்க.

24. 100 ்ாணைரகளின ்திப்த்பண் சராசரி 40 பிறகு 53 எனற ்திப்த்பண்ணிற்குப் ்பதிலாக 83 
எனறு எடுததுக்தகாள்ளப்்பட்டால் திருதைப்்பட்ட சராசரிவேக் காண்க.

25. ச்ச்சீரற்ற ்பரைலில் முகடு ்ற்றும் சராசரி முவறயே 32.1 ்ற்றும் 35.4 எனில், இவடநிவல 
அளவு காண்க.   

26. பினைரும் விைரஙகளுக்கு D9 காண்க.

x 58 59 60 61 62 63 64 65 66

f 2 3 6 15 10 5 4 3 2

27. ஒரு ்ருததுை்வனயில் எடுக்கப்்பட்ட யநாோளிகளின எவட விைரஙகள்   
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.  அவவிைரஙகளுக்கு P40 காண்க.

எமட (கி.கி.) 40 50 60 70 80 90 100

ந�ோயோளிகளின் எணணிகமக 15 26 12 10 8 9 5

V.  விரிைோன விமடயளி:
28. சராசரி, இவடநிவல அளவு காண்க. 

கூலி (`) 60 – 70 50 – 60 40 – 50 30 – 40 20 – 30

தைாழிலாளரகளின 
எண்ணிக்வக

5 10 20 5 3

29. ஒரு ்பள்ளியில் ்பயிலும் ்ாணைரகள் எடுதை ்திப்த்பண்கள் பினைரு்ாறு.

்திப்த்பண் >10 >20 >30 >40 >50 >60 >70 >80 >90

்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

70 62 50 38 30 24 17 9 4

இவடநிவல அளவு காண்க.
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30. கீழகண்ட நிகழதைண் ்பரைல் ஒரு தைாவலய்பசி இவணப்்பகததில் தைாடரச்சிோக 245  
நிமிடஙகளில் ஒரு நிமிட இவடதைளியில் த்பறப்்பட்ட தைாவலய்பசி அவேப்புகவளக்  
குறிக்கிறது.

தைாவலய்பசி அவேப்புகள் 0 1 2 3 4 5 6 7

எண்ணிக்வக 14 21 25 43 51 40 39 12

  சராசரி, இவடதைளி, முகடு காண்.

31. ஒரு குழுவில் உள்ள ்ாணைரகளின ்ாை தசலவினம் கீழகண்ட ைரிவசயில்  
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது. அவவிைரஙகளுக்கு த்பருக்கல் சராசரி ்ற்றும் இவசச்சராசரி காண்க.

  125, 130, 75, 10, 45, 0.5, 0.40, 500, 150, 5

32. கீழக்காணும் அட்டைவணயில் உள்ள விைரததிற்கு முகடு காண்:

கூலி (`) < 25 25 – 50 50 – 75 75 – 100 100 – 125 > 125

தைாழிலாளரகளின 
எண்ணிக்வக

10 30 40 25 20 15

33. பினைரும் நிகழதைண் ்பரைலுக்கு இவடநிவல, முைல்கால்்ானம், 7 ைது ்பதின்ானம், 85 
ைது  நூற்று்ானம் காண்

புள்ளியிேல் 
்திப்த்பண்  10

10 
– 20

20 
– 30

30 
– 40

40 – 50
50 

– 60
60 

– 70
 

ய்ல் 70
்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக 

8 12 20 32 30 28 12 4

34. ஒரு கல்லூரியில் ்பயிலும் 60 ்ாணைரகளின உேரஙகள் பினைரும் அட்டைவணயில் 
தகாடுக்கப்்பட்டுள்ளது.

உேரம் (தச.மீ) ்ாணைரகளின 
எண்ணிக்வக

145.0 – 149. 9 2
150.0 – 154.9 5
155.0 – 159.9 9
160.0 – 164.9 15
165.0 – 169.9 16
170.0 – 174.9 7
175.0 – 179.9 5
180.0 – 184.9 1

தசவைகப்்படம் ைவர்நது அைன மூலம் முகட்டின ்திப்வ்பக் காண்க. கண்டறி்நை ்திப்வ்ப 
சூததிரதவைப் ்பேன்படுததி சரி்பாரக்கவும்.
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35. கீழக்காணும் அட்டைவணக்கு இவடநிவல ்ற்றும் கால்்ானஙகள் காண்க

அளவு நிகழதைண் அளவு நிகழதைண்
4 40 12 50
5 48 13 52
6 52 14 41
7 56 15 57
8 60 16 63
9 63 17 52

10 57 18 48
11 55 19 43

36. ஒரு ைகுப்பில் ்பயிலும் 50 ்ாணைரகளில், 10 ்ாணைரகள் யைால்வியுற்றனர அைரகளின 
சராசரி ்திப்த்பண் 2.5. த்ாதை ்ாணைரகளின ்திப்த்பண்களின கூடுைல் 281 எனில் 
தைற்றி த்பற்ற ்ாணைரகளின சராசரி ்திப்த்பண் காண்க.

விமடகள்:

 I .1. (a)     2. (b)    3. (a)    4. (d)      5. (d)     6. (b)    7.(c)     8. (a)     9. (c)   10. (d)

 II. 11. சராசரி   12. பூச்சிேம்    13.  இரு முகடு   14.  5 ஆைது   

 15. திற்நை இவடதைளி

 IV. 21. சராசரி = 111.60    22. சராசரி  = 29.90  

 23. சராசரி யைகம்  = 3.4 கி.மீ / ்ணி     24. திருதைப்்பட்ட சராசரி = 39.7

 25. இவடநிவல = 34.3    26. D9  = 65      27. P40 = 50  

 V. 28. இவடநிவல = 46.75, சராசரி= 47.09    29. இவடநிவல = 43.75     

 30. சராசரி = 3.76,  இவடநிவல = 4,  முகடு = 4

 31. G.M. = 22.28, H.M. = 2.058      32. முகடு = Rs. 60  

 33. இவடநிவல = 40.33, முைல் கால்்ானம்  = 28.25, 7ஆைது ்பதின்ானம் = 50.07,  
  85 ஆைது நூற்று்ானம் = 57.9

 35. இவடநிவல = 11,  முைல் கால்்ானம்  = 8, மூனறாம் கால்்ானம்  = 15 

 36. தைற்றி த்பற்றைரகளின சராசரி ்திப்த்பண் = 6.4
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

கோல்ைோனம், �தின்ைோனம், 
நூறறுைோனம் அறிநைோைோ !

இமையச்பசயல்�ோடு 

* ்படஙகள் அவடோளததிற்கு ்ட்டுய்.

கோல்ைோனம், �தின்ைோனம், நூறறுைோனம்

�டிகள்
1. கீழக்காணும் உரலி / விவரவுக்குறியீட்வடப் ்பேன்படுததி GeoGebra ்பக்கததிற்குச் தசல்க.
2. “11th Standard Statistics” எனும் GeoGebra ்பணிப்புதைகததில் “Quartiles”க்கான ்பணிதைாவள எடுததுக் 

தகாள்ளவும்
3. கால்்ானஙகள் ்பக்கததில் ்பட்டிேலுக்கான நீல ைண்ணச் தசவைகப்்படம் யைானறும்.  “Cumulative 

data”-வைச் தசாடுக்கினால் குவிவு அவலதைண்களின தசவைகப்்படம், இளஞ்சிைப்பு ைண்ணததில் 
யைானறும். “Ogive” ”-வைச் தசாடுக்கினால் ஓவகவ ைவளவு சிைப்பு ைண்ணததில் யைானறும். 
நீஙகள் புதைகததில் உள்ள ்படி கால்்ானஙகள், ்பதின்ானஙகள் ்ற்றும் நூற்று்ானஙகவளக் 
கணக்கிடவும்.

4. இப்த்பாழுது “Quartiles” - ஐச் தசாடுக்கி விவடகவளச் சரி ்பாரக்கவும். “N to frequency” - ஐச் 
தசாடுக்கி  ைவர்படததில் அச்சில் உள்ள “நீை ைணைப் புள்ளிமய” நகரததி  ்பதின்ானஙகவளயும் 
நூற்று்ானஙகவளயும் சரி ்பாரக்கவும்.

�டி 1

�டி 3

�டி 2

�டி 4
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 � சிதறல் அளவை கருத்துககளின் முககியத்துைத்வதக கூறுதல்.
 � சிதறல் அளவைவய அளவிடுதல் மற்றும் அதற்ககான  

ககாரணஙகவள அறிதல்.
 � வீச்சு மற்றும் திட்டவிலககம் பற்றி விைரித்தல்
 � கககாட்டக ககழு, தடவ்டயளவை ஆகியைற்றின் பஙகிவன விைரித்தல்.
 � விலகக கபருககுத் கதகாவக பற்றி விளககுதல்.
 � கட்டவிளககப் ப்டம் ைவரந்து விைரித்தல்.

அறிமுகம்:

 வமய அளவைகள் சரகாசரிவயச் சுற்றி எவைகாறு அவமந்துள்ளன என்பவத விைரிககிறது. 
ஆனகால் பரைலின் மதிப்புகள் வமய அளவைகளிலிருந்து எவைகாறு சிதறியுள்ளன என்பவத 

6
சிதறல்  அளவைகள்

                ககார்ல் பியகார்்கான் இஙகிலகாந்தில் பிறந்த கணிதவியலகாளரும், 
உயிரிப்புள்ளியியலகாளரும் ஆைகார். இைர் கணிதப்புள்ளியியல் என்ற 
பிரிவு அவமைதற்குக ககாரணமகாக இருந்தைர் ஆைகார். உலக அளவில் 
முதன் முதலகாக புள்ளியியல் துவறவய லண்டன் பல்கவலககழகத்தில் 
1911ஆம் ஆணடு கதகாற்றுவித்தகார். கமலும் உயிரியளவுகள், 
ைகானிவலயியல், சமூக ்டகார்வினிசம், இன கமம்பகாடடியல் கபகான்ற பல 
துவறகளிலும் அைரது பஙகளிப்புகள் குறிப்பி்டத்தகக அளவில் 
இருககின்றன. குறிப்பகாக 1893-1904 ஆணடுகளில், உயிரியளவுகளில் 
புள்ளியியல் நுணுககஙகவள உருைகாககியுள்ளகார். இம்முவறகள் 
இன்றளவும் புள்ளியியல் பகுப்பகாய்வுகளில் பரைலகாகப் பயன்படுத்தப்படடு 
ைருகிறது.

ந�ோககஙகள்

‘இரு தகானியஙககளகா, இரு தவலமுடிககளகா முழுைதும் ஒகர மகாதிரியகாக 
இருப்பதில்வல. அகதகபகால் முழுைதுமகாக இரணடு ஒத்த கருத்துகள் 
என்பகத இல்வல எனலகாம். கைறுபகாடுகள் நிவறந்த பணபுககள அதிகம் 
என்பகத உலக நியதி’.

- வமகககல் டி மகாணக்டயின் 

கோர்ல் பியோர்்ோன் 
(27 மகார்ச் 1857 – 27  ஏப்ரல் 1936)

163சிதறல்  அளவைகள்

அத்தியாயம்
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கைளிப்படுத்துைதில்வல. எனகை தரவுகவளப் பற்றி விைரிககும்கபகாழுது அவை எந்த அளவு வமய 
அளவைகவளச் சுற்றி அல்லது சிதறி உள்ளன என்பவத விைரிப்பது முககியமகானதகாகிறது.

எடுககோ்ட ட்ட 

 ஒரு கதகா்டர் கிரிகககட கபகாடடியில் இரணடு கிரிகககட வீரர்கள் கபற்ற ஓட்டஙகவளக 
ககாணகபகாம்.

வீரர்கள் I II சரகாசரி
வீரர் 1 0 100 50

வீரர் 2 40 60 50

 இரு சரகாசரிகவளப் பகார்ககும்கபகாழுது நகாம் இரு வீரர்களும் ஒகர மகாதிரி கசயல்படுகின்றனர் 
என்ற யு+கத்திற்கு ைருகிகறகாம். ஆனகால் 1 வீரர் முதல் இன்னிஙஸில் 0 ஓட்டத்வதயும் 
இரண்டகாைதில்  100 ஓட்டஙகவளயும் கபற்றுள்ளகார். மகாறகாக 2 வீரர் ஒகர மகாதிரியகான ஓட்டஙகவள 
சீரகாக இரணடு இன்னிஙஸிலும் கபற்றுள்ளகார். எனகை தரவிவன கதளிைகாகப் புரிந்துகககாள்ள 
சிதறல் அளவை கதவையகாகிறது.

6.1 சிறந்த சிதறல் அளவைககுரிய குணகாதிசயஙகள்  

 விழுமிய சிதறல் அளவையின் எதிர்பகார்ககப்படும் குணகாதிசயஙகள் பின்ைருமகாறு.

(i) இது நன்கு கதளிைகாக ைவரயறுககப்ப்டகைணடும்.

(ii) இது அவனத்து  தரவு மதிப்புகவளயும் சகார்ந்து அவமதல் கைணடும். 

(iii) இது புரிந்து கககாள்ைதற்கும் மற்றும் கணககீடு கசய்ைதற்கும் எளிதகாக இருகக 
கைணடும். 

(iv) இது கணித விரிைகாககத்திற்கு உடபடுத்திககககாள்ைதகாக இருத்தல் கைணடும். 

(v) இது மகாதிரி கணிப்பு முவறயின் ஏற்ற இறககஙகளகால் பகாதிககப்ப்டகாததகாக இருகக 
கைணடும். 

(vi) இது விளிம்பு மதிப்புகளகால் பகாதிககப்ப்டகாததகாக இருகக கைணடும்.

6.2 சிதறல் அளவைகளின் ைவககள்:  

 வீச்சு, ககால்மகான விலககம், சரகாசரி விலககம் ( சரகாசரி, இவ்டநிவல) திட்டவிலககம் மற்றும் 
ஒப்பீடடு சிதறல் அளவைகள்.

சிதறல் அளவைகள் இரணடு ைவககளகாக பிரிககப்படுகிறது. அவை  
(i) தனித்த சிதறல் அளவைகள்

(ii) ஒப்பீடடு சிதறல் அளவைகள். 
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165சிதறல்  அளவைகள்

6.3 தனித்த சிதறல் அளவைகள்:

  இவை மதிப்புகளின் அளவுகளின் அலகுகவளக கககாண்டதகாகும். உதகாரணமகாக  (i) 
ஊதியஙகளுககிவ்டகயயகான வித்தியகாசம் ரூபகாயிலும் மற்றும் (ii) கதகாழிலகாளர்கள் கைவல 
கசய்ய எடுத்துககககாள்ளும் கநர மகாறுபகாடு மணியிலும் கணககி்டப்படுகிறது. இவைவக அளவைகள் 
கைவகைறு அலகுகளில் உள்ளதகால் ஒப்பி்டலுககு உகந்ததல்ல.
ட்3்ட வீச்சு: 
தனித்த கதகாகுதி 

 இது மிகப்கபரிய மற்றும் மிகச் சிறிய மதிப்புகளுககிவ்டகய உள்ள வித்தியகாசம் என 
ைவரயறுககப்படுகிறது.        R= L - S   

கதகா்டர் கதகாகுதி:

 கதகா்டர் கதகாகுதியின் வீச்சு என்பது அதிகபடச பிரிவின் கமல் எல்வலககும், குவறந்த படச 
பிரிவின் கீழ் எல்வலககும் இவ்டகய உள்ள வித்தியகாசம்

வீச்சுகககழு

வீச்சின் ஒப்பீடடு அளவை வீச்சுகககழு எனப்படுகிறது.

வீச்சுகககழு= ( L- S) /  (L+ S)

எடுககோ்ட ட்ட 

 10 மகாணைர்களின் உயரம் கீகழ கககாடுககப்படடுள்ளது. வீச்சு மற்றும் அதன் ககழுவை 
ககாணக. 158, 164, 168, 170, 142, 160, 154, 174, 159, 146, 

தீர்வு:

கககாடுககப்பட்ட விைரஙகவள ஏறுைரிவசயில் எழுதுக
142, 146, 154, 158, 159, 160, 164, 168, 170, 174

                               L=174    S = 142

 வீச்சு = L – S  = 174 – 142  = 32 

  வீச்சுகககழு   = ( L – S)/(L + S)

     = (174 – 142) / (174+142) = 32 / 316 = 0.101

எடுககோ்ட ட்3 

 கீழ்ககண்ட பரைலிருந்து வீச்சு மற்றும் அதன் வீச்சுகககழுவை கணககிடுக.

மதிப்கபணகள் 60-63 63-66 66-69 69-72 72-75

மகாணைர்களின் 
எணணிகவக

5 18 42 27 8
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தீர்வு:

 L = அதிகபடச பிரிவின் கமல் எல்வல  = 75 

 S = குவறந்தபடச பிரிவின் கீழ் எல்வல = 60

  வீச்சு  = L-S = 75-60 = 15  

  வீச்சுகககழு  = ( )
( )
L S
L S
+
-

   = ( )75 60
15
+  = 135

15 =0.111

நன்வமகள்:

 z  வீச்சு என்பது ஓர் எளிய சிதறல் அளவை 

 z இது நன்கு ைவரயறுககப்படடுள்ளது மற்றும் கணககி்ட எளியது. 

 z தரககடடுப்பகாடு, தடபகைப்பநிவல முன்னறிதல் மற்றும் பஙகு விவல மகாறுபகாடு ஆகிய 
இ்டஙகளில் பயன்படுத்தப்படுகிறது.   

ைரம்புகள்:

 z இது மற்ற மதிப்புகவளச் சகார்ந்ததல்ல. இது இரு விளிம்பு மதிப்புகவள மடடும்        
சகார்ந்துள்ளது (மிகப் கபரிய மதிப்பு மற்றும் மிகச் சிறிய மதிப்பு).

 z இது விளிம்பு மதிப்புகளகால் கபரிதும் பகாதிககப்படுகின்றது.

 z திறந்த – கைளி பிரிவு இவ்டகைளிகளில் இவதக கணககி்ட முடியகாது.

 z இது பிந்வதய கணககியல் பயன்பகாடுகளுககு ஏற்றதன்று. 

ட்3்ட இவ்டகககால்மகான வீச்சு மற்றும் ககால்மகான விலககம்
 ககால்மகானஙகள் Q1, Q2 and Q3 ஐந்தகாம் பகா்டப்பகுதியில் விரிைகாகப் பகார்த்கதகாம். அைற்வற 
பயன்படுத்தி இவ்டகககால்மகான வீச்சிவனக ககாணலகாம். 
 இவ்டகககால்மகான வீச்சு (IQR) = Q3 – Q1

 ககால்மகான விலககம் என்பது முதல் மற்றும் மூன்றகாம் ககால்மகான விலககஙகளின் 
வித்தியகாசத்தில் பகாதியகாகும்.     
  வீச்சுகககழு Q.D =  

Q Q
2

3 1-
    

இது அவர இவ்டகககால்மகான வீச்சு எனவும் அவழககப்படுகிறது.
ககால்மகான விலககக ககழு:

 ககால்மகான விலககத்தின் ஒப்பீடடு அளவிவன ககால்மகான விலகககககழு என்கிகறகாம்

 ககால்மகான விலகககககழு  = Q Q
Q Q

3 1
3 1
+
-
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நன்வமகள்:

 z தரவு மதிப்புகளின் விளிம்பு மதிப்புகளகால் பகாதிககப்ப்டகாது (மிகப்கபரிய மற்றும் மிகச்சிறிய) 

 z திறந்தகைளி பிரிவு விைரஙகள் சிதறலுகககான கபகாருத்தமகான அளவையகாகும். 

 z கககாட்ட அளவு அதிகமுள்ள பரைலுககு இது உகந்த அளவையகாகும். 

ைரம்புகள்:

 z அவர இவ்டகககால்மகான வீச்சு (Q.D) இவ்டப்பட்ட 50% விைரஙகவள மடடும்    உள்ள்டககி 
மற்ற விைரஙகவளக கணககிடுைதில்வல. எனகை இது ஓர் சிறந்த சிதறல் அளவை 
அல்ல. 

 z கணககியல் முவறயில் பயன்ப்டகாது

 z இது மகாதிரிமுவற ஏற்றத் தகாழ்வுகளகால் பகாதிககப்படுகிறது. 

 z  அவர இவ்டகககால்மகான வீச்சு (Q.D) ஓர் இ்டம் சகார்ந்த அளவை, கமலும் எந்த ஓர்           
சரகாசரியு்டன் கதகா்டர்புபடுத்த இயலகாது.

ட்3்3 சரகாசரி விலககம்:

 ஓரு வமய அளவையிலிருந்து கதகா்டரின் மதிப்புகள் ஏற்படுத்தும் விலககஙகளின் சரகாசரிகய 
சரகாசரி விலககமகாகும் (MD) எல்லகா விலககஙகளும் கநரிவ்ட மதிப்புகளகாககை எடுத்துக 
கககாள்ளப்படுகின்றன.

 வமய அளவைகள் சரகாசரி அல்லது இவ்டநிவலயகாக இருககலகாம். வமய அளவை 
சரகாசரியகாக (இவ்டநிவல) இருந்தகால் சரகாசரி விலககம் சரகாசரி (இவ்டநிவல)யிலிருந்து 
கணககி்டப்படுகிறது.

 சரகாசரி விலககம் MD (சரகாசரிவயப் கபகாறுத்து)   =  n
D/      D = ( x – x )

 சரகாசரி விலககம் MD (இவ்டநிவலவயப் கபகாறுத்து)  = n
mD/ = Dm =   x –  இவ்டநிவல

சரகாசரி விலககத்தின் ஒப்பீடடு அளவை சரகாசரி விலகககககழுைகாகும் (C.M.D.).

 சரகாசரி விலகககககழு  =   
MD. (சரகாசரி (அ) இவ்டநிவலவயப் கபகாறுத்து) 

சரகாசரி (அ) இவ்டநிவல  

எடுககோ்ட ட்ட 

 ஒரு குறிப்பிட்ட நகாளில் ஒரு மருத்துைமவனயில் அனுமதிககப்பட்ட 10 குழந்வதகளின் எவ்ட 
விைரம் கீகழ தரப்படடுள்ளது. அவவிைரஙகளுககு சரகாசரியிலிருந்தும், இவ்டநிவலயிலிருந்தும் 
சரகாசரி விலககம் ககாணக. கமலும் அைற்றின் ககழுககவளக ககாணக. 

7, 4, 10, 9, 15, 12, 7, 9, 9, 18
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தீர்வு:         

 n = 10;   சரகாசரி: x   = n
x

10
100/
=  = 10

  இவ்டநிவல: ஏறுைரிவச மதிப்புகள்:   4, 7, 7, 9, 9, 9, 10, 12, 15, 18

 இவ்டநிவல = 2
9 9

2
18+ =  = 9:

எவ்ட (x)  | D | = | x x- r | | Dm | = | x- இவ்டநிவல|
7 3 2
4 6 5

10 0 1
9 1 0

15 5 6
12 2 3
7 3 2
9 1 0
9 1 0

18 8 9

கமகாத்தம் =100 30 28

 கூடடுச்சரகாசரியிலிருந்து சரகாசரி விலககம்   = n
D/    =  10

30 =3

    சரகாசரி விலககக ககழு = சரகாசரி விலககம் / சரகாசரி = 
MD (சரகாசரிவயப் கபகாறுத்து)

x
   = 10

3  = 0.3

  இவ்டநிவலயிலிருந்து சரகாசரி விலககம் = n
Dm/   

   =  10
28  = 2.8

இவ்டநிவலயிலிருந்து சரகாசரி விலககம்  = 
MD (சரகாசரிவயப் கபகாறுத்து)

இவ்டநிவல
   = .

9
2 8  = 0.311

ட்3்ட திட்ட விலககம் 

 கககாடுககப்படடுள்ள விைரஙகவளக கருதுக:    

10, 7, 6, 5, 4, 3, 2
 10, 10, 10, 9, 9, 9, 2 ,2

10, 4, 4, 3, 2, 2, 2
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 கமகல கககாடுககப்படடுள்ள மூன்று  விைரஙகளின்  வீச்சு  ஆகும். கைனமகாக பகார்ககும் 
கபகாழுது  மூன்று  விைரஙகளும் கைவகைறகான இம்மகாறுபகாடு திட்டவிலககம் மூலம் 
கணககி்டப்ப்டலகாம் என ககார்ல் பியர்சன் 1893-ல் அறிமுகப்படுத்தினகார்.

ைவரயவற: 
 கூடடுசரகாசரியிலிருந்து விைரஙகளுககு கபறப்படும் விலககஙகளின் ைர்ககஙகளின் 
சரகாசரியின் கநரிவ்ட ைர்ககமூலம் திட்டவிலககம் ஆகும். σ  திட்டவிலககம் என்ற கிகரகக 
எழுத்தகால் குறிககப்படுகிறது.

(a) கசப்பனி்டகா விைரம் 

 x1 , x2 , x3  ... xn கககாடுககப்பட்ட கசப்பனி்டகா விைரஙகள் எனில் திட்டவிலககம் 

 1. உணவமயகான சரகாசரி முவற: திட்டவிலககம்  σ  = n
d2/   , d= x- x

 2. யூக சரகாசரி முவற: திட்டவிலககம்  σ = n
d

n
d

22
/ /- c m  ,d= x-A

(b) கதகாகுககப்பட்ட விைரம் (Discrete)

     σ  = N
fd

N
fd

2 2/ /
- c m  , d =x-A

 இஙகு f = பிரிவு இவ்டகைளியின் அகலம்
 N = பிரிவு இவ்டகைளியின் நிகழ்கைண 
 x = பிரிவு இவ்டகைளியின் வமய மதிப்பு இஙகு A யூக சரகாசரி

(c) கதகாகுககப்பட்ட விைரம் (continuous)

  σ  =  N
fd

N
fd

2 2/ /
- c m C# ,  d = c

x A-  

இஙகு f = பிரிவு இவ்டகைளியின் நிகழ்கைண
N = நிகழ்கைணகளின் கூடுதல் 

c = பிரிவு இவ்டகைளியின் அகலம் குறிப்பு:

 திட்டவிலககத்வத கீழ்ககண்ட முவறயிலும் 
ககாணலகாம். 

1. v   = n
1 n d d2

2

/ /- _ i  (கசப்பனி்டகா விைரம்)  

2. v  = N
1  N fd fd C2 2

#/ /- ^ h   

(கதகாகுககப்பட்ட விைரம்) d  = (x-A)/c

x = பிரிவு இவ்டகைளியின் வமய மதிப்பு
இஙகு A யூக சரகாசரி

மோறுபோட: சரகாசரியிலிருந்து விலககஙகளின் 
ைர்ககஙகளின் கூடுதல் மகாறுபகாடு ஆகும்.
 மகாறுபகாடடின் ைர்கக மூலகம திட்ட 
விலககம் ஆகும்.
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 மாறுபாட்டின் வர்க்க மூலமம திட்்ட வில்க்கம்.

எடுககோ்ட ட்ட 

 7 கைவகைறு நகாடகளில் ஒரு பள்ளியில் நூலகத்திலிருந்து கககாடுககப்பட்ட புத்தகஙகளின் 
எணணிகவக 7, 9, 12, 15, 5, 4, 11 புத்தகஙகளின் எணணிகவகயின் திட்டவிலககம் ககாண. 

தீர்வு:  
 உணவமயகான சரகாசரி முவற 

  x   =  n
x/  

  ......
7

7 9 11+ + +  = 7
63  = 9

x d = x x- r d 
2

7 -2 4
9 0 0

12 3 9
15 6 36
5 -4 16
4 -5 25
11 2 4

94
 

   σ = n
d2/  குறிப்பு:

திட்டவிலககம் ககாண இரணடு 
ைழிமுவறகவளப் பின்பற்றலகாம். 
1. கநரடி முவற     
2. சுருகக முவற

   = 7
94

   = .13 43

   = 3.66

நிவறகள்:

 z  தரவு அவனத்து மதிப்புகவளயும் சகார்ந்துள்ளது.

 z  மகாதிரி முவற ஏற்றத்தகாழ்வுகளகால் குவறந்த அளவு பகாதிககப்படுகிறது.

 z பிந்வதய கணிதச் கசயல்பகாடுகளுககு ஏற்றது. 

ைரம்புகள்:

 z  ஏவனய சிதறல் அளவைகவளவி்ட திட்டவிலககம் கணககிடுைது கடினமகாகும். 

 z விளிம்பு மதிப்புகளுககு அதிக நிவறவயத் தருகின்றது மற்றும் கூடடு சரகாசரி அருகில் 
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உள்ள விைரஙகளுககு குவறந்த நிவறவயத் தருகிறது. 

 z  திறந்தகைளி பிரிவு இவ்டகைளிகளில் கணககி்ட இயலகாது.

 z  இரணடு அல்லது அதற்கு கமற்பட்ட தரவு கதகாகுதிகள் கைவகைறு அலகுகளில் இருப்பின் 
அைற்றிற்கிவ்டகய உள்ள கைறுபகாடவ்ட ஒப்பி்ட இயலகாது.

எடுககோ்ட ட்ட 

கசப்பனி்டகா விைரம்:
 ஒரு மருத்துைமவனயில் அனுமதிககப்படடுள்ள 10 குழந்வதகளின் எவ்டயளவு பின்ைருமகாறு
13, 15, 12, 19, 10.5, 11.3, 13, 15, 12, 9 இம்மதிப்புகளுககு திட்டவிலககம் ககாண
தீர்வு:

 கூடடுசரகாசரி x  = n
x/

                                    = .......
10

13 15 49+ + +

                                    = .
10

129 8          

                                    =   12.98

உணவமயகான சரகாசரியிலிருந்து விலககம் 

x d = x-12.98 d 
2

13 0.02 0.0004
15 2.02 4.0804
12 –0.98 0.9604
19 6.02 36.2404

10.5 2.48 6.1504
11.3 –1.68 2.8224
13 0.02 0.0004
15 2.02 4.0804
12 –0.98 0.9604
9 –3.98 15.8404

n =10 71.136

 திட்டவிலககம்     σ = n
d2/

   = .
10

71 136

    = 2.67

குறிப்பு

சரகாசரியின் மதிப்பு தசம எணணகாக 
இருந்தகால் திட்டவிலககம் ககாணபது 
கடினம். இந்நிவலயில் யூக சரகாசரி 

முவற பயன்படுத்தப்ப்டலகாம்..
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எடுககோ்ட ட்ட 

 முதல் n இயல்எணகளின் திட்டவிலககம் ககாண.

தீர்வு:
 முதல் n இயல் எணகள் 1, 2, 3 ... n அைற்றின் கூடுதல் மற்றும் ைர்ககஙகளின் கூடுதல்

  xi/ = 1+2+3+.....+n  = n n
2

1+] g

 x i

2
/ = .....n1 2 32 2 2+ + +  = ( )n n n

6
1 2 1+ +] g

   சரகாசரி x   = n
1 xi/ = ( )

n
n n

2
1+ = ( )n

2
1+

    n
xi

2/
  = 

n n
6

1 2 1+ +] ]g g

 திட்டவிலககம்,    σ = n
x

n
x2

i i
2/ /

- b l

    = n n n
6

1 2 1
4

1 2+ +
-

+] ] ]g g g

    = n n n
12

2 1 2 1 3 1 2+ + - +] ] ]g g g

    = ( ) ( )n n n
12

1 2 2 1 3 1+ + - +] g6 @

     = ( )( ) ( )n n n
12

1 1
12

12
+ -

=
-

    σ = ( )n
12

12
-   

எடுககோ்ட ட்ட 

 ஒரு மகாதத்தில் கதகா்டர்ச்சியகாக ஏழு நகாடகள் விற்பவன கசய்யப்பட்ட கமகாத்த விவல விற்பவன 
பின்ைருமகாறு

நகாடகள் 1 2 3 4 5 6 7
கபகாருடகளின் விவல 

குவிண்டகால்
240 260 270 245 255 286 264

 மகாறுபகாடு மற்றும் திட்டவிலககம் ககாணக
தீர்வு:
 x இன் மதிப்புகள் கபரிய எணகளகாக இருந்தகால் மகாறுபகாடு மற்றும் திட்டவிலககம் ககாணபது 
கடினமகாகும். இந்நிவலயில் யூகசரகாசரி முவறவயப் பயன்படுத்தி திட்டவிலககம் ககாணலகாம். 
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 இஙகு A, d = x – A சரகாசரி

 இந்த வினகாவிற்கு A.M. =255 எனப் பயன்படுத்தலகாம்

விைரஙகள் (x) d = x – A d 
2

240 –15 225
260 5 25
270 15 225
245 –10 100
255 0 0
286 31 961
264 9 81

35 1617

  மகாறுபகாடு =  σ2 = n
d2/   n

d 2/
-b l

   =  7
1617 - 7

35 2

b l
   =  231- 52

   =  231- 25

   =  206

 திட்டவிலககம் σ  =  மகாறுபகாடு  

   σ = 206  = 14.35

எடுககோ்ட ட்ட 

 18 விைரஙகளின் சரகாசரி 14 மற்றும் திட்டவிலககம் 12 கமலும் இவவிைரஙகளு்டன் மதிப்பு 8 
கூடுதலகாக கசர்ககப்பட்டகால் கிவ்டககும் சரியகான சரகாசரி மற்றும் திட்டவிலககம் ககாண.

தீர்வு:

 18 விைரஙகளின் கூடுதல் =  n  x#  = 18 × 14 = 252.

 விைரஙகளின் ைர்ககஙகளின் கூடுதல் 

   σ2 = n
x

n
x2 2/ /

- b l

  122 = x
18

2
/  - 142

  144+196 = x
18

2
/

  x
18

2
/  = 340

   x2/ =340#18 = 6120
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 கூடுதல் விைரம் 8 கசர்ககப்படின், n  = 19,

 Σx = 252+8 = 260

 சரியகான சரகாசரி   = 19
260  = 13.68

  சரியகான  x2/    =    x2/   +82

             =  6120+64 

     =  6184

 சரியகான மகாறுபகாடு      σ2 = 19
6184   –  13.682   

     = 325.47 – 187.14

     = 138.33; 

சரியகான திட்ட விலககம்     σ = .138 33  

                                               σ =11.76

எடுககோ்ட ட்டு 

 100 கதகாழிற்சகாவலகளிலிருந்து எடுககப்பட்ட விைரஙகள் பின்ைருமகாறு

இலகாபம் ரூ. கககாடியில் 0 – 10 10 – 20 20 – 30 30 – 40 40 – 50 50 – 60

கதகாழிற்சகாவலகளின் 
எணணிகவக

8 12 20 30 20 10

 இலகாபத்திற்ககான திட்டவிலககம் ககாண

தீர்வு: 

 A = 35     C = 10

இலகாபம் 
ரூ(கககாடியில்)

வமய மதிப்பு
(x) d = C

x A- f fd fd 
2

0 – 10 5 -3 8 -24 72
10 – 20 15 -2 12 -24 48
20 – 30 25 -1 20 -20 20
30 – 40 35 0 30 0 0
40 – 50 45 1 20 20 20
50 – 60 55 2 10 20 40

கமகாத்தம் 100 -28 200
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  திட்டவிலககம்  σ =  N
fd

N
fd C

22

#
/ /

- d n          பயிற்சி:

கமற்கண்ட வினகாவிற்கு மற்ற 
இரு சூத்திரஙகவளயும் 

பயன்படுத்தி திட்டவிலககம் 
ககாணவும்.

   = 100
200

100
28 10

2

#-
-b l

   = ( . )2 0 078- #   10

   = 13.863

6.4 இவணந்த திட்டவிலககம்

ட்ட்ட  இவைநத கூ்ட சரோசரி மற்றும் தி்்டவிலககம் 
இவணந்த கூடடு சரகாசரி ஒவகைகாரு தரவுத் கதகாகுதியின் எணணிகவக மற்றும் 
கூடடுசரகாசரிவயக கககாணடு கணககி்டலகாம்.

 x x
1 2
, , σ1 , σ2 என்பன n1 மற்றும் n2 எணணிகவகவயக கககாண்ட முதல் மற்றும் இரண்டகாம் 

தரவுத் கதகாகுதிகளின் கூடடுசரகாசரி மற்றும் திட்டவிலககம் எனில் 

  இவணந்த கூடடு சரகாசரி x12  = n n
n x n x

1 2
1 1 2 2
+
+

 (இரணடு கதகாகுதிகள் எனில்)   

  x123  = n n n
n x n x n x

1 2 3
1 1 2 2 3 3
+ +
+ +

  (மூன்று கதகாகுதிகள் எனில்)

 இவணந்த திட்டவிலககம்

  σ12  = n n
n d n d

1 2
1 21

2

1

2

2

2

2

2
v v

+
+ + +_ _i i

  d1 = x x12 1-

  d2 = x x12 2-  

எடுககோ்ட ட்டட 

 இரு கதகாணடு நிறுைனஙகளின் (X,Y ) கதகாழிலகாளர்களுககு ைழஙகப்பட்ட மகாத ஊதியத்வத 
ஆரகாய்ந்தகபகாழுது கிவ்டககப்கபற்ற விைரஙகள் பின்ைருமகாறு

நிறுைனம்  X நிறுைனம்  Y
கதகாழிலகாளர்களின் எணணிகவக 550 650

மகாத ஊதிய சரகாசரி 5000 4500

ஊதியத்திற்கிவ்டகயயகான 
மகாறுபகாடு

900 1600
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(i)  எந்த நிறுைனம் அதிக மகாத ஊதியம் ைழஙகுகிறது. 

(ii)  எந்த நிறுைனம் தனிநபர் ஊதியத்தில் அதிக மகாறுபகாடவ்ட உவ்டயது? 

தீர்வு:

(i) X   மற்றும் Y நிறுைனஙகளில் ைழஙகப்பட்ட கமகாத்த ஊதியம்

   X : n x1 1# r  = 550 5000#  = ` 27,50,000

   Y : n x2 2# r  = 650 #  4500 = ` 29,25,000

நிறுைனம் Y  அதிக கதகாவகவய மகாத ஊதியமகாக ைழஙகுகிறது. 

(ii) இவணந்த மகாறுபகாடு ககாண முதலில் இவணந்த சரகாசரி ககாணகைணடும். 

  x12  = n n
n x n x

1 2
1 1 2 2
+
+

   = 550 650
2750000 29250000

+
+  

   = Rs. 4729.166

 இவணந்த திட்டவிலககம்

  d1  = x x12 1- = 4729.166—5000= .270 834-

  σ12 = n n
n d n d

1 2
1 21

2

1

2

2

2

2

2
v v

+
+ + +_ _i i

   = ( , . ) ( , . )
550 650

550 900 73 351 05 650 1600 52 517 05
+

+ + +

   = , , , . , , , .
1200

4 08 38 080 55 3 51 76 082 50+ .633445 251 68= =

6.5 ஒப்பீடடு அளவைகள் (Relative Measures)

 ஒப்பீடடு அளவை என்பது எந்த ஓர் அலவகயும் சகாரகா அளவையகாகும். கைவகைறு 
அலகுகவளக கககாண்ட இரணடு அல்லது அதற்கு கமற்பட்ட கதகாகுதிகளின் மகாறுபகாடவ்ட 
ஒப்பிடுைதற்கு இவை பயன்படுகின்றன. 

 எடுத்துகககாட்டகாக ஒரு ஊட்டச்சத்து நிபுணர் இந்தியகா மற்றும் இஙகிலகாந்தில் பயிலும் 
மகாணைர்களின் உ்டல் எவ்டவய ஒப்பி்ட விரும்புகிறகார் எனில் அைர் இரணடு நகாடுகளிலும் 
தரவுகவளச் கசகரிககிறகார். சகாதகாரணமகாக இஙகிலகாந்தில் உ்டல் எவ்ட பவுணடிலும் இந்தியகாவில் 
கிகலகாகிரகாமிலும் கணககி்டப்படுகிறது. இந்த விைரஙகவள தனித்த சிதறல் அளவைகவளக 
கககாணடு ஒப்பிடுைவதவி்ட ஒப்பீடடு அளவைகவளப் பயன்படுத்தி ஒப்பிடுைது அர்த்தமுவ்டயதகாகிறது.  
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ட்ட்ட மோறுபோ்டக்கழு (Coefficient of Variation)
 திட்டவிலககம் ஒரு தனித்த சிதறல் அளவை. இது கசகரிககப்பட்ட விைர மதிப்புகளின் 
அலகுகளகாகலகய அவழககப்படுகிறது. எடுத்துகககாட்டகாக மகாணைர்களின் உயரத்தின் (கச.மீ) 
திட்டவிலககத்வதயும் எவ்டயின் (கி.கி) திட்டவிலககத்வதயும் ஒப்பி்ட இயலகாது. ஏகனன்றகால் 
இரணடும் கைவகைறு அலகுகளகால் குறிககப்படுகின்றன. எனகை, ஒப்பிடும் கநகாககத்திற்ககாக 
திட்டவிலககத்வத ஒப்பிடடு சிதறல் அளவையகாக மகாற்ற கைணடும். இந்த ஒப்பிடடு சிதறல் அளவை 
மகாறுபகாடடுக ககழு என அறியப்படுகிறது.  

 திட்டவிலககத்வதக கூடடுசரகாசரியகால் ைகுத்து 100ஆல் கபருககி 
மகாறுபகாடடுக ககழு கபறப்படுகிறது.

மகாறுபகாடடுக ககழு (C.V) =  x 100#v

 இருகைறு கதகா்டர்கவள ஒப்பி்ட மகாறுபகாடடுக ககழு பயன்படுத்தப்ப்டலகாம். மகாறுபகாடடுக 
ககழு அதிகமகாகக கககாண்ட தரவுத்கதகாகுதி மகாறுபகாடடுககழு குவறைகாகக கககாண்ட தரவுத் 
கதகாகுதிவயவி்ட குவறந்த நிவலத்தன்வம மற்றும் குவறந்த சீரகான்வம கககாண்டதகாக இருககும்.

நிவறகள்: 

 z மகாறுபகாடடுக ககழு அலகுகவளச் சகாரகாத அளவையகாகும். திட்டவிலககம் அலகுகவளச் 
சகார்ந்த அளவையகாகும். எனகை ஒப்பிடும்கபகாது திட்டவிலககத்வதப் 
பயன்படுத்துைவதவி்ட மகாறுபகாடடுக ககழுவை பயன்படுத்துைகத சிறந்ததகாகும். 

குவறகள்:

 z சரகாசரியின் மதிப்பு பூஜ்ஜியத்வத கநருஙகும்கபகாது மகாறுபகாடடுக ககழு முடிவிலிவய 
கநருஙகும். எனகை சரகாசரியில் ஏற்படும் சிறு மகாறுபகாடுகூ்ட மிகப்கபரிய மகாற்றத்வத 
ஏற்படுத்தும்.  

எடுககோ்ட ட்டட 
 ஒரு தரவுத்கதகாகுதியின் மகாறுபகாடடுக ககழு மற்றும் திட்டவிலககம் முவறகய 50, 4 எனில் 
சரகாசரி ககாண.

தீர்வு: 

  மகாறுபகாடடுக ககழு =  x 100#v  

  50 = x
4 100#  

  x  = 50
4 100# =8
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எடுககோ்ட ட்ட3 

 ஒரு மடவ்டப்பந்து விவளயகாடடில் இரு மடவ்டயகாளர்கள் A, B யின் 10 இன்னிஙஸில் 
ஓட்டஙகளின் விைரஙகள் பின்ைருமகாறு
 A: சரகாசரி ஓட்டம்  = 50; திட்டவிலககம்  = 5

 B: சரகாசரி ஓட்டம் = 75; திட்டவிலககம்  = 25

 எந்த மடவ்டயகாளர் மிகுந்த நிவலப்புத்தன்வம உவ்டயைர்.

தீர்வு:

 மகாறுபகாடடுக ககழு (C.V) = x 100#v   

 மடவ்டயகாளர் A யின் C.V  = 50
5 100#  = 10%

  B இன் மகாறுபகாடடுக ககழு =  75
25 100# = 33.33%

 குவறந்த மகாறுபகாடடுக ககழு உவ்டயைகர நிவலப்புத்தன்வம உவ்டயைர்.  எந்த 
மடவ்டயகாளர் குவறந்த மகாறுபகாடடுக ககழுவை கபற்றுள்ளகாகரகா அைகர மிகுந்த நிவலப்புத்தன்வம 
உவ்டயைர். எனகை  A யின் மகாறுபகாடடுக ககழு மதிப்பு குவறைகாக உள்ளதகால் அைகர 
நிவலப்புத்தன்வம உவ்டயைரகாைகார்.

எடுககோ்ட ட்டட 

 இரு தயகாரிப்புகளின் A, B யின் ைகாரகாந்திர விற்பவன கீகழ கககாடுககப்படடுள்ளது.

தயகாரிப்பு A 59 75 27 63 27 28 56

தயகாரிப்பு B 150 200 125 310 330 250 225

 எந்த தயகாரிப்பு விற்பவனயில் அதிக நிவலப்புத்தன்வம உவ்டயது?
தீர்வு:
 தயகாரிப்புகளின் நிவலப்புத்தன்வம ககாண மகாறுபகாடடுக ககழு கணககி்ட கைணடும்.

தயோரிப்பு A

விற்பவன 
(x)

நிகழ்கைண 
(f)

A= 56 
d x A= − fd 2fd

27 2 -29 -58 1682
28 1 -28 -28 784

56 A 1 0 0 0
59 1 3 3 9
63 1 7 7 49
75 1 19 19 361

கமகாத்தம் 7 -57 2885
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  x  = A + N
fd/

  

    = 56 - 7
57   =  47.86

  மகாறுபகாடு   σ2 = N
fd 2/

N
fd 2/

-c m

   = 7
2885

7
57 2

-
-b l   

   = 412.14-66.30 = 345.84

 திட்டவிலககம்   σ = .345 84 =  18.59

 மகாறுபகாடடுக ககழு (C.V) = x
v 100#     

   = .
.

47 86
18 59   100#

   = 38.84 %

       தயோரிப்பு B

விற்பவன 
(x)

நிகழ்கைண 
(f)

A= 225 
d x A= −  

2fd 2fd

125 1 –100 –100 10,000

150 1 –75 –75 5625

200 1 –25 –25 625

225 1 0 0 0

250 1 25 25 625

310 1 85 85 7225

330 1 105 105 11,025

கமகாத்தம் 7 15 35,125

  x  =   A +  N
fd/

   = 225+ 7
15

   = 225 + 2.14 = 227.14
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  மகாறுபகாடு 2v  = N
fd 2/

N
fd 2/

-c m

   = 7
35125

7
15 2

-b l

   = 5017.85- 4.59

   = 5013.26

 திட்டவிலககம்   σ  =  .5013 26  = 70.80

மகாறுபகாடடுக ககழு (C.V)  B =  .
.

227 14
70 80 100#  

   = 31.17%

 A-இன் மகாறுபகாடடுக ககழு  B-இன் மகாறுபகாடடுக ககழுவைவி்ட அதிகமகாக உள்ளதகால் 
விற்பவனயின் ஏற்ற தகாழ்வுகள் தயகாரிப்பு  A யில் அதிகமகாகும்

6.6 விலககப் கபருககுத்கதகாவக (Moments) 

ட்ட்ட ஆதியிலிருந்து எடுககப்பட்ட விலககப்கபருககுத்கதகாவக (Raw moments):

 ஒரு பரைலின் ஆதியிலிருந்து எடுககப்பட்ட விலககஙகளின் கைவகைறு அடுககுகளின் 
கூடடுசரகாசரி ஆதியிலிருந்து எடுககப்பட்ட விலககப்கபருககுத் கதகாவகயகாகும்.

ஆதியிலிருந்து 
எடுககப்பட்ட விலககப் 

கபருககுத்கதகாவக

தனிகதகாகுதி 
(d=x - A)

கதகா்டர்ச்சியற்ற 
கதகாகுதி

(d=x - A)

கதகா்டர் கதகாகுதி
(d = (x – A) /c)

1n l n
d/

N
fd/

N
fd

c#
/

2n l n
d2/

N
fd2/

N
fd

c
2

2#
/

3n l n
d3/

N
fd3/

N
fd

c
3

3#
/

4n l n
d4/

N
fd4/

N
fd

c
4

4#
/

ட்ட்ட வமய விலககப் கபருககுத் கதகாவக

 ஒரு பரைலின் கூடடுசரகாசரியிலிருந்து எடுககப்பட்ட விலககஙகளின் கைவகைறு 
அடுககுகளின் கூடடுசரகாசரிவய வமய விலககப் கபருககுத் கதகாவக எனலகாம்.
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ஆதியிலிருந்து 
எடுககப்பட்ட விலககப் 

கபருககுத்கதகாவக

தனிகதகாகுதி 
(d=x - A)

கதகா்டர்ச்சியற்ற 
கதகாகுதி

(d=x - A)

கதகா்டர் கதகாகுதி
(d = (x – A) /c)

1n
( )

0=
−∑

n
xx ( )

0=
−∑

N
xxf '

N
fd

c#
/

2n
( )

0
2

=
−∑

N
xxf

N
f x x 2

2v
-

=
] g/ '

N
fd

c
2

2#
/

3n
n

x x 3-] g/
N

f x x 3-] g/ '
N
fd

c
3

3#
/

4n
n

x x 4-] g/
N

f x x 4-] g/ '
N
fd

c
4

4#
/

 கபகாதுைகாக x1, x2, …, xn  என்பன  விைரஙகள் எனில் 

குறிப்பு:
ஆதியிலிருந்து எடுககப்பட்ட 
விலககப் கபருககுத்கதகாவக   
எனவும் 'rn   சரகாசரியிலிருந்து 
எடுககப்பட்ட வமய விலககப் 
கபருககுத்கதகாவக rn   எனவும் 
குறிககப்படுகிறது.  

 'rn  = ( )N f x A1 r/ -  (Aஐ கபகாறுத்து)

 'rn  = N
fxr/

 (ஆதிவய கபகாறுத்து)

 rn  =  N f x x1 r/ -] g (சரகாசரிவய கபகாறுத்து)         

ட்ட்3 ஆதியிலிருந்து எடுககப்பட்ட விலககப் கபருககுத்கதகாவக 
மற்றும் வமய விலககப் கபருககுத்கதகாவக 
இைற்றிற்கிவ்டகயயுள்ள உறவு. 

  1n  = 0

  2n  = ' '2 1
2

n n- ^ h
  3n  = ' ' ' '3 23 2 1 1

3n n n n- +

  4n  = ' ' ' ( ) ( ')4 6 3' '
4 3 1 2 1

2
1

4n n n n n n- + -

எடுககோ்ட ட்டட 

 5 லிருந்து கபறப்பட்ட முதல் இரணடு விலககப் கபருககுத்கதகாவகயின் மதிப்புகள் முவறகய 
2 மற்றும் 20 எனில் சரகாசரி மற்றும் மகாறுபகாடு ககாண

தீர்வு:
  ' ,2 201 2n n= =l ,  A 5=

  x  = ' A1n +

  x  = 2+5=7
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  2v  = ' '2 1
2

n n- ^ h

  2v  = 20 2 162- =

 சரகாசரி = 7, மகாறுபகாடு = 16

6.7 தடவ்ட அளவை மற்றும் கககாட்ட அளவை
 தரவு விைரஙகவள புரிந்து கககாள்ள கமலும் இரணடு அளவைகள் தடவ்ட அளவை மற்றும் 
கககாட்ட அளவை பயன்படுத்தப்ப்டலகாம். 

6.7.1 கககாட்டம் 

 கககாட்டம் என்றகால் சமச்சீரின்வம என்று கபகாருள்படும். 
கககாடுககப்பட்ட விைரஙகளிலிருந்து ைவரயப்படும் 
ைவளைவரயின் ைடிைத்வதப் பற்றி கதரிந்து கககாள்ள கககாட்டம் 
பற்றி நகாம் அறிய கைணடும். தரவுகள் சமச்சீர் அற்றவை எனில் 
அத்தரவு சமச்சீரற்ற தரவு எனப்படும். அத்தவகய கககாட்டம் 
கநரிவ்டக கககாட்டமகாககைகா, அல்லது எதிரிவ்டக 
கககாட்டமகாககைகா இருககலகாம்.

 சமச்சீர் தன்வமவய கீழ்ககண்ட ப்டத்தில் நன்கு அறியலகாம்.

 சமச்சீர் தன்வம கநரிவ்ட மற்றும் எதிரிவ்டக கககாட்டஙக வள குறிககும் தரவு விைரஙகவள 
கீழ்ககண்ட ைவரப்டஙகளில் கககாடுககப்படடுள்ளது.

(a) சமச்சீர் பரைல் 

சரகாசரி = இவ்டநிவல = முகடு
ப்டம் 6.1

 கமற்கண்ட ப்டத்தின் மூலம் சமச்சீர் பரைலின் 
தரவு விைரஙகளின் கூடடுச்சரகாசரி, இவ்டநிவல 
மற்றும் முகடு ஆகியவை ஒகர புள்ளியில் 
கபகாருந்தியிருககும். (கூடடுச்சரகாசரி = இவ்டநிவல 
முகடு) ைவளைவரயின் நடுப்புள்ளியின் இருபுறமும் 
மதிப்புகள் சமமகாக பரவியிருககும். 

(b) கநரிவ்டக கககாட்டம்  

ைலப்புறம் (கநரிவ்ட கககாட்டம்)
ப்டம் 6.2

முகடு
இவ்டநிவல

சரகாசரி
 கநரிவ்ட கககாடடுப் பரைலில் கூடடுச் 
சரகாசரியின் கபரும மதிப்வபயும் முகடு சிறும 
மதிப்வபயும் கபற்று இைற்றிற்கிவ்டகய இவ்டநிவல 
அவமந்திருககும். கநரிவ்ட கககாட்டப்பரைலில் 
மதிப்புகள் அதிக அளவில் சிறும மதிப்வப (இ்டப்புறம்) 
வி்ட கபரும மதிப்புககு (ைலப்புறம்) அருககாவமயில் 
பரவி இருககும்
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(c) எதிரிவ்டக கககாட்டம் 

இ்டப்புறம் (எதிரிவ்ட கககாட்டம்)
ப்டம்6.3

முகடு
இவ்டநிவல

சரகாசரி
 எதிரிவ்டக கககாட்டப்பரைலில் கூடடு சரகாசரி 
சிறும மதிப்வபயும் முகடு கபரும மதிப்வபயும் கபற்று 
இைற்றிற்கிவ்டகய இவ்டநிவல அவமந்திருககும். 
எதிரிவ்டக கககாட்டப்பரைலில் மதிப்புகள் அதிக 
அளவில் கபரும மதிப்வப (ைலப்புறம்) வி்ட சிறும 
மதிப்புககு (இ்டப்புறம்) அருககாவமயில் பரவி 
இருககும்.

 சமச்சீரற்ற பரைலில் சரகாசரி மற்றும் இவ்டநிவலககிவ்டகயயுள்ள இவ்டகைளி ஏறத்தகாழ 
சரகாசரி மற்றும் முகடுககிவ்டகய உள்ள இவ்டகைளியில் ஒன்றில் மூன்று பஙககாக அவமயும். இந்த 
உறகை கககாட்டஅளவையின் அளவிவனக ககாண ைழிைகுககிறது.

d. முககியமகான கககாட்ட அளவைகள்  

(i) ககார்ல் பியர்சனின் கககாட்டகககழு 

(ii) கபௌலியின் கககாட்டகககழு

(iii) விலககப்கபருககுத் கதகாவகவய சகார்ந்த கககாட்ட அளவை

(i) ககார்ல் பியர்சன் கககாட்டகககழு

 ககார்ல்பியர்சன் கூற்றுப்படி கககாட்டஅளவை = கூடடு சரகாசரி – முகடு.

 ஃ ககார்ல்பியர்சன் கககாட்டகககழு  =  
சரகாசரி – முகடு
திட்டவிலககம்

எடுககோ்ட ட்டட 

 கணக்டடுககப்பட்ட விைரஙகளிலிருந்து கூடடு சரகாசரி = 7.35, முகடு = 8, மகாறுபகாடு = 1.69  
எனில் ககார்ல்பியர்சன் கககாட்டகககழு ககாண.

தீர்வு: 

  ககார்ல் பியர்சன் கககாட்டகககழு   = 
சரகாசரி – முகடு
திட்டவிலககம்

  மகாறுபகாடு = 1.69

  திட்டவிலககம்  = .1 69  = 1.3

  ககார்ல் பியர்சன் கககாட்டகககழு  = .
.

1 3
7 35 8-  

   = .
.

1 3
0 65-  =- 0.5  
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(ii) கபௌலியின் கககாட்டகககழு

 ககார்ல் பியர்சனின் கககாட்டகககழுவை அளகக கதகா்டரின் கமகாத்த மதிப்புகளும் கதவை. 
கபரகாசிரியர் கபௌலி ககால்மகானஙகவளச் சகார்ந்த ஒர் சூத்திரத்வத கூறுகிறகார்.  சமச்சீர் பரைலில் 
ககால்மகானஙகள் இவ்டநிவலயிலிருந்து சமதூரத்தில் அவமந்துள்ளன. அதகாைது Q2 – Q1  =  Q3 – 
Q2 , ஆனகால் கககாட்டப்பரைலில் ககால்மகானஙகள் இவ்டநிவலயிலிருந்து சமதூரத்தில் இருப்பதில்வல 

எனகை,
 கபௌலியின் கககாட்டகககழு  (SK) =  Q Q

Q Q Q2
3 1

3 1 2
-

+ -

எடுககோ்ட ட்டட 

 If Q1 = 40,  Q2 = 50, Q3 = 60,  எனககககாணடு கபௌலியின் கககாட்டகககழு ககாண 

தீர்வு:  

 கபௌலியின் கககாட்டகககழு = Q Q
Q Q Q2

3 1
3 1 2
-

+ -
   

 கபௌலியின் கககாட்டகககழு 

     =  60 40
40 60 2 50

20
0 0#

-
+ - = =   

 `  கககாடுககப்பட்ட கதகா்டர் சமச்சீர் தன்வம கபற்றதகாகும்.

(iii) விலககப்கபருககுத் கதகாவகவய சகார்ந்த கககாட்ட அளவை 

 விலககப் கபருககுத் கதகாவகவய சகார்ந்த கககாட்ட அளவைவய β1 என்ற குறியீட்டகால் 
குறிககப்படுகிறது.  

   β1  = 
2
3
3
2

n

n
  

எடுககோ்ட ட்டட 

 கககாடுககப்பட்ட விைரஙகளுககு   β1 மதிப்பு ககாணக 
 1n = 0, 2n   = 8.76,  3n  = -2.91 

தீர்வு:

  1b  = 
2
3
3
2

n

n

  1b  = ( . )
( . )

8 76
2 91

3

2-  = .
.

672 24
8 47  

   .0 0126=

குறிப்பு

சரகாசரிககும் முகடுககும் 
இவ்டகயயுள்ள வித்தியகாசம் 
அல்லது சரகாசரிககும் 
இ வ ்ட நி வ ல க கு ம் 
இவ்டகயயுள்ள வித்தியகாசம் 
அதிகமகாக இருப்பின் தரவுத் 
கதகாகுதி அதிக அளவு சிதறி 
இருககும்.
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6.7.2 தடவ்ட அளவை 

 தடவ்ட அளவைவயக குறிப்பிடும் “Kurtosis” என்ற கசகால் கிகரகக கமகாழியில் இருந்து 
கபறப்பட்டது. புள்ளியியலில் தடவ்டயளவு என்பது முகடவ்டச் சுற்றியுள்ள விைரஙகள் 
ைவளைவரயில் தடவ்டயகாககைகா அல்லது கூர்வமயகான முவனயு்டகனகா இருப்பவத குறிககிறது. 
கககாடுககப்பட்ட தரவு விைரஙகளின் தடவ்டயளவை இயல்நிவல ைவளைவரயின் கூர்முவன 
கபகாறுத்து அளவி்டப்படுகிறது. 

கீழ்ககண்ட ைவரப்டம் கமகல குறிப்பிட்ட மூன்று ைடிை தடவ்டநிவலவய விளககுகிறது. 

ப்டம் 6.4

குவறத்தடவ்ட
இவ்டத்தடவ்ட
மிவகத்தடவ்ட

 ஒரு ைவளைவர இயல்நிவல 
ைவளைவரவயவி்ட கூரிய உச்சிவய உவ்டயதகாக 
இருந்தகால் அது குவறத்தடவ்ட (Leptokutic) 
எனப்படுகிறது. இந்நிவலயில் விைரஙகள் 
முகடடுககு அருககாவமயில் குவிந்திருககும். மகாறகாக 
ஒரு ைவளைவர இயல்நிவல ைவளைவரவயவி்ட 
அதிக தடவ்டயகாக இருந்தகால் அது மிவகத்தடவ்ட 
(Platykurtic) எனப்படுகிறது. மணிைடிை 
இயல்நிவல ைவளைவரயகானது இயல்நிவல 
தடவ்ட எனப்படுகிறது. 

 ஒரு நிகழ்கைண ைவளைவர இயல்நிவல ைவளைவரவய வி்ட எந்த அளவு அதிக 
தடவ்டயகாககைகா அல்லது குவறந்த தடவ்டயகாககைகா உள்ளது என்பவத தடவ்ட அளவை மூலம் 
அறியலகாம். 

தடவ்ட அளவைக ககழு 

 மிக முககியமகான தடவ்ட அளவை என்பது தடவ்ட அளவைக ககழு ஆகும்

 தடவ்ட அளவைக ககழு   2b  = 
2
2
4
n

n  

குறிப்பு:

2b   ன் மதிப்பு எவைளவு அதிகமகாக உள்ளகதகா அவதப் கபகாறுத்து ைவளைவர கூர்ந்து 
இருககும்.

(i)   2b  = 3 எனில் அந்தப்பரைல் இயல்நிவலபரைல், அதன் ைவளைவர இயல்நிவல 
ைவளைவரயகாகும்.

(ii)  2b  3, எனில் அந்தப் பரைல் கூரிய உச்சியுவ்டயது, ைவளைவர குவறத்தடவ்டயகாகும். 

(iii) 2b   எனில் அந்தப் பரைல் அதிகத் தடவ்டயுவ்டயது ைவளைவர, மிவகத்தடவ்டயகாகும்..
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எடுககோ்ட ட்டட 

 கீழ்கககாணும் விைரஙகளுககு  β2 ககாண   .0 4 0 37 61 2 3 4n n n n= = = =

தீர்வு :
    2b  = 

2
2
4
n

n                

    2b  = 
37.6

42
= 37.6

16
 = 2.35<3

 2b  < 3,  ைவளைவர தட்டயகானதகாகும்.

6.8 கட்ட விளககப் ப்டம்
 கட்ட விளககப்ப்டம் என்பது மற்கறகாரு ைவரப்ட முவற ஆகும். கட்ட விளககப்ப்டம் 5 முககிய 
அளவுகவள உள்ள்டககியது  அவையகாைன

(i)  தரவு விைரஙகளின் மிகக குவறந்த மதிப்பு  (சிறுமம்),   (ii) முதல் ககால்மகானம்  (Q 1)   
( i i i) இவ்டநிவல (Q2)  (iv) மூன்றகாம் ககால்மகானம் (Q3) (v)  தரவு விைரஙகளின் மிக அதிக 
மதிப்பு  (கபருமம்)

 இம்மகாதிப்புகள் தரவு விைரஙகளின் 5-எண சுருககம் எனப்படும். 

Fig.6.5

சிறும மதிப்பிலிருந்து Q1 ைவர கிவ்டமட்டக 
கககாட்டகாலும் (Q3) யிலிருந்து கபரும மதிப்புைவர 
கிவ்டமட்டக கககாட்டகாலும் இவணத்து மற்றும் (Q1),  
(Q3) யில் கசஙகுத்து கககாடடிவனயும் ைவரந்து 
அைற்றிற்கிவ்டகய (Q2) இல் ஓர் 
கசஙகுத்துககககாடவ்டயும் ைவரயக  கிவ்டப்பது கட்ட 
விளககப்ப்டம் ஆகும்.   

கட்ட விளககப்ப்டம் ைவரைதற்ககான விளககம்
(i) இவ்டநிவல கட்டத்தின் வமயத்திற்கு அருகில் இருந்தகால் தரவு விைரம் ஏறத்தகாழ 

சமச்சீரகானதகாகும்.
(ii) இவ்டநிவல கட்டத்தின் வமயத்திற்கு இ்டப்பககம் இருந்தகால் தரவு விைரம் மிவக 

கககாட்டமகாகும்.
(iii) இவ்டநிவல கட்டத்தின் வமயத்திற்கு ைலப்புறம் இருந்தகால் தரவு விைரம் குவற 

கககாட்டமகாகும்.

(iv) கககாடுகள் சமஅளவில் இருந்தகால் தரவு விைரமகானது ஏறத்தகாழ சமச்சீரகானதகாகும்.

(v) ைலப்பகக கககாடு இ்டப்பகக கககாடவ்ட வி்ட குவறைகாக இருந்தகால் தரவு விைரம் மிவக 
கககாட்டமகாகும்.
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(vi) இ்டப்பகககககாடு ைலப்பகக கககாடவ்டவி்ட நீளமகாக இருந்தகால் தரவு விைரம் குவற 
கககாட்டமகாகும்.

குறிப்புவர:

(i) சிறும மதிப்பிலிருந்து Q1 மற்றும் Q3 லிருந்து கபருமமதிப்பிற்கு ைவரயப்படும் 
கிவ்டமட்டககககாடு விஸகர் எனப்படும்.

(ii) கட்ட ப்டம், கட்ட விஸகர் ப்டம் என்றும் அவழககப்படும்.

(iii) கட்ட விளககப்ப்டம் ஒரு பரைலின் சிதறவல விளககுகிறது. கமலும் பரைலின் 
ைடிைத்திற்ககான யூகத்திவன அளிககிறது.

எடுககோ்ட ட்டு 

 10 கைவகைறகான பள்ளிகளில் பயிலும் 11-ம் ைகுப்பு மகாணைர்களின் எணணிகவக 89, 
47, 164, 296, 30, 215, 138, 78, 48, 39 கட்டவிளககப்ப்டம் ைவரந்து விளககுக

தீர்வு:

படிட:  ஏறுைரிவசயில் எழுதவும்

  30,39,47,48,78,89,138,164,215,296

படிட:  இவ்டநிவல ககாணக

  இவ்டநிவல  = 2
78 89+  = 83.5

படி 3:   Q1 ககாண

  30,39,47,48,78

  Q1 = 47

படி ட:   Q3 

  89,138,164,215,296

  Q3 = 164

படி ட:  சிறும, கபரும மதிப்புகள் ககாணவும் 

  சிறும மதிப்பு 30, கபரும மதிப்பு 296

படி  6:  சிறும மதிப்பு, Q1, இவ்டநிவல  Q3  கபரும மதிப்பு கககாடடில் குறிககவும்.

படி 7:  Q1, Q3 ைழிகய கட்டம் ைவரயவும்
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க்்டப்ப்டம்

30 47
                 

83.5 164 296

எடுககோ்ட ட்டட 

 கட்ட – விஸகர் ப்டத்திவனக கீழ்ககண்ட விைரத்திற்கு ைவரயவும்

 96, 151, 167, 185, 200, 220, 246, 269, 238, 252, 297, 105, 123, 178, 202

தீர்வு:

படி ட:  ஏறுைரிவசயில் எழுதவும்

  96,105,123,151,167,178,185,200,202,220,238,246,252,269,297.

படி ட:   இவ்டநிவல ககாணவும்

  இவ்டநிவல 8 ைது உறுப்பு = 200

படி 3:     Q1 ககாண (200 க முன் உள்ளவைகளில் இவ்டநிவல)

  96,105,123,151,167,178,185

                  Q1   =151

படி ட : Q3  ககாண  (200-க பின் உள்ளவைகளில் இவ்டநிவல))

  202,220,238,246,252,269,297

                  Q3 =246

படி ட:   சிறும , கபரும மதிப்பு ககாண சிறும மதிப்பு  = 96,  கபரும மதிப்பு   = 297

படி ட:  கநர்கககாடடிவன ைவரக

படி ட:  : 5 எணகவள குறித்து கட்டம் ைவரக

க்்டப் ப்டம்

96 151 246 297

      200
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நிவனவில் கககாள்க

 z  வீச்சு என்பது மிகப்கபரிய மதிப்புககும் மிகச் சிறிய மதிப்புககும் உள்ள வித்தியகாசம்

 z இவ்டகககால்மகான வீச்சு (IQR) என்பது Q3 மற்றும் Q1  – ககு இவ்டகய உள்ள 
வித்தியகாசம்.

 z  மகாறுபகாடு என்பது  x x-   என்ற மதிப்புகளின் ைர்ககஙகளின் சரகாசரியகாகும்.

 z  திட்டவிலககம் என்பது மகாறுபகாடடின் ைர்ககமூலம் x ன் மற்றும் 

 z  சமச்சீரகான முழுவமத் கதகாகுதியில் எடுககப்பட்ட மகாதிரியில் சரகாசரி மற்றும் இவ்டநிவல 
ஏறககுவறய சமமகாகும். அவை முகடுககு மிக அருககாவமயிலும் இருககும். (ஒகர ஒரு  
முகடு) 

 z  சமச்சீரற்ற முழுவமத் கதகாகுதியின் பரைல் கககாட்டம் எனப்படும்.      கபரிய மதிப்புகளில் 
நீளமகான முவனவய உள்ள்டககிய பரைல் கநரிவ்ட கககாட்டம் அதகாைது சரகாசரி 
என்பது முகடு (அல்லது) இவ்டநிவலவய வி்ட அதிகமகாக    இருககும். சிறிய மதிப்புகளில் 
நீளமகான முவனவய உள்ள்டககிய பரைல் எதிரிவ்ட  கககாட்டம். கமலும் சரகாசரி 
ஏவனய வமய அளவுகவள வி்ட குவறைகாக இருககும் 

 z கட்டவிளககப்ப்டம் (கட்ட – விஸகர் ப்டம்) என்பது மிகப்கபரிய மற்றும் மிகச்சிறிய 
எணகளு்டன் ககால்மகானஙகவளயும் குறிககிறது.

பயிற்சி

I. மிகச் சரியகான விவ்டவயத் கதரிவு கசய்க.
1. தரவுத் கதகாகுதி  சமச்சீரகாயின் அந்த ைவளைவரயின் உச்சி புள்ளி 

(a) முகடு      (b) இவ்டநிவல       (c) சரகாசரி     (d) இவை அவனத்தும்
2. இ்டப்பகக முவன நீணடு உள்ள ைவளைவர --------------  

(a) சமச்சீர்     (b) எதிரிவ்டக கககாட்டம்        
(c) கநரிவ்டக கககாட்டம்    (d) கமற்கூறிய அவனத்தும் 

3. சிதறல் அளவையகான வீச்சு என்பது கீழ்ககண்ட ஒன்வற நிவறவு கசய்யவில்வல.
(a) விளிம்பு மதிப்புகளகால் அதிகமகாக பகாதிககப்படுகிறது.
(b) ஒரு தரவிலிருந்து மற்கறகாரு தரவிற்கு மிகப்கபரிய மகாற்றத்வத ஏற்படுத்தும். 
(c) கணககி்ட கடினம் 
(d) இது தரவு விைரஙகளில் இரு மதிப்புகளிலிருந்து கணககி்டப்படும். 

4. கீழ்ககண்டைற்றுள் எது உணவமயகானது? 
(a) மகாறுபகாடு கதகாகுககப்பட்ட (அ) கதகாகுககப்ப்டகா தரவுகளுககு கணககி்டலகாம் 
(b)   திட்ட விலககம்
(c) திட்ட விலககம் கதகாகுககப்பட்ட அல்லது கதகாகுககப்ப்டகாத தரவுகளுககு 
கணககி்டலகாம். ஆனகால் மகாறுபகாடு கதகாகுககப்ப்டகாத தரவிற்கு மடடும் கணககி்டலகாம். 
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(d) (a) மற்றும் (b), சரி  (c) தைறு. 
5. ஒரு பரைலின் மகாறுபகாடடின் ைர்ககமூலம் 

(a) திட்டவிலககம்           (b)சரகாசரி        
(c) விச்சு       (d) விலககம் 

6. 50 மதிப்புகளின் திட்டவிலககம் 8 ஒவகைகாரு மதிப்பு்டனும் 2ஆல் கபருககினகால் கிவ்டககும் 
மதிப்புகளின் திட்டவிலககமகானது:
(a) 4 (b) 2    (c)16          (d) 8  

7. அதிகமகான சிதறல் கககாண்ட தரவில் 
(a) சரகாசரி மற்றும் இவ்டநிவலககிவ்டகய அதிக வித்தியகாசம்
(b) முகடு மதிப்பு அதிகம் 
(c) திட்டவிலககம் அதிகம்
(d) இவ்டகககால்மகான வீச்சு குவறவு

8. கீழ்ககண்டைற்றுள் எது ஒப்பீடடு அளவை ? 
(a) திட்டவிலககம்     (b) மகாறுபகாடு     
(c) மகாறுபகாடடுகககழு         (d)கமற்கூறிய அவனத்தும்

9. ககால்மகான விலககம் 8 எனில் திட்டவிலககத்தின் மதிப்பு: 
(a) 12        (b) 16                 (c) 24     d)கமற்கூறிய  எதுமில்வல

10. சரகாசரிககும் முகடுககும் உள்ள வித்தியகாசம் 35 மற்றும் திட்டவிலககம் 10 எனில்  
கககாட்டகககழு
(a) 2.5 (b)  1.5                  (c) 3.5              (d) 6.5

II.  கககாடிட்ட இ்டத்வத நிரப்புக
11. முதல் மற்றும் மூன்றகாம் ககால்மகானஙகளின் வித்தியகாசம் ------------------
12. சரகாசரியிலிருந்து ஒவகைகாரு மதிப்புகளுககும் கபறப்பட்ட கநரிவ்ட விலககககளின் 

ைர்ககஙகளின் சரகாசரி ----------------------
13. திட்டவிலககத்திற்கு சரகாசரியின் சதவீதம் --------------------
14. இவ்டநிவலககு கமல் மற்றும் கீழ் அவமயும் தரவுகளின் எணணிகவக --------------
15. 2b  =   3 எனில் ைவளைவர -------------- பரைல்.

III  குறு வினகா (ஓரிரு கசகாற்களில் விவ்டயளி).
16. சிதறல் என்றகால் என்ன? சிதறல் அளவைகள் யகாவை? 
17. ஒப்பீடடு சிதறல் அளவைகள் என்றகால் என்ன? அைற்றின் பயன்கள் யகாது? 
18. சரகாசரி விலககம் ைவரயறு. இது திட்ட விலககத்திலிருந்து எவைகாறு மகாறுபடுகிறது. 
19. திட்டவிலககம் என்றகால் என்ன? அதன் முககிய பணபுகவள விைரி 
20. கககாட்ட அளவைகள் என்றகால் என்ன?
21. கட்ட விளககப்ப்டத்தில் பயன்படும் அளவைகள் யகாவை?

IV  சிறு வினகா (ஓரிரு கசகாற்கறகா்டர்களில் விவ்டயளி).
22. சிதறவல விைரிககவும். சிதறல் அளவைகள் எவைகாறு உதவுகிறது? 
23. நல்ல சிதறல் அளவையின் பணபுகள் யகாவை? 
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24. தரவு பகுப்பகாய்வில் வமய அளவைகளும், சிதறல் அளவைகளும் எவைகாறு கைறுபடுகின்றன 
என விைரி. 

25. தனித்த மற்றும் ஒப்பீடடு சிதறல் அளவைகவள கைறுபடுத்திக ககாடடுக. சிதறல் அளவைகவள 
ைவகப்படுத்துக. 

26. நிகழ்கைண பரைலில் கபறப்பட்ட சரகாசரிககு சிதறல் அளவைகள் எவைகாறு மகாற்றகாக 
பயன்படுத்தப்படுகிறது என விைரி.

27. மகாறுபகாடடுக ககழு என்றகால் என்ன? வியகாபகாரத்தில் அதன் முககியத்துைம் குறித்து விளககுக 
28. மகாறுபகாடு, திட்டவிலககம் எப்கபகாழுது சமமகாகும். எந்நிவலயில் மகாறுபகாடு திட்டவிலககத்வத 

வி்ட குவறைகாக இருககும்?
29. ஒரு வியகாபகாரி மகாத விற்பவனவய கணிகக இருவிதமகான சூத்திரஙகவளப் 

பயன்படுத்துகிறகார். முதல் சூத்திரத்தின் சரகாசரி 700 பதிவுகள் மற்றும் திட்டவிலககம் 35 
பதிவுகள் இரண்டகாைதிற்ககான சரகாசரி 300 பதிவுகள் மற்றும் திட்டவிலககம் 16 பதிவுகள், 
எனில் எந்த சூத்திரம் ஒப்பிடுவகயில் துல்லியம் குவறைகானதகாக இருககும்? 

30. ஒரு சிறிய வியகாபகார நிறுைனத்தில், இரணடு தட்டச்சர்கவள (A, B) நியமிககிறது. தட்டச்சர் A 
சரகாசரியகாக ஒரு நகாவளககு 30 பககஙகளும் திட்டவிலககம் 6 ஆகவும் தட்டச்சர் B சரகாசரியகாக 
ஒரு நகாவளககு 45 பககஙகளும் திட்டவிலககம் 10 ஆகவும் இருப்பின், எந்த தட்டச்சர் 
நிவலத்தன்வம உவ்டயைர்? 

V விரிைகான விவ்ட தருக.

31. சரகாசரியிலிருந்து சரகாசரி விலககம் ககாணக:

ையது 
ைரு்டஙகளில் 

1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 41-45

நபர்களின் 
எணணிகவக

7 10 16 32 24 18 10 5 1

32. 50 மற்றும் 100 எணணிகவக கககாண்ட இரணடு மகாதிரிகளின் சரகாசரி 54.1, 50.3 மற்றும் 
திட்டவிலககம் முவறகய 8, 7 எனில் இவணந்த சரகாசரி மற்றும் திட்டவிலககம் ககாண. 

33. A  மற்றும் B என்ற இரு மகாதிரி குளிர்சகாதன கபடடிகளின் ஆயுடககாலம் விைரம் பின்ைருமகாறு 

ஆயுள் (ைரு்டஙகளில்) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12

குளிர்சகாதனப்கபடடி
A 5 16 13 7 5 4

B 2 7 12 19 9 1

 ஒவகைகாரு மகாதிரியின் சரகாசரி ககாண. எந்த மகாதிரி சிறந்ததகாகும்? 

34. ககால்மகான விலககம் மற்றும் ககால்மகான விலகககககழு ககாண 

அளவு 06 09 12 15 18

நிகழ்கைண 7 12 19 10 2
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35. கீழ்ககண்ட விைரஙகளுககு கபகாருத்தமகான சிதறல் அளவைவயக கணககிடுக.

கூலி (ரூ) 35ககு
கீழ்

35-37 38-40 41-43 43ககு 
கமல்

கதகாழிலகாளர்களின் 
எணணிகவக

14 60 95 24 7

36. இரு விதமகான சககரஙகளின் பயன்பகாடவ்ட கசகாதிகவகயில் கிவ்டககப்கபற்ற விைரஙகள் 
பின்ைருமகாறு

100 வமல்களுககு
கமல்

20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50

A 8 15 12 18 13 9

B 6 20 32 30 12 0

37. கநகாயகாளிகள் மருத்துைமவனயில் அனுமதிககப்படடிருந்த நகாடகளின் எணணிகவகயின் 
திட்டவிலககம் ககாண.

அனுமதிககப்பட்ட நகாடகள் 5 6 7 8 9

கநகாயகாளிகளின் எணணிகவக 18 14 9 3 1

38. ககால்மகான விலககம் மற்றும் ககால்மகான விலகககககழு ககாண

பிரிவு இவ்டகைளி 10 -15 15 - 20 20 - 25 25 - 30 30 - 35

பிரிவு இவ்டகைளி 
நிகழ்கைண

8 12 14 10 6

39. சரகாசரியிலிருந்து கபறப்பட்ட சரகாசரி விலககம் மற்றும் சரகாசரி விலகககககழு ஆகியைற்வற 
ககாண 100 குழந்வதகளின் உயரம் பின்ைருமகாறு (அஙகுலம்)

உயரம் (கச.மீ) 60 61 62 63 64 65 66 67 68

குழந்வதகளின் 
எணணிகவக

2 0 15 29 25 12 10 4 3

40. கீகழ கககாடுககப்பட்ட விைரஙகளுககுத் திட்டவிலககம் ககாண

x 1 2 3 4 5 6 7

நிகழ்கைண 10 20 30 35 14 10 2
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41. கீகழ கககாடுககப்பட்ட 2 தரவு விைரஙகளுககு வீச்சு ககழு ககாண

தரவு 1 10 20 9 15 10 13 28

தரவு 2 35 42 50 32 49 39 33

42. 10 நபர்களின் இரத்தத்தில் உள்ள கககாழுப்பின் அளவு பின்ைருமகாறு 240, 260, 290, 245, 
255, 288, 272, 263, 277,250. யூக சரகாசரிவயப் பயன்படுத்தித் திட்டவிலககம் ககாண.

43.  மககள் இரு குழுககளகாக ஒரு விவளயகாடடிவன கணினியில் விவளயகாடுகின்றனர். அந்த 
விவளயகாடடில் இரு குழுககளும் ஒரு குறிப்பிட்ட விவசககடவ்டவய (Key) எவைளவு கைகமகாக 
பயன்படுத்துகின்றனர் என ஆரகாயும் கபகாது (கநரம் 1/10 கநகாடிகளில்)

குவறநத ப்சம் I கோல்மோனம் இவ்டநிவல III கோல்மோனம் அதிக ப்சம்
குழு I 0.6 0.8 1.0 1.5 1.9
குழு II 0.4 0.7 1.0 1.3 1.6

 இரு கட்ட விளககப்ப்டஙகள் ைவரந்து ஒப்பிடுக.

44. கீகழ கககாடுககப்படடுள்ள விைரஙகளுககு கட்ட - விஸகர் ப்டம் ைவரக
(i)  3, 5, 10, 11, 12, 16, 17, 17, 19, 20, 22

(ii)  –7, –5, –4, –4, –3, –3, –2, –1, 0, 1, 4, 6, 8, 9

விவ்டகள்
 I. 1. d    2.   b     3. c     4.  d     5.  a      6.  c      7.  a       8.  c      9.   d      10.  c  

II. 11. IQR        12. மகாறுபகாடு, திட்டவிலககம்       13. மகாறுப்பகாடடுக ககழு     

 14. 50%     15.  இயல்நிவல ( அல்லது) சமச்சீர் 

IV.    29. 2ஆம் சூத்திரம்    30. தட்டச்சர் B    

V 31. 7.13     32. 51.57, 7.56      33. (i) 5.12, 6.16      (ii) B

 34. 3, 0.25      35.  QD = 1.56, CQD = 0.04   36.  B     37. 1.03    38.  4.94,0.2265

 39. 1.24, 0.0194      40.  1.4      41.  0.51,0.22   42. 14.4

சுய கசகாதவனகககாக  
1. கககாடுககப்படடுள்ள விைரஙகள் ஒரு ைகாரத்தில் இரு ைரு்டஙகளில் ஏற்பட்ட சகாவல 

விபத்துகவள விளககுகிறது.

விபத்துகளின் 
எணணிகவக

0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 கமகாத்தம்

நிகழ்கைண 5 12 32 27 11 9 4 3 1 104
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்சயல்போட:

2. ஒரு மவழகககாலத்தில் மருத்துைமவனகளில் ககாலரகாவில் பகாதிககப்பட்டைர்களின் 
பதியப்பட்ட விைரஙகள் பின்ைருமகாறு

ையது
 (ைரு்டஙகளில்)

< 1 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 > 40 

பகாதிககப்பட்டைர்கள் 
எணணிகவக

15 113 122 91 110 119 132 65 46 15

கமகல கககாடுககப்பட்ட ப்டத்திலிருந்து 

1. இந்த குழுவிற்கு சரகாசரி உயரத்வத ஓர் பிரதிநிதியகாக எடுககலகாமகா 
இல்வலகயனில் 

   எந்த அளவை கபகாருத்தமகானதகாகும்.

2. உயரத்தின் பரைல் எந்த ைடிவில் இருககும்? சமச்சீர் தன்வம உவ்டயதகா     

   இல்வலகயனில் எந்த ைவகயகான கககாட்டமகாக இருககும்.
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

சமச்சீர் பரைலில் விலககப் 
்பருககுத் ்தோவகவய 
அறிநைோமோ !

சமச்சீர் பரைலில் விலககப் ்பருககுத் ்தோவக

இவையச்்சயல்போட 

* ப்டஙகள் அவ்டயகாளத்திற்கு மடடுகம.

படிகள்
ட் கீழ்கககாணும் உரலி / விவரவுககுறியீடவ்டப் பயன்படுத்தி GeoGebra பககத்திற்குச் கசல்க. “டடth 

Standard Statistics” எனும் GeoGebra பணிப்புத்தகத்தில் “Moments of Normal Curve” கககான 
பணித்தகாவள எடுத்துக கககாள்ளவும்

ட் சமச்சீர் பரைல் கதகான்றும். “New Curve” - ஐச் கசகாடுககினகால் புதிய சமச்சீர் பரைல் கதகான்றும். 
மகாற்றஙகவள ஆய்வு கசய்க. 

3் சமச்சீர் பரைல் ைவள கககாடடில் கககாட்ட அளவை மற்றும் தடவ்டயளவு எப்கபகாழுதும் பூஜ்ஜிய 
மதிப்வபக கககாணடிருப்பவத, “New Curve” - ஐச் கசகாடுககி கைனிககவும்.

ட் (ஆதிவயப் கபகாருத்த வமய விலககப் கபருககுத் கதகாவக) “Moments about the origin” - ஐச் 
கசகாடுககி ைவரப்டஙகளின் ைணணஙகவளக கைனிககவும். கீழ் ைலப்பககத்தில் உள்ள 
கணககீடுகவள மீளகாய்வு கசய்க. 

ட் (சரகாசரிவயப் கபகாருத்த 2-ஆம் வமய விலககப் கபருககுத் கதகாவக) “டnd moment about 
Mean” கசகாடுககி ைவரப்டஙகளின் ைணணஙகவளக கைனிககவும். கமகாத்தப் பரப்பும் 
x-அச்சுககு கமல் உள்ளதகால் ( நிவறயகானதகால் )ஏதகாைது மதிப்பு இருககும்..

ட் சரகாசரிவயப் கபகாருத்த 1-ஆம், 3-ஆம் மற்றும் 4-ஆம் வமய விலககப் கபருககுத் 
கதகாவகயகானது சமச்சீர் பரைல் ைவளகககாடடிற்கு எப்கபகாழுதும் பூஜ்ஜியம். (ககாரணம் 
கமலும் கீழும் உள்ள சம பரப்புகவள கூடடினகால் விவ்ட பூஜ்ஜியம். ஏகனனில் கமல் பரப்பு 
நிவறயகாகவும்(+ ive) கீழ் பரப்பு குவறயகாகவும் (-  ive) கணககி்டப்படும்)

படி 4 படி 5 படி 6

படி 1 படி 2 படி 3
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சீனிவாச ராமானுஜன் ஒரு மிகச் சிறந்த இநதிய கணி்த மமத்த ஆவார். 
அவர் ்தமிழ்ாட்டிலுள்ள ஈமராட்டில் 1887 ஆம் ஆண்டு டிசம்்பர் 22இல் 
பிறந்தார். அவரது ்பஙகளிப்பான எண்ணியலில் பிரிவுச் சார்புகளின் 
்பண்புகள என்ற கண்டுபிடிபபு மகத்தான்தாகும்.
 1911-ம் ஆண்டு ்தனது மு்தல் கணி்த ஆயதவ இநதிய கணி்தவியல் 
கழகததில் வவளியிட்்ார். அத்தருணததிலிருநது அவரது மமத்ததம 
சிறிது சிறி்தாக உலகிற்கு வவளிப்ப்த துவஙகியது. 1913ஆம் ஆண்டு, 
எச்.ஹார்டி என்ற ஆஙகில கணி்தவியலாரு்ன் வ்தா்ர்பு ஏற்்பட்்து. 
அ்தனால் அவருக்கு வசன்தனப ்பல்கதலக்கழகததில் சிறபபு உ்தவித 
வ்தாதகயும், மகம்பிரிட்ஜிலுள்ள டிரினிட்டி கல்லூரியில் கணி்த 
ஆயவுக்கான உ்தவிதவ்தாதகயும் கித்த்தது.
 1914ஆம் ஆண்டு, ்பல்மவறு ம்தக்கட்டுப்பாட்டுகளுக்கித்மய 
ராமானுஜன் இஙகிலாநது வசன்றார். அஙமக ஹார்டியு்ன் இதணநது 
சில கணி்த ஆயவுகத்ள நிகழததியுள்ளார். அவற்றுள முக்கியமானது 
எண்களின் பிரிவுச் சார்புகள ஆகும். அவரது ஆயவுக் கட்டுதரகள 
ஆஙகில இ்தழகளிலும் மற்ற ஐமராபபிய இ்தழகளிலும் வவளியி்ப 

்பட்்ன. 1918ஆம் ஆண்டு லண்்ன் ராயல் கழகததின் உறுபபினராகத ம்தர்நவ்தடுக்கப்பட்்ார். 
1917ஆம் ஆண்டிலிருநம்த காச ம்ாயினால் துன்்பப்பட்டுக்வகாண்டிருந்தார். ஓர்ளவு ம்தறியபின் 
1919ஆம் ஆண்டு இநதியாவிற்குத திரும்பினார். ம்ாயால் வருநதிய அவர் 1920ஆம் ஆண்டு ஏபரல் 
26ஆம் ்ாள ்தமிழ்ாட்டிலுள்ள கும்்பமகாணததில் மதறந்தார். அவரது கணி்த மமத்ததம ்பற்றி 
அபம்பாது ்பலர் அறிநதிருக்கவில்தல. அவர் விட்டுச் வசன்ற கணி்த கண்டுபிடிபபுகள சிலவற்தற 
மூன்று தகமயடுகளில் எழுதி தவததிருப்பத்த பின்னர் கண்்றிநதுள்ளனர். அதவ ‘வ்தாதலந்த 
தகமயடுகள’ என்று அதழக்கப்படுகின்றது. அவரது வாழ்ாளில் வவளியி்ப்ப்ாமல் இருந்த அவரது 
கண்டுபிடிபபுகளில் இருந்த கணி்த கருததுக்கள, அவரது மதறவுக்குப பிறகும் ஆயவு வசயயப்பட்டு 
வருகின்றன.

"எண்கம்ள எமது ்ண்்பர்கள".       
-  சீனிவாச ராமானுஜன்

7 சில கணித முறைகள்

சீனிவாச ராமானுஜன்
(22 டிசம்்பர், 1887 - 26 ஏபரல், 1920)

 � வரிதச மாற்றஙகள. மசர்மானஙகள ்பற்றி புரிநது வகாளளு்தல்
 � ஈருறுபபுத வ்தா்ர், அடுக்குத வ்தா்ர், ம்க்தகத வ்தா்ர் ்பற்றி அறி்தல்
 � வதகயி்ல் ்பற்றி அறிநது வகாண்டு கணக்குகளின் தீர்வு காணல்
 � வ்தாதகயி்ல் ்பற்றி அறிநது வகாண்டு கணக்குகளின் தீர்வு காணல்

ந�ோககஙகள்

அத்தியாயம்

எததறை முகநகோணஙகள் உள்்ளை?
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அறிமுகம்
 பின்வரும் ்பா்ப்பகுதிகளில், மமலும் ்பல புளளியியல் ்பா்க் கருத்தாக்கஙகளும்;, அத்தச் 
சார்ந்த கணக்கீடுகளும் இ்ம் வ்பற இருக்கின்றன. எனமவ இவற்தறக் கற்்ப்தற்கு முன்பு, அவற்றில் 
்பயன்்படும் புதிய கணி்த கருத்தாக்கஙகள கணி்த விதிகள, தீர்வு காண்்ப்தற்கான முதறகள ்பற்றி 
மு்தலில் ் ன்கு அறிநதிருக்க மவண்டும். எனமவ புளளியியலில் ்பயன்்படும் சில கணி்தமுதறகத்ளயும், 
நுண்கணி்தம் என்னும் ்பகுதிதயயும் இப்பா்ப்பகுதியில் அறிமுகப்படுததுகிமறாம்

7.1 எண்ணுதலின் அடிப்பறை விதிகள்
 சில கணி்தத தீர்வுகளுக்கு, எண்ணு்தலின் அடிப்பத் விதிகத்ளப ்பயன்்படுததித 
தீர்வுகத்ளக் காணலாம். அவ்விதிகள எண்ணு்தலின் கூட்்ல்விதி என்றும் எண்ணு்தலின் 
வ்பருக்கல்விதி என்றும் இருவதகப்படும்.

எண்ணுதலின் அடிப்பறை கூடைல் விதி:
 ஒரு நிகழவு m வழிகளிலும், மற்வறாரு நிகழவு n வழிகளிலும் ்்ந்தால் அவற்றில் ஏம்தனும் 
ஒன்று ஒமர ம்ரததில் ்்க்கலாம் அல்லது இரண்டும் ஒமர ம்ரததில் ்்ந்தால் அத்த m + n 
வழிகளில் ்்க்கும் என்று கரு்தலாம்.

 எடுததுக்காட்டு 7.1

 ஒரு வ்பட்டியில் 5 சிவபபு நிற ்பநதுகளும், 6 ்பச்தச நிறப ்பநதுகளும் உள்ளன. ஒருவர் 
அபவ்பட்டியிலிருநது ஒரு சிவபபு ்பநத்தமயா, ்பச்தச ்பநத்தமயா எடுக்க மவண்டுவமனில் எத்ததன 
வழிகளில் அவர் எடுக்க முடியும்?

தீர்வு:

 வ்பட்டியில் உள்ள, 5 சிவபபு நிற ்பநதுகத்ள 5 வழிகளிலும், 6 ்பச்தச நிற ்பநதுகத்ள 6 
வழிகளிலும் வ்தரிவு வசயயலாம். எண்ணு்தலின் அடிப்பத் கூட்்ல் விதியின்்படி, ஒரு சிவபபு 
அல்லது ்பச்தச நிற ்பநதிதனத வ்தரிவு வசயய 5 + 6 = 11 வழிகள உள்ளன.

எண்ணுதலின் அடிப்பறை ப்பருககல் விதி:
 சார்்பற்ற இரு நிகழச்சிகளில் ஒரு நிகழச்சி m வழிகளிலும் மற்வறாரு நிகழச்சி n வழிகளிலும் 
்்ந்தால் இரு நிகழச்சிகளும் ஒமர ம்ரததில் m × n  வழிகளில் ்்க்கும் என கரு்தலாம்.

 எடுததுக்காட்டு 7.2

 ஒருவர் A என்ற இ்ததிலிருநது C என்ற இ்ததிற்கு B வழியாகச் வசல்ல மவண்டும். A 
யிலிருநது B வதர வசல்ல இரு வழிகளும், B இலிருநது C வதர  வசல்ல மூன்று வழிகளும் 
உள்ளன. அவ்வாவறனில் அவர் எத்ததன வழிகளில் A இலிருநது C க்கு வசல்லலாம்?

தீர்வு:
A B

C
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குறிபபு

இக்கணக்கின் வித்தயயும் 
அ்தன் மகாட்டுப்ப்தத்தயும் 

கவனிக்க.

 அவர் A இலிருநது B க்கு 2 வழிகளிலும், B இலிருநது C க்கு 3 வழிகளிலும் வசல்லலாம். 
எண்ணு்தலின் அடிப்பத்ப வ்பருக்கல் விதியின்்படி, அவர் ஒமர 
ம்ரததில் A இலிருநது C க்குச் வசல்ல  2 × 3 = 6 வழிகள 
உள்ளன.  

 எடுததுக்காட்டு 7.3

 ஒரு நிறுவனம், விற்்பதன வசயயும் ஒவ்வவாரு 
வ்பாருளுக்கும் ஒரு குறியீட்த் அளிக்கிறது. அக்குறியீடு ஓர் 
ஆஙகில எழுதத்தயும் அத்தத வ்தா்ர்நது இரு எண்கத்ளயும் வகாண்்்தாக இருக்கிறது. 
இம்முதறயில் எத்ததன குறியீடுகத்ள அநநிறுவனம் உருவாக்கலாம்?

தீர்வு:

 குறியீட்டில் 26 ஆஙகில எழுததுகளும் (A-Z), மற்ற இரு இலக்கஙகள (0 - 9) ஆக இருக்கும்.

ஆஙகில எழுதது எண் எண்
26 வழிகள 10 வழிகள 10 வழிகள

 எழுதது இருக்கும் இ்ம் A இலிருநது Z வதரயுள்ள 26 எழுததுக்க்ளால் குறிக்கப்படும். எனமவ 
26 வழிகள உள்ளன. ்பததிலக்க எண் இ்ததில் 0 இலிருநது 9 வதரயுள்ள எண்கத்ளக் வகாண்டு 10 
வழிகளில் குறிக்கலாம். அம்தம்பால் ஒன்றிலக்க எண் இருக்கும் இ்ததிலும், 0 இலிருநது 9 வதரயுள்ள 
எண்கத்ளக் வகாண்டு 10 வழிகளில் குறிக்கலாம். எனமவ வ்பாருளகளுக்கான குறியீட்த், 
எண்ணு்தலின் அடிப்பத்ப வ்பருக்கல் விதிதயப ்பயன்்படுததி 26 ×10 × 10 வழிகளில் அ்தாவது 
2600 வழிகளில் உருவாக்கலாம்.

 எடுததுக்காட்டு 7.4

 2, 5, 7, 8, 9 என்ற இலக்கஙகத்ளக் வகாண்டு, திரும்்ப வரா்த இலக்கஙக்ளால் ஆன ்ான்கு 
இலக்க எண்களின் எண்ணிக்தக எத்ததன உருவாக்கலாம்?

தீர்வு:           

ஆயிரம் நூறு ்பதது ஒன்று

5 வழிகள 4 வழிகள 3 வழிகள 2 வழிகள

 ஆயிரமாவது இ்தத்தக் வகாடுக்கப்பட்டுள்ள ஐநது இலக்கஙகத்ளக் வகாண்டு 5 வழிகளில் 
நிரப்பலாம். நிரப்பப்பட்் எண் திரும்்பவும் வராமல் இருக்கும்்படி அதமப்ப்தால், நூறாவது இ்தத்த 
மீதியுள்ள ்ான்கு இலக்கஙகத்ளக் வகாண்டு 4 வழிகளில் நிரப்பலாம். 

 அம்தம்பால், 10ஆவது இ்தத்த 3 வழிகளிலும், 

 ஒன்றாவது இ்தத்த 2 வழிகளிலும் மீதியுள்ள இலக்கஙகத்ளக் வகாண்டு நிரப்பலாம்.
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 இவ்வாறு ்ான்கு இலக்க எண்கத்ள 5 × 4 × 3 × 2 = 120  வழிகளில் அதமக்கலாம்.

வரிறை கோரணிப ப்பருககல் அல்லது இயபலண் பதோைர் ப்பருககல் (Factorial):

 மு்தல் n இயல் எண்களின் வ்தா்ர் வ்பருக்கல் ்பலன், வரிதச காரணிபவ்பருக்கல் n அல்லது 
இயவலண் வ்தா்ர்வ்பருக்கல் n என்று அதழக்கப்படுகிறது. n காரணிப வ்பருக்கல் n ! மற்றும் n     
எனவும் குறிக்கப்படுகிறது.

 இத்த   n! = n ×(n–1)× ...×3 ×2 × 1

   3! = 3 × 2 × 1

   4! = 4 × 3 × 2 × 1

   5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1

     6! =         6 × 5 × 4 × 3 ×2 × 1

அ்தாவது  6! =         6 × (5 × 4 × 3 × 2 × 1) = 6 × (5!)  

குறிபபு

1! =1 மற்றும் 0! = 1.

 இதிலிருநது n! = n (n – 1)! என எழுதுகிமறாம்.

7.2 வரிறை மோறைஙகள் (Permutations)

 வரிதச மாற்றம் என்்பது வ்பாருட்கத்ளப ்பல வழிகளில் மாற்றி அதமததுக் காண்்ப்தாகும். A, 
B, C என்ற மூன்றில் ஒமர சமயததில் இரண்டிரண்்ாக அதமத்ததலப பின்வருமாறு வசயயலாம்.

   AB  AC  BC

   BA  CA  CB

 இஙகு 6 வதகயான வரிதச அதமபபுகத்ளக் காணலாம். இவ்வாறு அதமப்பதில் 
வரிதசதயக் கருததில் வகாள்ள மவண்டும். AB என்ற அதமபபும் BA என்ற அதமபபும் 
மவறுமவறான அதமபபுக்ளாகும்.

 மமற்கண்் வரிதச அதமபபுகளின் எண்ணிக்தகதய ‘3 வ்பாருட்களிலிருநது எடுக்கும்

 2 வ்பாருட்களின் வரிதச மாற்ற எண்ணிக்தக 6 ஆகும்.’ என்கிமறாம். இத்தக் குறியீட்டு 
முதறயில் 3P2 = 6 என்று எழுதுகிமறாம். எனமவ n வ்பாருட்களிலிருநது, r வ்பாருட்களின் 
வரிதசமாற்ற எண்ணிக்தக nPr  எனக் குறிபபிடுகிமறாம். nPr   என்்பத்த விரிவாக்கம் வசயயும் 
ம்பாது  nPr  = n (n –1) ( n – 2) …. [n – (r–1)] என்்ப்தாக எழு்தப்படுகிறது. மமலும் இத்த இயவலண் 
வ்தா்ர் வ்பருக்கல் முதறயில் குறிபபி் மவண்டுமாயின் nPr  = !

!
n r

n
-] g  என்று எழு்தலாம்.

எடுததுக்காட்்ாக,

 10 P3  இன் மதிபத்பக் காண இயவலண் வ்தா்ர் வ்பருக்கல் முதறயில்

 10 P3 = ( ) !
!

10 3
10
-  என்று எழு்தப்படுகிறது. அ்தாவது 
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   10 P3 = ( ) !
!

10 3
10
-

   10 P3  = !
!

7
10 =  !

!
7

10 9 8 7# # #
]

]
g

g   

     = 10 × 9 × 8  

     = 720

 10P3 இன் மதிபத்பக் காண பின்வரும் முதறயிலும் எழு்தலாம்.
   10 P3 = 10 × (10-1) × (10-2)

     = 10 × 9 × 8 

     = 720

 10 P3, இன் மதி;பத்பக் காண மு்தலில் 10 இல் வ்தா்ஙகி 3 இயல் எண்கத்ள இறஙகு 
வரிதசயில் எழுதிப வ்பருக்குக.

 எடுததுக்காட்டு 7.5

 ஓர் ஒளிப்ப்ம் எடுக்க ஐநது மாணவர்கத்ள ஒமர வரிதசயில் அதமயும்்படி எத்ததன 
வழிகளில் நிற்க தவக்கலாம்?

தீர்வு:

 ஐநது மாணவர்களிலிருநது, எல்மலாதரயும் ஒமர வரிதசயில் வவவ்மவறு முதறயில் நிற்க 
தவப்பதும் 5 உறுபபுகளிலிருநது எல்லா 5 உறுபபுகத்ளயும் வரிதச மாற்றததிற்கு உட்்படுததுவதும் 
ஒன்மறயாகும். அ்தாவது இது வரிதச மாற்றஙகளின்்படி 5P5 = 5! = 120 ஆகும்.

்பலமுறை வரும் ப்போருடகளின் வரிறை மோறைஙகள் (Permutation of objects not all distinct)

 n வ்பாருட்களில். p1 வ்பாருள ஒரு வதகயாகவும், p2 வ்பாருள இரண்்ாவது வதகயாகவும் 
pk வ்பாருள k ஆவது வதகயாகவும் இருக்கும்ம்பாது உருவாகும் வரிதச மாற்றஙகளின் 
எண்ணிக்தக ! !.... !p p p

n!
k1 2

 எடுததுக்காட்டு 7.6

 ‘STATISTICS’ என்ற வசால்லில் எத்ததன வரிதச மாற்ற வசாற்கத்ள உருவாக்கலாம்?
தீர்வு :

 வகாடுக்கப்பட்் 3S,  3 T, 2 I, 1 A, 1 C  என்ற வசால்லில் வமாத்தம் 10 எழுததுக்கள உள்ளன. 
அதில் S மூன்று முதறயும் T மூன்று முதறயும், I இரண்டு முதறயும் A ஒரு முதறயும், C ஒரு 
முதறயும் வநதுள்ளன. எனமவ அச்வசால்லின் வரிதச மாற்ற உறுபபுகளின் எண்ணிக்தக 
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! ! ! ! !
!

3 2 2 1 1
10    = 50400

 எடுததுக்காட்டு 7.7

 10 P r = 720 எனில் r இன் மதிபபு என்ன?
தீர்வு :
  10 Pr = 720

  10 P r = 10 × 9 × 8

  10 Pr = 10 P3

        r = 3

7.3 நைர்மோைஙகள் (Combinations)
மசர்மானம் என்்பது வ்பாருட்களின் வரிதச முதறதயக் கரு்தாமல் வ்தரிவு வசயயும் (ம்தர்நவ்தடுக்கும்) 
முதறயாகும். எடுததுக்காட்்ாக A, B, C என்ற மூன்று வ்பாருட்களில் இரண்டு வ்பாருட்கத்ள ஒமர 
சமயததில் எடுத்தால் அதவ  AB AC BC இரண்டும் மவறு மவறாகக் கரு்தப்படுவதில்தல. 
இரண்டும் ஒன்றாகமவ கரு்தப்படுகிறது. எனமவ மசர்மஙகளில் வரிதசகத்ளக் கருதுவதில்தல. 
இஙகு 3 வ்பாருட்களில் 2 வ்பாருட்கத்ளத வ்தரிவு வசயயும்ம்பாது கித்க்கும் மசர்மானஙகளின் 
எண்ணிக்தக 3 ஆகும். இத்த 3C2  = 3  எனக் குறிபபிடுகிமறாம்.

வ்பாதுவாக, 
 n வ்பாருட்களிலிருநது r வ்பாருட்கத்ள எடுக்கும் மசர்மானஙகளின் எண்ணிக்தக  
nCr ஆகும்.

  nCr  = !r
npr      அல்லது    nCr  = ! !

!
n r r

n
-] g  எனவும்

வரிதசக் காரணி வ்பருக்கல் முதறயில் எழு்தலாம்.

குறிபபு

              1.  nCr  என்்பத்த 
n
re o  என்றும் C (n, r) என்றும் குறிக்கலாம்.

              2.  nC0  = 1,  nC1  = n,  nCn  = 1

 எடுததுக்காட்டு 7.8

 10C3 ,  8C4  ஆகியவற்றின் மதிபத்பக் காண்க

தீர்வு:
  10C3 = 3 2 1

10 9 8
# #
# # = 120

  8C4 =   4 3 2 1
8 7 6 5
# # #
# # # = 70
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 [10 C 3 : இன் மதிபத்பக் காண, வ்தாகுதியில் 10 இல் வ்தா்ஙகி, இறஙகுவரிதசயில் 3 இயல் 
எண்கத்ள எழுதி அவற்றின் வ்பருக்கல் ்பலதன, ்பகுதியில் உள்ள 3இன் வரிதசக் காரணிப 
வ்பருக்கதல எழுதி, பின் சுருக்க மவண்டும்].

 இபம்பாது   10C8 , 10C2 ஆகியவற்தற ஒபபிடுமவாம்.

 10 C 8  = 4 3 2 1
10 9 8 7 6 5 4 3

# # #
# # # # # # #  = 2 1

10 9
#
#  = 45

 10 C 2 =  2 1
10 9
#
# = 45

 மமற்கண்் இரண்டிலிருநதும்   10 C 8  = 10 C 2 என அறிகிமறாம்.

 இத்த  10 C 8 = 10 C (10-8) = 10 C 2 என்று எழு்தலாம்

 n,r இவற்றிற்கித்மயயுள்ள விததியாசம் nCr இல் அதிகமாயிருக்கும்ம்பாது மமற்கண்் 
முதறப்படி சுருக்கி எளி்தாகக் கணக்கி்லாம். மசர்மானததில் nCr = nCn–r என ஒரு விதியாகக் 
கூறப்பட்டுள்ளது.

 எடுததுக்காட்்ாக,200 C 198, ஐக் கணக்கி்
  200 C 198 =  200 C 200 - 198

   =  200 C 2

   =  2 1
200 199
#
#

   = 19900.

 எடுததுக்காட்டு 7.9

 கிரிக்வகட் அணிக்காக 13 வித்ளயாட்டு வீரர்களுள 11 வீரர்கத்ளக் வகாண்் ஒரு குழு வ்தரிவு 
வசயயப்ப் இருக்கிறது. இத்த எத்ததன வழிகளில் வ்தரிவு வசயயலாம்?
தீர்வு:

13 வித்ளயாட்டு வீரர்களில் 11 வீரர்கத்ள  13C11 வழிகளில் வ்தரிவு வசயயலாம். அ்தாவது  

   13C11 = 13C2 =  2 1
13 12
#
#  = 78

ஃ 78 வழிகள உள்ளன.

 எடுததுக்காட்டு 7.10

6 ஆண்கள, 5 வ்பண்கள வகாண்் உறுபபினர்களித்மய 5 ம்பர் அ்ஙகிய ஒரு குழுவாக 2 
ஆண்களும், 3 வ்பண்களும் அதில் இருக்கும்்படி எத்ததன வழிகளில் வ்தரிவு வசயயலாம்?

தீர்வு:
 குழுவில் உள்ள 6 ஆண்களில் 2 ம்பதர 6C2 வழிகளில் வ்தரிவு வசயயலாம். அம்த ம்பால் 5 
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வ்பண்களில் 3 ம்பதர 5C3 வழிகளில் வ்தரிவு வசயயலாம். எனமவ ஒமர சமயததில் 5 உறுபபினர் 
குழுதவ (2 ஆண்களும், 3 வ்பண்களும்) 6C2 × 5C3  வழிகளில் அதமக்கலாம்.

அது  2 1
6 5
#
# × 3 2 1

5 4 3
# #
# # = 150 வழிகள ஆகும்

 எடுததுக்காட்டு 7.11

 ஐநது ்பக்கஙகத்ளக் வகாண்் ஐஙமகாணததின் முதனப புளளிகத்ளக் வகாண்டு ்பல்மவறு 
வழிகளில் மசர்ப்ப்தால் அதமயும் முக்மகாணஙகளின் எண்ணிக்தக எவ்வ்ளவு?

தீர்வு:

 ஓர் ஐஙமகாணததில் 5 முதனபபுளளிகள உள்ளன. ஒரு முக்மகாணம் அதமக்க 3 
முதனபபுளளிகள ம்ததவ. எனமவ 5 புளளிகளிலிருநது 3 புளளிகத்ள மசர்மான முதறயில் 5C3 
முதறயில் வ்தரிவு வசயயலாம். அ்தாவது  

5C3 =  3 2 1
5 4 3
# #
# # = 10

 10 முக்மகாணஙகத்ள அதமக்கலாம்.

 எடுததுக்காட்டு 7.12

 ஒரு வினாத்தாளில் A பிரிவில் 5 வினாக்களும் B பிரிவில் 7 வினாக்களும் உள்ளன. ஒரு 
மாணவன் இரு பிரிவுகளிலும் குதறந்த்பட்சம் 3 வினாக்கத்ளத வ்தரிவு வசயது வமாத்தம் 8 
வினாக்களுக்கு வித்்தர மவண்டுவமனில் எத்ததன வழிகளில் வினாக்கத்ளத வ்தரிவு 
வசயயலாம்?

தீர்வு: 

 வகாடுக்கப்பட்் 12 வினாக்களுக்குள ஒவ்வவாரு பிரிவிலும் குதறந்த்பட்சம் 3 வினாக்கத்ளத 
வ்தரிவு வசயயும் முதற கீமழ வகாடுக்கப்பட்டுள்ளது.

பிரிவு A
5 வினாக்கள

பிரிவு B
7 வினாக்கள மசர்மானஙகள வழிகளின் 

எண்ணிக்தக

3 5   5C3
   ×   7C5 210

4 4   5C4
   ×   7C4 175

5 3   5C5
    ×   7C3   35

வமாத்த வழிகள 420

 ஃ வினாக்கத்ள 420 வழிகளில் வ்தரிவு வசயயலாம் 

 எடுததுக்காட்டு 7.13

 6 Pr   = 360 மற்றும்  6Cr = 15  எனில் r இன் மதிபபு என்ன?
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தீர்வு:

மசர்மானஙகளின் விதியின்்படி  

  n C r = !r
Pn

r                    

  6Cr  = !r
p6 r   

  15 = !r
360         

  r! = 15
360  = 24

  r! = 4 ×3× 2 ×1

  r! = 4!

 `  r = 4

 எடுததுக்காட்டு 7.14

 nC8  =   n C7,   எனில்  n C15 இன் மதிபபு எனன?
தீர்வு:
   nC8 =   n C7  
  n Cn–8 =   nC7

  n–8 =   7
  n  =   15

 இபம்பாது  nC 15 =  15C15 = 1 ஆகும்.

7.4. ஈருறுபபு பதோைர், அடுககுதபதோைர், மைகறகத பதோைர் ்பறறிய அறிமுகம்

7.4.1 ஈருறுபபுத பதோைர் (Binomial series)

 இயற்கணி்தக் மகாதவ இரண்டு உறுபபுகத்ளச் சார்நதிருக்கும்ம்பாது அது ஈருறுபபுக் 
மகாதவ எனப்படும். ஈருறுபபுக் மகாதவகத்ளயும் அவற்றின் விரிவாக்கதத்தயும் அவற்றால் 
உருவாகும் எண் அதமபத்பயும் கீமழ காண்ம்பாம்.

ஈருறுபபுகள விரிவாக்கஙகள எண் வடிவஙகள 
 (x+a)0 1 1

 (x+a)1  x+a  1          1

 (x+a)2 x2+2xa+a2 1          2          1                        

 (x+a)3 x3+3x2a+3xa2+a3 1          3          3          1

 (x+a)4 x4+4x3a+6x2a2+4xa3+a4 1          4          6          4          1

 (x+a)5 x5+5x4a+10x3a2+10x2a3+5xa4+a5 1        5        10        10        5        1         
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         மமற்கண்் ஈருறுபபுக் மகாதவகளின் விரிவாக்கததில் கித்க்கும் ஈருறுபபுக் வகழுக்க்ளால் 
ஆகிய எண்கள, ஒரு முக்மகாண வடிவதத்த உருவாக்குவத்தக் காணலாம். இவ்வடிவதமபபிற்கு 
்பாஸகலின் முக்மகாண அதமபபு என்று வ்பயர். இவ்வதமபபில் இ்ம் வ்பறும் எண் முன்வரிதசயில் 
இ்ம் வ்பறும் இரு எண்களின் கூடு்தலுக்குச் சமமாக இருப்பத்தக் காணலாம்.

மிறகமுழு எண்களுககோை ஈருறுபபு நதறைம்

  n என்்பது மிதகமுழு எண் எனில்

 (x+a)n  = nc0xna0  + nc1xn–1a1 +  nc2xn–2a2   + … + ncrx
n–rar + … +ncn an  

 மமற்கண்் ஈருறுபபுக் மகாதவ விரிவாக்கததில் ்ாம் அறிவது 

(i)   (r+1)th  ஆவது உறுபபு     T r+1  =  ncr x
n–rar

(ii) . ‘x’  இன் ்படிகள குதறநது வகாண்ம் வரும் ‘a’ இன் ்படிகள அதிகரிததுக்வகாண்ம் 
வரும்.  ்படிகளின் கூடு்தல் சமமாக  n ஆக இருக்கும்.

(iii)  nc0,  nc1, nc2, … ncr, … ncn என்்பதவ ஈருறுபபுக் வகழுக்கள எனப்படும் அதவc0, 
c1, c2 … , cn        என்றும் குறிக்கப்படும்.

(iv) ncr   = ncn–r  என்்பதிலிருநது வகழுக்கள சம வ்தாதலவில் இருப்பத்தயும் 
ஆரம்்பததிலிருநது  முடிவு வதர சமமாக இருப்பத்தயும் காண்கிமறாம்.

 எடுததுக்காட்டு 7.15

 ஈருறுபபுத ம்தற்றதத்தப ்பயன்்படுததி (2x+y)5  இன் விரிவாக்கதத்த எழுதுக.

தீர்வு:

 (x+a)n  = nc0xna0  + nc1xn–1a1 +  nc2xn–2a2   + … + ncrx
n–rar + … +ncn an  

 இஙகு n = 5,    X = 2x,   a = y

  (2x+y)5 = 5C0  (2x)5 (y)0 +5C1  (2x)4 (y)1 +5C2 (2x)3 (y)2  +  
    5C3  (2x)2 (y)3+  5C4 (2x)1 (y)4 +5C5  (2x)0 (y)5

   = (1)25x5 +(5) 24x4 y+(10) 23x3 y2 +(10) 22x2 y3+(5) 21x1 y4+(1) y5

   = 32x5+80x4y+80x3y2+40x2y3+10xy4+y5

  (2x+y)5 = 32x5+80x4y+80x3y2+40x2y3+10xy4+y5
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 எடுததுக்காட்டு 7.16

  (3x+y)5 இன் தமய உறுபபுகத்ளக் காண்க
தீர்வு: 
  (3x+y)5 இன் விரிவாக்கததில் 6 உறுபபுகள உள்ளன. அவற்றில் தமய உறுபபுக்ளாக T3, 
T4 ஆகிய இரண்டும் உள்ளன.

  T3  ஐக்கான  r = 2 இல் Tr + 1

 இஙகு   n = 5,  x = 3x,  a = y

  Tr+1 = nCr x
n–r ar

  T2+1 = 5C2 (3x)5–2  (y)2

   = 5C2 33  x3 y2

   = 270x3y2

 அம்தம்பால் T4 ஐக்கான r = 3 என   Tr+1  இல் பிரதியிடுக  T4 =90x2y3

விகிதமுறு எண்கற்ளக பகோண்ை ்படிகளுககோை ஈருறுபபுத நதறைம்
 n  என்்பது விகி்தமுறு எண்ணாக இருந்தால் |x| < 1ஆகவும் இருந்தால்

குறிபபு

(v)  neN,ஆயின்    (1+x)n   விரிவாக்கம் x இன் எல்லா மதிபபுகளுக்கும் காணலாம். 
n விகி்தமுறு  எண்ணாக இருந்தால்|x| < 1.என்று இருக்கும்ம்பாது மட்டும் 
விரிவாக்கம் வசயய இயலும்.

(vi) neN,ஆயின் (1 + X)n இன் விரிவாக்கததில் (n+1) உறுபபுகள மட்டும் இருக்கும். 

n  விகி்தமுறு எண்ணாக இருந்தால், அ்தன் விரிவாக்கம் எண்ணற்ற முடிவுறா உறுபபுகத்ளக்    
வகாண்்்தாக இருக்கும்.

 (1+ x)n =1+ !
n x1 + !

n n
2

1-] g x2 + !
n n n

3
1 2- -] ]g g x3+… ,     

 சில முககிய விரிவோககஙகள்:

 (1-x)ⁿ   = 1-  !
n
1 x+ !

n n
2

1-] g x2 - !
n n n

3
1 3- -] ]g g  x3+…

 (1+x)–ⁿ = 1- !
n
1  x+ !

n n
2

1+] g x2 - !
n n n

3
1 2+ +] ]g g  x3+…

 (1–x)–ⁿ   = 1+ !
n
1 x+ !

n n
2

1+] g x2 + !
n n n

3
1 2+ +] ]g g x3+…

2
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சில முககிய முடிவுைோத பதோைர்கள்:
 (1+x)–1 = …x x x1 2 3- + - +

 (1–x)–1 = …x x x1 2 3+ + + +

 (1+x)–2 = 1–2x+3x2–4x3 +…

 (1–x)–2  = 1+2x+3x2+4x3 +…

 எடுததுக்காட்டு 7.17

 ஈருறுபபுத வ்தா்தரப ்பயன்்படுததி 10023  இன் மதிபத்ப 3 ்தசம திருத்த மதிபபிற்குக் 
காண்க.
தீர்வு:
   10023  =  1000 23 +  

   = 1000 1 1000
23 +b l

   = [ . ]10 1 0 0023 3
1

3
1

+^ ]h g             

   = 10[ . ]1 0 002 3
1

+

   = 10[1+ 3
1 [0.002]+…]

   = 10[1+0.00066+…]

   = 10[1+0.00066]

   = [10+0.0066]

   = 10.007

7.4.2 அடுககுத பதோைர் (Exponential series)
 x இன் எல்லா வமயவயண் மதிபபுகளுக்கு   ex=  1+ ! ! ! ...x x x

1 2 3
2 3

+ + +  என்்பது அடுக்குதவ்தா்ர் 
வரிதச எனப்படும். இதில் e விகி்தமுறா எண் இ்தன் மதிபபு e = 2.718282

மமலும்  e = 1+ ! ! !1
1

2
1

3
1+ + + ...3  ,    e-1=1- ! ! ! ...1

1
2
1

3
1+ - +  ஆகும்.

 அடுக்குத வ்தா்ரின் மற்ற விரிவாக்கஙகள

 e-x=  1-  !
x
1   +  ! ! ...x x

2 3
2 3
- +

 ! ! ...e e x x
2 1 2 4

x x 2 4+ = + + +
-

   e e
2

x x- -
  =  ! ! ...x

x x
3 5

3 5
+ + +

 e e
2

1+ -

!
!

! ...1 2
1

4
1= + + +    ! ! ...e e

2  = 1 3
1

5
11- + + +

-
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 எடுததுக்காட்டு 7.18

 
...
...

! ! !

! !

2
1

4
1

6
1

1
1

3
1

5
1

+ + +

+ + +
= e

e
1
1
-
+  எனக் காட்டுக.

தீர்வு:

  
...
...

! ! !

! ! !

2
1

4
1

6
1

1
1

3
1

5
1

+ + +

+ + +
 = 

e e
2 1

e e

1
2
1

+ -
-

- -

; E

   =  [ ]e e
2

1- -
'  e e

2
21+ --; E

   =   
e e

e e
21

1

+ -
-
-

-
             

       = e e
1-: D  '   [ ]e e

1 2+ -  

    =   [ ]e
e 12 -   ' [ ]e

e e2 12 - +

   =
e e

e
2 1

1
2

2

- +
-

^
^ h

h    

   = ( )
( )

e
e

1
12

-
-

2

   =
( )

( )( )
e

e e
1

1 1
2-

- +

   = e
e

1
1
-
+                    

7.4.3 மைகறகத பதோைர் (Logarithmic series)

 |x| < 1 எனில், x– x
2
2

+ x x
3 4
3 4
- +… என்ற வ்தா்ர் log (1+x) என்்பத்த ம்ாக்கிக் குவியும்.

  log (1+ x) = x– x x x
2 3 4
2 3 4
+ - +… என்ற வ்தா்ர் ம்க்தகத வ்தா்ர் என்று 

அதழக்கப்படுகிறது. ம்க்தகத வ்தா்தர ஒட்டிய மற்ற வ்தா்ர்கள

(vii)  log (1+ x) = x– x x x
2 3 4
2 3 4
+ - +…   

(viii)  log  (1–x) = – x – x x x
2 3 4
2 3 4
- - +…

(ix) log (1+x) – log (1–x)  =   2 (x+  x x
3 5
3 5
+ +…)   

  2
1 log ( )x

x
1
1
-
+  = x + x x

3 5
3 5
+ +…
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7.5  நுண்கணிதம் ்பறறிய அறிமுகம் (Introduction to Elementary calculus)

 புளளியியலில் வ்தா்ர்ச்சியான வாயபபு மாறிகத்ளப (continuous random variables) ்பற்றியும் 
அவற்தறப ்பயன்்படுததிக் கணக்குகத்ளச் வசயவ்தற்கு முற்்படுமுன் உயர்நிதல கணி்தததில் 
உள்ள நுண்கணி்தம் என்ற ்பகுதியில் உள்ள வதகயி்ல் மற்றும் வ்தாதகயி்ல் ்பற்றிய 
அடிப்பத்யறிவு ்மக்குத ம்ததவப்படுகிறது.

 எனமவ புளளியியலில் ்பயன்்படும் நுண்கணி்தப ்பகுதிகளில் உள்ள எளிய கருததுகத்ளயும், 
விதிகத்ளயும் இப்பா்ததில் அறிமுகப்படுததுகிமறாம்.

7.5.1 வறகயிைல் (Differentiation)

 சார்புகள மற்றும் சார்பு மதிபபுகள ்பற்றி முநத்தய வகுபபுகளில் கற்றிருக்கிமறாம். சார்பு 
மதிபபு என்்பது மிகச் சரியான மதிப்பாகும். ஏம்தனும் ஒரு சார்பு f(x) க்கு x = a எனும்ம்பாது,  f (a) 
= k  என்்ப்தாகும். சார்பு மதிபபிற்கு மிகவும் வ்ருக்கமான மதிபபு எல்தல மதிபபு எனப்படும். எல்தல 
மதிபபு என்்பது ம்தாராயமான மதிபபு்தான். ஆனால் அது k என்ற சார்பு மதிபபிற்கு மிகமிக 
வ்ருக்கமாகவும் ஏறத்தாழ சார்பு மதிபபிற்குச் சமமாகவும் இருக்கும்.

 சார்பு மதிபபு 4 எனில் எல்தலமதிபபு 4.00000001 ஆகமவா 3.99999994 ஆகமவா இருக்கும். 
இஙகு சார்பு மதிபபும் எல்தல மதிபபும் ஏறத்தாழ சமமாக இருப்பத்தக் காண்கிமறாம். 
அவற்றிற்கித்மய குறிபபி்த்தக்க மவறு்பாடு இல்தல என்்பத்த அறிகிமறாம். எனமவ ்பல 
சமயஙகளில் சில சிக்கலான தீர்வுகளுக்கு எல்தல மதிபபுகத்ளப ்பயன்்படுததுகிமறாம்.

 x ன் மதிபபு 2i ம்ாக்கிச் வசல்லுமாயின், அச்சார்பின் எல்தல மதிபபு ( )lim f x f l2
x 2

= =
"

] g  

என்று குறிக்கப்படும். எல்தல மதிபபுகளில் ஒரு சிறப்பான எல்தல மதிப்பான  lim h
f x h f x

h 0
+ -

"

] ]g g
 

என்்பது வ்பாருத்தமான மதிப்பாக இருக்குமமயானால், அந்த எல்தல மதிபத்ப x ஐப வ்பாருத்த f 
என்ற சார்பின் வதகக்வகழு என்கிமறாம். அத்த f xl] g   என்று குறிபபிடுகிமறாம். y என்்பது x இன் 
சார்பு எனில், அது வதகக்வகழு மதிபத்பயும் வ்பற்றிருக்குமானால், x ஐப வ்பாருத்த y இன் வதகக் 

வகழுதவ  dx
dy  என்று குறிபபிடுகிமறாம். இம்முதறயில் எல்தல மதிபபுகளின் வதகக்வகழு 

காண்்பது வதகயி்ல் என்று அதழக்கப்படுகிறது.

வறகயிைலில் சில விதிகள்:

(i) மாறிலியின் வதகக்வகழு, பூச்சியம் ஆகும். அ்தாவது c என்்பது மாறிலி எனில் f´(c) = 0

(ii) u என்்பது x இன் சார்பு மாறி,  k என்்பது மாறிலி மற்றும் வதகயி்தலக் குறிக்க ´ 
(dash)  [k u]´ = k[u]´ 

(iii)  (u ± v)´ = u´ ± v´

(iv) (u v)´ =  u´v + u v´ 

(v) v
u l: D = '

v
u v uv

2
- l  
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210 11ஆம் வகுபபு புளளியியல்

முககிய சூததிரஙகள் :
 ( i)  (x n) ´ = n x n-1

 (ii)  (e x) ´ = ex

 (iii) ( log x) ´ = x
1

 எடுததுக்காட்டு 7.19

 மதிபபிடுக:

 (i)   lim
x 5" x

x
3
253

-
-       (ii) lim x

x
2
4

x 2
2

-
-

"

தீர்வு:
(vi)  lim

x 5" x
x

3
25

5 3
5 25

2
1003 3

-
- = -

- = =50=

(vii)  lim x
x

2
4

0
0

x 2
2

-
- ="  , இது ஒரு தீர்மானிக்க முடியா்த ஒன்றாகும். எனமவ மகாதவதய 

மு்தலில் காரணிப்படுததி, சுருக்கி, பின் எல்தல மதிபபிதனப பிரதியிட்டு எல்தல 
மதிபத்பப வ்பறுக.

  lim x
x

2
4

x 2

2

-
-

"
 = lim x

x x
2

2 2
x 2 -

+ -

"

] ]g g

   = lim x 2
x 2

+
"
] g

   = 2+2 = 4

 `  lim x
x

2
4

x 2

2

-
-

"
 = 4

 எடுததுக்காட்டு 7.20

 பின்வருவனவற்தற x ஐப வ்பாருதது வதகயிடுக:

 (i) x15-10 (ii)  x3+3x2-6  (iii) x4ex (iv)  x
x

3
12

+
-

தீர்வு:
 (i)   y = x15-10

  dx
dy

 = 15x15-1 – 0 

   = 15x14

 (ii)  y = x3+3x2-6  என்க.

  dx
dy

 = 3x2+3(2x)–0

   = 3x2+6x

 (iii)  y = x4ex  என்க.
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211சில கணி்த முதறகள

     இது கீழக்கண்் விதியின்்படி வதகயி்ல் மவண்டும்

  [uv] ´ = u´v + uv´

          = [x4] ´ (ex) + (x4) [ex] ´

          = 4x3ex  + x4ex

   = (4x3 + x4)ex

 (iv)  y = x
x

3
12

+
-  என்க.

  இது கீழக்கண்் விதியின்்படி வதகயி்ல் மவண்டும்

  v
u l: D  ' '

v
u v uv

2= -

  dx
dy

 = x
x

3
12

+
- l; E

    = 
( )

( ) ' ( ) ( )( ) '
x

x x x x
3

1 3 1 3
2

2 2

+
- + - - +

   = 
( )

( )( ) ( )
x

x x x
3

2 3 1 1
2

2 #

+
+ - -

   = 
( )x

x x x
3

2 6 1
2

2 2

+
+ - +

   = 
( )x

x x
3

6 1
2

2

+
+ +

பதோைர் வறகயிைல் : குறிபபு

வ்தா்ர் வதகயி்ல் மூலம் மமலும் 
்பல உயர் வரிதசகளுக்கு 

வதகயி்லாம்.

 ஒரு முதற வதகப்படுததிய சார்த்ப மறு்படியும் அம்த 
மாறிதயப வ்பாருதது மீண்டும் வதகயிடுவத்தத 
வ்தா்ர்வதகயி்ல் என்கிமறாம். அத்த 

( )dx
d

dx
dy

dx
d y

or D y or Y2

2
2

2=  என்று குறிபபிடுகிமறாம்.

 எடுததுக்காட்்ாக,    y = (x3+4x2+7) எனில் dx
dy

 = (3x2+8x) ஆகும்.

 மீண்டும் x ஐப வ்பாறுதது வதகயி் ( ) ( )dx
d y

dx
d

dx
dy

dx
d x x3 8

2
2= = +  = 6x+8

7.5.2 பதோறகயிைல் (Integration) 
 வ்தாதகயி்ல் என்்பது, வதகயி்லின் எதிர்மதறச் வசயலாகும். மமலும் இ்ததன எதிர் 
வதகயி்ல் எனவும் கூறலாம்.

  x5 இன் வதகயீட்டுக் வகழு 5x4 எனில் 5x4 இன் வ்தாதக x5 ஆகும். இத்தக் குறியீட்டில் 
பின்வருமாறு எழு்தலாம்.
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212 11ஆம் வகுபபு புளளியியல்

 ( )dx
d x x x dx x5 55 4 4 5&= =#

 ( )dx
d x x x dx x77 6 6 7&= =# 7( )dx

d x x x dx x77 6 6 7&= =#

 ( )dx
d e e e dx ex x x x&= =#

 ( )log logdx
d x x x dx x1 1

&= =#

 இது ம்பால் ்பல சார்புகளுக்குத வ்தாதக காணலாம்.

குறிபபு

                வதகப்படுததும்ம்பாது மாறிலிகள பூச்சியமாகின்றன. ஆனால் எதிர்மதறச் 
வசயலான வ்தாதகயி்லில், மாறிலியின் மதிபபு வ்தரியாவிட்்ால் அத்தச் மசர்க்க 
இயலாது. எனமவ வ்தாதகயிடும் ம்பாது கித்க்கும் மதிபபு்ன் உ என்ற மாறிலிதயச் 
மசர்க்கிமறாம். எனமவ மமற்கண்் எடுததுக்காட்டுகத்ளப பின்வருமாறு எழுதுவது 
வழக்கம்.

 x dx x c7 6 7= +#

 e dx e cx x= +#
 இவ்வாறு கித்க்கும் வ்தாதககள அறுதியற்ற வ்தாதககள அல்லது வதரயற்ற வ்தாதககள 
(improper integrals or indefinite integrals) என்று அதழக்கப்படுகின்றன. 

பதோறகயிைலில் உள்்ள முககிய விதிகள்:

(i)  k dx kx=#

(ii)  x dx n
x

1
n

n 1
= +

+
#  

(iii)  e dx ex x=#

(iv)  logx dx x1 =#  

(v)  ( )u v dx udx vdx! != ## #

 எடுததுக்காட்டு 7.21

 x ஐப வ்பாறுதது வ்தாதகயிடுக.

 (i) x7      (ii) 
x
1

6     (iii)  x        (iv)  x5–4x2+3x+2    

Ch7_11th Stats TM.indd   212 2/17/2019   12:01:32 PM



213சில கணி்த முதறகள

தீர்வு:

 (i) x dx
7#  = x x c7 1 8

7 1 8

+ = +
+

 (ii)  
x

dx1
6#

   = x dx6-#

   = x
6 1

6 1

- +

- +
 =  x

5
5

-

-

   = 
x

c
5
1

5- +

 (iii) x dx#  

   = x dx1 2#

          = x

2
1 1

2
1 1

+

+

   =  x

2
3
2
3

   =  x3
2 c2

3
+

 (iv) ( )x x x dx4 3 25 2- + +#

   = x x x x c6 4 3 3 2 2
6 3 2
- + + +c c cm m m

வறரயறுதத பதோறகயிைல் (Definite integral)

 மமமல எடுததுக்காட்டுகளு்ன் வி்ளக்கப்பட்் வ்தாதககள வதரயற்ற வ்தாதக (improper 
integrals or indefinite integrals) எனப்படும். வதரயறுத்த வ்தாதககள என்னும் வ்தாதககளுக்குக் 
கீழ எல்தலயும், மமல் எல்தலயும் உண்டு. 

 ( )f x dx#  என்்பது வதரயற்ற வ்தாதகயாகும். அத்தமய ஒரு வதரயதறக்குள a, b என்ற 
எல்தலக்குள அதமத்தால் அது வதரயறுத்த வ்தாதக எனப்படும். அ்தாவது ( )f x dx

a

b

# =k  (ஒரு மாறிலி) 
என்்பது ஒரு வதரயறுத்த வ்தாதகயாகும். a என்்பது கீழ எல்தல எனவும், b என்்பது மமல் எல்தல 
எனவும் கூறப்படும். வதரயறுத்த வ்தாதகயின் மதிபத்பக் காண பின்வரும் விதிமுதறதயப 
்பயன்்படுததுகிமறாம்.

 ( ) ( )f x dx F x=#  எனில்

 ( ) ( )f x dx F b F a
a

b

= - ] g#
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 எடுததுக்காட்டு 7.22

 மதிபபிடுக:

 (i) x dx3

1

3

#     (ii) x dx5 4

1

1

-

+

#   (iii) x dx5

1

2

#

தீர்வு:
 (i) x dx3

1

3

#  = x
4

4

1

3
; E

               = 4
1 3 14 4-6 @

   =  [ ]4
1 81 1-

   = [ ]4
1 80

   = 20

 (ii) x dx5 4

1

1

-

+

#  = x dx5 4

1

1

-

#

   = x5 5
5

1

1

-
; E

   = x5
1

1
-6 @

   = ( )1 15 5- -7 A
   = 1–(–1)
   = 1+1
   = 2

 (iii) x dx5

1

2

#

   =  x dx5 1

1

2

#                                      

   = [ ]log x5 1
2

   =5[log2–log1]
   =5log2

7.5.3 இரடறைத பதோறகயிைல் (Double integrals)
 இரட்த்த வ்தாதகயி்ல் என்்பது இருமவறு மாறிக்ளால் ஆன வமயவயண் சார்பு  f(x,y)
இன் R=[a, b] × [c, d]  என்ற ்பரபபில் நிகழும் வ்தாதகயி்ல் ஆகும். இஙகு f(x,y) சார்த்ப மு்தலில்
y க்குத வ்தாதகயிட்டுப பின் x க்கு வ்தாதகயி்ப்படும். இரட்த்த வ்தாதகயி்ல் ( , )f x y dy dx

c

d

a

b

##  
என்று குறிபபி்ப்படுகிறது.
 வ்தாதகயிடும்ம்பாது  f(x,y) என்ற சார்த்ப மு்தலில் y ஐப வ்பாருதது வ்தாதகயிடும் ம்பாது 
f(x) என்்பது மாறிலிதயப ம்பால் கரு்தப்படுகிறது. பிறகு x ஐப வ்பாறுதது வ்தாதகயிட்டு எல்தல 
மதிபபுகத்ளப பிரதியி் இரட்த்த வ்தாதகயிடு்தலின் மதிபபு கித்க்கும்.
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 எடுததுக்காட்டு 7.23

 மதிபபிடுக:  , ,x ydxdy x y0 1 1 2for2

1

2

0

1

# # # ###
தீர்வு:
 மு்தலில் y ஐப வ்பாறுததுத வ்தாதக காண்ம்பாம். அ்தன்பின் x ஐப வ்பாறுததுத வ்தாதக

காண்ம்பாம். மமற்கண்் வ்தாதகதய  x ydy dx2

0

1

1

2

> H# #  என்று எழுதுமவாம்.

 இபம்பாது அத்பபுக் குறிக்குள உள்ள வ்தாதகதய மட்டும் வ்தாதகப்படுததி எல்தலகத்ளப 
பிரதியிட்டுச் சுருக்குமவாம்

   = x y dx2
2

0

1 2

1

2
< F#        

   = [ ]x dx2 4 1
2

0

1

-#

 பிறகு மறு்படியும் x ஐப வ்பாறுததுத வ்தாதக காண்ம்பாம்.

   =   x dx2
3 2

0

1

#   

   =   x
2
3

3
3

0

1
; E   =  [ ]2

1 1 03 -

   =  2
1

 எடுததுக்காட்டு 7.24

       மதிபபிடுக:  [ ]y x dydx2 32 2

0

1

0

2

+##

தீர்வு:
 = [ ]y x dydx2 32 2

0

1

0

2

+##   = y x dy dx2 32 2

0

1

0

2
+f _ i p##

 = x y y dx3
2 3

2
3

0

2

0

1

+; E#   = x dx2 3
1 3 1 02

0

2

+ -b ]l g; E#

 = x x3
2

3 3
3

0

2
+c m< F   = 9

16 6+: D

 = 9
31

 எடுததுக்காட்டு 7.25

 மதிபபிடுக: abxydx dy16
0

1

0

1

##
தீர்வு:
  abxydx dy16

0

1

0

1

##

70
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 = ab xydx dy16
0

1

0

1

> H##

 = ab x y dy16 2
2

0

1

0

1
; E#

 = ab
y

dy16 2
0

1
; E#

 = 8ab y
2

2

0

1
< F   = 4ab[1–0]

 = 4ab

நிறைவில் பகோள்க....
 z  எண்ணு்தலின் அடிப்பத் வ்பருக்கல் விதி: சார்்பற்ற இரு நிகழச்சிகளில் ஒரு நிகழச்சி 

m வழிகளிலும் மற்வறாரு நிகழச்சி n வழிகளிலும் ்்ந்தால் இரு நிகழச்சிகளும் ஒமர 
ம்ரததில் m × n  வழிகளில் ்்க்கும் என கரு்தலாம்.

 z  மு்தல் n இயல் எண்களின் வ்தா்ர் வ்பருக்கல் ்பலன், வரிதச காரணிபவ்பருக்கல்.  n 
அல்லது இயவலண் வ்தா்ர்வ்பருக்கல் n என்று அதழக்கப்படுகிறது. n காரணிப 
வ்பருக்கல் n!  மற்றும் n  எனவும் குறிக்கப்படுகிறது.

 z  வரிதச மாற்றஙகள : n வ்பாருட்களிலிருநது, r வ்பாருட்களின் வரிதசமாற்ற 
எண்ணிக்தக nP r எனக் குறிக்கப்படும்.  nPr = n(n-1)(n-2) - - - - [n-(r-1)]    = !

!
n r

n
-] g

 z  மசர்மானஙகள : n வ்பாருட்களிலிருநது r வ்பாருட்கத்ள எடுக்கும் மசர்மானஙகளின் 
எண்ணிக்தக n ஆகும். nC r  =  !r

npr      = ! !
!

n r r
n
-] g  ,    nC r  =  nCn–r

 z  ஈருறுபபுத வ்தா்ர் : n என்்பது மிதகமுழு எண் எனில்  
(x+a)n  = nc0xna0  + nc1xn–1a +  nc2xn–2a2   + … + ncrx

n–rar + … +ncn an    

n  என்்பது விகி்தமுறு எண்ணாகவும், ‘ |x| < 1 ஆகவும் இருந்தால் 

(1+ x)n =1+ !
n x1 + !

n n
2

1-] g x2 + !
n n n

3
1 2- -] ]g g

x3+… , 

 z  அடுக்குத வ்தா்ர் : x இன் எல்லா வமயவயண் மதிபபுகளுக்கும்  ex=  1+ ! ! ! ...x x x
1 2 3

2 3
+ + +  

என்்பது அடுக்குதவ்தா்ர் வரிதச எனப்படும். இதில் e= 2.718282

 z  வதகயி்ல் :  lim h
f x h f x

h 0
+ -

"

] ]g g
என்்பது வ்பாருத்தமான மதிப்பாக 

இருக்குமமயானால், அந்த எல்தல மதிபத்ப x ஐப வ்பாருத்த  f என்ற சார்பின் 
வதகக்வகழு என்றும் அத்த f`(x)   என்றும் குறிபபிடுகிமறாம்.  y என்்பது x இன் சார்பு 
எனில், அந்த வதகக்வகழுதவ dx

dy  என்று குறிபபிடுகிமறாம்.
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 z வதகயி்லில் சில விதிகள :  
1. மாறிலியின் வதகக்வகழு, பூச்சியம் ஆகும். அ்தாவது c என்்பது மாறிலி எனில்  
 f ' (c) = 0   
2. u என்்பது x இன் சார்பு மாறி,  k என்்பது மாறிலி மற்றும் வதகயி்தலக் குறிக்க  
'´ ' குறிதய இடுமவாம் எனில் [k u]´  = k [ u ]´
3. (u ± v) ´ = u ´ ± v ´ 
4. (u v)  ´ =  u´v + u v´ 

5. v
u l: D  = '

v
u v uv

2
- l

 z   சில முக்கிய சூததிரஙகள :

(i) (x n) ´  = n x n-1

(ii) (e x) ´  = e x

(iii)  (log x) ´ = x
1

 z  வ்தாதகயி்ல் : வ்தாதகயி்ல் என்்பது வதகயி்லின் எதிர்மதறச் வசயலாகும். 
இ்ததன எதிர்வதகயி்ல் எனவும் கூறலாம்.

 வ்தாதகயி்லில் சில விதிகளும்,  சூததிரஙகளும்:
(i)  k dx kx=#

(ii)  x dx n
x

1
n

n 1
= +

+
#  

(iii)  e dx ex x=#

(iv)  logx dx x1 =#  

(v)  ( )u v dx udx vdx! != ## #

 z  வதரயறுத்த வ்தாதககள : ( ) ( )f x dx F b F a
a

b

= - ] g#

 z இரட்த்த வ்தாதகயி்ல் :  f(x,y) என்ற சார்பில் அதமந்த இரட்த்த வ்தாதகயி்ல்

( , )f x y dy dx
c

d

a

b

##  என்று குறிபபி்ப்படுகிறது. வ்தாதகயிடும்ம்பாது f(x,y) என்ற சார்த்ப
மு்தலில் y ஐப வ்பாருதது வ்தாதகயிடும் ம்பாது f(x) என்்பது மாறிலிதயப ம்பால் 
கரு்தப்படுகிறது. பிறகு x ஐப வ்பாறுதது வ்தாதகயிட்டு எல்தல மதிபபுகத்ளப பிரதியி் 
இரட்த்த வ்தாதகயிடு்தலின் மதிபபு கித்க்கும்.

்பயிறசி

I. மிகச் ைரியோை விறைறயத பதரிவு பையக:
1. வரிதசக் காரணிபவ்பருக்கல் n இவ்வாறும் எழு்தப்படுகிறது

(a) n(n-1)!          (b) n(n+1)!          (c) (n-1)!          (d) (n+1)!
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2. 10P2 இன் மதிபபு

(a) 10 (b) 45 (c) 90 (d) 20

3. ‘DATE’ என்ற வசால்லிலுள்ள எழுததுக்கத்ளக் வகாண்டு உருவாக்கப்படும் மவறுமவறான    
்ான்கு  எழுதது வசாற்களின் எண்ணிக்தக

(a) 4 (b) 8 (c) 24 (d)48

4. 50C50 இன் மதிபபு

(a) 50 (b) 25 (c)1  (d)0

5. 20C18 இன் மதிபபு

 (a) 190  (b) 180  (c) 360  (d) 95

6. lim x
x

1
1

x 0
2

-
-

$   இன் மதிபபு

(a) –1 (b) 0 (c) 1 (d) 2

7. log x இன் வதகக்வகழு 

(a) 1 (b) x
1  (c) ex  (d) log x

8. x9 இன் வதகக்வகழு 

(a) x8  (b)  9x8 (c) 8x9 (d) 8x8

9. x11  இன் வ்தாதக

(a) x12
1 12  (b)  x12 (c) 11x10    (d) 10x11 

10. ∫ex dx  என்்பது

(a) e x2  (b)ex  (c) e–x (d)  xex 

11. x3

0

1

# dx என்்பது           

 (a)  4
1              (b) 2

1      (c) 1 (d) 3

II.  நகோடிடை இைதறத நிரபபுக:

12. உறுபபுகளிலிருநது எல்லா n உறுபபுகத்ளயும் எடுக்கும்ம்பாது வரிதச மாற்றஙகளின்    
எண்ணிக்தக  ________

13. ஒரு வரிதசயில் ்ான்கு மாணவர் நிற்்ப்தற்கான ்பல்மவறு வழிகள ________

14.  10 மாணவர்களில் 2 மாணவர்கத்ளத ம்தர்வு வசயவ்தற்கான வழிகள ________  
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15.  nCn இன் மதிபபு ________

16.  21C3 இன் மதிபபு  ________

17. lim x
x

5
2 3

x 5 +
+

$ இன் மதிபபு ________

18.  ex   இன் வதகக்வகழு ________

19.  x
1  இன் வ்தாதக ________

20.  x6 5# dx இன் வ்தாதக ________

21. x10

0

1

#   dx இன் வ்தாதக ________

III . குறுவிைோ (ஓரிரு பைோறகளில் விறையளி):
22. ஒருவன் 6 கால்சட்த்களும் 10 மமல்சட்த்களும் தவததிருக்கிறான். அவன் அவற்தற   

எத்ததன வழிகளில் அணிநது வகாள்ள முடியும்?

23.  மதிபபிடுக   (i) 4P4              (ii) 10P4               (iii) 100P2

24. ‘SWIPE’ என்ற வசால்லிலிருநது எத்ததன ்ான்கு எழுதது குறியீடுகத்ள, எழுததுக்கள    
திரும்்ப  வரா்த்படி அதமக்க முடியும்?

25. ஒரு ம்பாட்டியில் 10 ம்பர் வகாண்் குழுவில் எத்ததன வழிகளில் மு்தல் மற்றும் இரண்்ாம்  
இ்ம், கலநது வகாண்்வர்களுக்கு வழஙக முடியும்?

26. மதிபபிடுக 10C4,      22C3,      100C98 

27. மதிபபிடுக (i) lim x
x x

8
4 7

x 2
2

+
- +

"            (ii) lim x
x

5
25

x 5
2

-
-

"    

28.  x2ex ஐப வ்பாறுதது வதகயிடுக

IV.  சிறு விைோ (ஓரிரு பைோறபைோைர்களில் விறையளி):

29. ‘PROBABILITY’ என்ற வசால்லிலிருநது எத்ததன மவறுமவறான வசாற்கத்ள உருவாக்க   
இயலும்?

30. ஒரு த்பயில் 7 நீல நிறப ்பநதுகளும், 5 சிவபபு நிறப ்பநதுகளும் உள்ளன. அதிலிருநது 3 
நீலம், 2 சிவபபு நிறப ்பநதுகத்ள எடுப்ப்தற்கான முதறகத்ளக் கண்டுபிடி.

31. ஓர் அறுஙமகாணததில் உள்ள முதனபபுளளிகத்ளக் வகாண்டு எத்ததன  
முக்மகாணஙகத்ள உருவாக்கலாம்?

32. {E,Q,U,A,T,I,O,N} என்ற கணததிலிருநது எத்ததன வழிகளில் 3 உயிவரழுததுக்கத்ளயும், 
2 வமயவயழுததுக்கத்ளயும் வ்தரிவு வசயயலாம்?
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33. பின்வருவனவற்தற x ஐப வ்பாறுதது வதகயிடுக: 

(i) e x 5x 2 -^ h   (ii) x
x

7
12

+
-      

34.  மதிபபு காண்க ( )x x x3 2 6 73 2- + -# dx

35.  மதிபபு காண்க ( )x x
e2 2 3x

2+ - +# dx

36.  ( )x4
3 2

0

2

-# dx இன் மதிபபு காண்க

37. x dx2
1

1

-

#   இன் மதிபபு காண்க

38.  மதிபபிடுக: [ ]x y2 3
0

1

0

2

+## dydx             

V. கீழககண்ை விைோககளுககு விரிவோை விறை தருக :

39. ஒரு வகுபபில் 12 சிறுவரும் 10 சிறுமியரும் உள்ளனர். அவர்களுள 10 ம்பதர ஒரு     
ம்பாட்டிக்காகத வ்தரிவு வசயய மவண்டியுள்ளது. அதில் குதறந்த்பட்சம் 4 சிறுவரும்,   
குதறந்த்பட்சம் 4 சிறுமியரும் இருக்க மவண்டுவமனில் அவர்கத்ள எத்ததன வழிகளில்   
வ்தரிவு வசயயலாம்?

40. 52 அட்த்கள வகாண்் ஒரு சீட்டுக்கட்டில் 4 அட்த்கள எடுக்கப்படுகிறது. அதில்  
(i) 3 அட்த்கள ஒமர இனமாக இருக்க மவண்டும்.  
(ii) 4 அட்த்களும் மவறுமவறு இனமாக இருக்க மவண்டும். 
(iii) 2 சிவபபு அட்த்களும் 2 கருபபு அட்த்களும் இருக்க மவண்டும்.  
மமற்கண்் நி்பந்ததனகளுக்கு உட்்பட்டுக் கித்க்கும் வழிகளின் எண்ணிக்தககத்ளக் 
காண்க

41. ஒரு ம்தர்வில் மு்தல் பிரிவில் 3 வினாக்களும், இரண்்ாம் பிரிவில் 3 வினாக்களும் மூன்றாம் 
பிரிவில் 2 வினாக்களும் மகட்கப்படுகின்றன. ஒவ்வவாரு பிரிவிலும் குதறந்த்பட்சம் ஒரு 
வினாதவத வ்தரிவு வசயது வமாத்தம் 5 வினாக்களுக்கு வித் ்தர மவண்டும்.  அவ்வாவறனில் 
ம்தர்வு எழுதும் மாணவர் எத்ததன வழிகளில் வினாக்கத்ளத வ்தரிவு வசயயலாம்?

42. x ஐப வ்பாருதது வதகப்படுததுக   

(i) x x x e4 2 5x3 2- + +^ ^h h  (ii)
x

x x
8

7
2

2

+
-

43. x ஐப வ்பாறுததுத வ்தாதகயிடுக : (i) x
x x5 62 - +      (ii) x x2 3

4+    

44. மதிபத்பக் காண்க :       (i) ( )x x dx4
3 2

0

2

-#            (ii) x dx12

1

2

#
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45.  மதிபபிடுக   x ydxdy2

0

1

0

1

##

46.  மதிபபிடுக   x y dxdy6
2

4

1

2
2##

47.  மதிபபிடுக mnxydxdy4
1

2

1

2

##

48. மதிபபிடுக ( )x y dxdy4 2
1

3

1

2

-##

வித்கள:

 I. 1. (a) ,    2. (c) ,    3. (c) ,    4. (c) ,    5. (a) ,   6. (c)  ,   7. (b) ,   8. (b) ,   9. (a) ,   

 10. (b) ,   11. (a)

 II. 12. n!    13. 24 ,    14. 45,   15.1 ,   16. 1330 ,   17. 10
13 ,    18. ex ,   

 19. logx ,   20. x6+c,   21.   11
1

 III. 22. 60,      23. (i) 24 ,    (ii) 5040 ,  (iii) 9900 ,   24.120 ,     25. 90,    

 26. (i) 210 ,   (ii) 1540 ,    (iii) 4950 ,    27. (i) 10
3 ,    (ii) 10 ,      28. ex  (x2+2x)

 IV.  29.  ! !2 2
11 ,    30. 350 ,    31. 20 ,     32. 30 ,    33. (i) ex  (x2+2x–5),   

 (ii) 
x x

x

2

2

14 1

7

+ +
+( )

,   34. 4
3 x4– 3

2  x3+ 3x2–7x+c     35. 2logx – x e x c2 3x- + +    

  36.   2
3 ,  37. 0,    38. 7

 V.  39. 497574 ,    40. (i) 4(13C3.39C1),    (ii) (13C1)4 ,    (iii) 26C2.26C2,  41. 60,  

 42. (i) ex  (x3– x2– 6 x+2) + 5 ( )x x3 8 22 - +  ,    (ii)
( )x

x x
8

7 16 56
2 2

2

+
- -  

 43.  (i) logx x x c2 5 6
2
- + + ,    (ii) x x c3

4 32
3
- + ,    44. (i) 1,   (ii) 12 log2

 45.  6
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

நிகழதகவு அறிநவோமோ !

கணித எதிர்்போர்ததல்-நைர்மோைம்

இறணயச்பையல்்போடு 

* ்ப்ஙகள அத்யா்ளததிற்கு மட்டுமம.

்படிகள்
1. கீழக்காணும் உரலி / விதரவுக்குறியீட்த்ப ்பயன்்படுததி GeoGebra ்பக்கததிற்குச் வசல்க.
2. “11th Standard Statistics” எனும் GeoGebra ்பணிபபுத்தகததில் “Problems in Combination” க்கான 

்பணித்தாத்ள எடுததுக் வகாள்ளவும்
3. திதரயில் ஒரு கணக்கு ம்தான்றும். அ்தற்குத தீர்வு கண்டுபிடித்த பின் “Show Solution” - ஐச் வசாடுக்கி 

வித்தயச் சரி ்பார்க்கவும்.  “NEW QUESTION” - ஐச் வசாடுக்கி புதிய மகளவிக்கு மாற்றலாம். 
4. தீர்வு கண்டுபிடிக்கும் முன் “Short method for nCr“ - ஐச் வசாடுக்கி  மாற்று வழிதயக் கற்கவும்.  இப 

்பயிற்சி நிகழ்தகவு கணக்குகளுக்கு மிக முக்கியமாகும்.

்படி 1

்படி 3

்படி 2
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8
 பிளெய்சி ்போஸகல், பிரோன்ஸ நோடடில் பிறந்த கணி்தவியலோர். 
அவகர நவீன நிகழ்தகவு ்பற்றிய கருத்துககளுககு அடிப்படையோனவர். 
அவர் குழநட்தயிகலகய கேட்தயோக விெங்கியவர். 1642ஆம் 
ஆண்டு, இெம் ்பதின்்பருவத்திகலகய கணககிடும் கருவிகள் ்பற்றி 
ஆய்வுகள் கேற்ளகோண்ைோர். பின் மூன்றோண்டுகளுககுப பின் 20 
கணககிடும் கருவிகடெ உருவோககினோர். அடவ ்போஸகலின் 
கணிப்போன்கள் என்று அடழககப்படைன. பின் வந்த 10 ஆண்டுகளில், 
எநதிர கணிப்போன் கண்டுபிடித்்த இருவரில் இவரும் ஒருவர். 

 ்போஸகல் ்தன் 16ஆம் வயதில், வீழலியல் வடிவியல் என்ற 
துடறயில் ஒரு சிறந்த கடடுடரடய ளவளியிடைோர். ள்பர்ேோட 
என்்பவருைன் இடணநது நிகழ்தகவு கருத்்தோககங்கடெ 
உருவோககியுள்ெோர். அது ள்போருளியியல் ேற்றும் சமூக அறிவியலில் 
ள்பரும் ்தோககங்கடெ ஏற்்படுத்தியுள்ெது. ்போஸகல் வோழந்த கோலத்தில் 
அவரது கருத்துகள் ள்பரும்்போலும் ்பல்கவறு எதிர்பபுகடெச் சநதித்்த 
பின்னர் ஏற்றுக ளகோள்ெப்படைன.  

பிளெய்சி ்போஸகல்  

(19 சூன் 1623 -  
19 ஆகஸட 1662)

அடிப்படை நிகழ்தகவு ககோட்போடுகள்

கநோககங்கள்:

 �  வோய்பபு ேோறி, முயற்சி, நிகழச்சி, கூறுளவளி ்பற்றி அறி்தல்.

 �  நிகழ்தகவு க்தற்றங்கடெப புரிநது கணககுகளில் ்பயன்்படுத்து்தல்.

 �  சோரோ நிகழச்சிகள் ேற்றும் ள்பருககல் க்தற்றத்ட்த புரிநது ளகோள்ளு்தல்.
 � நி்பந்தடன நிகழ்தகவு ்பற்றி விவரித்்தல்.
 � க்பளயஸின் க்தற்றத்ட்த கணககுகளில் ்பயன்்படுத்து்தல்.

அத்தியாயம்

‘அறிவோர்ந்த கற்்படனத் திறன் எபக்போதும் ்தனககக உரிய ்தடுபபு நிடலகளுைன்  
நிகழ்தகவின் வரம்புகளுககுள்கெகய அடேகிறது’.

-   ்தோேஸ ஹகலி
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அறிமுகம்

 ஒவளவோரு அறிவியல் ஆய்வும் ‘நிகழச்சி’யின் விடெவு நைககும் அல்லது  நைககோது என்ற 
இயற்டக நிகழவுகளின் ்போங்கோக அடேயும் என்்பட்தக கோண நைத்்தப்படுகிறது. நடைமுடற 
வோழகடகயில் ்பல நிகழச்சிகள் நிச்சயேற்ற நிடலயில் நைககின்றன. எடுத்துககோடைோக, 

 z  ளகோடுககப்படை கரடிய அணுவின் சிட்தவோனது குறிபபிைப்படை கோல அெவில் 
சிட்தயலோம், சிட்தயோேலும் இருககலோம்.

 z ேடழககோலங்களில்  ்தோவரங்கள் ள்போதுககோரணிகெோல் ்போதிககப்பைலோம், 
்போதிககப்பைோேலும் இருககலோம்.

 z ்தங்கத்தின் விடல அதிகரிககும் நிகழச்சி ஒரு நோடடின் ள்போருெோ்தோர நிடலயுைன் 
ள்தோைர்புடையது. 

 z புற்று கநோயோளிககு கநோடயக குணப்படுத்்த குறிபபிடை கோல அெவில் ளகோடுககப்படும் 
ேருநது.

 கேற்கூறிய நிகழவுகளில் ஒரு நிச்சயேற்ற நிடல நிலவுகிறது. ஒரு ேோணவனுககுக 
கூை ஒரு குறிபபிடை ்போைத்தில் குறிபபிடை ்போைப்பகுதியில் ஒரு குறிபபிடை வினோ க்தர்வில் 
ககடகப்பைலோம் என்ற நிச்சயேற்ற நிடல உள்ெது. எனினும், ேோணவன் க்தர்வுககு 
்தயோரோகும் ள்போழுது ஒரு வினோடவ ஆழேோகப ்படிககலோம் அல்லது அவவினோடவ 
க்தர்நள்தடுககோேல் விடடு விைலோம் என்ற ஒரு முடிளவடுகக கடைோயப்படுத்்தப்படுகிறோன். 
சுருககேோகக கூறின் ஒருவர் நிச்சயேற்ற நிடலடய உணர்நது, அறிவுபபூர்வேோக 
முடிளவடுகக கவண்டியுள்ெது.

  இம்ேோதிரியோன சூழநிடலயில், வோய்பபு ்பற்றிய அறிவு அல்லது நிகழச்சி 
நடைள்பறுவ்தற்கோன நிகழ்தகவு கோணு்தல் ்பற்றிய ஆர்வம் முககியத்துவம் ள்பறுவ்தோல் இது 
கடைோயேோகிறது. நடைமுடற வோழகடகயில் வோய்பபுகளின் ேதிபபுகள் அல்லது நிகழச்சி 
நடைள்பறுவ்தற்கோன நிகழ்தகவு கோணு்தல் மிகவும் அவசியேோகிறது. நிகழ்தகடவப ்பற்றி 
வடரயறுககும் முன்பு ேோணவர்கள் பின்வரும் ளசோற்கடெப ்பற்றி அறிநதிருகக கவண்டும்.

8.1 வோய்பபு க�ோ்தடை, கூறுவவளி, கூறுபுள்ளி, நிகழச்சி

 புள்ளியியலில் கசோ்தடன என்்பது 'ஒரு விடெடவ ஏற்்படுத்துவ்தற்கோன முயற்சி'.  அது 
ஆய்வகத்தில் ளசய்யப்படும் கசோ்தடனயோக இருகககவண்டிய அவசியமில்டல

 வோய்பபு கசோ்தடன: ஒரு கசோ்தடனயோனது பின்வரும் நிடலகளில் உள்ெ க்போது 
“வோய்பபு கசோ்தடன” எனப்படுகிறது.

(i)  முன்கூடடிகய அடனத்து விடெவுகடெயும் கணிகக இயலும்.
(ii)  முயற்சியின் விடெடவ முன்கூடடிகய கூற இயலோது,
(iii) ஒகர சூழநிடலயில் எத்்தடன முடற கவண்டுேோனோலும் மீண்டும் மீண்டும் ளசய்ய இயலும்.
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 கூறுளவளி: 
வோய்பபுச்கசோ்தடனயின் அடனத்து சோத்தியேோன விடெவுகளின் கணகே அச்கசோ்தடனயின் 
கூறுளவளியோகும்.  (அ்தடன S (அ) Ω) என்று குறிககலோம். S இன் உறுபபுகள் முடிவுற்றிருந்தோல் 
அது முடிளவறு கூறுளவளியோகும். S இன் உறுபபுகள் எண்ணக கூடிய்தோக இருந்தோல் அது எண்ண 
இயன்ற கூறுளவளியோகும் அல்லது ்தனிநிடல கூறுளவளி எனப்படும். இல்டலளயனில் அது 
எண்ண இயலோ்த கூறுளவளியோகும்.
 கூறுபுள்ளி: வோய்பபு கசோ்தடனயின் விடெவு கூறுபுள்ளி என்று அடழககப்படும். அது S இன் 
உறுப்போகும்.

 எடுத்துககோடடு 8.1
 ஒரு நோணயத்ட்தச் சுண்டும் வோய்பபு கசோ்தடனடய கருதுக “்தடல” ேற்றும் “பூ” விழு்தல் 
இரண்டு சோத்தியேோன விடெவுகெோகும். கூறுளவளி S = {H, T}.  அது முடிவுறு கூறுளவளியோகும். 
அது ்பைம் 8.1 இல் கோடைப்படடுள்ெது.

விடைவுகள்

     ்தடை (H)          பூ (T)

்பைம் 8.1.  நோணயத்ட்த ஒரு முடற சுண்டு்தல்

 எடுத்துககோடடு 8.2
 ஒன்று அல்லது இரண்டு குழநட்தகள் உள்ெ அடனத்து குடும்்பங்களிலும் ஆய்வு 
கேற்ளகோள்ெப்படைது.  
குழநட்த பிறபபில் வரிட� முடறயில் அடைவ்தறகோை �ோத்தியைோை விடைவுகள்: 
ஆண் குழநட்த ேடடும், ள்பண் குழநட்த ேடடும், ஆண் ேற்றும் ள்பண் குழநட்த, ள்பண் ேற்றும் 
ஆண் குழநட்த, இரண்டும் ஆண் குழநட்தகள், இரண்டும் ள்பண் குழநட்தகள்.  கூறுளவளி S = 
{b,g,bg,gb,bb,gg}. இது முடிவுறு கூறுளவளியோகும். இங்கு, ‘b’ ஆண் குழநட்தடயயும் ‘g’ ள்பண் 
குழநட்தடயயும் குறிககிறது.                                                               

 எடுத்துககோடடு 8.3

 ஒரு நோணயத்ட்த ்தடல விழும் வடர சுண்டும் கசோ்தடனடய எடுத்துக ளகோள்கவோம். 
இச்கசோ்தடனயின் கூறுளவளி S = {(H), (T,H), (T,T,H), (T,T,T,H), …} கூறுளவளி 
எண்ணிைத்்தகக்தோகும். மு்தல் முயற்சியில் ்தடல விழுந்தோல்.  S = (H) இரண்ைோவது முயற்சியில் 
்தடல விழுந்தோல் S = (T,H) மூன்றோவது முயற்சியில் ்தடல விழுந்தோல் S = (T,T,H).
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 எடுத்துககோடடு 8.4

உயிருள்ெ அல்லது உயிரற்ற ள்போருடகளின் ஆயுடகோலம் கணககிைப்படும் கசோ்தடனயின் 
கூறுளவளி 

   S = {x: x≥0},

 x ஆயுடகோலத்ட்தக குறிககும். இது எண்ண இயலோ்த கூறுளவளிககு எடுத்துககோடைோகும்.  

நிகழச்சி:
 கூறுளவளியின் உடகணம் ஒரு நிகழச்சியோகும்.  

 இப்போைத்தில் நிகழச்சிகடெ ஆங்கில ள்பரிய எழுத்துகளிலும் (Capital Letters) அ்தன் 
உறுபபுகள் ஆங்கில சிறிய எழுத்துகளிலும் (Small Letters) குறிககப்படுகிறது.

 எ.கோ. 8.2 இல் குடும்்பங்களில் மூத்்த ள்பண் குழநட்தயோக இருககும் நிகழச்சிடய

   A = {g, gb, gg}           

 குடும்்பங்களில் ஒரு குழநட்த ஆண் குழநட்தயோக இருககும் நிகழச்சிடய

   B = {b, bg, gb}.

 எடுத்துககோடடு 8.4 இல் உடகணம் A = { x:  0 < x ≤ 5000 } என்்பது ள்போருடகளின் 
ஆயுடகோலம் அதிக்படசம் 5000 ேணி கநரம் என்ற நிகழச்சிடய குறிககும்.

8.1.1 ஒனடறவயோனறு விைக்கும் நிகழச்சிகள் (Mutually exclusive events)

 இரண்டு அல்லது அ்தற்கு கேற்்படை நிகழச்சிகள் ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகெோயின், 
அவற்றில் ஏக்தனும் ஒன்று நைககும் சேயத்தில் கவறு எந்த நிகழச்சியும் நடைள்பற இயலோது. 
ஓன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் ஒகர சேயத்தில் நடைள்பற இயலோது. 

 குறிப்போக, நிகழச்சி A ேற்றும் B ஓன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் எனில் அடவ 
ளவடைோக கணங்கெோகும்.,அ்தோவது , A B+ Q=  

எடுத்துககோடைோக,

 ஒரு ்பகடை உருடடும் க்போது  A = {1, 2, 3} ேற்றும் B = {4, 5, 6} 
என்்படவ இரண்டு நிகழச்சிகள் என்க. இங்கு A B+ Q=  .  எனகவ  A  ேற்றும் 
B ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகெோகும்.

8.2  நிகழ்தகவின வடையடறகள்:

 நிகழ்தகவு என்்பது நிச்சயேற்ற நிகழவின் அெவீடு, நிகழ்தகவு கணககிடுவ்தற்கு மூன்று 
ளவவகவறு வடகயோன அணுகுமுடறகள் உள்ென.  
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8.2.1 கணி்த நிகழ்தகவு (்போைம்்பரிய / முநட்தய அணுகுமுடற) 

 ஒரு முடிவுறு சேவோய்பபு கசோ்தடனயின் கூறுளவளி S எனில் ஏக்தனும் ஒரு நிகழச்சி A இன் 
நிகழ்தகவு

  P(A) = 
Aககு சோ்தகேோன உறுபபுககளின் எண்ணிகடக

Sஇல் உள்ெ உறுபபுககளின் எண்ணிகடக = n S
n A]
] g
g  . 

 ககோட்போடு அணுகுமுடற அறிமுகப்படுத்தும் வடர கேகல உள்ெ வடரயடற 
்பயன்்படுத்்தப்படைது. எனகவ இது ‘நிகழ்தகவின் ்போரம்்பரிய வடரயடற’ எனப்படுகிறது. கசோ்தடன 
ளசய்யோேகலகய கசோ்தடனடயப ்பற்றிய முன் அனு்பவத்ட்தக ளகோண்டு, கணககிடுவ்தோல் இது 
“முநட்தய நிகழ்தகவு” எனப்படும்.

 எடுத்துககோடடு 8.5

 52 சீடடுகள் ளகோண்ை சீடடுக கடடிலிருநது ஒரு ரோஜோ சீடடு கிடைப்ப்தற்கோன வோய்பபுக 
கோண்க. 

தீர்வு: 

 சீடடுககடடில் 52 சீடடுகள் உள்ென. [n(s) = 52] அது ்பைம் 8.2 இல் கோடைப்படடுள்ெது.

 

52 சீடடுகள்

இரோஜோ சீடடு்பைம். 8.2  சீடடுககடடு

 ரோஜோ சீடடு ஒன்டற எடுககும் நிகழச்சி A  என்க
 ரோஜோ சீடடுகளின் எண்ணிகடக  n(A) = 4 சீடடுகள்
 எனகவ ரோஜோ சீடடு ஒன்டற எடுப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு = P(A) = ( )

( )
n S
n A

52
4=

 எடுத்துககோடடு 8.6

 ஒரு ட்பயில் 7 சிவபபு, 12 நீலம் ேற்றும் 4 ்பச்டசப ்பநதுகள் உள்ென. எடுககப்படை 3 ்பநதுகள் 
நீல நிறேோக இருப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க
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தீர்வு:  1 2 3 4 5 6 7

 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

 20 21 22 23  

23 ்பநதுகளில்  
3 ்பநதுகள் 

23C3 வழிகளில் 
எடுககப்படும். 12 நீலப ்பநதுகளில் 3 ்பநதுகடெ  

12C3 வழிகளில் எடுககலோம்

 

்பைம் 8.3   23 ்பநதுகளிலிருநது 3 ்பநதுகடெ எடுத்்தல்

 ளேோத்்த ்பநதுகளின் எண்ணிகடக  = 7+12+14=23 ்பநதுகள்

 23 ்பநதிலிருநது 3 ்பநதுகள் க்தர்நள்தடுத்்தல் = n(s)= 23C3  வழிகள்

 3 நீல நிறப ்பநதுகடெ க்தர்நள்தடுககும் நிகழச்சி A என்க. 

 12 நீல நிறப ்பநதுகளிலிருநது 3 ்பநதுகடெ க்தர்நள்தடுத்்தல் = n(A)=12C3 வழிகள்

 எனகவ,      P(A)  = ( )
( )

n S
n A

C
C

23
12

1771
220

3
3= =

     = 0.1242

 எடுத்துககோடடு 8.7

 ஒரு வகுபபில் 12 ேோணவர்களும், 4 ேோணவிகளும் உள்ெனர். வகுபபிலிருநது சேவோய்பபு 
முடறயில் 3 ேோணவர்கள் க்தர்நள்தடுககப்படுகின்றனர். அவர்கள் அடனவரும் ேோணவர்கெோக 
இருகக நிகழ்தகவு கோண்க.

தீர்வு:

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 13 14 15 16

n(s) = 16
3 மாணவர்களை 
தேர்ந்ேடுதேல்
= 16 C 3 வழி்கள்

12 ேோணவர்களில் 3 ேோணவர்கடெ க்தர்நள்தடுத்்தல் 12C3 = 220 வழிகள்
்பைம் 8.4   3 ேோணவர்கடெ க்தர்நள்தடுத்்தல்

 ளேோத்்த ேோணவர்களின் எண்ணிகடக= 12+4=16 

 16 ேோணவர்களிலிருநது 3 ேோணவர்கள் 16 C3  வழிகளில் க்தர்நள்தடுககலோம். 
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 i.e. n(s) = 16C3 =  1 2 3
16 15 14
# #
# #  = 560

 12 ேோணவர்களிலிருநது 3 ேோணவர்கடெ 12C3 வழிகளில் க்தர்நள்தடுககலோம்

 i.e.  n(A) = 12C3 = 1 2 3
12 11 10
# #
# #  = 220

 க்தடவயோன நிகழ்தகவு        P(A)  = ( )
( )

n S
n A

560
220

28
11= =

       = 0.392

8.2.2 புள்ளியியல் நிகழ்தகவு (�ோர் நிகழவவண் / பிநட்தய அணுகுமுடற) 
 ஒரு வோய்பபு கசோ்தடன  முடற திரும்்பத் திரும்்ப ஒகர ேோதிரியோன சூழநிடலயில் 
ளசய்யப்படைோல், A என்ற நிகழச்சி n(A) முடற நிகழந்தோல், நிகழச்சி A  நடைள்பறுவ்தற்கோன 
நிகழ்தகவு
   P(A)  =  Lim n

n A
n"3

] g  என வோன்டேஸஸ (Von Mises) வடரயடற ளசய்கிறோர்.

 இந்த அணுகுமுடறயில் நிகழச்சி நடைள்பறுவ்தற்கோன அனு்பவ ஆ்தோரத்ட்த அடிப்படையோகக 
ளகோண்டு நிகழ்தகவு  கணககிைப்படுவ்தோல் அது சோர் நிகழளவண் அல்லது பிநட்தய நிகழ்தகவு 
எனப்படும்.

குறிபபு:

சில கசோ்தடனகடெத் திரும்்பத் திரும்்ப ளசய்ய இயலோது என்்பட்த கவனத்தில் 
ளகோள்ெ கவண்டும். அநநிகழவுகளில் சோர் நிகழளவண் அணுகுமுடறடய 
ளசயல்்படுத்்த இயலோது. ்போரம்்பரிய அணுகுமுடறயில் நிகழ்தகவு கணககிை, கூறுளவளி 
முடிவுறு கணேோக இருத்்தல் கவண்டும். இநநிகழவு அரி்தோகும் ஆ்தலோல் கணி்த 
நிகழ்தகவு ேற்றும் புள்ளியியல் நிகழ்தகவுகளில் உள்ெ வரம்புகடெ கடெய அடுத்்த 
்பகுதியில் நிகழ்தகவு ககோட்போடு அணுகுமுடறடய அளிககிகறோம்

8.3 நிகழ்தகவுக் ககோட்போடு (Probability theory) :   

A.N. ககோல்கைோககோைவ்

 கசோவியத் கணி்தவியலோெர் ஆண்டகர நிகககோகலவிச் 
ககோல்கேோககோரவ (Probability theory, Topology, Intuitionistic logic, Turbulance 
theory..., Wikipedia) ஆகியவற்றில் குறிபபிைத்்தகக ்பங்களிபபு ளசய்துள்ெோர். 
1993 இல் நிகழ்தகவு ககோட்போடு அணுகுமுடறடய அறிந்தோர். எளிய, 
ஐயேற்ற கூற்றுகள் ளகோண்ை அகககோட்போடடை நிரூ்பணமின்றி 
அளித்்தோர். புதிய முடிவுகடெ இகககோட்போடடைக ளகோண்டு கோண 
இயலும். அடவ க்தற்றங்கெோயின.

8.3.1 நிகழ்தகவுக் ககோட்போடு அணுகுமுடற:

 ஒரு வோய்பபு கசோ்தடனயின் கூறுளவளி S என்க. ஒவளவோரு நிகழச்சி  A! Sககும் P(A) 
என்ற எண் உள்ெது எனில் P(A), A Se என்்பது  A இன் நிகழ்தகவு என்று அடழககப்படும்.
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 ககோட்போடு-1  :  P (A) ≥ 0

 ககோட்போடு-2  :  P (S) = 1

 ககோட்போடு-3 : ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகளின் ள்தோைர்முடற {A1,A2,…} i.e., 
A Ai j+  = ϕ எனில் i ≠ j, 

 AP i i1,3=_ i  = P Aii 1
3

=
^ h/

 முடிவுறு ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகளுககும் ககோட்போடு-3 ள்போருநதும்.    
A1, A2,…, An  என்்பன S இல் உள்ெ ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள்,  n ஒரு முடிவுறு 
மிடக முழு எண் எனில்

 P(A1 ,A2 …  An) = P(A1) + P(A2) + … + P(An).

 முன் கண்ை இரண்டு நிகழ்தகவு அணுகுமுடறகளும்,  கேகல கூறிய மூன்று 
ககோட்போடுகடெயும்   நிடறவு ளசய்வட்த கவனத்தில் ளகோள்க.

8.3.2 நிகழ்தகவின அடிப்படைத் க்தறறஙகள்:

க்தறறம் 8.1: நைகக இயலோ்த நிகழச்சியின் நிகழ்தகவு  0 &  P(ϕ) = 0.

நிரூ்பணம்:  A1 = S ,  A2 = ϕ  எனில் A1 , A2 ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகெோகும். 

 S = A1 ,  A2 = S,ϕ

 ககோட்போடு -3 இன் ்படி      P(S) = P(S) + P(ϕ) 

 ககோட்போடு 2 இன் ்படி , P(S)  =  1,

        1 = 1 + P(ϕ)

      P(ϕ)  =  0. 

க்தறறம் 8.2: கசோ்தடனயில் S ஒரு கூறுளவளி ேற்றும் A எடவகயனும் ஒரு நிகழச்சி எனில் 
( ) ( )P A P A1= -r .

நிரூ்பணம்:                          

A

S

Ar

்பைம் 8.5   ளவண்்பைம்
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 A ேற்றும் Ᾱ   ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் எனகவ,

  A, Ar   =  S.  (ககோட்போடு-3)

  P(A, Ar  ) =  P(A) +P( Ar ) (்பைம் 8.4)      

  P(S) =  P(A) + P( Ar )

  1 =  P(A) + P( Ar )   (ககோட்போடு-2)    

   P(Ᾱ) = 1– P(A).

குறிபபு

எடவகயனும் ஒரு நிகழச்சி என்்ப்தோல் ககோட்போடு 1 இன் ்படி, P( Ar ) ≥0.
i.e., 1-P(A) ≥ 0  P(A) ≤ 1.

 எனகவ ஒரு நிகழச்சியின் நிகழ்தகவு என்்பது எபள்போழுதும் 0 ககும் 1 ககுமிடைகய 
அடேயும்,  0 ≤  P(A) ≤1.

க்தறறம் 8.3:  ஒரு கசோ்தடனயில் A, B என்ற இரு நிகழச்சிகள் A1  B, 
P(B-A) = P(B) – P(A).                                      

நிரூ்பணம்: 

A

S

B

B–A

்பைம் 8.6 ளவண்்பைம்

 A1  B என ளகோடுககப்படடுள்ெது.

 B = A , (B-A) என எழு்தலோம்  

  A + (B-A)  =  ϕ,

  P(B) = P(A , (B-A))

 ககோட்போடு  3 இன் ்படி,

 &  P(B) =  P(A) + P(B-A)

 எனகவ,  P(B-A) =  P(B) – P(A).

கிடெத்க்தற்றம்:  A 1B எனில், P(A)#  P(B).

நிரூ்பணம்:

 ககோட்போடு-1 இன் ்படி, P(B–A) $  0 எனில்
 P(B) – P(A)$  0

 P(B) $  P(A)

 &  P(A) #P(B).
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 எடுத்துககோடடு 8.8

 கசோ்தடனயில் ஒரு ்பழு்தற்ற நோணயம் சுண்டும் க்போது கூறுளவளி  S = {H, T}. அதில் ்தடல, 
பூ  கிடைப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க.

தீர்வு :

 இரண்டு நிகழச்சிகள் A1 ேற்றும் A2 என்்பன A1 = {H} ேற்றும் A2 = {T} எனில் S = A1 ,
A2.  இங்கு, A1 ,  A2 என்்பன ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் ஆகும், ஏளனனில் அடவ 
ஒன்றோக நைகக இயலோது.  ககோடடு்போடு -3 இன் ்படி

  P(S) = P(A1)+P(A2)

 S இன் அடிப்படை நிகழச்சிகள் A1 ,   A2 நிகழவ்தற்கு சேவோய்பபுகள் உள்ென, 

 P(A1) = P(A2) இட்த பிரதியிை நேககுக கிடைப்பது.
  1 = P(A1)+P(A2) = 2P(A1)

   P(A1)  = 2
1  கேலும் P(A2) = 2

1 .

 &  P(ஒரு ்தடல கிடைத்்தல்)  = 2
1  = P(ஒரு பூ கிடைத்ல்).

 ்தடல கிடைப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவும், பூ கிடைப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவும் சேம். 
 எனகவ, நோணயம் ்பழு்தற்றது என்று கூறப்படும்.

ேோற்றுமுடற:  (்போரம்்பரிய முடற)

        n(A1) = 1 = n(A2) and n(S) = 2, 

  P(A1)  = ( )
( )

n S
n A1  = 2

1 .

 இக்த க்போல்  P(A2) = 2
1  .

குறிபபு:  
ஒரு ்பழுதுள்ெ நோணயத்ட்த சுண்டும்க்போது, ஒரு ்தடல கிடைப்ப்தற்கோன விடெவு, பூ 
கிடைப்ப்தற்கோன விடெடவபக்போல் 3 ேைங்கு எனில், P(A1) = 3P(A2) ஆகும்.

 P(S) = P(A1)+P(A2) 

இட்த P(S) இல் பிரதியிை,   1 = P(A1)+P(A2) = 4P(A2)

 P(A2) = 4
1  எனகவ P(A1) = 4

3 .

 ஒரு ்பழுதுள்ெ நோணயத்தில் ்தடல கிடைப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவும் பூ கிடைப்ப்தற்கோன 
நிகழ்தகவும் கவறு்படுவட்த கவனத்தில் ளகோள்க.
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 எடுத்துககோடடு 8.9

 ஒகர ேோதிரியோன ள்போம்டேகள் அம்முவிைம் உள்ென. அவற்றில் ஒன்று குடறவோன எடை 
உடைய்தோகும். அவளுடைய சககோ்தரி ஹரிணி ஒரு ள்போம்டேடய சேவோய்பபு முடறயில் 
க்தர்நள்தடுககிறோள். ஹரிணி குடறவோன எடை உடைய ள்போம்டேடய க்தர்நள்தடுப்ப்தற்கோன 
நிகழ்தகவு கோண்க. 

 a1 a2 a3 a4 a5

்பைம் 8.7 ஒகர ேோதிரியோன ள்போம்டேகளில் ஒன்று எடை குடறவோனது

தீர்வு:

 ்பைம் 8.7 இலிருநது கூறுளவளி S = {a1, a2, a3, a4, a5}  

 A :  ஹரிணி குடறவோன எடை உடைய ள்போம்டேடய க்தர்நள்தடுத்்தல்

   P(A) = ( )
( )

n S
n A

5
1=

 எனகவ ஹரிணி குடறவோன எடை உடைய ள்போம்டேடய க்தர்நள்தடுப்ப்தற்கோன 
நிகழ்தகவு 1/5.

 எடுத்துககோடடு 8.10

 ஒரு ள்படடியில் 3 சிவபபு ேற்றும் 4 நீல நிற கோல் உடறகள் (socks) உள்ென. இரண்டு கோல் 
உடறகடெ ஒகர நிறத்தில் க்தர்நள்தடுப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க.

 = 7 கோலுடறகள் (3 சிவபபு + 4 

நீலம்) n = 7

்பைம் 8.8 ஒகர நிறமுடைய 2 கோலுடறகடெ க்தர்நள்தடுத்்தல்

A1 : 3 கோலுடறகளிலிருநது 2 க்தர்நள்தடுத்்தல் A2 : 4 கோலுடறகளிலிருநது 2 கோலுடறகள் 
க்தர்நள்தடுத்்தல்

n (A1) = 3 C 2 வழிகள் = 3 வழிகள் n(A2) = 4 C 2 வழிகள் = 6 வழிகள்

தீர்வு :

 ளேோத்்த கோல் உடறகளின் எண்ணிகடக  = 3 + 4 = 7
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 இரண்டு கோல் உடறகடெ சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுத்்தோல்

 2 கோல் உடறகடெ க்தர்நள்தடுககும் வழிகளின் எண்ணிகடக  = 7C2 = 21

  A1 = சிவபபு நிற கோல் உடறகடெ க்தர்நள்தடுககும் நிகழச்சி 

  n(A1) = 3C2 = 3

  P(A1)  = ( )
( )

n S
n A1  = 21

3

 A2 = நீல நிற கோல் உடறகடெ க்தர்நள்தடுககும் நிகழச்சி

  n(A2 ) = 4C2 = 6

  P(A2) = ( )
( )

n S
n A2  = 21

6

 எனகவ ஒகர நிறமுடைய 2 கோலுடறகடெ க்தர்நள்தடுககும் நிகழவிடன A1,  A2 எனலோம்.

 இடவ ஒன்டறளயோன்றும் விலககும் நிகழவுகள் ஆகும், எனகவ ககோட்போடு 3ன் ்படி.

    P(A1 A2,  ) = P(A1) + P(A2)

 எனகவ,  P(A1 A2,  ) = 21
3

21
6

21
9

7
3+ = =   

 எனகவ ஒகர நிறத்தில் இரண்டு கோல் உடறகடெ க்தர்நள்தடுப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு  3/7.

 எடுத்துககோடடு 8.11

 ஏஞசல் என்்பவர் 52 சீடடுகள் ளகோண்ை கடடிலிருநது மூன்று சீடடுகடெ க்தர்நள்தடுககிறோர். 
க்தர்நள்தடுககப்படை சீடடுகள்

(i)  3 ஸக்பட சீடடுகெோக

(ii)  ஒரு ஸக்பட ேற்றும் இரண்டு கிெோவர் சீடடுகெோக

(iii) ஒரு ஸக்பட, ஒரு கிெோவர் ேற்றும் ஒரு ஹோர்டின் இருப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க.

தீர்வு:

 3 சீடடுகள் எடுப்ப்தற்கோன ளேோத்்த வழிகளின் எண்ணிகடக  = n(S) = 52 C3 = 22100

 (a) A1 =  3 ஸக்பட சீடடுகள் எடுத்்தல்.

  52 சீடடுகள் ளகோண்ை கடடில் 13 ஸக்பட சீடடுகள் இருககும், எனகவ 3 ஸக்பட சீடடுகடெ 
எடுககும் வழிகள்  = n(A1) = 13 C3 = 286

     P(A1)  = ( )
( )

n S
n A

22100
2861 =       

 (b) A2 = 1 ஸக்பட ேற்றும் 2 கிெோவர் சீடடுகள் எடுத்்தல்
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  1 ஸக்பட சீடடு எடுககும் வழிகள்  = 13C1 = 13

  2 கிெோவர் சீடடுகள் எடுககும் வழிகள் = 13C2= 78

   ஒரு ஸக்பட ேற்றும் 2 கிெோவர் சீடடு எடுககும் நிகழச்சிகள் ஒகர சேயத்தில் நைகக ,  

   1   = n(A2) = 13×78 =1014

   P(A2) = ( )
( )

n S
n A2   = 22100

13 78#

    P(A2) = 22100
1014    = 11050

507

 (c) A3 = 1 ஸக்பட, 1 கிெோவர் ேற்றும் 1 ஹோர்டின் சீடடுகள் எடுத்்தல்
   1 ஸக்பட, 1 கிெோவர் ேற்றும் 1 ஹோர்டின் சீடடுகள் எடுககும் வழிகள்
  n(A3) = 13C1× 13C1 × 13C1 = 13 × 13 × 13

   P(A3) = ( )
( )

n S
n A3    = 22100

13 13 13# #    

   P(A3) =  22100
2197 .

8.4  நிகழ்தகவின கூடைல் க்தறறம் 

க்தறறம் 8.4 :  (இரு நிகழச்சிக்கோை நிகழ்தகவு கூடைல் க்தறறம்)

 ஒரு சேவோய்பபு கசோ்தடனயில் A ேற்றும் B என்்பன ஏக்தனும் இரு நிகழச்சிகள் எனில்

 P(A,  B) = P(A) + P(B) – P(A+B)

நிரூ்பணம் :

A B

S

A–B B–AA B+

 

      ்பைம் 8.9  ளவண்்பைம் 

ஏக்தனும் இரு நிகழச்சிககு A ேற்றும் B, ்பைம் 8.9 ல் நிழலிடை ்பகுதி  A,  B என்ற நிகழச்சிடயக 
குறிககிறது.     

 A,  B = ( ( ))A B A B, +-    

 நிகழச்சி A ேற்றும் B–(A +B) ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் ஆகும். 
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 ககோட்போடு 3 ்பயன்்படுத்தி, 

  P(A,B) = P(A , [B-(A +B)])  

   = P(A) + P[B-(A+B)]   (8.1)

 ( ) ,A B B+ 1 ,   

  B = A B B A B+ , +-] ^ ]g gh

 வலது்பககம் உள்ெ நிகழச்சிகள் ளவடைோ கணங்கள் ஆகும்.
 எனகவ ளகோள்டக 3-ன் ்படி

  P(B) = P ( A +B) + P( B–(A+B)) 

       P[B–(A+B)] = P(B) – P(A+B)    (8.2)

 சேன்்போடு (8.2) ஐ (8.1) இல் பிரதியிை

  P(A,B) = P(A) + P(B) – P(A+B).

கிடெத்க்தற்றம் :  A, B ேற்றும் C  என்்பன ஏக்தனும் மூன்று நிகழச்சிகள் எனில் 

 P(A,  B ,C) =  P(A) + P(B) + P(C) – P(A+  B) – P(A+  C) – P(B+  C) +  ( )P A B C+ +

 எடுத்துககோடடு 8.12

 ஆண்டு விடெயோடடு க்போடடியில் 11 ஆம் வகுபபில் ்படிககின்ற 260 ேோணவர்களில்,  90 
க்பர் க்படி க்போடடியிலும்,  120 க்பர் ஹோககி க்போடடியிலும் ேற்றும் 50 க்பர் இரண்டு க்போடடியிலும் 
கலநதுளகோள்கின்றனர். ஒரு ேோணவன் சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படுகின்றோன். 
க்தர்நள்தடுககும் ேோணவன் (i) க்படி அல்லது ஹோககி, (ii) இரண்டு க்போடடியிலும் கலநது 
ளகோள்வ்தற்கோன, (iii) ஹோககியில் ேடடும், (iv) க்படியில் ேடடும்,  (v) சரியோக ஒன்றில் ேடடும்.
கலநது ளகோள்வ்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க.
தீர்வு : 

 n(s)=260

 A : ேோணவர்கள் க்படி க்போடடியில் கலநது ளகோள்ளும் நிகழச்சி A  என்க. 
 B  : ேோணவர் ஹோககியில் கலநது ளகோள்ளும் நிகழச்சி  B என்க.

   n(A) = 90;   n(B) = 120;  n(A+B) = 50

  P(A) = ( )
( )

n S
n A

260
90=

  P(B) = ( )
( )

n S
n B

260
120=
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  P(A+B) = ( )
( )
n S

n A B+
= 260

50

 (i) ேோணவர்கள் க்படி அல்லது ஹோககியில் கலநது ளகோள்வ்தற்கோன நிகழ்தகவு 

  P (A,B)  =  P(A) + P(B) - P (A+B)

   260
90

260
120+ - 260

50  = 260
160

13
8=

 (ii) ேோணவர்கள் இரண்டு க்போடடியிலும் கலநதுளகோள்வ்தற்கோன நிகழ்தகவு. 

  P( A B+ ) = ( )P A B,  (டீ ேோர்கன் விதியின் ்படி   A B A B, += )

   =  1 − P(A,B)

   =  1 −  13
8 = 13

5    

 (iii) ேோணவன் ஹோககியில் ேடடும் கலநது ளகோள்வ்தற்கோன நிகழ்தகவு 

  P( A B+ ) = P(B) - P(A+B)

   =   260
120

260
50

260
70

26
7- = =

 (iv) ேோணவன் க்படியில் ேடடும் கலநது ளகோள்வ்தற்கோன நிகழ்தகவு

  P(A B+ ) =  P(A) -  P(A+B)

   =  260
90

260
50

260
40

13
2- = =

 (v) ேோணவன் ஒரு விடெயோடடில் ேடடும் கலநது ளகோள்வ்தற்கோன நிகழ்தகவு 

 P[ ( ) ( )] ( ) ( )A B A B P A B P A B+ , + + += +  [ ,A B A Ba + +  நிகழச்சிகள்   
     ஒன்டறளயோன்று விலககுவன]

    = 260
70

260
40

260
110

26
11+ = =

8.5 நி்பந்தடை நிகழ்தகவு
 பின்வரும் சூழநிடலகடெக கருதுக.

(i)  இரண்டு நிகழச்சிகள் அடுத்்தடுத்து நிகழகிறது அல்லது ஒன்றன்பின் ஒன்றோக நிகழகிறது 
எடுத்துககோடடு A என்ற நிகழச்சி நைநது முடிந்தபின் B என்ற நிகழச்சி நடைள்பறுகிறது.   

(ii) இரண்டு நிகழச்சிகள் A ேற்றும் B ஒன்றோக நடைள்பறுகிறது.

 எடுத்துககோடடு 8.13

 4000 க்பர் வசிககும் ஒரு கிரோேத்தில் 1500 க்பர் ள்பண்கள். அககிரோேத்தில் வசிப்பவர்களில் 
25 வயதுககு கேல் உள்ெ 1000 க்பரில் 400 க்பர் ள்பண்கள். க்தர்நள்தடுககப்படும் ஒருவர் 
ள்பண்ணோக இருநது, அவர் 25 வயதுககு கேல் இருகக நிகழ்தகவு கோண்க.  
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தீர்வு:
 25 வயதுககு கேற்்படை ள்பண்டணத் க்தர்நள்தடுககும் நிகழச்சியில் அ்தற்கு ள்தோைர்புடைய 
பின்வரும் இரண்டு நிகழச்சிகள் நடைள்பறும். 
 A: க்தர்நள்தடுககப்படை ஒருவர் ள்பண்ணோக இருத்்தல்
 B: க்தர்நள்தடுககப்படைவர் 25 வயதுககு கேல் இருத்்தல்.

சூழநிடை 1 :
 A என்ற நிகழச்சி முன்ன்தோககவ நடைள்பற்ற பின்பு B என்ற நிகழச்சி நடைள்பறுகிறது. இந்த 
நிகழச்சிடய B|A என குறிககப்படுகிறது இ்தடன. இ்தடன "A ளகோடுககப்படின் B" என ்படிகக 
கவண்டும். இ்தன் ள்போருள் மு்தலில் A என்ற நிகழச்சி நைந்த பின்பு, B  நடைள்பறுகிறது. இங்கு B|A 
என்ற நிகழச்சி நடைள்பறுவ்தற்கோன நிகழ்தகவு என்்பட்த P(B|A) என குறிககப்படுகிறது. இந்த 
நிகழ்தகவு நி்பந்தடன நிகழ்தகவு என அடழககப்படுகிறது. ேோறோக, ஒருவர் க்தர்வு ளசய்யும் க்போது 
அவர் 25 வயதுககு கேலோக இருநது அவர் ள்பண்ணோக இருப்ப்தற்கோக நிகழ்தகவு P(A|B) என 
குறிககப்படுகிறது.   
சூழநிடை 2: 

   க்தர்நள்தடுககும் ந்பர் ள்பண்ணோகவும் 25 வயதுககு கேல் உள்ெவரோகவும் இருப்பட்த A+B 
என குறிககப்படுகிறது. இந்த சூழநிடலயில் நிகழ்தகவு கோண்்ப்தற்கு நிகழ்தகவின் ேற்ளறோரு 
க்தற்றேோன ள்பருககல் க்தற்றம் துடணயோக இருககிறது. இது நி்பந்தடன நிகழ்தகவிலிருநது 
்தருவிககப்படுகிறது.

  P(A)  = P(ஒரு ள்பண் க்தர்நள்தடுப்பது) =  4000
1500

  P( A B+  ) = P(25 வயதுககு கேல் உள்ெ ள்பண்ணோக க்தர்நள்தடுப்பது)

    =  1500
400

 P(B|A) = ( )
( )
P A

P A B+  = 1500
400

1500
4000

225
160# = =  45

32 .

8.5.1 நி்பந்தடை நிகழ்தகவு வடையடற

 P(B) > 0 எனில் நிகழச்சி B முன்க்ப நிகழநது விடைது எனக ளகோண்டு Aஇன் நி்பந்தடன 

நிகழ்தகவு  P(A|B) = ( )
( )
P B

P A B+ . 

 P(B) = 0 எனில், P(A+B) = 0 ஆகும்.  இ்தன் கோரணேோக P( ) = 0.  கேலுள்ெ சூத்திரம் 
ள்போருெற்ற்தோகும்.  எனகவ P(B)> 0 என இருககும்க்போது ேடடும் நி்பந்தடன நிகழ்தகவு  P(A|B) 
கணககிை முடியும்.

 நி்பந்தடன நிகழ்தகவு கணககீடு ளசயலோககககூடிய அவசியத்ட்த பின்வரும் எடுத்துககோடடு 
விெககுகிறது.
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எடுத்துககோடைோக, 

 ஒரு நகரத்தில் இரடடைக குழநட்தகள் உள்ெ குடும்்பங்களிலிருநது சே வோய்பபு முடறயில் 
ஒரு குடும்்பம் க்தர்நள்தடுககப்படுகிறது. அ்தன் கூறுளவளி

                S = {(ஆண், ஆண்), (ஆண், ள்பண்), (ள்பண், ஆண்), (ள்பண், ள்பண்)}.

 இதிலிருநது கீழககண்ைவோறு நிகழச்சிகள் வடரயறுககப்படுகின்றன.

 A:  2 ஆண் குழநட்தகள் உள்ெ குடும்்பம் சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படுவது.

 B:  1 ஆண் குழநட்தகள் உள்ெ குடும்்பம் சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படுவது.

 இரடடை குழநட்தகள் உள்ெ அடனத்து குடும்்பங்கள் சேவோய்பபு என்க.

  A = {(ஆண், ஆண்)},

  B = {(ஆண், ஆண்), (ஆண், ள்பண்), (ள்பண், ள்பண்)}, 

  A+B = A = {(ஆண், ஆண்)}.

 நிகழ்தகவு ்போரம்்பரிய முடறடய ்பயன்்படுத்தி கணககிைப்படுகிறது.

  P(B) = 4
3  ேற்றும் P(A+B) = 4

1 .

 சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்வு ளசய்யப்படை ஒரு குடும்்பத்தில் ஒரு ஆண் குழநட்த இருககிறது 
என்க. நி்பந்தடன நிகழ்தகவின் ்படி ேற்கறோரு குடழநட்தயும் ஆணோக இருகக நிகழ்தகவு.

 P(A|B) = ( )
( )
P B

P A B+  = 3 4
1 4

 = 3
1 .

 எடுத்துககோடடு 8.14
 11 லிருநது 19 வடர உள்ெ எண்களில் சேவோய்பபு முடறயில் ஒரு எண் க்தர்வு 
ளசய்யப்படுகிறது. பின்வரும் நிகழச்சிகடெ எடுத்துகளகோள்க. A = { 11,14, 16, 18, 19 }     
B = { 12, 14, 18, 19 }   C = { 13, 15, 18, 19 } எனில், 

 (i) P(A/B)     (ii) P(A/C)    (iii) P(B/C)    (iv) P (B/A)   கோண்க.

தீர்வு:

  A = { 11,14, 16, 18, 19 }    B = { 12, 14, 18, 19 }   C = { 13, 15, 18, 19 }.

  A+B = { 14, 18, 19 }    A+C = { 18, 19 } = B+C

  P(A) = 9
5   P(B)  = 9

4  = P(C)

  P(A+B) = 9
3   P(A+C) = 9

2  = P(B+C)
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 அ்தோவது நிகழச்சி B நிகழந்த பின் A நிகழவ்தற்கோன நிகழ்தகவு

  P(A/B) = ( )
( )
P B

P A B
9
4
9
3

+
=    

  P(A/B) = 4
3 .

 C நிகழந்த பின் A நிகழவ்தற்கோன நிகழ்தகவு 

  P(A/C) = ( )
( )
P C

P A C
9
4
9
2

+
=    

  P(A/C) = 1/2.

 இக்த க்போல் C நிகழந்த பின் B நிகழவ்தற்கோன நிகழ்தகவு

  P(B/C) = ( )
( )
P C

P A C
9
4
9
2

+
=     

  P(B/C) = 2
1

 ேற்றும் A நிகழந்த பின் B நிகழவ்தற்கோன நி்பந்தடன நிகழ்தகவு

  P(B/A) = ( )
( )
P A

P B A+  =
9
5
9
3

  

  P(B/A) = 5
3 .

 எடுத்துககோடடு 8.15
 ஒரு கஜோடி ்பகடை உருடடும் க்போது விழும் முகங்கள் குறிககப்படுகின்றது.

A:  முகங்களின் கூடு்தல் ஒரு ஒற்டற்படை எண்,    B:  முகங்களின் கூடு்தல் 8 டய விை அதிகம்

C:  முகங்கள் கவறு்படைடவ எனில்,  (i) P (A/C)   (ii) P (B/C)  கோண்க.
தீர்வு:

  நிகழச்சிகள் நடைள்பறுவ்தற்கோன சோ்தகேோன விடெவுகள்

          A = { (1,2), (1,4), (1,6), (2,1), (2,3), (2,5), (3,2), (3,4), (3,6)

   (4,1), (4,3), (4,5), (5,2), (5,4), (5,6), (6,1), (6,3), (6,5) }

 B = { (3,6), (4,5), (4,6), (5,4), (5,5), (5,6), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6) }

 C = { (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), 

   (3,1), (3,2), (3,4), (3,5), (3,6), (4,1), (4,2), (4,3), (4,5), (4,6), 

   (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5) }

 A ேற்றும் B ஆகியன C இன் ்தகு உடகணங்கள்.  எனகவ  A+C = A ேற்றும் B+C = B.  

Ch8_11th Stats TM.indd   240 2/17/2019   12:03:26 PM



241அடிப்படை நிகழ்தகவு ககோட்போடுகள்

 இங்கு, P(A) = 36
18  = 2

1

  P(B) = 36
10  = 9

5

  P(C) = 36
30   = 6

5 .

 A C1  எனில்,   A+C  = A 

  P(A+C) = P(A) = 2
1

  P(B+C) = P(B) =  9
5 .  

 முகங்கள் கவறு்படைடவயோக இருககும் க்போது முகங்களின் கூடு்தல் ஓர் ஒற்டற்படை 
எண்ணோக இருகக நிகழ்தகவு

  P(A/C) = ( )
( )
P C

P A C+   = 5
3

6
5
2
1
=

 இக்த க்போல், முகங்கள் கவறு்படைடவயோக இருககும் க்போது, முகங்களின் கூடு்தல், கூடு்தல் 
8 விை அதிகேோக இருகக நிகழ்தகவு

  P(B/C) = ( )
( )
P C

P B C
15
4

6
5
9
2

+
= =

8.5.2 ககோட்போடுகள்  (Axioms)

 ்பகுதி 8 .2 ல் அறிமுகம் ளசய்யப்படை அக்த ககோட்போடுகடெ நி்பந்தடன நிகழ்தகவு 
நிடறவு ளசய்யும்.

 சேவோய்பபு கசோ்தடனயின் கூறுளவளி A ேற்றும் B என்்பது இச்கசோ்தடனயில் ஒரு நிகழச்சி 
எனில்

(i)  S இல் ஒரு நிகழச்சி Aககு P(A/B) ≥ 0

(ii)  P(S/B) = 1

(iii)  A1, A2, … என்ற ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகளின் ள்தோைர் முடற எனில்

  P( | )A B
i 1

i,
3

=
 = ( | )P A Bi

i 1

3

=
/

 நி்பந்தடன நிகழ்தகவின் ள்தோைர்ச்சியோக நிகழச்சிகளின் ேற்ளறோரு ்பண்்போன சோர்்போற்றடவ 
்பற்றி ்படிபக்போம். கேலும் வரும் ்பகுதியில் இது ்பற்றி விவரிககப்படும் நி்பந்தடன நிகழ்தகவின் 
விடெவுகள் ள்பருககல் க்தற்றத்ட்த பின்னர் கற்க்போம்.  

8.6 �ோர்்பறற நிகழச்சிகள்

 வோய்பபு கசோ்தடனயில் எடவகயனும் இரு நிகழச்சிகள் A ேற்றும் B என்க P(A/B) = P(A), 
எனில் நிகழச்சி  B நிகழச்சி நிகழ்தகவில் ேோற்றத்ட்த ஏற்்படுத்்தோது. இந்த நிகழச்சிகள் சோர்்பற்ற 
நிகழச்சிகள் என அடழககப்படுகிறது.
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   P(A/B) = P(A)

  ( )
( )
P B

P A B+  = P(A).

 &  P(A+B) = P(A) × P(B).

 இக்தக்போல், P(B/A) = P(B) என்ற ள்தோைர்பு நிகழச்சி  A, B சோர்்பற்றடவ என்்பட்த 
குறிககிறது.

8.6.1 வடையடற:

 இரு நிகழச்சிகள் A ேற்றும் B ஒன்றுகளகோன்று சோர்்பற்ற நிகழச்சி எனில் 

    P(A+B) = P(A) × P(B).

குறிபபு

(i) A ேற்றும் B சோர்்பற்றடவ எனில், அடவ சோர்்பற்ற நிகழச்சிகள் ஆகும்.

(ii) கேகல ்தரப்படை வடரயடறடய முடிவுறு எண்ணிகடககள் ளகோண்ை 
நிகழச்சிகளுககு விரிவு்படுத்்தலோம்.  நிகழச்சிகள் A1, A2, …, An ஏற்புடையது எனில்,

             ......P A A An1 2+ +^ h  =  P(A1) × P(A2) ×  … × P(An),

                   எனகவ A1, A2, …, An ஆகியன ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள்

 எடுத்துககோடடு 8.16
 ்பழு்தற்ற ஒரு நோணயம் இருமுடற சுண்ைப்படுகிறது. A ேற்றும் B என்ற நிகழச்சிகள் 
பின்வருேோறு 

A:  மு்தல் முடற சுண்டும்க்போது ்தடலவிழு்தல்,  B:  இரண்ைோம் முடற சுண்டும்க்போது ்தடலவிழு்தல் 
எனில்,  A ேற்றும் B சோர்்பற்றடவ என நிறுவுக.

தீர்வு :
 இச்கசோ்தடனயின் கூறுளவளி
  S = {HH, HT, TH, TT}.

 A ேற்றும் B இன் நிகழ்தகவுகள்  P(A) = 2
1 = P(B).

 இரண்டு முடறயும் ்தடல கிடைத்்தடல  A+B என குறிககப்படுகிறது.  கசோ்தடனயின் 
விடெவு நிகழச்சி HH நிகழவ்தற்கு சோ்தகேோக உள்ெது.  

    P(A+B) = 4
1  .

ஆடகயோல் `  P(A+B) = P(A) × P(B) கோடடுகிறது. நிகழச்சிகள் A ேற்றும் B சோர்்பற்றடவயோகும்
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 எடுத்துககோடடு 8.17
 இரு்பகடைகள் உருடைப்படுகின்றன நிகழச்சிகள், A, B ேற்றும் C பின்வருேோறு 
வடரயறுககப்படுகிறது.

 A :  மு்தல் ்பகடையில் 2 கிடைத்்தல்,  

 B :  இரண்ைோவது ்பகடையில் 2 கிடைத்்தல்  

 C :  இரண்டு முகங்களின் கூடு்தல் ஒரு இரடடை எண் எனில். C என்ற நிகழச்சிகள் 
கஜோடியோக சோர்்பற்றடவகள் ஆனோல் மூன்று நிகழச்சிகளும் ஒன்றோக கசோநது இருககும்க்போது 
சோர்்பற்றடவ அல்ல. என நிறுவுக ?

தீர்வு:

 ஒரு கஜோடி ்பகடை உருடடு்தலின் கூறுளவளி

             S = { (1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6),

           (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6),

           (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6),

           (4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6),

           (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6),

           (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6) }

  n(S) = 36 

 இந்த நிகழச்சிகளின் சோ்தகேோன விடெவுகள் பின்வருேோறு
  A = { (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6) }

  n(A) = 6

  P(A) = 36
6 = 6

1  

  B = { (1,2), (2,2), (3,2), (4,2), (5,2), (6,2) }

  n(B) = 6

  P(B) =  36
6 = 6

1  

  C = { (1,1), (1,3), (1,5), (2,2), (2,4), (2,6), (3,1), (3,3), (3,5), 

    (4,2), (4,4), (4,6), (5,1), (5,3), (5,5), (6,2), (6,4), (6,6) }

  n (C) = 18
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  P(C) = 36
18 = 2

1   .

  A+B = { (2,2) }

  n(A+B ) = 1 

  P(A+B) =  36
1  

  A+C = { (2,2), (2,4), (2,6) }

  n(A+C ) = 3    குறிபபு

 A ேற்றும்B ஆகியன 
ஒன்டறளயோன்று 

விலககும் நிகழச்சிகள் 
எனில், P(A+B) = 0

  P(A+C) =  36
3

  B+C = { (2,2), (4,2), (6,2) }  

  n(B+C ) = 3

  P(B+C) = 36
3

  A+B+C = { (2,2) }

  n(A+B+C ) = 1

  P(A+B+C) =  36
1

 இந்த நிகழ்தகவிலிருநது பின்வரும் முடிவுகள் ள்பறப்படுகின்றன.

  P(A+B) = P(A)×P(B) 

குறிபபு

A ேற்றும்B ஆகியன சோரோ 
நிகழச்சிகள் எனில்,

P(A+B) = P(A)×P(B)

  36
1  = 6

1
6
1#

  P(A+C) = P(A) × P(C)

  36
3  = 6

1  × 2
1

  P(B+C) = P(B) × P(C)

  36
3  = 6

1 ×  2
1

  P(A+B+C) ≠ P(A) × P(B) × P(C).

  36
1  ≠  6

1 × 6
1   × 2

1

 கேகல உள்ெ முடிவுகள் A, B, C என்ற நிகழச்சிகள் கஜோடியோக இருககும்க்போது அடவ 
சோர்்பற்றடவகள் என்்பட்தக கோடடுகிறது. ஆனோல் மூன்று நிகழச்சிகளும் ஒன்றோக கசோநது 
இருககும்க்போது அடவகள் சோர்்பற்றடவ அல்ல. 
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8.7   நிகழ்தகவின வ்பருக்கல் க்தறறம்

க்தறறம் 8.5  (நிகழ்தகவின வ்பருக்கல் க்தறறம்)

 ஒரு கசோ்தடனயில் A ேற்றும் B என்்பன ஏக்தனும் இரு நிகழச்சிகளுககு

   ( )
( ) ( | ),
( ) ( | ),

( )
( )P A B

P A P B A
P B P A B

if P A
if P B

0
0
>
>

+ = )

நிரூ்பணம் :

 If P(B) > 0, ஐ இருபுறமும்  P(A/B)= P B
P A B+]
] g
g  ஆல் P(B) ள்பருககி கிடைப்பது

 P (A+B) =  P(B) P(A/B)

 P(A) > 0 எனில், A ேற்றும் B ஐ இைம்ேோற்றும் ள்போழுது P(A/B) = P B
P A B+]
] g
g

   P(A+B)= P(A)P(B/A).

 ஃ க்தற்றம் நிறுவப்படைது.

குறிபபு

 ஒரு கசோ்தடனயில் A ேற்றும்  B என்ற ஏக்தனும் இரண்டு நிகழச்சிகள் எனில், P(A+B) 
நிகழந்த பின்பு A இன் நிகழ்தகவு (அல்லது) B நிகழந்த பின்பு B-ன் நிகழ்தகவு என்ற நி்பந்தடன 
நிகழ்தகடவ ்பயன்்படுத்தி கணககிைப்படுகிறது.  நிகழ்தகவின் ள்பருககல் க்தற்றத்ட்த ்பயன்்படுத்தி 
P(A+B+C) என்ற நிகழச்சிகளுககு விரிவு்படுத்தி பின்வருேோறு எழு்தலோம் A, B ேற்றும் C ஐ

P(A+B+C) = ( / ) ( / )P A P B A P C A B+^ h .

 எடுத்துககோடடு 8.18
 ஒரு ள்படடியில் 7 சிவபபு ேற்றும் 3 ளவள்டெ ககோலிககுண்டுகள் உள்ென. மூன்று 
ககோலிககுண்டுகள் ஒன்றன்பின் ஒன்றோக திருபபிடவககோ முடறயில் எடுககப்படுகின்றது. மு்தல் 
ககோலிககுண்டு சிவபபு நிறேோக அடேயுேோறு அடுத்்தடுத்து ளவவகவறு நிறங்களில் மூன்று 
ககோலிககுண்டுகள் எடுப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க.
தீர்வு:

 மு்தல் ககோலிககுண்டு சிவப்போக இருநது அடுத்்தடுத்து ளவவகவறு நிறங்கள் இருககுேோறு 
மூன்று ககோலிககுண்டுகள் எடுககப்படுகிறது. எடுககப்படும் ககோலிககுண்டுகள் சிவபபு, ளவள்டெ, 
சிவபபு என்ற வரிடசயில் இருககுேோறு ேடடும் எடுகக கவண்டும்.

 A ேற்றும் C என்்பன மு்தல் ேற்றும் மூன்றோவது முடற சிவபபு ககோலிககுண்டுகள் எடுககும் 
நிகழச்சிடயயும், B இரண்ைோவது முடற ளவள்டெ ககோலிககுண்டு எடுககும் நிகழச்சிடயயும் 
குறிககிறது எனில் க்தடவயோன நிகழச்சி, A+B+C ஆகும்.  
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A+B+C நிகழச்சியின் நிகழ்தகவு கணககிை  

  P(A+B+C) = ( / ) ( / )P A P B A P C A B+^ h
ள்படடியில்  உள்ெ 7சிவபபு, 3  ளவள்டெ ககோலிககுண்டுகளில் மு்தல்முடற ஒரு குண்டு எடுகக 

  P (A) = 10
7   

 இபள்போழுது ள்படடியில் 6 சிவபபு, 3 ளவள்டெ ககோலிககுண்டுகள் உள்ெது. அதிலிருநது யு 
முன்னகர நிகழநதுவிடைது எனகளகோண்டு இரண்ைோவது முடறயில் ஒரு ககோலிககுண்டு 
எடுககப்படுகிறது.

  P(B/A) = 9
3    

 இதுக்போன்று மூன்றோவது முடற எடுககும்க்போது ட்பயில் 6 சிவபபு ேற்றும் 2 ளவள்டெ 
குண்டுகள் உள்ெது. அதிலிருநது A ேற்றும் B முன்னகர நைநதுவிடைது எனகளகோண்டு 
மூன்றோவதுமுடற ககோலிககுண்டு எடுகக நிகழ்தகவு.  

 ( / )P C A B+  = 8
6 .

 `  P(A+B+C) =  10
7  × 9

3    × 8
6   = 40

7    இதுகவ க்தடவயோன நிகழ்தகவு ஆகும்.

 எடுத்துககோடடு 8.19
 நன்கு கடலககப்படை 52 சீடடுகள் ளகோண்ை ஒரு சீடடுகடடிலிருநது மூன்று சீடடுகள் 
எடுககப்படுகிறது. மூன்று சீடடுகள் திருபபிடவககோ்த முடறயில் ஒன்றன்பின் ஒன்றோக 
எடுககப்படும்க்போது அது ஏஸ (ACE) இருகக நிகழ்தகவு கோண்க. 

தீர்வு:

 A:  எடுககப்படும் மூன்று கோர்டுகளும் ஏஸ  (aces) என்க.
 மு்தல்முடற  எடுககும்க்போது, 52 சீடடுகளில் 4 ஏஸ (ACE) இருககும். மு்தல்முடற ஒரு ஏஸ 
எடுககப்படை பிறகு 51 சீடடுகளில் 3 ஏஸ சீடடுகள் இருககும். இக்தக்போல் மூன்றோவதுமுடற 50 
சீடடுகளில் 2 ஏஸ சீடடுகள் இருககும்.

க்பளயஸின் க்தற்றத்தின்்படி
   P(A) =  52

4
51
3

50
2# #

  P(A) = 5525
1  .

 எடுத்துககோடடு 8.20
 ஒரு வகுபபில் 13 ேோணவர்கள் ேற்றும் 6 ேோணவிகள் உள்ெனர். வகுபபிலிருநது நோன்கு 
இரு்போல் ேோணவர்கள் சேவோய்பபு முடறயில் ஒன்றன்பின் ஒன்றோக க்தர்நள்தடுககப்படுகின்றனர். 
இ்தற்கு நிகழ்தகவு கோண்க.  (i) அடனவரும் ேோணவிகள்,   (ii)  மு்தல் இரண்டு ேோணவர்கள் 
ேற்றும் அடுத்்தது ேோணவிகள்
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தீர்வு: 

(i)  B:  சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்வு ளசய்யப்படைவர்கள் அடனவரும் ேோணவிகள்  

மு்தல் ேோணவி க்தர்நள்தடுககும்க்போது 19 இரு்போல் ேோணவர்களில் 6 ேோணவிகள் 
உள்ெனர்.
இரண்ைோம் ேோணவி க்தர்நள்தடுககும்க்போது 18 இரு்போல் ேோணவர்களில் 5 ேோணவிகள் 
உள்ெனர். 
மூன்றோவது ேோணவி க்தர்நள்தடுககும்க்போது 17 இரு்போல் ேோணவர்களில் 3 ேோணவிகள் 
உள்ெனர்.   

நோன்கோவது ேோணவி க்தர்நள்தடுககும்க்போது 16 இரு்போல் ேோணவர்களில் 3 ேோணவிகள் உள்ெனர்.
க்தற்றம் 5 இன் ்படி, ஒகர சேயத்தில் நோன்கு நிகழச்சிகள் நடைள்பறுவ்தோல் 

  P(B) = 19
6

18
5

17
4

16
3# # #   

  P(B) =  1292
5 .

(ii)  C: சேவோய்பபு  முடறயில் க்தர்வு ளசய்யப்படைவர்களில் மு்தல் இரண்டு ேோணவர்கள் 
ேற்றும் அடுத்்தது ேோணவிகள் மு்தல் ேோணவர் க்தர்வு ளசய்யும்க்போது ளேோத்்தம் 19 
இரு்போல் ேோணவர்களில் 13 ேோணவர்கள் உள்ெனர்.

 இரண்ைோவது ேோணவர் க்தர்வு ளசய்யும்க்போது ளேோத்்தம் 18 இரு்போல் ேோணவர்களில் 12 
ேோணவர்கள் உள்ெனர். மூன்றோவது ேோணவி க்தர்வு ளசய்யும்க்போது ளேோத்்தம் 17 இரு்போல் 
ேோணவர்களில் 5 ேோணவிகள் உள்ெனர். நோன்கோவது ேோணவி க்தர்வு ளசய்யும்க்போது ளேோத்்தம் 
16 இரு்போல் ேோணவர்களில் 5 ேோணவிகள் உள்ெனர். ஒகர கநரத்தில் நோன்கு நிகழச்சிகள் 
நடைள்பறுவ்தற்கு க்தற்றம் ஒகர கநரத்தில் நோன்கு நிகழச்சிகள் நடைள்பறுவ்தற்கு க்தற்றம் 
8.5ன்்படி    

        ( )P C 19
13

18
12

17
6

16
5

1292
65# # #= =

8.8 க்பவயஸின க்தறறம் ைறறும் அ்தன ்பயன்போடுகள் 
 சில நிடலகளில் ளகோடுககப்படடுள்ெ ்தகவல்களில் இருநது  ஒரு நிகழச்சி  நடை 
ள்பறுவ்தற்கோன நிகழ்தகவு கணககிடு்தல் கடினேோகும். ஆனோல் அக்த கசோ்தடனயில் ேற்ளறோரு 
நிகழச்சி A-ன் நி்பந்தடன நிகழ்தகவு.  P(A/B) ேற்றும் ( / )P A Br  ்பயன்்படுத்தி கணககிை முடியும். 
பின்னர் கூடடு நிகழ்தகடவப ்பயன்்படுத்தி P A] gஐ கணககிைலோம். இது க்பளயஸின்  
க்தற்றத்திற்கு முன்கனோடியோக உள்ெது.

க்தறறம் 8.6  (கூடடு நிகழ்தகவு விதி)

 B1, B2, … , Bn என்்பது ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் எனில், 
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 கேலும்   
n

j
B S

1
j,

=
= ேற்றும் P(Bj) > 0

  j = 1, 2, … , n, இருபபின் A என்ற ஒரு நிகழச்சிககு
  P(A) = / ( ) / ( ) … / ( )P A B P B P A B P B P A B P Bn n1 1 2 2+ + +^ ^ ^h h h .

 இது ‘கூடடு நிகழ்தகவு விதி’ எனப்படும். நடைமுடற வோழகடகயில் தீர்ேோனம் 
கேற்ளகோள்ளு்தல் ஒரு ள்தோைர் நிகழவோகும். இத்ள்தோைர் நிகழவில் சில நிகழச்சிகள் கவனிககத்்தகக 
சூழல் எழும் ஒவளவோருமுடறயும் ஒரு புதிய ்தகவல் கிடைககும். அ்தடனக ளகோண்டு நிகழச்சியின் 
நிகழ்தகடவ ேோற்றிை கவண்டும். 

 இந்த கூடு்தல் ்தகவல்களுைன் ேோற்றம் ளசய்யப்படை நிகழ்தகவு நிகழ்தகவு ககோட்போடடில் 
க்பளயஸ க்தற்றம் எனப்படுகிறது.

க்தறறம் 8.7 (க்பவயஸின’ க்தறறம்)

 B1, …, Bn be n என்்பன ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் கேலும் 
n

j
B S

1
j,

=
=  

இங்கு S என்்பது கூறுளவளி P(Bj) > 0 ;  j = 1, 2, …, n, வோய்பபுச் கசோ்தடனயில் ஏக்தனும் ஒரு 

நிகழச்சியின் நிகழ்தகவு A P(A) > 0, என இருபபின்

/P B Aj_ i  = / / ... /
/

P A B P B P A B P B P A B P B
P A B P B

n n

j j

1 1 2 2+ + +^ ^ ^
_

^
_

^ ^h h h
i
h
i

h h ,  j = 1, 2, …, n.

 இத்க்தற்றம் ே்த குருவும் ்தத்துவ ஞோனியுேோன ேதிபபிற்குரிய ்தோேஸக்பளயஸ (1701-1761), 
அடழககப்படுகிறது. இத்க்தற்றேோனது அவர் இறந்த்தற்கு பின்பு அவர் நண்்பர் ரிச்சர்டு பிடரஸ 
என்்பவரோல் 1763 ஆம் ஆண்டில் க்பளயஸ என்ற ள்பயரில் ளவளியிைப்படைது

நிரூ்பணம்:

 நி்பந்தடன நிகழ்தகவு வடரயடரயின் ஒவளவோரு நிகழச்சி  Bj, i = 1, 2, … , n, ககும்

 /P B Aj_ i  =  P A
P B Aj +_
] g

i

   = 
/
P A

P A B P Bj j_
]
_i
g
i

  for j = 1, 2, … , n

 பின்னர் க்தற்றம் 8.5இன்்படி ள்போதுடேப்படி,

/P B Aj_ i  = / / ... /
/

P A B P B P A B P B P A B P B
P A B P B

n n

j j

1 1 2 2+ + +^ ^ ^
_

^
_

^ ^h h h
i
h
i

h h ,  j = 1, 2, …, n.
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 எடுத்துககோடடு 8.21
 ஒரு ்பள்ளியில் உைற்கல்வி ஆசிரியர் ்பணியிைத்திற்கோன கநர்முகத் க்தர்வுககு திரு.
அறிவழகன், திரு.இெவரசன், திரு அன்்பரசன் ஆகிகயோர் கலநது ளகோண்ைனர்.  திரு அறிவழகன் 
க்தர்நள்தடுககப்படுவ்தற்கோன வோய்பபு 45% திரு இெவரசன் க்தர்நள்தடுககப்படுவ்தற்கோன வோய்பபு 
28% ேற்றும் திரு அன்்பரசன் க்தர்நள்தடுககப்படுவ்தற்கோன வோய்பபு 27% ஆகும். திரு அறிவழகன் 
க்தர்நள்தடுககப்படைோல் கூடடு உைற்்பயிற்சி (Mass Drill-MD) நிகழச்சிடய ளசயல்்படுத்்த வோய்பபு 
42% இக்தக்போன்று இெவரசனுககு 40%  ேற்றும் அன்்பரசனுககு 48% வோய்பபு உள்ெது எனில் 
பின்வருவனவற்றிற்கு நிகழ்தகவு கோண்க.

i)   திரு அறிவழகன் உைற்கல்வி ஆசிரியரோக நியமிககப்பை,

ii)   திரு இெவரசன் உைற்கல்வி ஆசிரியரோக நியமிககப்பை,

iii)   திரு அன்்பரசன் உைற்கல்வி ஆசிரியரோக நியமிககப்பை,

தீர்வு:

 ்பள்ளியில் ேோ்தோநதிர கூடடு உைற்்பயிற்சி நைத்தும் நிகழச்சிடய MD என்க

 A: திரு அறிவழகடன நியமித்்தல்

 B:  திரு இெவரசடன நியமித்்தல்

 C:  திரு அன்்பரசடன நியமித்்தல்

திரு. அறிவழகன்
A

P(A) = 45%

/P MD A] g  = 42%

ளேோத்்த நிகழ்தகவு P (MD) = 0.4306

/P MD B] g  = 40% /P MD C] g  = 48%

திரு. இெவரசன்
B

P(B) = 28%

திரு. அன்்பரசன்
C

P(C) = 27%

நியமிக்கப்படுவ்தறகோை வோய்பபு

்பைம் 8.10 உைற்கல்வி ஆசிரியடர நியமித்்தல்

 P(A)   = 0.45 P(B) = 0.28 P(C) = 0.27

 /P MD A] g  =  0.42 /P MD B] g  = 0.40 /P MD C] g= 0.48
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 இதிலிருநது ்பள்ளியில் ேோ்தோநதிர கூடடு உைற்்பயிற்சி நிகழச்சி ளசயல்்படுத்துவ்தற்கோன 
நிகழ்தகடவ கணககிை கூடடு நிகழ்தகடவ ்பயன்்படுத்்த கவண்டும். 

 P(MD)  = / / /P MD A P A P MD B P B P MD C P C+ +] ^ ] ^ ] ^g h g h g h

    = (0.42×0.45) + (0.40×0.28) + (0.48×0.27)

    = 0.189 + 0.112 + 0.1296

  `  P(MD)  = 0.4306.

            ேோ்தோநதிர கூடடு உைற்்பயிற்சி நிகழச்சி , 

(i) திரு அறிவழகன் உைற்கல்வி ஆசிரியரோக நியமிப்ப்தற்கு நிகழ்தகவு கணககிை 
க்பளயஸின் க்தற்றம்  ்பயன்்படுத்்த

  /P A MD] g  = / ( ) / ( ) / ( )
/ ( )

P MD A P A P MD B P B P MD C P C
P MD A P A
+ +]
]
] ]g

g
g g   

   = ( . . ) ( . . ) ( . . )
. .

0 42 0 45 0 40 0 28 0 48 0 27
0 42 0 45

# # #
#

+ +   

   = .
.

0 4306
0 189   

             `  /P A MD] g  = 0.4389.

(ii) திரு. இெவரசன் உைற்கல்வி ஆசிரியரோக நியமிப்ப்தற்கு நிகழ்தகவு கணககிை 
க்பளயஸின் க்தற்றம் ்பயன்்படுத்்த

  /P B MD] g  = / ( ) / ( ) / ( )
/ ( )

P MD A P A P MD B P B P MD C P C
P MD B P B
+ +]
]
] ]g

g
g g   

   = ( . . ) ( . . ) ( . . )
. .

0 42 0 45 0 40 0 28 0 48 0 27
0 40 0 28

# # #
#

+ +   

             `  /P B MD] g  = .
.

0 4306
0 112

   = 0.2601.

(iii) திரு அன்்பரசன் உைற்கல்வி ஆசிரியரோக நியமிப்ப்தற்கு நிகழ்தகவு கணககிை 
க்பளயஸின் க்தற்றம் ்பயன்்படுத்்த

 P(C|MD) = / ( ) / ( ) / ( )
/ ( )

P MD A P A P MD B P B P MD C P C
P MD C P C
+ +]
]
] ]g

g
g g   

       = ( . . ) ( . . ) ( . . )
. .

0 42 0 45 0 40 0 28 0 28 0 27
0 4 0 27

# # #
#

+ +   

       =  .
.

0 4306
0 1296  

 P(C|MD)  =  0.3010.
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 எடுத்துககோடடு 8.22

 ளகோடுககப்படடுள்ெ ஒகர ேோதிரியோன மூன்று I, II ேற்றும் III ள்படடிகளில் ஒவளவோரு 
ள்படடியிலும் இரண்டு நோணயங்கள் உள்ென. ள்படடி I இல், இரண்டு ்தங்க நோணயங்களும் ள்படடி 
II இல், இரண்டு ளவள்ளி நோணயங்களும் ள்படடி III இல், ஒரு ்தங்க நோணயமும் ஒரு ளவள்ளி 
நோணயமும் உள்ென. ஒரு ள்படடிடய சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்வு ளசய்து ஒரு நோணயம் 
எடுககப்படுகிறது அது ்தங்க நோணயேோக இருநது ள்படடியில் உள்ெ ேற்ளறோரு நோணயமும் ்தங்க 
நோணயேோக இருகக நிகழ்தகவு கோண்க.

தீர்வு:

 கீகழ ளகோடுககப்படடுள்ெ ்பைம் 8.11இல் ேஞசள் நிறம் ்தங்க நோணயத்ட்தயும் ேற்றும் சோம்்பல் 
நிறம் ளவள்ளி நோணயத்ட்தயும் குறிககடடும்.

்பைம் 8.11

  E1, E2 ேற்றும் E3 என்்பன முடறகய ள்படடிகள்  I, II, III க்தர்நள்தடுககும் நிகழச்சிகள் என்க.

 பின்னர் P(E1) = P(E2) = P(E3) = 3
1

 கேலும் A என்்பது ்தங்க நோணயம் எடுககப்படும் நிகழச்சி என்க

  P(A/E1) = P (ள்படடி 1 இல் ஒரு ்தங்க நோணயம்) = 2
2 = 1

  P(A/E2)  = P (ள்படடி II இல் ஒரு ்தங்க நோணயம்) = 2
0  = 0

  P(A/E3) = P (ள்படடி III இல் ஒரு ்தங்க நோணயம்) = 2
1

2C1 வழிகள்
/P A E 2

2 11 = =^ h
வழி இல்டல

/P A E 02 =^ h
1C1 வழிகள்

/P A E 2
1

3 =^ h

3 ள்படடிகளில் ஒரு ்தங்க கோசு க்தர்நள்தடுககும் வழிகள் 3C1 = 3 வழிகள்

ள்படடி I - E1
P(E1) = 3

1
ள்படடி II - E2

P(E2) = 3
1

ள்படடி III - E3
P(E3) = 3

1

ஒரு ்தஙக கோட� க்தர்நவ்தடுத்்தல்
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 இபள்போழுது ள்படடியில் ேற்ளறோரு ்தங்க நோணயம் எடுப்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு என்்பது ள்படடி 

I இல் இருநது ஒரு ்தங்க நோணயம் எடுப்பது க்போன்றக்த = P(A/E1) 

 க்பளயஸின் க்தற்ற்படி, 

  P(E1/A)  = 
( ) /

( ) /

P E P A E
P E P A E

i ii 1
3

1 1

=

^
^
h
h/  

   = 
3
1 1 3

1 0 3
1

2
1

3
1 1

# # #

#

+ +
 

   =  3
2  

நிடைவில் வகோள்க...

 z ஒரு நிகழச்சியின் நிகழ்தகவு:   

  (i) ்போரம்்பரிய நிகழ்தகவு: P(A) =   
Aககு சோ்தகேோன விடெவுகள்

ளேோத்்த விடெவுகள்

  (ii) சோர் நிகழளவண் அணுகுமுடற: ( ) ( )P A Lim n
n A

n
=
"3

  

 z ககோட்போடுகள் (i) P(A) $  0 

   (ii) P(S) = 1

   (iii) {A1, A2, … } என்்பன 
ஒன்டறளயோன்று விலககும் ள்தோைர் நிகழச்சிகள்

   P(A1,A2 ,  … ) = P(A1) + P(A2) + …

 z நிரபபு நிகழச்சிகளின் நிகழ்தகவு: P Ar] g  = 1 – P(A)

 z நிகழ்தகவின் கூடைல் க்தற்றம்: P(A,B)= P(A) + P(B), A ேற்றும் B 
ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழவுகள்
  P(A,B) = P(A) + P(B) – P(A+B)

 z A1  B எனில், P(A) #  P(B),   P (B-A) = P(B) – P(A)

 z நி்பந்தடன நிகழ்தகவு: /P A B] g  = ( )
( ) , ( )P B

P A B if P B 0>+   
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 z A ேற்றும் B சோர்்பற்ற நிகழச்சிகள்: P(A+B) = P(A) #P(B)

 z நிகழ்தகவின் ள்பருககல் க்தற்றம்  ( )
/ ( ), ( )
/ ( ), ( )P A B

P A B P B if P B
P B A P A if P A

0
0
>
>

+
#

#
= ]

]
g
g*

 z க்பயஸின் க்தற்றம்:  /
/

( / )
, , , ...P B A

P A B P B

P A B P B
j n1 2j

j j
i

n
j j

1
#

#
= =

=

_
_

_
_

i
i

i
i/

்பயிறசி

I  மிகச் �ரியோை விடைடயத் வ்தரிவு வ�ய்க:
1. பின்வருவனவற்றில் எது வோய்பபுச்கசோ்தடனககு ள்தோைர்புடையது?
 (a) விடெவுகள் முன்ன்தோககவ தீர்ேோனிககக கூடியது
  (b) விடெவு முன்கூடடிகய ள்தரியோது
 (c) கசோ்தடன திரும்்பத் திரும்்ப முடிவுறு
 (d) கசோ்தடன திரும்்பத் திரும்்ப முடிவுற்ற எண்ணிகடகயில் ளசய்யப்படுகிறது.

2. கணி்த நிகழ்தகவு பின்வருேோறு அடழககப்படுகிறது
 (a) புள்ளியியல் நிகழ்தகவு  (b) ்போரம்்பரிய நிகழ்தகவு
 (c) அனு்பவ நிகழ்தகவு   (d)கேல் கூறியவற்றில் எதுவும் இல்டல

3. எண் 4 கிடைககும் வடர ஒரு ்பகடை உருடைப்படுகிறது எனில் அ்தன் கூறு ளவளி 
 (a) ஒரு ளவற்றுககணம்   (b) எண்ண இயன்ற முடிவுறு கணம் 
 (c) எண்ண இயன்ற முடிவுறோகணம்  (d) எண்ண இயலோ்த கணம் 

4.  ஒரு கநோயோளிககு கடினேோன அறுடவ சிகிச்டச ளசய்ய குடறந்த அெவு வயது வரம்பு 12 
ஆண்டுகள் எனில் இந்த வயது வரம்பு x (வருைங்கள்), என்்பட்த பின்வருேோறு குறிபபிைலோம்.

 (a) {x : 12 ≤ x < ∞}  (b) {x : 12 ≤ x < 24}
 (c) {x : 0 ≤ x < 12}  (d) ளேய்ளயண் ககோடடில் ஏக்தனும் ஒரு இடைளவளி.

5. A and B என்்பன ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் எனில் P(A,B) என்்பது 
 (a) P(A) + P(B)   (b) P(A) – P(B)
 (c) P(A) + P(B) − P(A+B) (d) P(A)P(B)

6.  A={1, 2 } ; B ={3, 4, 5};C={5, 6} என்்பன Sன் நிகழச்சிகள் எனில் S இல் உள்ெ கூறு   
புள்ளிகளின் எண்ணிகடக

 (a)1   (b)4 (c) 3 (d) 6

7. ஒரு ்பகடை வீசும்க்போது 3 கிடைககோேல் இருகக நிகழ்தகவு
2. (a) 3

1  (b) 6
5  (c) 6

1  (d) 4
1
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8.  A1 ேற்றும் A2 என்்பன இரு நிகழச்சிகள் கேலும் P(A1 )= 9
4  ேற்றும்  P(A2)=  9

3 ேற்றும் 
P(A1+A2)= 9

2  இரு நிகழச்சிகளும் நடைள்பறோேல் இருகக நிகழ்தகவு

 (a) 9
7  (b) 9

4  (c) 81
30  (d) 9

2

9.  A ேற்றும் B என்்பன இரண்டு சோர்்பற்ற நிகழச்சிகள் கேலும் P(A) = P(B);  
P(A+B) = a; எனில் P(B) = 

 (a) 2a (b) a  (c) a
2  (d) a2

10.  A ேற்றும் B இரண்டு ஏக்தனும் இரண்டு நிகழச்சிகள் கேலும் P(A/B)= 0.3, P(B/A) = 0.2. 
எனில்  P(A) =

 (a) 10
3  (b) 10

7  (c) 7
6  (d) 7

1   

II.  ககோடிடை இைஙகடை நிைபபுக: 
11. கூறுளவளியின் நிகழ்தவு____________ 

 12.  ஒரு்பகடை வீசும் க்போது இரடடைஎண் அல்லது ஒற்டறளயண் கிடைப்பது____________
நிகழச்சிகெோகும்.

13. ஒரு வோரத்தில் திங்கள் கிழடே வருவ்தற்கோன நிகழ்தகவு ________________

14.  A1 ேற்றும் A2 என்்பன சோர்்பற்ற நிகழச்சிகள் எனில் P(A1,A2) =____________

15. A 1  B, எனில் P(A)___P(B).
16. ஒரு நிகழச்சி நடைள்பறுவ்தற்கோன நிகழ்தகவு 1 எனில் அந்த நிகழச்சி____________ஆகும்.

17. P(A) = 0, எனில்  A என்்பது ____________நிகழச்சி
18.  நிகழ்தகவு ககோட்போடடு அணுகுமுடறடய உருவோககியவர்____________

19. A ேற்றும் B என்்பன இரு நிகழச்சிகள் கேலும் P(A,B) = 15
10 , எனில் P A B+r r] g  = __________

20. P(A/B) ஐ ்பயன்்படுத்தி என்ற நி்பந்தடன நிகழ்தகவு கோணப்படுகிறது எனில் P(B), ________ 

III  குறு விைோக்கள் (ஓரிரு வ�ோறகளில் விடையளி)
21.  E1 ேற்றும் E2 என்்பன இரண்டும் ஒன்டறளயோன்று விலககும் நிகழச்சிகள் கேலும் P(E2 ) = 

0.5 P(E1,E2) = 0.7 எனில் P(E1) கோண்க.
22.  சே வோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படை லீப ஆண்டில் 53 ளவள்ளி கிழடேகள் 

வருவ்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க
23.  ஒகர சேயத்தில் இரண்டு நோணயங்கள் சுண்ைப்படுகின்றன சரியோக இரண்டு ்தடலகள் 

கிடைகக நிகழ்தகவு கோண்க.
24. P(A+B) = 0.3, P(B)= 0.7 எனில் P(A/B) இன் ேதிபபு கோண்க
25.  ஒரு ள்படடியில் 5 சிவபபு 4 ளவள்டெ நிற ககோலிகுண்டுகள் உள்ென. அபள்படடியிலிருநது 

திரும்பி டவககோ்த முடறயில் இரண்டு ககோலிகுண்டுகள் எடுககப்படுகின்ற க்போது 
இரண்ைோவ்தோக எடுககப்படும் ககோலிகுண்டு ளவள்டெ நிறேோக உள்ெது எனில் 
மு்தலோவ்தோக எடுககப்படும் ககோலிகுண்டும் ளவள்டெயோக இருகக நிகழ்தகவு கோண்க.
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26. பின்வருவனவற்டற வடரயறு:
  (i) நிகழச்சி,  (ii)  வோய்பபுச் கசோ்தடன (iii)  கூறுளவளி,  (iv) ஒன்டறளயோன்று விலககும் 

நிகழச்சிகள், (v) யோவுேெோவிய நிகழச்சிகள்  (vi) சோர்்பற்ற நிகழச்சிகள் ,  vii)சோர்புடைய  
நிகழச்சிகள்

27. கணி்த நிகழ்தகவு – வடரயறு.

28. புள்ளியியல் நிகழ்தகடவ வடரயறு.
29. நி்பந்தடன நிகழ்தகடவ வடரயறு.

30. இரண்டு நிகழச்சிகளுககோன நிகழ்தகவு ள்பருககல் க்தற்றத்ட்த எழுதுக.
31. சோர்்பற்ற நிகழச்சிகளுககோன ள்பருககல் க்தற்றத்ட்த எழுதுக.

IV.  சிறு விைோ (ஓரிரு வ�ோறவறோைரில் விடையளி): 
32.  ஒரு லீப ஆண்டு அல்லோ்த சோ்தோரண ஆண்டு சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககும் க்போது 

53 ஞோயிற்று கிழடேகள் அல்லது 53 திங்கள் கிழடேகள் வருவ்தற்கோன நிகழ்தகடவ 
கோண்க

33.  இரண்டு ்பகடைகள் வீசும்க்போது இரடடைகள் (இரண்டிலும் ஒகர எண்) கிடைகக நிகழ்தகவு 
கோண்க.

34.  ஒரு ள்படடியில் 5 ்பச்டச ேற்றும் 3 சிவபபு நிற ்பநதுகள் உள்ென. மூன்று ்பச்டச நிற ்பநதுகள் 
திரும்பி டவககோ்த முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படுவ்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க.

35.  30 ள்போருடகள் உள்ெ ஒரு ேோதிரியில் 5 ள்போருடகள் குடற்போடு உடையடவ. சேவோய்பபு 
முடறயில் ஒரு ள்போருள் க்தர்நள்தடுககும் க்போது (i) குடற்போடுடையடவ  
(ii) குடற்போைற்றடவயோக இருகக நிகழ்தகவு கோண்க.

36.  P(A) = 0.35,    P(B) = 0.73 ேற்றும்  P (A+B) = 0.14, எனில் P( A B, ) கோண்க
37. நிகழ்தகவின் ககோட்போடுகடெ எழுதுக
38. கூடடு நிகழ்தகவு க்தற்றத்ட்த எழுதுக.

39. க்பளயஸின் க்தற்றத்ட்த எழுதுக
40.  நன்கு கடலககப்படை 52 சீடடுகள்ெ ளகோண்ை சீடடு கடடிலிருநது ஒரு சீடடு 

க்தர்நள்தடுககப்படுகிறது அது  (i) ஏஸ (ii) டைேண்ட ஆக இருகக நிகழ்தகவு கோண்க

V  விரிவோை விடையளி.
41. நிகழ்தகவின்  கூடைல் க்தற்றத்ட்த எழுதி நிறுவுக.
42.  ஒரு ளகோள்கலனில் 5 சிவபபு ேற்றும் 7 ்பச்டச நிறப்பநதுகள்  உள்ென. ேற்ளறோரு 

ளகோள்கலனில் 6 சிவபபு ேற்றும் 9 ்பச்டச நிற்பநதுகள் உள்ென. இரண்டு ளகோள்கலன்களில் 
ஏக்தனும் ஒன்றிலிருநது ஒரு ்பநது க்தர்நள்தடுககப்படுகிறது. அது ்பச்டச நிற ்பந்தோக இருகக 
நிகழ்தகவு கோண்க

43.  ஒரு ள்தோைர்வண்டி ்பயணச்சீடடு முன்்பதிவு அலுவலகத்தில் இரண்டு எழுத்்தர்கள் 
முன்்பதிவு ்படிவங்கடெ சரி ்போர்ககின்றனர். சரோசரியோக மு்தல் எழுத்்தர் (A1) என்்பவர் 
55% ்படிவங்கடெ சரி்போர்ககின்றோர். இரண்ைோவது எழுத்்தர் (A2) என்்பவர் மீ்தம் உள்ெ 
்படிவங்கடெ சரி்போர்ககின்றோர்..  A1 என்்பவரின் பிடழககோன விகி்தம் 0.03 என்்பவருககு 
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ஒரு நோளில் சரி்போர்ககப்படை ளேோத்்த ்படிவங்களில் இருநது சேவோய்பபு முடற்படி ஒரு 
்படிவம் க்தர்நள்தடுககப்படடு அது பிடழயோன ்படிவம் என கோணப்படுகிறது. அது முடறகய 
A1, A2 என்்பவர்கள் சரி்போர்ககப்படைதிலிருநது கிடைத்்தது என்்ப்தற்கோன நிகழ்தகவு 
கோண்க.

44.  ஒரு ்பல்கடலக கழகத்தில் புள்ளியியல் ்போைம் ்படிககும் ேோணவர்கள், 30% க்பர்  A1, என்ற 
ஆசிரியரோல் எழு்தப்படை புத்்தகத்ட்த ்பயன்்படுத்துகின்றனர் 25% ேோணவர்கள் A3 என்ற 
ஆசிரியரோல் எழு்தப்படை புத்்தகத்ட்த ்பயன்்படுத்துகின்றனர். ஓவளவோரு புத்்தகத்ட்தயும் 
்தனது ஆசிரியர்கள் மூலம் கற்றுக ளகோள்ளும் ேோணவர்களின் விகி்தம் P(A1) =0.50, 
P(A2)=0.30, ேற்றும் P(A3)=0.20. சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படை ஒரு ேோணவர் 
்தோன் ்பயன்்படுத்தும் புத்்தகத்ட்த ்தனது ஆசிரியர் மூலம் கற்ற்தோக ளவளிப்படுத்துகிறோர். 
ேோணவர் ்பயன்்படுத்திய புத்்தகம் முடறகய A1, A2, ேற்றும் A3 என்ற ஆசிரியர்கெோல் 
எழு்தப்படை்தற்கோன நிகழ்தகவு கோண்க..

45.  திருகோணிகள் ்தயோரிககும் ஒரு நிறுவனம் A, B, C  ேற்றும் D என்ற நோன்கு இயநதிரங்கள் 
மூலம் ளேோத்்த உற்்பத்தியில் 20%, 15%, 25% ேற்றும் 40% உற்்பத்தி ளசய்கிறது. உற்்பத்தியில் 
முடறகய 5%, 4%, 3% ேற்றும் 2% திருகோணிகள் குடற்போடுடையது. சேவோய்பபு முடறயில் 
ஒரு திருகோணி க்தர்நள்தடுககப்படைடு அது குடற்போடுடையது என கோணப்படுகிறது எனில் 
குடற்போடுடைய திருகோணி கிடைகக நிகழ்தகவு கோண்க.

46.  A, B, C ேோவடைங்கெோகப ்பரிககப்படை ஒரு நகரத்தில்  20%, 40% ேற்றும் 40% ்பதிவு 
ளசய்யப்படை வோககோெர்கள் உள்ெனர். ்பதிவு ளசய்யப்பைடை வோககோெர்களில் 50% A, 25 % 
B ேற்றும் 75 % C. A ஜனநோயகவோதிகள் உள்ெனர். ஒரு ்பதிவு ளசய்யப்படை வோககோெர் 
சேவோய்பபு முடறயில் க்தர்நள்தடுககப்படுகிறோர். வோககோெர் ஜனநோயகவோதியோக இருகக 
நிகழ்தகவு கோண்க.

விடைகள் :

I. 1.  (a)      2.  (b)    3.  (c)      4.  (a)      5. (a)     6. (d)     7. (b)     8. (b)    9. (b)   10. (c) 

II.  11. ஒன்று      12. ஒன்டறளயோன்று விலககும்     13. 7
1  14. P(A1) + P(A2)   

 15. ≤     16.  நிச்சயேோன நிகழச்சி   17. நைகக இயலோ்த

 18.  A.N. ககோல்கேோககோரோவ   19.  3
1  20. அதிகேோக

III.  21. 0.2         22.   7
2   23. 2

1    24. 7
3           25. 9

4

IV. 32. 7
2          33. 6

1   34.  28
5   35. (i) 6

1     (ii)  6
5     36. 0.86    

 40. (i) 3
1             (ii)  4

1

V. 42. 120
71   43. 0.0647, 0.353   44. 0.45,   0.40,   0.15    45. 2000

63       46. 50%
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257அடிப்படை நிகழ்தகவு ககோட்போடுகள்

உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

க்பயசின க்தறறம் அறிகவோைோ !

நிகழ்தகவு- க்பயசின க்தறறம்

இடணயச்வ�யல்்போடு 

* ்பைங்கள் அடையோெத்திற்கு ேடடுகே.

்படிகள்
1. கீழககோணும் உரலி / விடரவுககுறியீடடைப ்பயன்்படுத்தி GeoGebra ்பககத்திற்குச் ளசல்க.
 “11th Standard Statistics” எனும் GeoGebra ்பணிபபுத்்தகத்தில் “Probability-Bayes theorem” ககோன 

்பணித்்தோடெ எடுத்துக ளகோள்ெவும்
2. புத்்தகத்திலுள்ெ க்பயஸின் க்தற்றம் சோர்ந்த கணககு ்படி ்படியோக எளிய முடறயில் 

விெககப்படடிருககும். வலப்பககம் உள்ெ ்பைத்ட்தக ககள்விகயோடு ஒபபிடடு குறியீடுகடெ எப்படி 
ஒபபிடுவது என்று கற்கவும்.

3. ள்படடிகடெ ஒவளவோன்றோகச் ளசோடுககி P(E)-யின் ேதிபபுகடெ ஆய்வு ளசய்யவும். P(D/E)நி்பந்தடன 
நிகழ்தகவுகடெயும் ஆய்வு ளசய்யவும். 

 ளேோத்்த நிகழ்தகவு P(D) ேற்றும் க்பயஸின் க்தற்றம் P(E2/D) ்பயன்்படுத்தும் முடறயிடன ஒபபிைவும். 
 “Answer-1” ேற்றும் “Answer-2” ளசோடுககி விடைடய ஒபபிைவும்.

்படி 1 ்படி 2 ்படி 3
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சைமன் டெனிஸ் பாயைான் என்பவர் பிரான்ஸ் நாடசெச் ைார்்ந்த 
கணி்தவியலார். வசரயறுத்த ட்தாசகயிெல், மின்கா்ந்தவியல், 
நிகழ்தகவு ஆகியவற்றில் அவரது பங்கு குறிப்பிெத்தககது. பாயைானின் 
மிகப் டபரிய ஆயவு நிகழ்தகவு பற்றிய்தாகும். பாயைான் பரவல் மிக 
முககிய கண்டுபிடிப்பாகும். அவரது பங்களிப்பான டபரும் எண்களின் 
பரவல் விதி ஈருறுப்பு பரவசல த்தாராயமாககுவதில் மிக 
முககியததுவம் வாய்ந்த்தாகும்.

பாயைான் பரவல் இப்தபாது தரடிதயா டையல்கள், தபாககுவரதது, 
காலம் அல்லது டவளிகளில் இெம்டபறும் நிகழச்சிகளில் அசமயும் 
ராண்ெம் நிகழவுகள் தபான்்றவற்றிற்கு அடிப்பசெயாக விளங்குகி்றது.

‘பிரபஞைததில் உள்ள எல்லாதம வாயப்புகசள எதிர்தநாககிதய 
காததிருககி்றது’.

- டெமாகரிெஸ்

9
வாய்ப்பு மாறிகளும் கணித 

எதிர்ாரப்பும்

சைமன் டெனிஸ் ்ாய்ைான்
(21 சூன், 1781 – 25 ஏப்ரல், 1840)

 z வாயப்பு மாறியின் முககியததுவதச்தப் புரி்நது டகாள்ளு்தல்.

 z வாயப்பு மாறியின் வசககசள அறி்நது டகாள்ளு்தல்.

 z நிகழ்தகவு ைார்புகளின் வசககசளத ட்தரி்நது டகாள்ளு்தல்.

 z குவிவு பரவல் ைார்பின் பண்புகசள அறி்தல்.

 z எதிர்பார்ப்பின் கருததிசனத ட்தரி்நது டகாள்ளு்தல்.

 z எதிர்பார்ப்பின் த்தற்்றங்கசள ஆயவு டைய்தல்.

 z விலககப்டபருககுத ட்தாசக உருவாககும் ைார்பு மற்றும் சி்றப்பியல்புச் ைார்பிசன 
தவறுபடுதது்தல்.

அத்தியாயம்

ந�ாககஙகள்
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அறிமுகம்

 நாம் டைன்்ற பாெப்பகுதியில் நிகழ்தகவு பற்றி படிததுள்தளாம். நிகழ்தகவு கூறுகளின் 
ட்தாெர்ச்சியாக வாயப்பு மாறி மற்றும் நிகழ்தகவு பரவல்கள் ஆகிய இரு தவறு கருததுககளில் 
கவனம் டைலுத்த தவண்டியுள்ளது. நிகழ்தகவு பரவலின் வசரயச்றசயப் பற்றி படிப்ப்தற்குமுன் 
வாயப்பு மாறிசயப்பற்றி ட்தரி்நது டகாள்வது மிகவும் முககியம் மற்றும் அவசியமாகி்றது. டபாதுவாக 
ஒரு தைா்தசனயானது சில குறிப்பிடெ நிப்ந்தசனயின் அடிப்பசெயில் திரும்ப திரும்ப 
நெத்தப்டபற்்றால் மாறிகளுககுக கிசெககப் டபறும் மதிப்புகள் ைமமாக அசமயும். எனினும் சில 
ைமயங்களில் ஒதர மாதிரியான தைா்தசனயில் டவவதவறு விசளவுகள் கிசெககப்டபறுகின்்றன. 
இ்தன் விசளவாக மாறிகள் டபறும் மதிப்புகள் தீர்மானிகக இயலா்த நிசலயில் தைா்தசன, வாயப்பு 
தைா்தசனயாகி்றது.

 நாம் வாயப்பு தைா்தசன, கூறுபுள்ளி, கூறுடவளி மற்றும் நிகழச்சி ஆகியவற்ச்ற முன்தப 
படிததுள்தளாம். வாயப்பு தைா்தசனயில் கூறுடவளியில் உள்ள மதிப்புகசளவிெ அவற்றுென் 
ட்தாெர்புசெய எண்களுககு (x) முககியததுவம் ்தரப்படுகி்றது. இம்மதிப்புகள் ஒவடவாரு 
தைா்தசனயின் விசளவுகளுககு ஏற்ப மாறுபடும். எனதவ இது மாறி எனப்படும். இம்மாதிரியான 
்தருணங்களில் வாயப்பு மாறி என்்ற ்தனிததுவமிகக மாறி த்தசவயாகி்றது.  வாயப்பு தைா்தசனயின் 
விசளவுகளுென் ட்தாெர்புசெய மாறி வாயப்பு மாறி எனப்படும்.

9.1 வாய்ப்பு மாறி

வசையசை 

பெம்.9.1

டமயகதகாடு
கூறுடவளி

X(ω)

–3 +3x

ω
 S என்பது வாயப்பு தைா்தசனயின் கூறுடவளி 
வாயப்பு தைா்தசனயின் விசளவுகள் டமய 
எண்கதளாடு ட்தாெர்புடகாள்ளுமாறு அசமககப் 
டபறுவச்த வாயப்பு மாறி X என்கித்றாம். அ்தாவது 
ஒரு மாறியில் டப்றப்படும் எண்கள் ஒரு வாயப்பு 
தைா்தசனயின் விசளவுகளால் டப்றப்படெ எண்களாக இரு்ந்தால் அது வாயப்பு மாறி எனப்படும். 
ஒரு வாயப்பு தைா்தசனயில் கூறுடவளியில் உள்ள ஒவடவாரு விசளவிற்கும் (ω) ஒதர ஒரு 
டமயடயண் x (வாயப்பு மாறி டபறும் மதிப்பு) உென் ட்தாெர்புசெயது. அ்தாவது X(ω) = x

 டபாதுவாக வாயப்பு மாறிகள் X, Y, Z … என்்ற டபரிய ஆங்கில எழுததுககளால் குறிககப்படும். 
அசவடபறும் மதிப்புகள் x, y, q என்னும் ஆங்கில சிறிய எழுததுககளால் குறிககப்படும். 
எடுததுககாடொக ஓ  ஒரு வாயப்பு மாறி எனில் டபறும் மதிப்புகள் x1, x2 …  என்று குறிககப்படுகின்்றன

எடுததுககாடொக, 

(i) வாயப்பு தைா்தசன: பகசெ உருடடு்தல்

 கூறுடவளி S={1, 2, 3, 4, 5, 6}                                                  

 வாயப்பு மாறி X பகசெயில் த்தான்றும் எண்கள் 
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 வசரயறுககப்படெ விதியின்படி

           X(1) = 1,  X(2) = 2, X(3) = 3, X(4)=4,  X(5)=5 மற்றும் X(6)=6   

 எனதவ, வாயப்பு மாறி X ஆனது 1, 2, 3, 4, 5, 6 ஆகிய மதிப்புகசளப் டபறுகி்றது.

 வாயப்பு மாறி X ஐ உணர்்நது டகாள்ள இம்மதிப்புகள் உ்தவுகின்்றன.

(ii) வாயப்பு தைா்தசன    : ஒதர தநரததில் இரு நாணயங்கள் சுண்ெப்படு்தல்

 கூறுடவளி    : S={HH, HT, TH, TT}

 வாயப்பு மாறி X வசரயச்ற : X ்தசலகளின் எண்ணிகசக

கூறுடவளி   ω HH HT TH TT

X (ω ) 2 1 1 0

 இங்கு வாயப்பு மாறி X இன் மதிப்புகள் 0, 1, 2 .

(iii) தைா்தசன : ஒதர தநரததில் இரு பகசெகள் உருடெப்படு்தலின்

 கூறுடவளி    : 36 புள்ளிகசளக டகாண்ெது

 கூறுடவளி : {(1, 1),(1, 2),(1, 3),…(6, 6)} 

 வசரயறுககப்படெ விதி : (விதி ஒதுககீடு) X – பகசெயில் த்தான்றும் எண்களின் கூடு்தல் 
எனில் Xij = i + j

 i - மு்தல் பகசெயில் த்தான்றும் எண், j - இரண்ொம் பகசெயில் த்தான்றும் எண் எனில்,  
வாயப்பு மாதிரி டபறும் மதிப்புகள் 2, 3, 4 . .… 12.

 X ன் வீச்சு  {2, 3, 4…… 12}

9.2   தனிதத வாய்ப்பு மாறி மற்றும் டதாெர வாய்ப்பு மாறி 

 வாயப்பு மாறிகள் அசவ டபறும் மதிப்பிசனக டகாண்டு ்தனித்த வாயப்பு மாறி அல்லது 
ட்தாெர் வாயப்பு மாறி என இரு வசகயாகப் பிரிககப்படுகி்றது.

9.2.1 தனிதத வாய்ப்பு மாறி
 வாயப்பு மாறியின் மதிப்புகள் முடிவுறுவ்தாகதவா அல்லது எண்ணிெத்தகக அளவுள்ள 
்தாகதவா இருப்பின் ்தனித்த வாயப்பு மாறி எனப்படும்.
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(iv)  நாணயம் சுண்டு்தல் என்்ற தைா்தசனயில் வசரயறுககப்படெ விதி 

 If X (்தசல) =1, X (பூ) = 0

  X டபறும் மதிப்புகள் 0 அல்லது 1 இது ்தனித்த  

குறிப்பு

எடுததுககாடடுகள் 9.1, 9.2, 
மற்றும் 9.3 முடிவுறு 

எண்சண வீச்ைாகப் டபறும் 
்தனித்த வாயப்பு மாறிகளாகும்.

வாயப்பு மாறியாகும் 

(v)  X என்பது ்தசல விழும் வசர நாணயம் சுண்டு்தலின் எண்ணிகசக எனில் X  ன் மதிப்புகள் 

1, 2, 3, .. இங்கு வாயப்பு மாறி எண்ணிெத்தகக, முடிவு்றா மதிப்டபண்கசளப் டபறும் 

9.2.2 டதாெர வாய்ப்பு மாறி:

 X என்்ற வாயப்பு மாறி குறிப்பிடெ இசெடவளியில் ைாததியமான அசனதது மதிப்புகசளதயா 
டபற்றிருககும் எனில் அம்மாறி ஒரு ட்தாெர் வாயப்பு மாறி எனப்படும்.

எடுததுககாடொக, 

(i)  ஒரு பள்ளியில் பயிலும் மாணவர்களின் உயரம் X என்க. அவர்களின் உயரம் 120 டை.மீககும் 
180 டை.மீககும் இசெதய உள்ளது.  X = {x/120  டை.மீ < x < 180  டை.மீ } ஒரு ட்தாெர் 
வாயப்பு மாறி.

(ii)  மின்விளககு ட்தாெர்ச்சியாக உசைப்ப்தற்கான அதிகபடை தநரம் 1500 மணிகள் எனில் 
அ்தன் ட்தாெர் வாயப்பு மாறிசய X = {x/0 ≤ x ≤ 1500} என எழு்தலாம்

9.3  நிகழதகவு திணசமச் ைாரபு மற்றும் நிகழதகவு அெரததிச் ைாரபு 

பெம்.9.2
0 1 2 3 x 

8
3

8
2

8
1

P(x)
 நிகழ்தகவு ைார்பு என்பது வாயப்பு மாறியுென் ட்தாெர்புசெயது. 
இச்ைார்பு வாயப்பு மாறியின் நிகழ்தகவு மதிப்புகசள அறிய 
பயன்படுகி்றது. ்தனித்த மாறியின் நிகழ்தகவுச் ைார்பு நிகழ்தகவு 
திண்சமச் ைார்பு என்றும் ட்தாெர் வாயப்பு மாறியின் நிகழ்தகவுச் ைார்பு 
நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு என்றும் அசைககப்படுகி்றது.

9.3.1 நிகழதகவு திணசமச் ைாரபு.

 X  ஒரு ்தனித்த வாயப்பு மாறி ஏற்கும் மதிப்புகள் x1, x2 …. xn 
என்றும் இம்மதிப்புகளின் நிகழ்தகவுகள் p(x1), p(x2) ….. p(xn) எனில்

 (i) p(xi) ≥ 0,   6  i ( குச்ற எண் அல்லா்த ) மற்றும் (ii) p x 1ii
n

1 ==
^ h/  (எல்லா 

நிகழ்தகவுகளின் கூடு்தல் 1 ஆகும்) 
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 இச்ைார்பு p(x) ்தனித்தமாதிரி X ன் நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு என அசைககப்படுகி்றது

 இவவிசண {xi, p(xi); i = 1, 2, 3, ... } X இன் நிகை்தகவு திண்சமச் ைார்பு.

எடததககாகட 9.1  

 ஒரு நாணயம் இருமுச்ற சுண்ெப்படுகி்றது.  X  – ்தசல விழு்தலின் எண்ணிகசக எனில் X 
இன் நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்சபக காண்க.

தீர்வு:

 நாணயம் இருமுச்ற சுண்ெப்படுவ்தால் கூறுடவளி S={HH, HT, TH, TT}

  X ்தசலகளின் எண்ணிகசக X = 0,1,2 

 P(X = 0) = P (்தசல விைாமல் இருகக) = 4
1   

     குறிப்பு

நிகழ்தகவுகள் 
குச்றடயண்கள் அல்ல 

தமலும் கூடு்தல் 1 ஆகும்

 P(X = 1) = P (ஒரு ்தசல விழு்தல்) = 4
2

2
1=

 P(X = 2) = P (இரண்டு ்தசலகள் விழு்தல்) = 4
1

 X இன் நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு

X 0 1 2

p(X = x) 4
1

2
1

4
1

எடததககாகட 9.2  

 எடுததுககாடடு 9.3 இல் நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு பின்வருமாறு

X 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P(x) 36
1

36
2

36
3

36
4

36
5

36
6

36
5

36
4

36
3

36
2

36
1

 இங்கு நிகழ்தகவுகள் குச்றடயண்கள் அல்ல மற்றும் எல்லா மதிப்புகளின் கூடு்தல் 1 
என்பச்த நிச்றவு டையவ்தால் இது நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு ஆகும்

9.3.2 நிகழதகவு அெரததிச் ைாரபு
 X என்்ற ட்தாெர் வாயப்பு மாறியின் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு   f (x) ஆக இருகக 
தவண்டுமாயின்

 (i) f x 0$] g , x6  (ii) f x dx 1=
3

3

-
] g#  
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குறிப்பு:   

பெம்.9.3
a b

(i) தமற்கண்ெ 2 நிப்ந்தசனகசளயும் நிச்றவு டையயும் 
ைார்பு நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பாகும்

(ii) X என்்ற வாயப்பு மாறி a மற்றும் b இசெடவளியில் 
அசமவ்தற்கான நிகழ்தகவு
P a X b f x dx< <

a

b
=] ]g g#

(iii)  ்தனித்த வாயப்பு மாறியில் ஒரு குறிப்பிடெ புள்ளியில் அ்தாவது P(X = x) என்பது 
பூச்சியமாக இருகக தவண்டியதில்சல. ஆனால் ட்தாெர் வாயப்பு மாறியில் ஒரு 
புள்ளியில் காணும் நிகழ்தகவு எப்டபாழுதும் பூச்சியமாகும்,
P X a f x dx 0

a

a
- = =] ]g g#    

(iv) P(a < X < b) = p(a ≤ X < b) = p(a < X ≤ b) = p(a ≤ X ≤ b)

எடததககாகட 9.3  

 ஒரு ட்தாெர் வாயப்பு மாறி X  என்பது ,
,f x Ax x

otherwise0
0 1< <3

=] g *  என்்ற விதிககுடபடடு 
நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு எனில் A இன் மதிப்பு காண்

தீர்வு:      குறிப்பு

ட்தாெர் வாயப்பு மாறியில் 
டமாத்த நிகழ்தகவு = 1  
என்பது ஒரு குறிப்பிடெ 
இசெடவளியில் பரவி 

இருப்ப்தாகும்.

 f(x) ஒரு நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  f x dx
3

3

-
] g#  = 1

  Ax dx3
0

1#  = 1

 &   A
4  = 1

 &  A = 4

எடததககாகட 9.்   

 ,
,

f x
x x

elsewhere
9

2

0
0 3< <=] g *  என்பது ஒரு நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பா என ைரிபார்கக.

தீர்வு : 

  f x dx
3

3

-
] g#  = x dx9

2
0

3#

 &   9
2

2
9: D  = 1

 இங்கு டமாத்த நிகழ்தகவு 1. எனதவ f(x) ஒரு நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பாகும்.

மற்்றபடி

தவறிெங்களில்
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9.் ்ைவல் ைாரபு மற்றும் ்ணபுகள் 

பெம்.9.4
0 1 2 3 4 5 6 7 x

P(x)

 நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு என்பது ஒரு குறிப்பிடெ 
புள்ளியில் நிகழ்தகவு மதிப்புகசளக குறிககும். ஆனால், 
இத்தசகய சூழநிசலயில் நாம் ஒரு குறிப்பிடெ 
இசெடவளிககுள் நிகழ்தகவு எடுககும் மதிப்புகசளக 
காணவிசைகித்றாம். எடுததுககாடொக ஓர் ஆயவாளார் 
நிகழ்தகவு குறிப்பிடெ இசெடவளிககுள் எவவாறு 
பரவியிருககி்றது என்பச்தக காண பரவல்ைார்பு  அதிகமாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகி்றது.

[P (X < x) (அல்லது) P (X > x) (அல்லது) P (a < x < b)].

9.்.1 தனிதத ்ைவல் ைாரபு

 வசரயச்ற : ஒரு ்தனித்த வாயப்பு மாறி X  குவிவு பரவல் ைார்பு F(x) = P(X≤x),6x 
டபாதுவாக பரவல் ைார்பு என அசைககப்படும்.

9.்.2 ்ணபுகள்: 

     குறிப்பு

 X ்தனித்த வாயப்பு மாறி எனில்
  (i)  F(x) = P x r

r

x
=

3=-

] g/

 (ii)  P(X = x) = F(x) – F (x–1)

(i) 0≤F(x)≤1, 6x , (குச்றவற்்ற ைார்பு) 

(ii) F(x)≤F(y), 6x<y , (ஏறும் ைார்பு)

(iii) lim F x h
h 0

+
"

] g  = F(x), 6x ,  

(F(x) ஓர் வலப்பககத ட்தாெர்)

(iv) F 3-] g  = lim F x
x" 3-

] g  = 0

(v) F 3] g  = lim F x
x"3

] g  = 1  

 நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு, 
பரவல் ைார்பிசன, 
வசகப்படுததினால் கிசெககும்.  
இது தபான்த்ற டகாடுககப்படெ 
வீச்சினில் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் 
ைார்பிசனத ட்தாசகயிடொல் 
நிகழ்தகவு பரவல் ைார்பு கிசெககும்.

9.்.3 டதாெர ்ைவல் ைாரபு 

(i) F(x) = f x dx
x

3-
] g#  

(ii) f(x) = F xl] g  
(iii) P a X b P a X b< < <#=] ]g g

    = P a X b P a X b< # # #=] ]g g  
    = f x dx

a

b ] g#  

்ணபுகள்

(i) F(x) ஓர் (குச்றவற்்ற) ஏறும் ைார்பு   
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(ii) 0<F(x)<1 x< <3 3-

(iii) F 3-] g  = 0,   

(iv) F 3] g  = 1 

(v) a மற்றும் bஇன் டமய மதிப்புகளுககு  a < b,  p( a < X ≤ b) =  F(b) – F(a)

(vi) f(x) = dx
d F x^ ] gh    அ்தாவது    f(x) = F xl] g  

எடததககாகட 9.்  

 ஒரு வாயப்பு மாறி பின்வரும் நிகழ்தகவுப் பரவசல டபற்றிருககி்றது.

X 0 1 2 3 4 5 6

P(X = x) a 3a 5a 7a 9a 11a 13a

(i)  ‘a ’ இன் மதிப்பு காண்

(ii)  குவிவு பரவல் ைார்பு காண்க 

(iii)  பின்வருவனவற்ச்றக காண்க : (a) P(X $  4)     (b) P(X < 5) (c) P(3 ≤ X ≤6) 

(iv)  P(X = 5) F(x) பயன்படுததிக காணவும்.

தீர்வு:

(i)  P(X = x) என்பது நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு, எனதவ  P X x/ =] g  = 1

 i.e., P(X = 0) + P(X =1) + P(X = 2) + P(X = 3) + P(X = 4) + P(X = 5) + P(X = 6) = 1

  a + 3a + 5a + 7a + 9a + 11a + 13a = 1

          49a = 1 => a = 49
1

(ii)  குவிவு பரவல் ைார்பு 

X 0 1 2 3 4 5 6

P(x) 49
1

49
3

49
5

49
7

49
9

49
11

49
13

F(x) 49
1

49
4

49
9

49
16

49
25

49
36

49
49 1=

(iii)  (a) P(X ≥ 4)  

   = P(X = 4) + P(X = 5) + P(X = 6)

    = 9a + 11a + 13a
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    = 33a

    = 33 49
1

49
33# =

 (b) P(X<5)  =  1– P (X ≥ 5) = 1– [P (X  = 5) + P (X  = 6) ]

    = 1 – [11a + 13a]

    = 1 – 24a

    = 1 – 49
24

    = 49
25

    (c) P(3 ≤ × ≤6)  = P (X = 3 ) + P (X = 4 )+ P (X = 5 ) + P (X = 6)   

    = 7a + 9a + 11a + 13a

    = 40 

   a = 49
40

(iv)  P(X =5)        = F(5) – F(5 – 1)

    = 49
36

49
25-

    = 49
11 .

எடததககாகட 9.்  
 ட்தாெர் வாயப்பு மாறி X இன் நிகழ்தகவு அெர்ததி ைார்பு 

 ;
;

f x
x x

otherwise
2
0

0 2< <=] g *
 (i) X இன் குவிவு ைார்பு காண்க   (ii)  P X2

1 1< #b l  இன் மதிப்பு காண்க    
 (iii) P(X=1.5) ஐ கணககிடுக
தீர்வு:
 (i) குவிவு பரவல் ைார்பு F(x) = P(X ≤ x)

   = f x dx
x

3-

] g#  

   = x dx x
2 4

x

0

2
=#  

  F(x) = x
if x

if x
if x

0

4
1

0

0 2
2

<

< <
2

$

Z

[

\

]]]]]
]]]]]

  

     குறிப்பு

ட்தாெர் வாயப்பு மாறியில் 
ஒரு குறிப்பிடெ புள்ளியில் 

நிகழ்தகவு  0

மற்்றபடி
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 (ii) P X2
1 1< #b l  = F F1 2

1
-] bg l

   = 4
1

16
1

16
3- =

  நிகழ்தகவு மதிப்பு f(x) ஐ பயன்படுததியும் காணலாம்.

  x dx2
2
1

1#  = x
2
1

2
2

2
1

1
b l  

   = 16
3

 (iii) P (X = 1.5) = 0

9.்  இசைநத மற்றும் இறுதிநிசை நிகழதகவு திணசமச் ைாரபு 

 நசெமுச்ற வாழவில் இரண்டு அல்லது அ்தற்கு தமற்படெ வாயப்பு மாறிகசள ஒதர தநரததில் 
காண இயலும். எடுததுககாடொக ஒரு ்தனி நபரின் இரத்த அழுத்தம் மற்றும் டகாழுப்பு ஒதர 
தநரததில் கணககிெப்படுகி்றது. இ்ந்த நிசலயில் இருமாறி வாயப்பு மாறிகள் த்தசவப்படுகின்்றன, 
இது( X, Y ) எனக குறிப்பிெப்படுகி்றது. இதில் X மற்றும் Y என்பன ்தனித்த வாயப்பு மாறிகளாகும்

9.்.1 வசையசை (இசைநத நிகழதகவு திணசமச்ைாரபு)

 (X, Y) என்பது ஒரு ்தனித்த இருமாறி வாயப்பு மாறியாகும். p (x, y) ஒரு இசண்ந்த நிகழ்தகவு 
திண்சமச் ைார்பு எனில் கீழககாணும் நிப்ந்தசனகசள நிச்றவு டையயும்.

  p (x, y) ≥ 0 6  x, y        குறிப்பு

p (x, y) = p (X = x, Y =y) ,p x y,x y ^ h/  = 1

வசையசை: 

 இறுதிநிசல நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு p (x, y) என்பது டகாடுககப்படெ ஓர் இசண்ந்த    
நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு எனில் ,p x yy ^ h/     என்பது X இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு 
திண்சமச் ைார்பு எனப்படும். இத்ததபால் p (y) = ,p x yx ^ h/  என்பது Y இன் இறுதிநிசல 
நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு எனப்படும்.

 ஒரு சபயில் 1 மு்தல் 10 வசரயுள்ள எண்கள் டகாண்ெ சீடடுகள் உள்ளன. ஒன்்றன்பின் 
ஒன்்றாக திரும்ப சவககும் முச்றயில் இரண்டு சீடடுகள் எடுககப்படுகின்்றன.

 இங்கு வாயப்புமாறி X என்பது மு்தல் சீடடில் த்தான்றும் எண்சணயும் வாயப்பு மாறி Y 
என்பது இரண்ொவது சீடடில் த்தான்றும் எண்சணயும் குறிககும்

9.்.2 இசைநத மற்றும் இறுதிநிசை நிகழதகவு அெரததிச் ைாரபு

 9.5.1 இல் இசண்ந்த நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு வசரயச்றப்படிதய இசண்ந்த நிகழ்தகவு 
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அெர்ததிச் ைார்பு வசரயறுககப்படும்.

வசையசை: 

 (X, Y) என்பது ஒரு ட்தாெர் இருமாறி வாயப்பு மாறியாகும்.  f (x, y) ைார்பு இருமாறி நிகழ்தகவு 
அெர்ததிச் ைார்பு எனில் கீழககாணும் நிப்ந்தசன நிச்றவு டையயும்

  (i) f (x, y) ≥ 0 6  x, y

 (ii) ,f x y dx dy
3

3

3

3

--

^ h##  = 1

 X இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  g(x) = ,f x y dy
3

3

-

^ h#

 Y இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு  

  h(y) =  ,f x y dx
3

3

-

^ h#

எடததககாகட 9.் 

 f(x, y) = ,
,

,x y x y
otherwise

8
1

0
0 2< #+^ h*  ஓர் இருமாறி நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு என நிறுவுக.

தீர்வு:

 f  ஓர் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு எனில் ,f x y dx dy
3

3

3

3

--

^ h##  = 1

   = x y dx dy8
1

0

2

0

2

+^ h##

   = xdx dy ydx dy8
1

0

2

0

2

0

2

0

2

+f p## ##

   = xdx dy ydy dx8
1

0

2

0

2

0

2

0

2

+> >H H* 4## ##

    = dy dx8
1 2 2

0

2

0

2

+> H# #

    = y x8
1 2 20

2
0
2+^ ]h g8 B

    = 8
1 4 0 4 0- + -] ]g g6 @
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    = 8
1 8#  = 1

 \   f (x, y) ஓர் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பாகும்.

எடததககாகட 9.்  

 X,Y இன் இசண்ந்த நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  f(x, y) = 3
2

,
,

,x y x y
elsewhere0
0 1 0 22 # # # #*  எனில் x மற்றும் y இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு 

அெர்ததிச் ைார்பு காண்க.

தீர்வு:

  f (x) = ,f x y dy
3

3

-

^ h#  

 f (x) = 3
2 x ydy2

1

2

#

   = 3
2 x y x2 2

4
2
12

2

1

2
2= -< :F D3

2x y x2 2
4

2
12

2

1

2
2= -< :F D

   = x x2
3

2
32 2# =  × 2 = 3x2

  f (y) = ,f x y dx
3

3

-

^ h#  

  f (y) = 3
2 x ydy2

0

1

#

   = 3
2 y x y

y
3 3

1
3

3

0

1
= =c bm l3

2y x y
y

3 3
1

3
3

0

1
= =c bm l  

y
2

 X  இன் இறுதி நிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  f(x) = 
3 0 1

0

2x x
elsewhere
, ,

,

� ��
�
�

                    

 Y இன் இறுதி நிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  f(y) = 
y y

elsewhere
2

0 2

0

, ,

,

� ��
�
�

��

எடததககாகட 9.9  

 X,Y இன் இசண்ந்த நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு 

  f(x, y) = 
1

10
4 2 1 3 1 2

0

( ) , ,

,

x y x y

elsewhere

� � � � ��
�
�

��
  X, Y இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் 

ைார்பு காண்.

தவறிெங்களில்

தவறிெங்களில்

தவறிெங்களில்

தவறிெங்களில்
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தீர்வு:

  f (x) = ,f x y dy
3

3

-

^ h#  

  f (x) = 1
10

x y dy4 2
1

2

-^ h#

   = 1
10 xy

y
4 2

2 2

1

2

-< F

   = 1
10

x x4 2 1 4 1 4 3- - - = -] ]g g6 @  1
10(4x – 3) 

  f (y) = ,f x y dx
3

3

-

^ h#  

  f (y) = 1
10

x y dx4 2
1

3

-^ h#

   = 1
10

x xy2
4 2

2

1

3
-b l  

   = 1
10 x xy2 22

1
3

-_ i

   = 1
10

y2 9 1 2 3 1- - -] ]g g7 A

   = 1
10( y y2 8 6 2# - + )

   = 1
10( y16 4- ) = 1

5 (8 – 2y)

 X  இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  f(x) = 

1

10
4 3 1 3

0

( ) ,

,

x x

elsewhere

� � ��
�
�

��
                    

 Y இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு

  f(x, y) = 

1

5
8 2 1 2

0

( ) ,

,

� � ��
�
�

��

y y

elsewhere

9.்   கணித எதிர்ாரப்பு
 நிகழ்தகவு பரவல் ஒரு வாயப்பு மாறியில் டபறும் மதிப்புகசளயும் அசவ டபறும் 
நிகழ்தகவுகசளயும் விளககுகி்றது எனினும், நிகழ்தகவு பரவசல, சமயஅளசவகள், சி்த்றல்கள், 
ைமச்சீர்்தன்சம மற்றும் ்தடசெயளவுகசளக டகாண்டு விவரிப்பது த்தசவயாகி்றது. அசவ கருதது 
அளசவகள் அல்லது விளகக அளசவகள் எனப்படுகின்்றன. நிகழடவண் பரவசலப் தபாலதவ 
நமககுக கிசெககப் டபற்்ற நிகழ்தகவு பரவலின் பண்புகசள விவரிப்பது அததியாவசியமாகி்றது. 

தவறிெங்களில்

தவறிெங்களில்
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இப்பகுதி கருத்தளசவகள் எவவாறு கணககிெப்படுகின்்றன என்பச்தக கவனமாக 
எடுததுசரககி்றது. கணககிடுவ்தற்காக மூன்று அணுகுமுச்றகள் உள்ளன. அசவ

(i) தநரடிமுச்ற, ( ைராைரி மற்றும் மாறுபாடு )
(ii) விலககப் டபருககுதட்தாசக உருவாககும் ைார்பு 

(iii) சி்றப்பியல்பு ைார்பு.

9.்.1 தனிதத வாய்ப்பு மாறியின் எதிர்ாரப்பு

 X என்பது ஒரு ்தனித்த வாயப்பு மாறி, மதிப்புகள் x1, x2 ….. xn என்றும் அ்தற்குரிய 
நிகழ்தகவுகள்  p1, p2 ….. pn  எனில் கணி்த எதிர்பார்த்தல் E(X)  என்பது 

 E(X) = x1 p1 + x2 p2 +… + xn pn 

  = x pii
n

i1=/   where p 1i =/

 X இன் கணி்த எதிர்பார்த்தல் E(X) என்பது கூடடு ைராைரி எனப்படும். 

நிரூ்ைம்: 

 X இன் ஒரு ைார்புg(X) எனில் E  g(X) = g x p X x=] ]g g/

்ணபுகள்:

 (i) E(c) = c,   c ஓர் மாறிலி

நிரூ்ைம் :  வசரயச்றயின்படி

  E(X) = x pi i/

  E(c) = cpi/  = c pi/  = c c1# =

 (ii) E cX] g  = cE(X), c ஓர் மாறிலி

நிரூ்ைம்: 
  E(X) = x pi i/

  E(X) = cx pi i/

    = c x pi i/

    = c E(X).

 (iii) E(aX+b) = aE(X)+b
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தனிதத வாய்ப்பு மாறியின் மாறு்ாட 

 நிகழ்தகவு பரவலில், மாறுபாடு என்பது ஒரு வாயப்பு மாறி மற்றும் கூடடு ைராைரியிலிரு்நது 
டப்றப்படெ விலககங்களின் வர்ககங்களின் ைராைரி எனப்படும். குறியீடடின்படி

 மாறு ( X ) = E (X – E(X))2

    = E (X2 ) – ( E(X))2               

எடததககாகட 9.1ட  

 ஒரு பகசெ உருடெப்படுகி்றது. ஒரு பகசெயில் த்தான்றும் எண் X எனில், E(X), E(X2) மற்றும் 

மாறு(X) காண்க.

தீர்வு:

 X பகசெயில் த்தான்றும் எண்

 X = {1, 2, 3, 4, 5, 6} மற்றும் விசளவுகள் அசனததிற்கும் நிகழ்தகவு 6
1 ஆகும்.  

 நிகழ்தகவு பரவல் 

X 1 2 3 4 5 6

P(x)
6
1

6
1

6
1

6
1

6
1

6
1

  E (X) = ∑xi pi

  E (X) = x1 p1 + x2 p2 + … + x6 p6

  E (X) = 1 × 6
1  +  2 × 6

1   + … + 6 × 6
1

   = 6
1 (1+2+3+4+5+6)

   = 2
7

  E (X2) = ∑xi 
2pi

  E (X2) = x1 2p1 + x2
2 p2 + … + x6 2p6

  E (X2) = ...1 6
1 2 6

1 6 6
12 2 2+ +# # #b b bl l l  

   = 6
1 (1+4+9+16+25+36)

   = ( )6
1 91 6

91=

  மாறு (X) = E (X2 ) – ( E(X))2 
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   = 6
91

2
7 2

- b l

   = 6
91

4
49-

  மாறு(X) = 12
35

எடததககாகட 9.11 

 வாயப்பு மாறி  X இன் ைராைரி மற்றும் திடெவிலககம் முச்றதய 5 மற்றும் 4 எனில் E (X2)  
காண்க.

தீர்வு:

   E (X) = 5    மற்றும்  v  = 4

 `   மாறு (X)  = 16

 வசரயச்றயின்படி,

   மாறு (X)  = E(X2) – [E(X)]2

  16 = E (X2) – (5)2

       E(X2) = 25 + 16 = 41

எடததககாகட 9.12  

 ஒரு நபர் இரு நாணயங்கசள ஒதர தநரததில் சுண்டுகி்றார். இரு ்தசலகள் விழு்ந்தால் 
அவருககு ` 4உம் ஒரு ்தசல விழு்ந்தால் ` 2-ம் கிசெககி்றது. ஆனால் இரண்டுதம பூ விழு்ந்தால் 
அவருககு ` 3 இைப்பாகி்றது. அவரின் எதிர்பார்ககப்படும் இலாபம் காண்?

தீர்வு:

 வாயப்பு மாறி X  என்பது டவற்றி டபற்்றால் கிசெககும் ட்தாசக

 X ககு வாயப்புள்ள மதிப்புகள்  4, 2 மற்றும் –3

 P(X = 4) = P(இரண்டு ்தசலகள் விழு்தல்) = 4
1

 P(X = 2) = P(ஒரு ்தசல விழு்தல்)  = 2
1

 P(X = 3) = P(இரு பூ விழு்தல்)  = 4
1

 x இன் நிகழ்தகவு பரவல்

X 4 2 -3

P(X=x) 4
1

2
1

4
1
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  E (X) = ∑xi pi

  E (X) = x1 p1 + x2 p2 + x3 p3

  E (X) = 4 × 4
1  +  2 × 2

1 –3 × 4
1  = 1.25

எடததககாகட 9.13  

 X என்்ற ்தனித்த வாயப்பு மாறி கீழககண்ெ நிகழ்தகவு பரவசலக டகாண்டிருககி்றது எனில் 
ைராைரி, மாறுபாடு காண்.

X –3 6 9

P(X=x) 6
1

2
1

3
1

தீர்வு:

              ைராைரி =  E(X) = ∑xi pi 

   = x1 p1 + x2 p2 + x3 p3

   = -3× 6
1  + 6 × 2

1  + 9 × 3
1

   = 2
11

  E (X2) = ∑xi 
2pi

   = x1 2p1 + x2
2 p2 +x3 2p3

   = ...3 6
1 6 2

1 9 3
12 2 2- + +# # #b b bl l l  

   = 2
3 +18+27

   = 2
93

  Van (X) = E (X2 ) – ( E(X))2 

   = 2
93

2
11 2

- b l

   = 2
93

4
121-

   = 4
186 121-

   = 4
65

               ைராைரி = 2
11 ,

  மாறுபாடு (X) = 4
65
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9.்.2 டதாெர வாய்ப்பு மாறியின் கணித எதிர்ாரப்பு

       X என்்ற ட்தாெர் வாயப்பு மாறியின் நிகழ்தகவு அெர்ததி ைார்பு f (x) எனில் X இன் கணி்த 
எதிர்பார்ப்பு E (X)

         E (X) =  ( )xf x dx
3

3

-

#  ஜ ட்தாசகயிெல் இருககும் எனில்

  E [ g(X)]  = ( ) ( )g x f x dx
3

3

-

#  
குறிப்பு

  வாயப்பு மாறி ஓ இன் ைார்பு 
g(X) மற்றும் E [g(X)] 

இருககும் எனில்  

முடிவுகள் :

 (1) E(c)  =  c,  c ஓர் மாறிலி

நிரூ்ைம் :  

 வசரயச்றயின்படி, 

  E(X) = ( )xf x dx
3

3

-

#                          

    E(c ) = ( ) ( )cf x dx c f x dx=
3

3

3

3

- -

# #  

   = c × 1 = c  ( )f x dx 1a =
3

3

-

f p#  

 (2) E (aX)  =  a E(X)

நிரூ்ைம் : 

                   E (aX)  = ( ) ( )axf x dx a xf x dx=
3

3

3

3

- -

# #                                                      

   = a E (X)

எடததககாகட 9.1்  

 X என்்ற ட்தாெர் வாயப்பு மாறிககான நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு 

 ( ) ,
,

f x
x x

elsewhere
2
0

0 2< <= *        ைராைரியும் மாறுபாடும் காண்க 

தீர்வு:

  E (X) = ( )xf x dx
3

3

-

#       

  E(X) =  x x dx2
0

2
b l#  

தவறிெங்களில்
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   =   2
1 x dx2

0

2

#  

   =    2
1 x 33

0
28 B

   =  2
1   [ 3

8 – 0 ] 

   =  3
4             

  E(X2) =   ( )x f x dx2

3

3

-

#   
     குறிப்பு

கீழககாணும் முடிவுகள் ்தனித்த மற்றும் 
ட்தாெர் வாயப்பு மாறிகளுககு 

உண்சமயாகும்.

  (i)  E ( 1/X) ≠ 1/ E(X)

 (ii)  E [log (X)] ≠ log E (X)

(iii)  (E (X2) ≠ [E(X)]2

   =  x x dx2
2

3

3

-

b l#       

   =    2
1     x 44

0
28 B                                     

   =  8
1  [16-0]

   =  2

   மாறுபாடு (X) =  E(X2) – [E(X)]2

   =  2–( 3
4 )2

   =  2 – 9
16  = 9

2      

 இது வசரயில் நாம் ஒரு வாயப்பு மாறியின் ைராைரி மற்றும் மாறுபாடு காண்பச்தப் பற்றி 
ட்தரி்நது டகாண்தொம். ஆனால் ஒரு சில இெங்களில் நாம் X மற்றும் Y யிற்கிசெதயயான தநரிய 
ட்தாெர்பு எடுததுககாடொக (aX +  bY) அல்லது (cX ×  dY) அல்லது அதிகமான வாயப்பு மாறிகளுககு 
எதிர்பார்ப்பு காண தவண்டும். இ்ந்த சூழநிசலயில் பயன்படுத்தப்படும் சில த்தற்்றங்கள் கீதை 
டகாடுககப்படடுள்ளன.

9.்.3 ைாரபிைா வாய்ப்பு மாறிகள்
 X , Y என்்ற வாயப்பு மாறிகளின் இசண்ந்த நிகழ்தகவுப் பரவசல X  மற்றும் Y வாயப்பு 
மாறிகளின் இறுதி நிசல நிகழ்தகவுப் பரவல்களின் டபருககுத ட்தாசகயாக எழு்த முடியுமானால் 
இரு வாயப்பு மாறிகளும் ைார்பிலா வாயப்பு மாறிகளாகும்.

 அ்தாவது f (x,y)= g(x) h(y)  

                       இங்கு  g(x)  X இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவுப் பரவல்

                              h(y) Y இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவுப் பரவல்
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9.் கணித எதிர்ாரப்பின் கூகெல் மற்றும் ட்ருககல் நதற்ைம்

9.்.1 கணித எதிர்ாரப்பின் கூகெல் நதற்ைம்

1. தனிதத வாய்ப்பு மாறி
  X மற்றும் Y என்பன வாயப்பு மாறிகளாயின்
             E (X+Y) = E(X) + E(Y)

நிரூபணம்  

  X  என்்ற வாயப்பு மாறி ஏற்கும் மதிப்புகள் x1, x2 ... xn  என்றும் அவற்றின் நிகழ்தகவுகள்  p1, 
p2…..pn என்றும் X  என்்ற வாயப்பு மாறி ஏற்கும் மதிப்புகள்  y1, y2 ……. ym  அவற்றின் நிகழ்தகவுகள் 
p1, p2…..pm  எனவும் டகாள்தவாம்.

 வசரயச்றயின்படி,

  E (X) =/   xipi   இங்கு  / pi = 1

  E(Y) = /  y jpj    / pj = 1

  E (X+Y) = ( )p x yi
n

j
m

ij i j1 1/ / += =  

   =  ( )p x p x yi
n

j
m

ij i j
n

ij i j1 1 1/ / /+ += = =                        

   = p x p yi
n

j
m

ij i i
n

i
m

ij j1 1 1 1/ / / /+= = = =

   = x p y pi
n

i i j
m

j j1 1/ /+= =       

    =  ( ) ( )E X E Y+   

2. டதாெர வாய்ப்பு மாறி

  X மற்றும் Y என்பன ட்தாெர் வாயப்பு மாறிகள் மற்றும் அவற்றின் நிகழ்தகவு பரவல்கள் 
முச்றதய   f(x), f(y) எனில் E (X + Y) = E(X) + E(Y)

நிரூபணம்:

 

  E(X)  = ( )xf x dx
3

3

-

#  மற்றும்            

  E(Y) = ( )yf y dy
3

3

-

#

  E(X+Y) = ,x y f x y dxdy+
3

3

3

3

--

^ ^h h##

Ch9_11th Stats TM.indd   277 2/17/2019   12:09:31 PM



278 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

   = , ,x f x y dy dx y f x y dx dy+
3

3

3

3

3

3

3

3

-- --

f ^ f ^h p h p## ##

   = ( )xf x dx
3

3

-

#  + ( )yf y dy
3

3

-

#

   = E (X) + E (Y)

  E (aX + b) =   a E (X) !  b 

  E (aX±b) = ( ) ( )ax b f x dx!
3

3

-

#  

   =a ( ) ( )xf x dx b f x dx!
3

3

3

3

--

##                                                 

   = a E (X)!  b #1                as ( )f x dx 1=
3

3

-

#  

   = a E ((X) ± b)

குறிப்புசர:

1. கூற்று:   E (aX+b) = aE(X)+b இங்கு a, b மாறிலிகள்

    நிரூபணம்:   E(aX+b) = E(aX)+E(b) பண்பு 3

   = aE(X)+b பண்பு 2

      இது தபான்த்ற           E(aX–b) = aE(X)–b 

2.  கூற்று:    E c
ax b+b l  = c

aE x b+] g6 @

     நிரூபணம்:     E c
aX b+] g  = c

E aX b+] g

   = [ ( ) ]
c

aE x b+

3. கூற்று: E ( X - X ) = 0    

     நிரூபணம்: E ( X- X ) = E(X)-E( X ) ஏடனனில் E(X)= X  

   = X - X = 0 X ஒரு மாறிலி
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எடததககாகட 9.1்  
 இரு பகசெகள் வீசும்டபாழுது, பகசெயில் த்தான்றும் எண்களின் கூடு்தலின் எதிர்பார்ப்பு 
காண்.

தீர்வு:
 வாயப்பு மாறிகள் X   மற்றும் Y மு்தல் மற்றும் இரண்ொம் பகசெயில் த்தான்றும் எண்கசளக 
குறிககும் இரண்டு வாயப்பு மாறிகளின் விசளவுகள் 1, 2, 3, 4, 5, 6 மற்றும் அசவ ஒவடவான்றின் 
நிகழ்தகவு 6

1  ஆகும்

  E(X) = x pi i/

   = 1× 6
1 +2× 6

1 +.....+6× 6
1   

   =  6
1 2 3 4 5 6

6
21

2
7+ + + + + = =

 இத்ததபால், ,
  E(Y) = 2

7

 இரு பகசெகளில் த்தான்றும் எண்களின் கூடு்தலின் எதிர்பார்ப்பு வாயப்பு மாறி X+Yடபறும் 
மதிப்புகள் 2, 3…12.
 நிகழ்தகவு பரவல்

x 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P(x) 36
1

36
2

36
3

36
4

36
5

36
6

36
5

36
4

36
3

36
2

36
1

  E(X+Y) = ...2 36
1 3 36

2 12 36
1# # #+ + +

   =  36
2 6 12 20 30 42 40 36 30 22 12 7+ + + + + + + + + + =

  E(X)+E(Y) = 2
7

2
7+ = 7

 `  E(X+Y) = E(X) + E(Y)                                 

எடததககாகட 9.1்  

 வாயப்பு மாறிகள்  X மற்றும் Y இன் இசண்ந்த நிகழ்தகவு பரவல்

   f(x,y) =
,xy x

otherwise
4
0

0 1# #)

 வாயப்பு மாறி X இன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு ைார்பு 

              f(x)=
,x x

otherwise
2
0

0 1# #)

மற்்றபடிமற்்றபடி

மற்்றபடி
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 வாயப்பு மாறி Yஇன் இறுதிநிசல நிகழ்தகவு ைார்பு 

  g(y)=
,y x

otherwise
2
0

0 1# #)     எனில்  E(X+Y)= E(X)+E(Y)

தீர்வு:

  E(X+Y) = ,x y f x y dxdy+
3

3

3

3

--

^ ^h h##

   = x y xy dxdy4
0

1

0

1
+^ h##

   = 4 x y dx dy xy dx dy2

0

1

0

1
2

0

1

0

1

+> H## ##

   = 4 x dx ydy y dy xdx2

0

1

0

1
2

0

1

0

1

+f fp p> H## ##

   = 4[ y dy x dx3
1

3
1

0

1

0

1

+# # ]

   = y dy x dx3
4

0

1

0

1

+> H# #

   = [ ]3
4

2
1

2
1

3
4+ =     ... (1) 

  E(X) = ( )xf x dx
3

3

-

#

   = x x dx2
0

1
##  = 2 x dx2

0

1

#

  E(X) = 2 3
1

3
2=: D

  E(Y) = ( )yf y dy
3

3

-

#  = y y dy2
0

1
##

   = 2 y dy2

0

1

#

  ( )E Y  = 2 3
1

3
2=: D

  E(X)+E(Y) = 3
2

3
2

3
4+ =          ... (2)

 (1) மற்றும் (2) லிரு்நது
  E(X+Y) = E(X)+E(Y)

மற்்றபடி
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9.்.2 கணித எதிர்ாரப்பின் ட்ருககல் நதற்ைம்

தனிதத வாய்ப்பு மாறி :

 த்தற்்றம்:    X மற்றும் Y என்பன ைார்பிலா வாயப்பு மாறிகள் எனில் E(XY) = E (X) E(Y)

  நிரூபணம்:

  E (XY) = x y pi jj
m

iji
n

11 == //  X மற்றும் Y ைார்பிலா வாயப்பு 
மாறிகள் எனில்

P p pij i j=
   = x y p pij

m
j i ji

n
11 == //   

   = x pii
n

i1=a k/   y pij
m

i1=b l/
   = E(X) E(Y) 

டதாெர வாய்ப்பு மாறி:

 த்தற்்றம்:  X மற்றும் Y என்பன ைார்பிலா வாயப்பு மாறிகள் எனில்E (XY) = E(X) E(Y)

 நிரூபணம்:          

  E(XY) = ,xy f x y dxdy
3

3

3

3

--

^ h##

   = ( )xf x dx
3

3

-

# ( )yf y dy
3

3

-

#                                      

   = E (X) E (Y)

எடததககாகட 9.1்  

 இரு நாணயங்கள் ஒன்்றன்பின் ஒன்்றாக சுண்ெப்படுகி்றது. மு்தலில் சுண்ெப்படு்தல் வாயப்பு 
மாறி X  எனவும் இரண்ொவது சுண்டு்தல் வாயப்பு மாறி Y எனவும் டகாண்ொல் இசண்ந்த  
நிகழ்தகவு திண்சமச்ைார்பு கீதை டகாடுககப்படடுள்ளது.

       X
     Y 1 0 டமாததம் 

1 0.25 0.25 0.5

0 0.25 0.25 0.5

டமாததம் 0.5 0.5 1

[்தசல விழு்ந்தால் 1 எனவும் பூ விழு்ந்தால் 0 எனவும் டகாள்க]

 E(XY)= E(X) E(Y) என நிறுவுக
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282 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

தீர்வு:

 வாயப்பு மாறி X Y  எடுககும் மதிப்புகள் 0 மற்றும் 1

  E (XY) = Σ Σ xy p(x,y) 

   =1 × 0.25 +  0 × 0.25 + 0×0.25 +0×0.25

   =0.25

  E (X) = Σ x pi

   = 1 ×0.5+0×0.5

   = 0.5

  E (Y) = Σ y pj

   = 1 ×0.5+0×0.5 = 0.5 

  E(X)×E(Y) = 0.5 ×0.5 = 0.25

  E (XY) = E (X) E(Y)

 [X மற்றும் Y ைார்பிலா மாறிகளாக இரு்ந்தால் மடடுதம டபாரு்நதும்.

எடததககாகட 9.1்  

 X மற்றும் Y என்பன ைார்பிலா இரு வாயப்பு மாறிகள், எனில் அவற்றின் இறுதிநிசல 
நிகழ்தகவு அெர்ததிச்ைார்பு 

     ( )
,

,f x
ax x

otherwise
4

0
0 1# #

= )

     ( )
,

,f y
by y

otherwise
4

0
0 1# #

= )

 E(XY) = E(X) E(Y)  என நிறுவுக

தீர்வு:

 X மற்றும் Y என்பன ைார்பிலா வாயப்பு மாறிகள் எனில்  

  f(x,y) = f(x) × f(y)

  f(x,y) = 4ax×4by

  f(x,y) =    
,

,
,abxy x y

otherwise
16

0
0 1# #)

மற்்றபடி

மற்்றபடி

மற்்றபடி
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  E(XY) = ,xy f x y dxdy
3

3

3

3

--

^ h##

   = xy abxydxdy16
0

1

0

1
###

   = 16ab x dx y dy2

0

1

0

1
2> H##  

   = 16ab y dy3
1 2

0

1

#

   = 16ab× ab
3
1

3
1

9
16# =    ... 1

  E(X) = ( )xf x dx
3

3

-

#

   = x ax dx4
0

1
##  = 4a x dx2

0

1

#

   = 4a ( ) a
3
1

3
4=

  E(Y) = ( )yf y dy
3

3

-

#

   = y by dy4
0

1
##

   =4a y dy2

0

1

#  

   =4b ( ) b3
1 4= 4b

3

  E(X) E(Y) = a b
3

4
3

4#

   = ab
9

16       ... 2
 (1), (2) லிரு்நது

  E(XY) = E(X) E(Y)        

9.் விைககப் ட்ருககுத டதாசக

 நிகழ்தகவு பரவலின் அளசவகள் காண மற்ட்றாரு முச்ற விலககப் டபருககுத ட்தாசகசய 
அடிப்பசெயாகக டகாண்ெ்தாகும். நாம் இரு வசகயான விலககப் டபருககுத ட்தாசகசய 
விவரிககலாம்.
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284 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

(i)  ஆதியிலிரு்நது டப்றப்படெ விலககப்டபருககுதட்தாசக (ஆதி என்பது 0 வாகதவா மற்்ற 
எண்ணாகதவா (A) இருககலாம். 

(ii) சமய விலககப்டபருககுதட்தாசக

9.்.1. ஆதியிலிருநத ட்ைப்்கெ விைககப் ட்ருககுதடதாசக

வசையசை:

 X என்பது வாயப்பு மாறி, ஒரு மிசக முழுஎண் r (r = 1, 2, ...)  இன் r ஆவது ஆதியிலிரு்நது 
டப்றப்படெ விலககப்டபருககுதட்தாசக ஆனது (ஆதி 0)  ‘0’ is 'rn = E(Xr) = / xi

 r  pi

ஆதியிலிரு்நது டப்றப்படெ மு்தல் விலககப்டபருககுதட்தாசக

வசரயச்றயில் r = 1 எனில்

                  '1n  = E(X) = / xi pi = X

 இது வாயப்பு மாறி X இன் ைராைரி ஆகும். அ்தாவது ஆதியானது டப்றப்படெ மு்தல் 
விலககப்டபருககுதட்தாசக ைராைரியாகும். ஆதியிலிரு்நது டப்றப்படெ இரண்ொம் 
விலககப்டபருககுதட்தாசக 

வசரயச்றயில் r = 2 எனில் 

  '2n   = E(X2)= / xi
2pi

 இது ஆதியிலிரு்நது டப்றப்படெ இரண்ொம் விலககப்டபருககுதட்தாசக எனப்படும்.

9.்.2. சமய விைககப் ட்ருககுதடதாசக

வசையசை: 
      X என்பது வாயப்பு மாறி, ஒரு மிசக முழு எண்  r, (r = 1, 2, ...), X இன் r ஆவது சமய 
விலககப் டபருககுத ட்தாசக ஆனது  rn  = E ( X X- )r 

 மு்தல் சமய விலககப்டபருககுதட்தாசக வசரயச்றயில் r = 1 எனில்

        1n =  E  ( X X- ) = 0  (எப்தபாதும்)

குறிப்புசர: 
        ைராைரியிலிரு்நது டப்றப்படெ விலககங்களின் கூடு்தல் பூஜ்ஜியமாகும்.

 இரண்ொம் சமயவிலககப் டபருககுதட்தாசக வசரயச்றயில்r = 2 எனில்
  2n  = E ( X X- )2  
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   = E ( X2 – 2 X X# + X 2  )

   = E ( X2) – 2E (X) E ( X ) +E ( X )2                            

   =  E(X2) – 2 X X + ( X )2         

   =  E(X2) – ( X )2                                                                                                               

   =  E(X2) – [E(X)]2         இங்கு X   மாறிலி மற்றும் E(X)  = X  

  2n  = ' ( ' )2 1
2n n-

 ைராைரியிலிரு்நது டப்றப்படெ 2ஆவது சமய விலககப்டபருககுதட்தாசக வாயப்பு மாறி  
X இன் மாறுபாடு ஆகும்.

  மாறுபாடு = மாறு (X) = 2n =  ' ( ' )2 1
2n n-

  திடெவிலககம் (S.D) = v  = மாறுபாடு           

சிை குறிப்பிகெ முடிவுகள் (மாறு்ாட):

(i) மாறு (c) = 0  i.e.  மாறிலியின் மாறுபாடு பூஜ்ஜியம் 

(ii) c என்பது மாறிலி எனில் மாறு (cX)=c2 மாறு(X)

(iii) X  என்பது வாயப்பு மாறி மற்றும் c என்பது மாறிலி எனில் மாறு (X ± c) = மாறு (X)

(iv)  a மற்றும் b என்பது மாறிலி எனில் மாறு (aX ± b) = a2  மாறு (X)    

(v) a மற்றும் b என்பது மாறிலி எனில் மாறு (a ± bX) = b2 மாறு (X).

(vi) X, Y ஆனது ைார்பிலா வாயப்பு மாறி எனில் மாறு (X + Y) = மாறு (X) + மாறு(Y)

(vii) X, Y ஆனது ைார்பிலா வாயப்பு மாறிகள் எனில் மாறு (aX + bY) = a2 மாறு (X) + a2 

மாறு(Y)

9.்.3. விைககப் ட்ருககுத டதாசக உருவாககும் ைாரபு (M.G.F.) 

வசையசை: 

     வாயப்பு மாறி X இன் விலககப் டபருககுத ட்தாசக உருவாககும் ைார்பு M x(t) 

                      M x(t) =  E (etx)  , |t| <1 

(i) Mx(t) =  ( ) ( )e p xtx/      ்தனித்த வாயப்பு மாறி 

(ii)  Mx(t) = e f x dxtx

3

3

-

] g#  ட்தாெர் வாயப்பு மாறி     
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 வாயப்பு மாறி X இன் ஆதியிலிரு்நது டப்றப்படெ டபருககுதட்தாசக காண விலககப்    
டபருககுத ட்தாசக உருவாககும் ைார்பு பயன்படுகி்றது.

 E (Xr) = ( )M tx
r  at  t=0 ( )M tx

r

 ( )M tx
r  என்பது Mx(t) இன் r ஆவது வசகயிெல் ஆகும்

  2 2n n= l ( )1
2n- l

 ஆதியில் r ஆவது விலககப் டபருககுதட்தாசக காணல்

   Mx(t) = E (etX)

   = E [1+ ! !
( )

!
( ) ... !

( ) ...]tX tX tX
r

tX
1 2 3

r2 3
+ + + + +

   = 1+ !
( )

!
( )

!
( ) ... !

( ) ...E tX E tX E tX
r

E tX
1 2 3

r2 3
+ + + + +

   = 1+t !
( )

!
( ) ... !

( ) ...E X t E X
r

t E X
1 2

r r2 2
+ + + +   

   = 1 + t ' !
'

... !
'

...t t r2
r r

1
2 2n
n n

+ + + +                  

  Mx (t) = !
'

t rr
r r

0/
n3

=

 விலககப்டபருககுதட்தாசக Mx (t) இல்  !r
tr

  இன் குணகம் 'rn  ஆகும். Mx (t)
விலககப்டபருககுத ட்தாசகசய உருவாககுவ்தால், விலககப் டபருககுதட்தாசக உருவாககும் 
ைார்பு எனப்படுகி்றது. 

 விலககப் டபருககுத ட்தாசக உருவாககும் ைார்பிசனப் பயன்படுததி ைராைரி மற்றும் 
மாறுபாடசெ, மு்தல் மற்றும் இரண்ொம் விலககப் டபருககுத ட்தாசகயிலிரு்நது டப்றலாம்.

 ' ( ' )2 2 1
2n n n= -

9.்.். சிைப்பியல்புச் ைாரபு
 எல்லாப் பரவல்களுககும் விலககப்டபருககுத ட்தாசக உருவாககும் ைார்பு காண இயலாது. 
இ்நநிசலயில் சி்றப்பியல்புச் ைார்பு அதிக அளவில் பயன்படுத்தப்படுகி்றது.

வசரயச்ற: 

          X என்்ற வாயப்பு மாறிககான நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு  f(x) எனில் சி்றப்பியல்புச் ைார்பு
 ( )txz , இங்கு ( ) (t E e )

x
i t Xz =  

 பின்னர் ( ) ( )t E e e f x dxx
i tX itxz = =

3

3

-

] g# , (ட்தாெர் பரவல்)           

      ( ) ( )t p xx e
itx/z =  , (்தனித்த பரவல்) ,  இங்கு  i  = 1-
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நிசைவில் டகாள்க...
 z வாயப்பு மாறி என்பது கூறுடவளியில் உள்ள ஒவடவாரு மதிப்பிற்கும் டமய மதிப்புகசள 

எடுககும் ைார்பாகும்.

 z வீச்சைப் டபாறுதது வாயப்பு மாறி வசகப்படுத்தப்படுகி்றது.

 z நிகழ்தகவு ைார்பு வீச்சிசனக டகாண்டு ஒரு புள்ளியிதலா அல்லது இசெடவளியிதலா 
நிகழ்தகசவக காணப் பயன்படுகி்றது.

 z குவிவு பரவல் ைார்பு வீச்சின் உடகணததின் நிகழ்தகசவக காண உ்தவுகி்றது.

 z நிகழ்தகவுப் பரவலின் சுருகக அளசவகளான ைராைரி மற்றும் மாறுபாடு ஆகியசவ 
இருவி்தமான வழிகளில் (i) எதிர்பார்ப்பு (ii) விலககப்டபருககுதட்தாசக உருவாககும் 
ைார்பு டகாண்டு கணககிெப்படுகி்றது.

்யிற்சி

I . மிகச் ைரியாை விசெசயத டதரிவு டைய்க:

1.  f (x) = kx x
elsewhere0
0 32 # #*  ஓர் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு எனில் K இன் மதிப்பு 

(a) 3
1  (b) 6

1  (c) 9
1  (d) 12

1

2. ஒரு வாயப்பு 2மாறியின் நிகழ்தகவு பரவல் 

X 0 1 2 3 4 5

P(X = x)
4
1 2a 3a 4a 5a

4
1

எனில் P (1 #  X #  4) இன் மதிப்பு

(a) 21
10    (b) 7

2  (c) 2
1  (d) 14

1

3. X என்பது ்தனித்த வாயப்பு மாதிரி டபறும் மதிப்புகள் 0, 1, 2 மற்றும் P (X = 0) = 169
144  எனில் 

P(X=1) = 169
1 ,   P(X=2) = K எனில்,  K இன் மதிப்பு

(a)  169
145  (b) 169

24  (c) 169
2  (d) 169

143

4. E(X+C) = 8 மற்றும் E(X-C) = 12 எனில் C இன் மதிப்பு 

(a)  -2  (b)  4 (c)-4 (d) 2

5. வாயப்பு மாறி X இன் மாறுபாடு 4 மற்றும் ைராைரி 2 எனில் E(X2) 

(a)  8 (b)6 (c) 4 (d) 2
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6. மாறு (4X+3) = 

(a)  7 மாறு  (X) (b) 16 மாறு  (X)  (c) 256 மாறு  X    (d) 0

7. இரண்ொம் சமயவிலககப் டபருககுதட்தாசக என்பது 

(a)  ைராைரி (b) திடெவிலககம்      (c) மாறுபாடு       (d) இசெநிசல 

8. மாறுபாடு = 20 ஆதியிலிரு்நது டப்றப்படெ இரண்ொம் விலககப் டபருககுதட்தாசக = 276,  
X இன் ைராைரி
(a)  16 (b)5  (c)4   (d) 2

II.    நகாடிகெ இெதசத நிைப்புக:
9. ஒரு மாறியில் டப்றப்படும் டமயஎண்கள் வாயப்பு தைா்தசனயின் விசளவுகளால் டப்றப்படெ 

எண்களாக இரு்ந்தால் ____________ என அசைககப்படுகி்றது.

10. F(X) என்பது ஒரு பரவல் ைார்பானால் F(–3 ) என்பது ____________

11. X ஒர் ட்தாெர் வாயப்பு மாறி, a, b மாறிலிகள் மற்றும் a #  b எனில் P (a #X #  b) =   
____________

12. ட்தாெர் வாயப்பு மாறியில் ஒரு புள்ளியில் காணும் நிகழ்தகவு ____________

13. ஒரு ட்தாெர் வாயப்பு மாறியில் அசம்ந்த நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு, F(X) என்பது அ்தன் 
குவிவு பரவல்ைார்பு எனில் F'(X) = ____________

14. f (x) ஓர் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்பு எனில் ( )xf x dx
3

3

-
#  ____________

15. X என்்ற வாயப்பு மாறியின் கணி்த எதிர்பார்த்தல் ____________ என அசைககப்படும்

III. குறு விைா (ஓரிரு டைாற்களில் விசெயளி):
16. ்தனித்த மற்றும் ட்தாெர் வாயப்பு மாறிககும் இசெதயயான தவறுபாடு எழுதுக
17. நிகழ்தகவு திண்சமச்ைார்பு மற்றும் நிகழ்தகவு அெர்ததிச்ைார்பு தவறுபடுத்தவும்.
18. ்தனித்த வாயப்பு மாறியின் கணி்த எதிர்பார்த்தசல வசரயறுககவும்
19. விலககப் டபருககுதட்தாசக உருவாககும் ைார்சப எழுதுக.
20. ட்தாெர் ைமவாயப்பு மாறியின் சி்றப்பியல்பு ைார்பிசன எழுதுக.
21. X இன் நிகழ்தகவு பரவல் பின்வருமாறு

 X o 1 2 3 4
P(X=x) 3a 4a 6a 7a 8a

 ‘a’ இன் மதிப்சபக காண்க
22. f(x) = 5x4,   0<x<1 என்பது நிகழ்தகவு அெர்ததி ைார்பாகுமா?
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23. வாயப்பு மாறி X இல் E(X)= 2
1 ,  E(X2)= 2

1  திடெவிலககம் காண். 

III. குறு விைா (ஓரிரு டைாற்டைாெரகளில் விசெயளி):

24. பரவல் ைார்பின் பண்புகசள எழுதுக.

25. மூன்று பகசெகள் ஒருமுச்ற வீைப்படும்டபாழுது 6 கிசெப்ப்தற்கான நிகழ்தகவு        
பரவசலககாண்.

26. ஒரு டபடடியில் 6 சிவப்பு மற்றும் 4 டவள்சளப் ப்நதுகள் உள்ளன. ஒதர தநரததில்  மூன்று 
ப்நதுகள் வாயப்பு முச்றயில் எடுககப்படுகின்்றன எனில் டவள்சளப் ப்நதுகள் எடுப்ப்தற்கான 
நிகழ்தகவுப் பரவல் காண்.

27. வாயப்பு மாறி X பின்வரும் நிகழ்தகவு அெர்ததிச் ைார்சபப் டபற்றுள்ளது 

 f (x) = x
elsewhere

4
1

0
2 2< <-*

(i) P(-1 < X < 2)     (2) P (X>1) ஆகியவற்ச்றக காண்க.
28. ஒரு சீரான பகசெசய சவதது ஒரு விசளயாடடு விசளயாெப்படுகி்றது. ஒருவருககு  

பகசெயின் தமல் 2 விழு்ந்தால் ரூ. 20 இலாபமும் பகசெயின் தமல் 4 விழு்ந்தால் ரூ. 40 
இலாபமும் பகசெயின் தமல் 6 விழு்ந்தால் ரூ.30 இைப்பும் அசெகி்றார். தவறு எ்ந்த எண்  
விழு்ந்தாலும் இலாபமும் இைப்தபா கிசெயாது. அவர் அசெயும் எதிர்பார்ப்பு யாது?

IV.  கீழககணெ விைாககளுககு விரிவாை விசெ தருக:

29. ஒரு ட்தாெர் வாயப்பு மாறி X இன் நிகழ்தகவு அெர்ததிைார்பு 

f (x) =   
( )x x x

elsewhere
4

3 2

0
0 2< <

-* எனில் ைராைரி மற்றும் மாறுபாடு காண்

30. x என்்ற ட்தாெர் வாயப்பு மாறியின் நிகழ்தகவு அெர்ததிைார்பு 

 f(x) =  
( )k x x

elsewhere
4

1

0
0 1< <

2-
Z

[

\

]]]]
]]]]

             

K மற்றும் E(X) காண்க.
31. இரண்டு சீரான பகசெகள் வீைப்படுகின்்றன. பகசெயில் தமல் எண்களின் கூடு்தலின்   

எதிர்பார்ப்பு காண்

32. X இன் நிகழ்தகவு பரவல் கீதை டகாடுககப்படடுள்ளது.

X –2 3 1

P (x)
3
1

2
1

6
1

E(2X+5) இன் மதிப்பு காண்

தவறிெங்களில்

தவறிெங்களில்

தவறிெங்களில்
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33. மூன்று நாணயங்கள் சுண்டும் டபாழுது ்தசல விழுவ்தற்கான எண்ணிகசகயின் ைராைரி    
மற்றும் மாறுபாடு காண்

34. ஒரு வாயப்பு மாறி பின்வரும் நிகழ்தகவுப் பரவசல டபற்றிருககி்றது.

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8

P(x) a 3a 5a 7a 9a 11a 13a 15a 17a

     (i)  a         (ii) P(X<3)  (iii)    P(X>5)  (iv) P(3<X<7)  காணக.

35. 52 சீடடுகள் டகாண்ெ கடடிலிரு்நது இரண்டு சீடடுகள் ஒன்்றன் பின் ஒன்்றாக திரும்ப 
சவககப்படும் முச்றயில் எடுககப்படொல் ஏஸ் சீடடுகளின் எண்ணிகசகககு ைராைரி  மற்றும் 
மாறுபாடு காண்

36. ஒரு நுசைவுத த்தர்வில் ஒரு மாணவன் 120 தகள்விகளுககும் விசெயளிகக   தவண்டும். 
ஒவடவாரு தகள்விககும் நான்கு விசெகள் உள்ளன. ஒருைரியான விசெககு 1  மதிப்டபண் 
டப்றமுடியும். ்தவ்றான விசெககு 1/2  மதிப்டபண் இைகக தநரிடும். ஒவடவாரு தகள்விககும் 
ைமவாயப்பு முச்றயில் விசெயளித்தால் அம்மாணவன் டபறும் மதிப்டபண்ணின் எதிர்பார்ப்பு 
என்ன?

37. ஒரு டபடடியில் 8 டபாருடகளுென் இரண்டு குச்றபாடுள்ள டபாருடகளும் உள்ளன. 
இதிலிரு்நது மூன்று டபாருடகள் வாயப்பு முச்றயில் திரும்ப சவககாமல் எடுககப்படுகின்்றன 
எனில், குச்றபாடுள்ள டபாருடகளின் எண்ணிகசகயின் ைராைரி காண்க

38. ஒரு டபடடியில் 4 டவள்சள மற்றும் 3 சிவப்பு ப்நதுகளும் உள்ளன. 3 ப்நதுகசள 
ஒவடவான்்றாக எடுககும் தபாது சிவப்பு நி்றப் ப்நதுகளின் எண்ணிகசகயின் நிகழ்தகவுப் 
பரவல் காண்க

 (i)  மாறும்டபாழுது                   (ii)  மா்றா்த டபாழுது
39. X, Y இன் இசண்ந்த நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பு பின்வருமாறு

            Y
X 1 3 9

2 0.1 0.1 0.05

4 0.2 0 0.1

6 0.1 0.15 K

(i) K      (ii) E(X+Y)  காண்
40. கீழககாணும்X, Y இன் இசண்ந்த நிகழ்தகவு திண்சமச் ைார்பிற்கு E(3X) மற்றும் E(4Y)

            Y
X 1 2 3

–5 0 0.1 0.1
0 0.1 0.2 0.2
5 0.2 0.1 0
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291வாயப்பு மாறிகளும் கணி்த எதிர்பார்ப்பும்

விசெகள்:

I.1. c.   2. c 3. b 4. a 5. a  6. b   7.  c 8.  a 

II. 9. வாயப்பு மாறி      10. 0 11.  F (b) – F(a)  12. 0 13. f (x)  

     14. E(X)        15. கூடடுச்ைராைரி

III. 21.   28
1   23.   2

1  

IV. 25.  
X 0 1 2 3

P(x) 216
125

216
75

216
15

216
1

 26. 
X 0 1 2 3

P(x)
30
5

30
15

30
9

30
1

27.  4
3 , 4

1    28. 5  

V. 29. 1, 5
1   30.  6, 3

8             31. 7  32. 7

     33. 2
3 , 4

3   34. 81
1 , 9

1 , 81
56 , 27

11

35. 13
2 , 169

24  36. –15 37.  4
3   

38. (i) 
X 0 1 2 3

P(x)
64

343
144
343

108
343

27
343

  (ii)  
X 0 1 2 3

P(x)
30
5

30
15

30
9

30
1

39. 0.2, 8.7   40. –1.5, 2.0
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

நகாக்ாகடப் ்ைவல்கசை 
அறிநவாமா !

இசையச்டையல்்ாட 

* பெங்கள் அசெயாளததிற்கு மடடுதம.

நகாக்ாகடப் ்ைவல்கள்

்டிகள்
1. கீழககாணும் உரலி / விசரவுககுறியீடசெப் பயன்படுததி GeoGebra பககததிற்குச் டைல்க. 

“11th Standard Statistics” எனும் GeoGebra பணிப்புத்தகததில் “Probability Calculator” ககான 
பணித்தாசள எடுததுக டகாள்ளவும்

2. இெப்பககததில் உள்ள படடியலில் ஈருறுப்பு பரவல் (Binomial) -ஐத த்தர்வு டையயவும். 
வலப்பககததில் படடியலும், சமயததில் ஈருறுப்பு பரவலுககான டைவவகப்பெமும் டகாடுககப் 
படடிருககும். வலப்பககததில் உள்ள படடியலில் குறிப்பிடெ ்தரவுகசளத த்தர்வு டைய்தால் அவற்றின் 
நிகழ்தகவு கிசெககும்.  

3. தமலும் இெப்பககததில் உள்ள படடியலில் பாயைான் பரவல் (Poisson), மற்றும் இயல்நிசலப் 
பரவல்(Normal) ஆகியவற்ச்றத த்தர்வு டையது கற்கவும். 

். தமலும் இெப்பககததில் கீதை உள்ள மூன்று படடியல்களில் இெப்பகக (அல்லது) சமய (அல்லது) 
வலப்பககத ்தரவுகசள ்தடெச்சு டையது த்தசவயான நிகழ்தகவுகசளக கண்டுபடிககலாம்.

்டி 1

்டி 3 ்டி 4

்டி 2
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293நிகழ்தகவு பரவலகள்

ஜேககப் பபரஜனோலி ஸ்விட்சர்ோந்தில, ஜபஸல என்ற ஊரில பி்றந்்த 
கணி்தவிய்ோளர ஆவோர. அவரது பபறஜ்றோர விருப்பத்திறகு எதிரோக 
கணி்தமும் வோனவியலும் கறறு பினனோடகளில பபரும் ்சோ்தனன 
புரிந்துள்ளோர. 1676ஆம் ஆண்டிலிருந்து 1682ஆம் ஆண்டுவனர 
ஐஜரோப்போ முழுவதும் பயனித்து அககோ்த்தில உள்ள கணி்த 
கண்டுபிடிப்புகள் ப்வறன்றயும் கற்றறிந்்தோர.

 அவரது மு்தல முககிய பஙகளிப்போக, அளனவயியலும் இயறகணி்தமும் 
என்ற ்தன்ப்பில அறிகனகக குறிப்போக 1685ஆம் ஆண்டு பவளியிட்ோர. 
பி்றகு நிகழ்தகவு பறறியும் 1687ஆம் ஆண்டு வடிவியலில சி்வறன்றயும் 
பவளியிட்ோர. ஜேககப் பபரஜனோலியின 1690 ஆம் ஆண்டு 
பவளியி்ப்பட் கடடுனரயில நுண்கணி்தத்தின வர்ோறு பறறியது 
மிகவும் முககியத்துவம் வோயந்்த்தோகும். அதில ்தோன ப்தோனகயி்ல பறறிய 
ப்சோல பபோருஜளோடு பயனபடுத்்தப்பட்து. 1683ஆம் ஆண்டு கண்டுபிடித்்த 
என்ற மோறிலி கூடடுவடடியு்ன ப்தோ்ரபுன்ய    (1 +   1/n) 1/n என்ற 

ஜகோனவ ்சோரந்்த்தோகும் எனறு கண்்றிந்்தோர

 ‘சி்றந்்த குடிமகனோக விளஙகும் ஒவபவோருவரும் என்றோவது ஒரு நோள் படிப்பதிலும் 
எழுதுவதிலும் புள்ளியியல ்சோரந்்த எண்்ணஙகனளப் பயனபடுத்திஜய ஆக ஜவண்டும் என்ற நின் 
வந்ஜ்த தீரும்’.            -  எச்.ஜி.பவலஸ்

10
நிகழ்தகவு பரவலகள்

ஜநோககஙகள்:

 �  நிகழ்தகவுப் பரவன் அறிந்து பகோள்ளு்தல 
 �  ்தனித்்த மறறும் ப்தோ்ர பரவன் ஜவறுபடுத்து்தல
 � ஈருறுப்பு மறறும் போய்சோன பரவன்ப் பயனபடுத்தி மதிப்புகனளக கோ்ணல
 �  சீரோன மறறும் இயலநின்ப் பரவன்ப் பயனபடுத்தி மதிப்புகனளக க்ணககிடு்தல
 �  பபோருத்து்தன் பவவஜவறு பரவலகளுககு உபஜயோகித்்தல 

அத்தியாயம்

ஜேககப் பபரஜனோலி
(6 ்சனவரி 1655 – 16 ஆகஸ்ட 1705) 
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294 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

அறிமுகம்:

 முந்ன்தய போ்ஙகளில, சி் வோயப்பு மோறிகளுககோன நிகழ்தகவுப் பரவலகள் அனமககும் 
முன்றகனளக கறஜ்றோம். அப்பரவலகளில நிகழச்சிகள் மறறும் அனவ இ்ம் பபறும் ஜ்சோ்தனனகனளப் 
பபோறுத்ஜ்த வோயப்பு மோறிகளின மதிப்புகனளப் பப்றமுடியும் எனபன்த அறிந்ஜ்தோம்.

 இப்போ்த்தில இனனும் ப் கருத்தியியல பரவலகனளப் பறறி கறகப் ஜபோகிஜ்றோம். 
இப்பரவலகளில, நிகழச்சிகளின நிகழ்தகவுகனள, சி் நிபந்்தனனகள் மறறும் அனுமோனஙகனளக 
பகோண்டு பப்றப்பட் சூத்திரத்தினபடி பபறுகிஜ்றோம். ப் நிகழ்தகவு பரவலகள் இருப்பினும், மிக 
முககியமோன பரவலகள் பபரபனௌலி, ஈருறுப்பு, போய்சோன, இயலநின் மறறும் சீரோன பரவலகள் 
ஆகும். 
 நன்முன்றச் சூழலகளில, வோயப்பு ஜ்சோ்தனனயின சூழன் நனகு்ணரந்து, அ்தறகு ஏற்ற 
நிகழ்தகவு பரவன்க கண்டு ஜ்தனவயோனவறன்றப் பப்றஜவண்டும். நிகழ்தகவு பரவலகளில 
இ்ம்பபறும் னமயஜபோககு சி்த்றல அளனவகள் மறறும் ்சமச்சீர ்தனனம ஆகியவறன்றப் பறறியும் 
கறகவிருககிஜ்றோம்.

10.1 ்தனித்த பரவலகள்.

10.1.1 பபரபனௌலின பரவல:

 இது ஜேம்ஸ் பபரபனௌலி (1654-1705) என்ற ஒரு சுவிஸ் கணி்த வலலுநரோல 
கண்டுபிடிககப்பட்து. இப்பரவல ஒஜர ஒரு முயறசினயக பகோண்டுள்ளது. இம்முயறசியில பவறறி, 
ஜ்தோலவி இரு வினளவுகள் மடடுஜம உள்ளது. பவறறியின நிகழ்தகவு p எனில ஜ்தோலவியின 
நிகழ்தகவு q = 1 – p எனகிஜ்றோம்.

வரரயரை:
 ஒரு வோயப்பு மோறி ஒரு பபரபனௌலி பரவன்க பகோண்டு இருககி்றது எனில அ்தன 
நிகழ்தகவு திண்னமச் ்சோரபோனது.

P (X = x) =  ,p q x
otherwise0

0 1x x1 =-

*

பபரபனௌலின் பரவலின் பண்புகள்:

(i) முயறசிகளின எண்ணிகனக 1

(ii) q = 1 – p

(iii) பரவலின முககிய அளனவகள்

(iv) (i) ்சரோ்சரி = p (ii) மோறுபோடு  = pq (iii) திட்வி்ககம் = pq       

மற்றபடி
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295நிகழ்தகவு பரவலகள்

10.1.2 ஈருறுப்பு பரவல

அறிமுகம்:

 ஜேம்ஸ் பபரபனௌலி ஈருறுப்பு பரவன் 1700 ஆம் வரு்ம் கண்டுபிடித்்தோர. ஆனோல அவர 
இ்றந்து 8 வரு்ஙகள் க்ந்்தபின 1713-ல மு்தல முன்றயோக பவளியி்ப்பட்து. ்சோரபற்ற n 
பபரபனௌலியின பரவலகளின கூடு்தஜ் ஈருறுப்பு பரவல எனப்படும். 

 அ்தோவது n ்சோரபற்ற பபரபனௌலி ஜ்சோ்தனனயில இருந்து கின்ககும் முடிவுகளின ப்தோகுப்ஜப 
ஓர ஈருறுப்பு பரவலின வினளவு ஆகும். இஙகு ஒவபவோரு பபரபனௌலி பரவலில p எனபது 
பவறறியின நிகழ்தகவு ஆகும். q=1– p எனபது ஜ்தோலவியின நிகழ்தகவு ஆகும். 

வரரயரை:

 பவறறிகளின எண்ணிகனகனயக குறிககும் வோயப்பு மோறி X  இன ்சோரபற்ற முயறசிகளின 
எண்ணிகனக n மறறும் p எனபது ஒவபவோரு முயறசியிலும் உள்ள பவறறிககோன நின்யோன 
நிகழ்தகவு எனில, X ன நிகழ்தகவு திண்னமச் ்சோரபு 

 P(X = x) =  , , , ...nC p q for x n
otherwise0

0 1 2x
x n x =-

*    q=1–p

குறிப்பு:

   (i)   X எனபது ஓர ஈருறுப்பு வோயப்பு மோறி எனில, X~B(n,p) 
       எனக குறிககப்படுகி்றது.
  (ii)    n,p எனபனவ இப்பரவலின பண்பளனவகள் ஆகும்
  (iii) (q+p)n  இல உள்ள ஒவபவோரு உறுப்பும் இப்பரவலில உள்ள நிகழ்தகவுகளின    
       மதிப்புகள் ஆகும்.

ஈருறுப்பு பரவலுககோன நிபந்்தனனகள்:  
குறிப்பு:

 நோ்ணயஙகனளச் சுண்டு்தல, 
பகன் உருடடு்தல, திரும்ப 
னவககும் முன்றயில சீடடு 
கடடுககனள எடுத்்தல ஜபோன்ற 
க்ணககுகள் ஈருறுப்புப் பரவல    
      ்சோரந்்த க்ணககுகள் ஆகும்.

  கீழககண்் ஜ்சோ்தனனகளின நிபந்்தனனகள்படி 
நோம் ஒரு ஈருறுப்பு பரவன்ப் பபறுகிஜ்றோம்.

(i)  முயறசிகளின எண்ணிகனக n ஒரு முடிவுறு 
எண் ஆகும். 

(ii)  ஒவபவோரு முயறசியும் மற்ற முயறசிகஜளோடு 
்சோரந்்த்தல். 

(iii) ஒவபவோரு முயறசியும் மற்ற முயறசிகஜளோடு ்சோரந்்த்தல்.

(iv) ஒவபவோரு முயறசியும் ஒரு பவறறியிஜ்ோ அல்து ஒரு ஜ்தோலவியிஜ்ோ முடியும்.

மற்றபடி
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ஈருறுப்பு பரவலின பண்புகள்: 

(i) ஓர ஈருறுப்பு பரவல, ஒரு ்தனித்்த வோயப்பு மோறியின பரவல ஆகும். ஏபனனில X ஆனது 
0, 1, 2, ... n  என்ற மதிப்புகனள மடடும் பபறுகி்றது.  

(ii) ஈருறுப்பு பரவலின அளனவகள்

  ்சரோ்சரி = np; மோறுபோடு  = npq; திட்வி்ககம் = npq

  ஜகோட்ளனவ  =
npq

q p-
 ;  ்தடன்யளனவ  = npq

pq1 6-
  

(iii) இது ஒனறு அல்து இரண்டு முகடுகனளக பகோண்டிருககும்.

(iv) ,X B n p1+ ^ h  ) மறறும் ,Y B n p2+ ^ h a எனில X  மறறும் Y ,X Y B n n p1 2++ +^ h  
ஆகும்

(v) `n’ ்சோரபற்ற முயறசிகனளக பகோண்் ஓர ஈருறுப்பு பரவல ஜ்சோ்தனன  N ்த்னவகள்  
திரும்பத் திரும்ப ந்த்்தப்பட்ோல X பவறறிகள் கின்கக எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண் 
மதிப்பு `x’  N× nCx  p

x  qn–x

(vi) p = 0.5, எனில இப்பரவல ஒரு ்சமச்சீர பரவல ஆகும். 

 எடுத்துககோடடு 10.1

 ‘ஓர ஈருறுப்புப் பரவலின ்சரோ்சரி 5 மறறும் அ்தன மோறுபோடு 9’ என்ற கூறன்றப் பறறிக கருத்து 
கூறுக.

தீரவு:

 ஈருறுப்புப் பரவலின பண்பளனவகள் n மறறும் p ஆகும் 

 ்சரோ்சரி  np = 5 

 மோறுபோடு npq = 9 

 `  மோறுபோடடின மதிப்பு
்சரோ்சரியின மதிப்பு

= np
npq

= 5
9
`q= 5

9 1>      ்சோத்தியமிலன் 

  0 <  q < 1 என்றோகி்றது. (1ஐ வி் பபரியது) 

 எடுத்துககோடடு 10.2

 பினழயற்ற எடடு நோ்ணயஙகள் ஒஜர ்சமயத்தில சுண்்ப்படுகின்றன எனில குன்றந்்தது ஆறு 
்தன்கள் கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகனவக கோண்க.

தீரவு:

 இதில n=8    p = P (்தன்) = 2
1   q = 1 – 2

1  = 2
1  
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297நிகழ்தகவு பரவலகள்

 இம்முயறசி  ஈருறுப்பு பரவலின நிபந்்தனனனயப் பூரத்தி ப்சயகின்றது. 

 P(X = x)  = nCx p
x qn–x x = 0, 1, 2, … n

     = C8 2
1

2
1

x
x x8-b bl l  x = 0,1,2,….8

     = c8 2
1

x
x x8+ -b l   

     = ( )C8 2
1

x
8   

 `P(X = x)  = 
C

256
8 x

 P (குன்றந்்தது ஆறு ்தன்கள் கின்ப்பது)

  =   P (x >  6)

  =  P (x = 6) + P (x = 7) + P (x = 8)

  =  
C C C

256
8

256
8

256
86 7 8+ +  

  =  256
28

256
8

256
1+ +

  =   256
37

 எடுத்துககோடடு 10.3

 பினழயற்ற பத்து நோ்ணயஙகள் ஒஜர ்சமயத்தில சுண்்ப்படுகின்றன. அவறறில (i) குன்றந்்தது 
7 ்தன்கள் (ii) ்சரியோக 7 ்தன்கள் (iii) அதிகபட்சம் 7 ்தன்கள் கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக 
கோண்க.

தீரவு: 

 X எனபது ஜ்சோ்தனனயின முடிவில உள்ள ்தன்களின எண்ணிகனக எனக.

                   P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 ்தரவு  p = P (்தன்) = 2
1   q = 1 p = 1 – 2

1 = 2
1  and n = 10

  `X ~ B (10, 2
1 ) 

                    = 10Cx 2
1

2
1x x10-b bl l

  P(X = x) = 
C

1024
10 x   

(vii)  P (குன்றந்்தது 7 ்தன்கள்)
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298 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

  P (X > 7)  = P (x = 7) + P (x = 8) + P (x = 9) + P (x = 10)

   =
C C C C

1024
10

1024
10

1024
10

1024
107 8 9 10+ +   

   = 1024
120

1024
45

1024
10

1024
1+ + +     

   = 1024
176      

(viii) P (்சரியோக 7 ்தன்கள்)

  P(x=7)= 
C

1024
10 7 = 1024

120

(ix)  P (அதிகபட்சம் 7 ்தன்கள்)

   = P (x < 7) =1– P (x >7)

   = 1 – {P(x = 8) + P(x = 9) + P(x = 10)}

   = 1–
C C C

1 1024
10

1024
10

1024
108 9 10- + +' 1    

   = 1– 1024
56  

   =   1024
968      

 எடுத்துககோடடு 10.4

 வழககமோன குறியீடுகளினபடி, p ஒரு ஈருறுப்பு பரவல மோறி  X,  n = 6 மறறும் 9 P(x = 4) = 
P (x = 2) எனில, p ன மதிப்பு கோண்க.
தீரவு:

  P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

  X ~ B (6, p) &  P(X = x) = 6Cxp
x q(6-x)

  9 × P (X = 4) = P (X = 2)

 &  9 × 6C4p4q2 = 6C2 p2 q4

 &  9 p2 = q2

 &  3p = q     p, q > 0

  3p = 1- p

  4p = 1

 &  p = 4
1  = 0.25
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 எடுத்துககோடடு 10.5

 ஓர ஈருறுப்புப் பரவலில பண்பளனவகள் n=5 மறறும் p= 4
1  எனில அ்தன ்தடன் அளனவ 

மறறும் ஜகோட் அளனவக கோண்க.

தீரவு:

 இஙகு n=5 மறறும்  p   = 4
1

      ஜகோட்ளனவ   = 
npq

q p-

   =
5 4

1
4
3

4
3

4
1

# #

-

   =
16
15
4
2

   =
15
2  

முடிவு 1 :  இப்பரவல நேரிரைக் நகோடைம் ஆகும்.

  ்தடன் அளனவ: = npq
pq1 6-

   = 
1 6

16
15

4
1

4
3# #-

   = 
16
15
16

2-

   = 15
2-

   = -0.1333

முடிவு 2 : இப்பரவல குரை்தடரைஅளரவ உரைய்தோகும்.

 எடுத்துககோடடு 10.6

 ஓர ஈருறுப்பு பரவல 7 ்சோரபற்ற முயறசிகள் பகோண்், P(X=3)=P(X=4) எனில, இது 
்சமச்சீரபரவ்ோ எனபன்தச் ஜ்சோதிகக.

தீரவு:

 ஓர ஈருறுப்பு பரவல ்சமச்சீரபரவ்ோக இருப்பின p = q =  2
1

      இஙகு  :  P(X=3) =P(X=4)
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 X ~ B (n, p)

 P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

  nC3 p3qn-3 =  nC4 p4 qn-4

           7C3 p3q4 =  7C4 p4q3   இஙகு 7C3  = 7C4

   சுருககினோல     q = p  

         1–p = p

                              1 = 2p

     p = 2
1

               q = 2
1

 எனஜவ பகோடுககப்பட் ஈருறுப்பு பரவல ்சமச்சீர பரவ்ோகும். 

 எடுத்துககோடடு 10.7

 ஒரு சீடடுககடடில உள்ள 52 சீடடுகளில 4 சீடடுகள் ஒன்றனபின ஒன்றோக திரும்ப னவககும் 
முன்றயில எடுககப்படுகின்றது எனில, இரோேோககளின எண்ணிகனகயின ்சரோ்சரி மறறும் 
மோறுபோடுகனளக கோண்க.

தீரவு:

        X எனபது ஒரு வினளவில உள்ள இரோேோககளின எண்ணிகனக குறிககி்றது எனக
 p = ஒரு முயறசியில இரோேோ கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு

  p = 52
4

   = 13
1

 இது ஒவபவோரு முயறசியிலும் ப்தோ்ரச்சியோக இருககி்றது. 

 எனஜவ இது ஒரு ஈருறுப்பு பரவல அதில n = 4, p = 13
1  மறறும் q = 13

4
13
12

169
48# =

  ்சரோ்சரி  = np  = 4× 13
1   = 13

4

  மோறுபோடு   = npq = 13
4

13
12

169
48# =  

 எடுத்துககோடடு 10.8

 ஒரு ப்தருவில 200 குடும்பஙகள் வசிககின்றன. அதில 40 குடும்பஙகள் ஒரு குறிப்பிட் 
நோளி்தனழ வோஙகுகின்றனர. அத்ப்தருவிலுள்ள குடும்பஙகளிலிருந்து 10 குடும்பஙகள் பகோண்் 
ஒரு மோதிரி ஜ்தரந்ப்தடுககப்படுகி்றது எனில, கீழககண்் நிகழச்சிகளுககோன நிகழ்தகவுகனளக 
கோண்க.
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(x) ஒஜர ஒரு குடும்பம் மடடும் அந்நோளி்தனழ வோஙகு்தல.

(xi) எந்்த குடும்பமும் வோஙகோமல இருத்்தல 

(xii) ஒரு குடும்பத்திறகு மிகோமல வோஙகு்தல

தீரவு:

 X ~ B (n, p)

 P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 Let X எனபது அந்நோளி்தனழ வோஙகும் குடும்பஙகளின எண்ணிகனகனயக குறிககி்றது 
எனக.

 p = ஒரு குடும்பம் நோளி்தனழ வோஙகுவ்தறகோன நிகழ்தகவு

  p = 200
40

5
1=

  q = 5
4

         n = 10

(i) ஒரு குடும்பம் மடடும் அந்நோளி்தனழ வோஙகு்தல

  P(X=1) = nC1 p1 qn-1

        = 10C1× 5
1 × 5

4 9b l

   = 2 5
4 9

# b l

(ii) எந்்த  குடும்பமும் அந்்த நோளி்தனழ வோஙகோமல இருத்்தல

  P(X=0) = ( ) ( )C10 5
1

5
4

0
0 10

   = ( )10
4 10

(iii) ஒரு குடும்பத்திறகு மிகோமல அந்்த நோளி்தனழ வோஙகு்தல எனில X≤1

  P(X≤1) = P[x=0] + P[x=1]

   = 10C0 ( ) ( ) ( ) ( )C5
1

5
4 10 5

1
9
40 10

1
1 9+

   = ( ) ( ) ( )5
4 10 5

1
5
410 1 9#+

   = ( ) ( )5
4

5
4 29 +: D

   =  ( ) ( )5
4

5
149

Ch10_11th Stats TM.indd   301 2/17/2019   12:13:03 PM



302 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

 எடுத்துககோடடு 10.9

 ஒரு சுறறு்ோ ்த்த்தில 80% பயணிகள் ப்தோ்ரந்து மீண்டும் மீண்டும் போரனவயிடுகி்றோரகள் 
எனில, ஜ்தரந்ப்தடுககப்பட் 4 பயணிகளில மீண்டும் மீண்டும் போரனவயிடும் சுறறு்ோ பயணிகளின 
எண்ணிகனகயின பரவன்க கோண்க. ஜமலும் அ்தன முகடு கோண்க.

தீரவு:

 இது ஓர ஈருறுப்புப் பரவல ஆகும். 

 X ~ B (n, p)

 P (X = x) =  nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 இது n=4 என்ற ஈருறுப்புப் பரவல

 p =  100
80 = 5

4          q = 1-p =1 -  5
4  =   5

1

  P(x = 0) = 4C0 ( )5
4  ( )5

1 4 = ( )625
1

  P(x=1) = 4C1  ( )( )5
4

5
1 3  = 625

16

  P(x=2) = 4C2 ( ) ( )5
4

5
12 1 = ( )625

96

  P(x = 3) = 4C3 ( ) ( )5
4

5
13 1 = ( )625

256

  P(x = 4) = 4C4 5
4 4b l 5

1 0b l = 625
256b l

நிகழ்தகவு பரவல கீழககண்்வோறு பகோடுககப்படடுள்ளது.

X=x 0 1 2 3 4

P(X=x)
625
1

625
16

625
96

625
256

625
256

முகடின மதிப்பு 3 அல்து 4 (அதிகபட்ச நிகழவுகளின எண்ணிகனக)

 எடுத்துககோடடு 10.10

 ஒரு கலலூரியில 60% மோ்ணவரகள் ஆ்வரகள். 4 மோ்ணவரகள் பகோண்் ஒரு மோதிரி 
எடுககப்படுகி்றது. அம்மோதிரியில உள்ள மோ்ணவரகளின எண்ணிகனக ஒரு எண்்ணோகஜவோ 
அல்து அன்தவி் குன்றவோகஜவோ இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவோனது 2

1  அல்து அன்தவி் 
அதிகமோகஜவோ இருககஜவண்டும் எனில, அம்மோதிரியில குன்றந்்தபட்சம் எவவளவு ஆ்வரகள் 
இருககஜவண்டும்?
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தீரவு:
 இஙகு 60% மோ்ணவரகள் ஆ்வரகளோக இருப்ப்தோல ஆ்வரகனளத் ஜ்தரந்ப்தடுப்ப்தறகோன 
நிகழ்தகவு 60%  4 மோ்ணவரகனளத்  ஜ்தரந்ப்தடுககும்ஜபோது, முயறசியின எண்ணிகனக n=4 
இதில மோதிரினயத் ஜ்தரந்ப்தடுககும் முன்ற ்சோரபற்றது ஆகும்.  

            X ~ B (n, p)

          P (X = x) = nCx p
x qn-x , x= 0,1,2,...n

 ஜ்தனவயோன மோ்ணவரகளின எண்ணிகனக X எனில P(X≤x) ≥ 2
1

 x = 0     P(X≤0) =  4C0 ( )5
3 0  ( )5

2 4 = 625
16  <  2

1

 x=1        P(X≤1) = P (x = 0)+P (x=1)

   =  4C0 5
3 0b l  5

2 4b l +  4C1 5
3 1b l 5

2 3b l

   = 625
16  + 625

96  =  625
112   < 2

1  

 x=2        P(X≤2)  =P(x=0)+P(x=1)+P(x=2)

   = 625
112  + P(x=2) =  625

112   + 4C2 5
3

5
22 2b bl l

   = 625
112

625
216+  =  625

328
2
12

 எனஜவ மோதிரியில குன்றந்்தபட்சம் 2 ஆ்வரகள் இருககஜவண்டும். 

10.1.3 போய்ோன் பரவல

அறிமுகம்:

 ஓர ஈருறுப்பு பரவலின பண்பளனவகள் n மறறும் p  இதில n இன ்சரியோன மதிப்பு 
ப்தரியோ்த்தோகவும் p இன மதிப்பு மிகக குன்றவோன்தோகவும் இருப்பின நிகழ்தகவு கோ்ண இய்ோது.

 n இன மதிப்பு மிக அதிகமோக இருப்பின க்ணககிடுவது கடினமோன்தோக இருககும். 
இம்மோதிரியோன சூழநின்களில பயனபடுத்்தககூடிய ஒரு பரவல போய்சோன பரவல ஆகும். 

 சிமியோன ப்னனிஸ் போய்சோன என்ற பிபரஞ்சு கணி்த வலலுநர 1837ஆம் ஆண்டு சி் 
நிபந்்தனனகளுககு உடபடடு ஈருறுப்பு பரவலிலிருந்து ஒரு பரவன் பபற்றோர. இப்பரவல அவரின 
பபயரோஜ்ஜய போய்சோன பரவல என அனழககப்படுகி்றது..

நிபந்தரனகள்:

(iv) முயறசிகளின எண்ணிகனக n மிக மிக அதிகம் அ்தோவது ‘n’ மிக மிக அதிகம் அ்தோவது 
n"∞
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304 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

(v) ஒவபவோரு முயறசிகளிலும் பவறறிககோன நிகழ்தகவு மிக மிகக குன்றவு. அ்தோவது  p
" 0

(vi) np= m  ஒரு முடிவுறு எண்   

(vii) நிகழவுகள் ்சோரபற்றனவ

வரரயரை:

 ஒரு வோயப்பு மோறி X ஒரு போய்சோன பரவன்க பகோண்டுள்ளது என்றோல X-ன மதிப்புகள் 
மினக முழு எண்களோக இருகக ஜவண்டும். ஜமலும், அ்தன நிகழ்தகவு திண்னமச் ்சோரபு.

 P (X = x)   = ! ; , , , .....x
e x

otherwise0
0 1 2

xm =
m-Z

[

\

]]]]
]]]]

    

குறிப்பு

   (i)   m  இன மதிப்பு ப்தரியும் எனில, போய்சோன பரவல முழுவதும் ப்தரியும் m  எனபது 
போய்சோன பரவலின பண்பளனவ ஆகும்.
  (ii)   e = 1 + ! ! ....1

1
2
1+ +  = 2.71828… எனபது ஒரு விகி்தமு்றோ எண் ஆகும்.

போய்ோன் பரவலின் பண்புகள்:

(i) போய்சோன பரவல ஒரு ்தனித்்த பரவல, ஏபனனில  X 0, 1, 2,… என்ற மதிப்புகனள 
மடடுஜம பபறுகி்றது.

(ii) p மிக மிகக குன்றந்்த மதிப்புன்யது, q அதிக மதிப்புன்யது ஜமலும்  p $ 0   q $ 1    
மறறும் n$ 3  மறறும்  np ஒரு முடிவுறு எண்

(iii) சி் அளனவகளின மதிப்புகள் (a)்சரோ்சரி = m  = மோறுபோடு (b)திட்வி்ககம் =  m  
(c)  ஜகோட்ளனவ =  1

m
 (iv) ்தடன்அளனவ  = 1

m
  

(iv)  இது ஒனறு அல்து இரண்டு முகடுகனளக பகோண்டிருககும்.

(v)  X மறறும் Y போய்சோன பரவன்க பகோண்டு இருககி்றது எனில, X+Y  ஒரு போய்சோன   

      பரவன்ச் ்சோரந்்த்தோக இருகக ஜவண்டியதிலன்.
(vi) போய்சோன பரவல ஒரு மினகக ஜகோட்ளனவப் பரவல ஆகும்.

(vii)  இப்பரவல மினகத் ்தடன் பரவல ஆகும்.

மற்றபடி
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305நிகழ்தகவு பரவலகள்

குறிப்பு:

   p இன மதிப்பு மிகக குன்றவோனோல, நிகழச்சி ந்ப்பது மிக அரிது. இம்மோதிரியோன சூழலில 
இப்பரவல பயனபடுகி்றது.

சி் எடுத்துககோடடுகள்:

(i) ஒரு மோ்ணவன எல்ோ ஜ்தரவிலும், எல்ோ போ்த்திலும் மு்தல ்தரம் பபறுவ்தறகோன 
நிகழவு

(ii) ஒரு பிரப்மோன ப்தோழிற்சோன்யில இருந்்த ்தயோரிககப்படும் பபோருளிலிருந்து 
குன்றபோடுன்ய பபோருனளக கோண்பது.

(iii)  ஒரு அச்சி்ப்பட் பககத்தில உள்ள பினழகளின எண்ணிகனக
(iv) ஒரு பரபரப்போன ்சந்திப்பில ஒரு நோளில ஏறபடும் ஜபோககுவரத்து விபத்துககளின 

எண்ணிகனக.
(v) ஒரு கோப்பீடடு நிறுவனத்தில ஒரு நோளில பப்றப்படும் இழப்பீடடுத் ப்தோனகககோன 

விண்்ணப்பஙகளின எண்ணிகனக. 

 எடுத்துககோடடு 10.11

 ஒரு நிறுவனத்தில ்தயோரிககப்பட் விளககுகளில 2 % குன்றபோடுள்ளனவ. 200 விளககுகள் 
பகோண்் கூறில (i) 2 விளககுகளுககும் குன்றவோக (ii) 3 விளககுகளுககும் ஜம்ோக, குன்றபோடுகள் 
இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க. [e-4 = 0.0183]

தீரவு:

  X எனபது குன்றபோடுன்ய விளககுகளின எண்ணிகனகனயக குறிககும்.

 X~P(λ)

 `  P (X = x) = !x
e xmm-                 x= 0, 1, 2, ...∞

 இஙகுp = P (குன்றபோ்ோன விளககு) = 2% = 100
2   = 0.02

  n = 200 

 `  m= np = 200 #0.02 = 4

 `  P (X = x) = !x
e 4x4-

,  x= 0, 1, 2, ...∞

(vi)  P (2 விளககுகளுககும் குன்றவோக)
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    = P (X < 2)

    = P (x = 0) + P (x = 1)

    = !
.

!
.e e

0
4

1
44 0 4 1

+
- -

 

    = e-4(1 + 4)

    = 0.0183 x 5 

    =  0.0915

(vii) P (குன்றபோடுள்ள மின விளககுகள் 3ககும் அதிகமோக இருப்பது)

   = P (X > 3)

   = 1 – P(X#3)

   = 1 – { P (x = 0) + P(x = 1) + P(x = 2) + P (x = 3)}

   = 1 -  !
.

!
.

!
.

!
.e e e

0
4

1
4

2
4

3
44 0 4 1 4 2 4 3

+ +
- - -

x e-' 1

   = 1 – e-4 {1 + 4 + 8 + 10.667}

   = 1 – 0.0183 #23.667

   = 0.567

 எடுத்துககோடடு 10.12

 ஒரு போய்சோன பரவலில 3P(X= 2) = P(X = 4). 'm  இன மதிப்னபக கோண்க.

தீரவு:

 ஒரு போய்சோன பரவலில is P (X = x) = !x
e xmm- ,    x= 0, 1, 2, ...∞, 

   3 P (X = 2)=P (X = 4)

  3. ! !
.e e

2 4
2 4m m=

m m- -

  2m  = !
!

2
3 4# =36 

  ` m  = 6 asm> 0

 எடுத்துககோடடு 10.13

 போய்சோன மோறியின பண்பளனவ 4 எனில அ்தன ஜகோட்ளனவ மறறும் ்தடன்அளனவ 
கோண்க.

Ch10_11th Stats TM.indd   306 2/17/2019   12:13:10 PM



307நிகழ்தகவு பரவலகள்

தீரவு:
  m  = 4

  ஜகோட்ளனவ  = 1
4

1
2
1

m
= =    

          ்தடன்அளனவ   = 1
m

= 4
1

 எடுத்துககோடடு 10.14

 1000 பககஙகள் உள்ள ஒரு புத்்தகத்தில 400 பினழகள் உள்ளன எனில வோயப்பு முன்றயில 
ஜ்தரந்ப்தடுககப்பட் ஒரு பககத்தில ்சரியோக 3 பினழகள் இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு கோண்க.

தீரவு:

 X எனபது புத்்தகத்தில உள்ள பினழகளின எண்ணிகனக எனக.

 X~P(λ)

 `P (X = x)  = !x
e xmm-                x= 0, 1, 2, ...∞

 ்சரோ்சரியோக ஒரு பககத்தில உள்ள பினழகளின எண்ணிகனக  = 1000
400  

 i.e., m= 1000
400  =  0.4  

 P(X=3) = !
e

3
3mm-

  =  .e
3 2 1

0 4.0 4 3

# #

- ] g

  = . .
6

0 6703 0 064#

  = 0.00715

 எடுத்துககோடடு 10.15

 X எனபது போய்சோன மோறியோக இருப்பின  P(X=0) = 0.2725, எனில P(X=1) மதிப்னபக 
கோண்க.

தீரவு:

 X~P(λ)

 `P (X = x)  = !x
e xmm-                x= 0, 1, 2, ...∞

 P(X=0)  = 0.2725

 !
e

0
0mm-  = 0.2725

 e m-    = 0.2725                             
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 m= 1.3 ( )e m- (அட்வன்ண மதிப்பிலிருந்து)

  P(x=1) =  ! !
.e e

1 1
1 3.1 1 3 1#m =

m- -

   =   0.2725×1.3

   =  0.3543

 எடுத்துககோடடு 10.16

 கோப்பு ஊசிககு (safety pin) ்தயோரிககும் நிறுவனத்தில குன்றபோடுள்ள ஒரு கோப்பு ஊசிககு 
கோண்ப்தறகோன நிகழ்தகவு 0.04 எனில (i) 100 கோப்பு ஊசி உள்ள ஒரு பபடடியில 1 குன்றபோடுள்ள 
கோப்பு ஊசிககு இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு (ii) இதுஜபோன்ற 200 பபடடிகளில எவவளவு பபடடிகளில 
குன்றபோ்ற்ற கோப்பு ஊசிகள் உள்ளன.

தீரவு:

 X~P(λ)

 `  P (X = x)  = !x
e xmm-   x= 0, 1, 2, ...∞

  p = 0.04

  n = 100

   m  =  np =  4

(viii)   P(X=1) = !
e

1
mm- = e 44- ] g= .0 0183 4#

                                = 0.0732

(ix)    P(X=0) = !
e

0
0mm- = e 4- = 0.0183

 குன்றபோ்ற்ற கோப்பு ஊசிகள் உள்ள பபடடிகளின எண்ணிகனக 

    = 200×0.0183

                                                = 3.660

                                                    = 4
10.2 ப்தோைரச்சியோன பரவலகள்:
10.2.1 ப்வவக அல்லது சீரோன பரவல 

வரரயரை:
 ஒரு வோயப்பு மோறி X ஆனது (a, b) என்ற இன்பவளியில ஒரு ப்தோ்ரச்சியோன, சீரோன 
பரவன்க பகோண்டிருகக ஜவண்டும் எனில அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரபு (p.d.f.). 

f(x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*     

மற்றபடி
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சீரோன பரவலகளின பண்புகள்

(i)  a,b எனபன சீரோன பரவலின பண்பளனவகள் எனப்படும். ஜமலும்  X ஆனது ஒரு 
சீரோன பரவன்க பகோண்டிருககும் எனில X ~ U (a, b) எனக குறிககப்படுகி்றது.

(ii) இப்பரவ்ோனது ப்சவவக பரவல எனவும் அறியப்படுகி்றது.  ஏபனனில Y = f(x), x  
அச்சு, X = a மறறும்  X= o என்ற குத்துகஜகோடுகள் ஒரு ப்சவவக பரப்னப அனமககின்றன.

(iii) X ~ U (-a, a) எனில நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபோனது  f(x)   = a a x a
otherwise

2
1

0
< <-*     

(iv) சீரோன பரவல  X ~ U (a, b) ன அளவுகள்

 (i)  ்சரோ்சரி µ = a b
2
+    (ii)  மோறுபோடு  2v = b a

12
2-] g    

 (iii) இன்நின் அளவு = a b
2
+    (iv) ஜகோட்ளனவ = 0

 (v) ்தடன்யளனவ =  – 5
6     (vi)  Q1= a b

4
3 +    (vii)  Q3= a b

4
3+

 எடுத்துககோடடு 10.17

 X ~ U (200, 250) எனில நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரபு (p.d.f) மறறும்  P (X > 230) மதிப்பு 
கோண்க

தீரவு: 

 (i)  X ~ U(a, b)

  f (x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*   

  a = 200 மறறும்  b = 250 எனில ஜ்தனவப்படும் நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு

  f (x)   = x
otherwise

250 200
1

0
200 250< <-*

    = x
otherwise

50
1

0
200 250< <*   

 

 (ii) P(x > 230) = f x dx dx50
1

230

250

230
=

3

] g ##

            = .x50
1

50
250 230

50
20 0 4

250
230 =

- = =5 ?   

 எடுத்துககோடடு 10.18

 சீரோன மோறியின பண்பளனவகள் 50 மறறும் 100 எனில அ்தன ்சரோ்சரி, இன்நின் அளவு 
மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.. 

மற்றபடி

மற்றபடி

மற்றபடி

மற்றபடி
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தீரவு:

 X~U (50,100) 

 இஙகு  a=50        b=100

  ்சரோ்சரி  = இன்நின்   = a b
2 2

150 75+ = =

  S.D = b a
12

2-] g = b a
12 12

100 50- = -

   = .12
50

3 464
50=

   =  14.434

 எடுத்துககோடடு 10.19

 X என்ற வோயப்பு மோறி ஒரு சீரோன பரவல U (a,b) ஐ பகோண்டுள்ளது எனக. ஜமலும்,  
P(20<X<40)=0.2 மறறும் ்சரோ்சரி = 150 எனில, a மறறும்  b யின மதிப்பு கோண்க. 

தீரவு: 

 For X ~ U(a, b)

  f (x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*   

  P(20<X<40)=0.2

  b a dx1

20

40

-# dx = 0.2

  b a x1 40
20- ] g  = 0.2

  b a
1 20
- ] g  = 0.2

  b – a = 100   ... (1)

  ்சரோ்சரி = 150

  a b
2
+  = 150

  a+b = 300   ... (2)

 (1)+(2) &    2b = 400 மறறும்  b = 200.

 b ஐ (2) இல பிரதியி் a + 200 = 300   &  a =100.

 a=100, b=200

 X~U(100,200)

மற்றபடி
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 எடுத்துககோடடு 10.20

 X எனபது ஒரு சீரோன மோறி  U(a,b) எனக. ஜமலும் அ்தன மு்தல மறறும் மூன்றோம் 
கோலமோனஙகள் 100 மறறும் 200 எனில X இன நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரனபக கோண்க..

தீரவு :
  Q1 = 100

  a b
4

3 +  = 100

  3a+b = 400      ... (1)

  Q3 = 200

  a b
4

3+  = 200

  a+3b = 800       ... (2)

 ்சமனபோடுகள்  (1) மறறும்  (2) ஐ தீரகக

  a =50          b=250

  f(x) = ;b a x
otherwise

1

0
250 50

1
200
1 50 250< <- = - =*

 எடுத்துககோடடு 10.21

 நள்ளிரவிலிருந்து கோன் 6.00 மணிவனர ஒவபவோரு 15 நிமி் இன்பவளியில மின்சோர 
ரயிலகள் ஒரு ரயில நின்யத்திறகு வருகின்றன எனில, அந்நின்யத்திறகு வரும் ஒரு நபர 
குன்றந்்தது 10 நிமி்ஙகள் கோத்திருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு எனன?

தீரவு :

 X எனபது கோத்திருப்ப்தறகோன வோயப்பு மோறி (நிமி்ஙகள்) எனக.

 பகோடுககப்பட்படி X எனபது சீரோன பரவல  (0, 15) ஆகும். 

  P(X > 10)  =  f x dx dx15
1 1

10

15

10

15

=] g# #

   = x15
1

15
1 15 10 3

115
10 = - =] ]g g

10.2.2 இயலநிர்ல பரவல

அறிமுகம்
 டீ மோயவர என்ற ஆஙகி் கணி்த வலலுநர 1733-ஆம் வரு்ம் இயலநின் பரவன், சி் 
நிபந்்தனனகளுககு உடபடுத்்தப்பட் ஈருறுப்பு பரவலிலிருந்து பபற்றோர. ஜமலும் இ்தனன நிகழ்தகவு 
்சோரந்்த வினளயோடடுகளில பயனபடுத்தினோர. இ்தனன 1774ஆம் வரு்ம் ஜ்ப்்ோஸ் (Laplace) 

மற்றபடி
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எனபவர வர்ோறறு பினழகனளக கோ்ணப் பயனபடுத்தினோர. ஜமலும் 1809இல கோஸ் (Gauss) 
எனபவர வோனவியலில பினழகளின பரவன்க கோ்ண இ்தனனப் பயனபடுத்தினோர. 18 மறறும் 
19ஆம் நூற்றோண்டுகளில ப்தோ்ர முயறசிககுப்பின அனனத்து ப்தோ்ர பரவலகளுககும் பபோதுவோன 
ஒரு விதினயக பகோண்டு பப்றப்பட் பரவஜ் இயலநின்ப் பரவல எனப்படும்.

குறிப்பு

(i) n" 3ஜமலும்  p, q இரண்டும் மிக குன்றவோன்தோக இல்ோமல இருககும்ஜபோது 
B(X: n, p) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும்.

(ii) $ 3m எனும் ஜபோது P (X,m ) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும்.

(iii)   Z = x
v
n-    மறறும்  X ~ N , 2n v_ i   எனில Z ~ N (0, 1) 

                 அ்தோவது ,  f (z) =
2
1 e z z2

2

r

3 3# #
- -

  

 Z இன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபோகும். Z எனபது ்சரோ்சரி 0 மறறும் மோறுபோடு 1 எனக 
பகோண்் ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக அறியப்படுகி்றது. (திட் இயலநின்ப் பரவல).

(iv) X இன நிகழ்தகனவக கோண்ப்தறகு, x ஐ நோம் Z ஆக மோறறி Z இன நிகழ்தகவுகளின 
அட்வன்ணனயப்  பயனபடுத்துகிஜ்றோம்.  

வரரயரை
 X என்ற ஒரு வோயப்பு மோறி  µ மறறும் 2v  ஆகியவறன்றப் பண்பளனவகளோகக பகோண்் 
இயலநின் பரவன்ப் பபறறிருககி்றது எனில, அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு 

f x
2

1
x

2
1 2

v r
= v

n- -

] g & 0ef x
2

1
x

2
1 2

v r
= v

n- -

] g & 0
   இஙகு   -∞ < x <3  , -3< µ <3  மற்றும் v> 0 என குறிககப்படுகி்றது.

X ~ N , 2n v_ i  எனறு குறிககப்படுகி்றது.

இஙகு µ எனபது ்சரோ்சரி மறறும்  2v  எனபது மோறுபோடு ஆகும்.

குறிப்பு

   (i)    n" 3  ஜமலும் p மறறும் q இரண்டும் மிக குன்றவோன்தோக இல்ோமல இருககும்ஜபோது     
       B(X: n, p) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும். 

(ii)    $ 3m  எனும் ஜபோது  P (X,m ) ஒரு இயலநின் பரவ்ோக மோறும்.

(iii)    Z = x
v
n-  மறறும்  X ~ N , 2n v_ i  எனில Z ~ N (0, 1)

       அ்தோவது .f (z) =
2
1 e z z2

2

r

3 3# #
- -
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313நிகழ்தகவு பரவலகள்

Z இன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபோகும். Z எனபது ்சரோ்சரி 0 மறறும் மோறுபோடு 1 எனக 
பகோண்் ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக அறியப்படுகி்றது. (திட் இயலநின்ப் பரவல)

(iv) X இன நிகழ்தகனவக கோண்ப்தறகு, X ஐ நோம் Z ஆக மோறறி Z இன நிகழ்தகவுகளின 
அட்வன்ணனயப்  பயனபடுத்துகிஜ்றோம்

இயலநிர்லப் பரவலின் பண்புகள்  

100 120 140 160 180 200

மணிவடிவ
வனளவனர

மணிவடிவ வனளவனர
ப்ம்10.1

(i) இயலநின்ப் பரவலின 
வனளவனரயோனது மணிவடிவில 
உள்ளது. ஜமலும் X =µ ஐப் பபோறுத்து 
்சமச்சீரோனது.

(ii) ்சரோ்சரி  = இன்நின் அளவு   
            = முகடு  = µ

(iii) X = µ எனில முகடு = 
2

1
v r

 ஒஜர ஒரு 
முகடு உன்யது.

(iv) ஜகோட்ளனவ 1b  = 0 மறறும் ்தடன்யளனவ 2b  = 3.

(v) இ்தன வனளவு மோற்ற புளளிகள் x = !n v  எனும் ஜபோது கின்ககி்றது.

(vi) X அச்்சோனது இவவனளவனரககு ஒரு ப்தோன்த் ப்தோடுஜகோ்ோக இருககும்.

(vii) ்சரோ்சரினயப் பபோறுத்து இ்தன ்சரோ்சரி வி்ககம் 0.8v  ஆகும்.

(viii) இ்தன கோலமோன வி்ககம் 0.6745v  ஆகும். 

(ix) X ~ N ( ,1
2
1n v ,  ) மறறும் Y ~ N ( ,2

2
2n v   ) ஜமலும் X மறறும் Y ்சோரபற்ற மோறிகள் 

எனில X + Y ~ N ,1 2 1
2

2
2n n v v+ +_ i  ஆகும்.

(x) பரப்பு பண்புகள்:

 (a)  பமோத்்த பரப்பு   P X< <3 3-] g  = 1

 (b)  X =n  ஐ பபோறுத்து, P X< <3 3-] g  = P (µ < X <3 ) = 0.5 

    (c)  P(µ- X< <v n v+ ) = P (–1 < Z < 1)       

x n v= -
z = –1

x n=
z = 0

x n v= +
z = 1

3- 3

ப்ம்10.2

    

                                                  = 2 P (0 < Z < 1) 

    = 2 (0.3413)

    = 0.6826
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 (d)  P X2 2< <n v n v- +^ h   

3- 3x 2n v= -
z = –2

x n=
z = 0

x 2n v= +
z = 2

ப்ம்10.3

    = P(-2 < Z < 2) 

    = 2 P (0 < Z < 2)       

    = 2 (0.4772) 

    = 0.9544

 (e) P X3 3< <n v n v- +^ h   

x 3n v= -
z = –3

x n=
z = 0

x 3n v= +
z = 3

3- 3

ப்ம் 10.4

    = P (-3 < Z < 3) 

    = 2 P (0 < Z < 3)        

    = 2 (0.49865)

    = 0.9973

 (f) | | (| |P X P Z3 3> >n v- =^ h  
     = 1 – P (|Z| < 3)
     = 1 – P (-3 < Z < 3)
     = 1 – 0.9973
     = 0.0027

 எடுத்துககோடடு 10.22

 z = 0 மறறும் e z = 1.56 எனபவறறிறகு இன்ஜய உள்ள பரப்னபக  கோண்க.  
தீரவு:
 P (0 < Z < 1.56) = 0.4406                               

(இயலநின் பரவல பரப்பின அட்வன்ணயிலிருந்து)

 எடுத்துககோடடு 10.23

 திட் இயலநின் பரவலின கீழ, -1.96 லிருந்து 0 வனர உள்ள பரப்பினனக கோண்க.  

z = –1.96 z = 03- 3

ப்ம் 10.5

தீரவு:
P(–1.96 < Z < 0) = P (0 < Z < 1.96) (்மச்சீர பண்பின்படி)

        = 0.4750

(இயலநின் பரவல பரப்பின அட்வன்ணயிலிருந்து)
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 எடுத்துககோடடு 10.24

 Z = 0.25 ககு வ்ப்பு்றம் அனமயும் பரப்பு கோண்க.  

z = 0.25z = 03- 3

ப்ம் 10.6

                        

தீரவு:

 P (Z > 0.25) = P (0 < Z <3 ) – P (0 < Z < 0.25)

   = 0.5000 – 0.0987 

(இயலநின் பரவல பரப்பின அட்வன்ணயிலிருந்து)

   = 0.4013

 எடுத்துககோடடு 10.25

 Z = 1.5 ககு இ்ப்பு்றம் அனமயும் பரப்பு கோண்க.                         

z = 0 z = 1.53- 3

ப்ம் 10.7

 

தீரவு:

 P (Z < 1.5) = P (- 3< Z < 0) + P(0< Z < 1.5)

   = 0.5000 + 0.4332 

 (அட்வன்ணயிலிருந்து)

   = 0.9332

 எடுத்துககோடடு 10.26

 Z = –1 மறறும் Z = 1.75 ககும் இன்ஜய உள்ள பரப்பு கோண்க  

3- z = –1 z = 0 z = 1.75 3

ப்ம் 10.8

தீரவு:                                                                                                                  

 P (-1 < Z < 1.75) 

 = P (-1 < Z < 0) + P (0 < Z < 1.75)

 = P (0 < Z < 1) + P (0 < Z < 1.75)  

     ்சமச்சீர பண்பினபடி
 = 0.3413 + 0.4599  = 0.8012

 எடுத்துககோடடு 10.27

 இயலநின் பரவலின ்சரோ்சரி 40 மறறும் திட்வி்ககம் 10 எனில நிகழ்தகவு அ்ரத்தி 
்சோரபின அதிகபட்ச மதிப்னப கோண்க. மறறும் வனளவு மோறறு புள்ளினயயும் கோண்க.

தீரவு:

             µ = 40          σ=10

 அதிகபட்ச மதிப்பு = f (x) = 
2

1
v r

  =
10 2

1
r
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       வனளவு மோறறு புள்ளி = µ±σ

     = 40±10

     = 30 மறறும் 50

 எடுத்துககோடடு 10.28

 எனும் இயலநின் மோறியின ்சரோ்சரி 50 மறறும் திட்வி்ககம் 5 எனில ்சரோ்சரினயப் 
பபோறுத்து ்சரோ்சரி வி்ககம் மறறும் கோலமோன வி்ககத்ன்தக கோண்க

தீரவு:

  ்சரோ்சரி =μ=50 , C திட்வி்ககம் σ = 5

  ்சரோ்சரினயப் பபோறுத்்த ்சரோ்சரி வி்ககம் = 0.8 σ

   = 0.8×5 = 4

  கோலமோன வி்ககம் = 0.6745σ

   = 0.6745×5

   = 3.3725

 எடுத்துககோடடு 10.29

 இயலநின் மோறியின ்சரோ்சரி 60 மறறும் திட்வி்ககம் 10 ஆக இருப்பின அ்தன 
கோலமோனஙகனளக கோண்க.

தீரவு:

 µ=60, σ=10

 x1 எனபது x1 லிருந்து µ வனர உள்ள பரப்பு 25% ஆகும். 

 `  P (x1<X < µ) = 25% = 0.25

 P (z1 < Z < 0) = 0.25 இஙகு z1 =  
x x

10
601 1

v
n-
=

-

 இயலநின்ப் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து

  P (–0.675 < Z < 0) = 0.25015

 `  z1 = –0.675

 `  
x1
v
n-

  = –0.675
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   x
10

601 -  = –0.675

    X1–60 = –6.75

  X1 = 53.25   எனில Q1= 53.25

  x2 என்ற மதிப்போனது 

 `  P (µ<X< x2) = 0.25

 P (0<Z<z2) = 0.25, இஙகு z2 = 
x x

10
602 2

v
n-
=

-

 அட்வன்ணயிலிருந்து 

  P (0 < Z < 0.675) = 0.25015

 `  Z2 = 0.675

  
x

10
602 -  = 0.675 

 X2 = 66.75  Q2 = 66.75

 எடுத்துககோடடு 10.30

 ஒரு ஜ்தோட்த்திலுள்ள ஜரோ்சோ ப்சடிகளின உயரம், ்சரோ்சரி 100 ப்ச.மீ பகோண்் ஒரு 
இயலநின் பரவன்ப் பபறறிருககி்றது. ஜமலும் 10Q ப்சடிகளின உயரம் 104 ப்ச.மீ ஐ வி் அதிகம் 
எனவும் பகோடுககப்படடிருககி்றது எனில (i) பரவலின திட்வி்ககம் கோண்க (ii) ஜ்தோட்த்தில 
200 ப்சடிகள் உள்ளது எனில 105 ப்ச.மீ ஐ வி் உயரமோன ப்சடிகளின எண்ணிகனகனயக கோண்க

தீரவு:
(xi)  பரவலின திட்வி்ககம் கோண்ப்தறகோக 

  X எனபது இயல பரவன்க பகோண்டுள்ள ஜரோ்சோ ப்சடிகளின உயரத்ன்த குறிககி்றது 
எனக.
       P (100 < x < 104) = 40 % எனக பகோடுககப்பட்
                                 P ( 0< Z <4/σ) = 0.40    ... (1) 

ஆனோல திட் இயல நின் பரவலின வனளவனரயின கீழ உள்ள பரப்புகளின அட்வன்ணயினபடி
  P ( 0< Z < 1.28 ) =  0.3997     ... (2)

 `  எனஜவ (1), (2) னபடி

  4
v  = 1.28

  σ = 3.125

Ch10_11th Stats TM.indd   317 2/17/2019   12:13:25 PM



318 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

(xii)  105 ப்ச.மீ ஐ வி் உயரமோன ப்சடிகளின எண்ணிகனகனயக கோண்ப்தறகோக

  X =  105  எனில

  Z = .
x

3 125
105 100

v
n-
= -

   = .3 125
5

   =  1.6

 P(1.6 < Z < ∞)   =  0.5-0.4452 = 0.0548

 105 ப்ச.மீ ஐ வி் உயரமோன ப்சடிகளின எண்ணிகனக
    = 200#0.0548 = 10.9600 c11

 `  11 ப்சடிகளின உயரம் 105 ப்ச.மீ ஐ வி் அதிகமோக உள்ளது.

 எடுத்துககோடடு 10.31

 ஒரு வகுப்பில மோ்ணவரகளுககு தி்றன அறியும் ஜ்தரவு ந்த்்தப்படுகி்றது. அவரகளின 
மதிப்பபண்கள், ்சரோ்சரி 60 மறறும் திட்வி்ககம் 5 உன்ய ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக 
இருககி்றது எனில, (i) 60ககு அதிகமோன மதிப்பபண்கள் பபறும் (ii) 56-ககு குன்றவோக 
மதிப்பபண்கள் பபறும் (iii) 45-ககும் 65-ககும் இன்ஜய மதிப்பபண்கள் பபறும் மோ்ணவரகளின 
்ச்தவீ்தத்ன்த கோண்க.

தீரவு:                                                                                                

 n  = 60,  v= 5  

z = 03- 3

ப்ம் 10.9

 எனக பகோடுககப்படடிருககி்றது.

 திட் இயலநின் மோறி Z = x x
5

60
v
n-
= -   

 (i)  P (60ககு அதிகமோன நிகழவு) 

    = P (x > 60)  

    = P z 5
60 60> -b l  

    = P (Z > 0)

    = P (0 < Z <3 )

    = 0.5000

 60 ககு அதிகமோன மதிப்பபண்கள் பபறும் மோ்ணவரகளின ்ச்தவீ்தம்

     = 0.5000 x 100

     = 50%
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 (ii) P (56 ககு குன்றவோன நிகழ்தகவு) 

    = P (X < 56)                              

z = 0z = –1.483- 3

ப்ம் 10.10

                    

    = P Z 5
56 60< -b l

    = P (Z < - 0.8)

  = P(–3< Z < 0) –P(-0.8 < Z < 0)

     = 0.5000 – P (0 < Z < 0.8)

    = 0.5000 – 0.2881

    = 0.2119

 `  50 ககு குன்றவோன மதிப்பபண்கள் பபறும் மோ்ணவரகளின ்ச்தவீ்தம்

    = 0.2119 #  100

   = 21.19%

(iii) P (45 ககும் 65 ககும் இன்யி்ோன நிகழவு) 

   = P (45 < x < 65)                          

z = 0z = –3 z = 13- 3

ப்ம் 10.11

             

  = P z5
45 60

5
65 60< <- -b l

  = P z3 1< <-] g

  = P (0 < Z < 3) + P (0 < Z < 1)

  = 0.4986 + 0.3413

  = 0.8399

 45 ககும் 65 ககும் இன்யில மதிப்பபண்கனளப் பபறும் மோ்ணவரகளின ்ச்தவீ்தம்

    = 0.8399 x 100= 83.99%

 எடுத்துககோடடு 10.32

 X எனபது ்சரோ்சரி 2 மறறும் திட்வி்ககம் 3 உன்ய ஒரு இயலநின் பரவன்க பகோண்் 
மோறி எனக. ்சரோ்சரியிலிருந்து, X -ன ஒரு மதிப்பு x1 வனரயுள்ள இன்பவளிககோன நிகழ்தகவு 
0.4115 எனில, அம்மதிப்பு x1 ஐக கோண்க.

தீரவு:

 பகோடுககப்பட் படி n= 2, v  = 3, z = x x
3

2
v
n-
= -  
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  Let Z1 =  
x

3
21 -

    P (n< x < x1) = 0.4115  எனப்தோல

   P (0< Z < z1)  = 0.4115

   P (0 < Z < 1.35) = 0.4115 (இயலநின் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து)

 `  Z1 = 1.35
x

3
21`
-

 =1.35 (அல்து) x1 = (1.35) #3 + 2 = 6.05

 எடுத்துககோடடு 10.33

 இரு இயலநின் பரவலில, 35-ககு கீழ 7% மதிப்புகள் உள்ளன. ஜமலும் 89% மதிப்புகள் 
63-ககு கீழ உள்ளன எனில இப்பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.

தீரவு:
  Z =  x

v
n-  

z = 0z = –1.483- 3

ப்ம் 10.12

   P(x < 35) = 7% = 0.07 எனப்தோல                                                  

   z1 = 35
v
n-   எனில 

           P (z1< Z < 0) 

   = 0.50 – 0.07 = 0.43  

 `  z1 = –1.48   

z = 0 z = 1.233- 3

ப்ம் 10.13

 (இயலநின் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து)

  35
v
n-   = - 1.48

  35 –n  = - 1.48v   ... (1)

 ஜமலும்   P (X < 63) = 89% = 0.89  

   Z2 =  எனில  P (0 < Z < Z2) = 0.89 – 0.50 = 0.39         

 Z2 = 1.23  

(இயலநின் பரவலின பரப்பு அட்வன்ணயிலிருந்து)

    63
v
n-  = 1.23 (அல்து) 63 – n   = 1.23v  ... (2)

 (2) – (1)& 28 = 2.71v   (அல்து) v= .2 71
28  =10.33  

 (1) லிருந்து n  = 35 + 1.48v= 35 + 1.48 (10.33)

  n  = 50.27
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10.3 ஈருறுப்பு, போய்ோன் மற்றும் இயலநிர்ல பரவர்லப் பபோறுதது்தல

அறிமுகம்

 கண்்றியப்பட் ்தரவுகளின வரின்சகளுககு நிகழ்தகவு பரவன் பபோறுத்துவது எனபது 
நிகழவுகளின எண்ணிகனகனயக குறிககும் மோறிககு நிகழ்தகவு கோ்ண அல்து மதிப்புகளின 
நிகழபவண்ன்ண குறிப்பிட் இன்பவளிககுள் முனனறியவும் பயனபடுகி்றது.

 ப் நிகழ்தகவுப் பரவலகள் இருப்பினும், மோறிகளின கு்ணஙகனளப் பபோறுத்து 
கண்்றியப்பட் நிகழபவண் பரவலுககு மிகவும் பநருஙகிய்தோக அனமயும்படியோன பரவன் நோம் 
கவனமோகத் ஜ்தரந்ப்தடுகக ஜவண்டும்.

10.3.1  ஈருறுப்பு பரவர்லப் பபோறுதது்தல

 ஈருறுப்பு பரவன் பபோறுத்துவ்தறகு கீழககண்் முன்றகனள பினபற்ற ஜவண்டியுள்ளது:

(i)  ்சரோ்சரி x = f
fx
/
/

= np   

(ii)  p = n
x   என க்ணககிடுக.

(iii)  q = 1 – p என க்ணககிடுக.

(iv)  நிகழ்தகவு திண்னம ்சோரபு : P(x) = nCxp
x q n-x    x = 0, 1, 2, …n ஐ பயனபடுத்துக.

(v)  x = 0 எனகபகோண்டு P(0)  = nC0p0 qn-0 = qn  ஐ க்ணககிடுக.

(vi) X = 0 ககோன எதிரபோரககும் நிகழபவண்ன்ண க்ணககிடுக  F (0) = N #P(0), இஙகு
N fi/=  

(vii)  மற்ற எதிரபோரககும் நிகழபவண்களின மதிப்னபக கோண்க.

  F(x + 1)   = x
n x

q
p

F x1 # #+
- ] g  என்ற ப்தோ்ர விதினய (சூத்திரத்ன்த) பயனபடுத்தி 

கோண்க.

 எடுத்துககோடடு 10.34

 ஒஜர மோதிரியோன மூனறு நோ்ணயஙகள் 100 முன்ற சுண்்ப்படடு கீழககண்் முடிவுகள் 
பப்றப்படடிருககி்றது

்தன்களின எண்ணிகனக 0 1 2 3

நிகழபவண் 36 40 22 2

இவறறிறகு ஓர ஈருறுப்பு பரவன் பபோறுத்தி, எதிரபோரககும் அன்பவண்கனள மதிப்பிடுக.
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தீரவு :
x f fx

0 36 0

1 40 40

2 22 44

3 2 44

பமோத்்தம்   100  90

(i) ்சரோ்சரி  x   = .f
fx

100
90 0 9/

/
= =

(ii)  p = n
x .

3
0 9=    = 0.3

(iii) q= 1 – p  =   1 – 0.3  =  0.7

(iv) P(x)   = nCxp
xqn–x =  3Cx  0.3x   0.73–x

(v) P(0)  = 3C0  0.30  (0.7)3 - 0   = 0.73 =  0.343

(vi) F(0)  = N × P(0)  = 100 #  0.343 = 34.3

(vii) F (x + 1)   = x
n x

q
p

F x1 # #+
- ] g  

 `  F(1) = F(0 + 1) = .
.

0 1
3 0

0 7
0 3#+

- #  34.3 = 44.247

  F(2) = F(1 + 1)  = 1 1
3 1
+
-

.

.
0 7
0 3# #  44.247  = 19.03

  F(3) = F(2 + 1)  = .
.

2 1
3 2

0 7
0 3#+

- #  19.03  = 2.727

முடிவு:

 (i)  பபோறுத்்தப்பட் ஈருறுப்பு பரவலின
  P (X = x) = 3Cx 0.3x 0.7 (3-x),     x = 0,1,2,3 

 (ii)  எதிரபோரககப்பட் நிகழபவண்கள்
x 0 1 2 3 Total

கண்ைறியப்படை நிகழபவண்கள் (Oi) 36 40 22 2 100

எதிரபோரக்கப்படை நிகழபவண்கள் (Ei) 34 44 19 3 100

10.3.2 போய்ோன் பரவர்லப் பபோறுதது்தல 
 கண்்றியப்பட் ்தரவுகளுககு ஒரு போயஸோன பரவன்ப் பபோறுத்துவ்தறகு, கீழககண்் 
முன்றகள் பினபற்றப்படுகி்றது:
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(i) ்சரோ்சரினய x f
fx
/
/

=  என்ற விதியினபடி கோண்க.  

(ii) போயஸோன பரவலின பண்பளனவ  xm =  

(iii) நிகழ்தகவு திண்னம ்சோரபு P (X = x) = !x
e xmm-      x = 0, 1, 2…. ஐ பயனபடுத்துக.

(iv) X = 0 என பிரதியிடடு P(0) = !
e e0

0m =
m

m
-

-   ஐ க்ணககிடுக.

(v) x = 0 விறகோன, எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண் F(0)  =  N#  P(0) இஙகு  f NiR =  

(vi) மற்ற எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்கனள

  F(x + 1) = x F x1 #
m
+ ] g  for x = 0, 1, 2….  என்ற விதியினபடி க்ணககிடுகிஜ்றோம்.

 எடுத்துககோடடு 10.35

 கீழககண்் அட்வன்ண, ஒரு புத்்தகத்திலுள்ள ஒவபவோரு பககத்திலும் உள்ள பினழகளின 
எண்ணிகனக குறிககும் ஒரு பரவல ஆகும்.

பிரைகளின் எண்ணிக்ரக 
(ஒரு பக்கததிற்கு)

0 1 2 3 4

பக்கஙகளின் எண்ணிக்ரக 211 90 19 5 0

 இப்பரவலிறகு போயஸோன பரவன்ப் பபோறுத்தி எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்கனளக 
கண்டுபிடி.

தீரவு:
x f fx

0 211 0
1 90 90
2 19 38
3 5 15
4 0 0

பமோத்்தம்  325  143

(i) ்சரோ்சரி  .x f
fx

325
143 0 44R

R
= = =   

(ii) xm = =   = 0.44

(iii) P(X = x) = ! !
( . )

x
e

x
e 0 44.x x0 44

m =
m- -

   

(iv) P(0)   = !
.e e0

0 44.
.

0 44 0
0 44#

= -     =  0.6440 (போயஸோன பரவல அட்வன்ணயிலிருந்து)
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(v) F(0)  =  N#P(0)  = 325#0.6440 = 209.43

(vi) F (x + 1) =   x 1
m
+  F (x)

  F(1)  =  F(0+1)  = . .0 1
0 44 209 43#+ =92.15   

  F(2)  =  F(1+1)  = . . .1 1
0 44 92 15 20 27#+ =  

  F(3)  =  F(2+1)  = . .2 1
0 44 2 972#+   

  F(4)  =  F(3+1)  = . . .3 1
0 44 2 97 0 33#+ =    

முடிவு:

(1) பபோறுத்்தப்பட் போயஸோன பரவலின நிகழ்தகவு திண்னம ்சோரபு P(X = x) = 

 !
. ,x

e 0 44. x0 44-
 x = 0, 1, 2….

(2). உத்தேச நிகழ்வெணகள் ்கொடுககப்பட்டுள்்ளன.

பிரைகளின் 
எண்ணிக்ரக x

0 1 2 3 4 கூடு்தல

கண்ைறியப்படை 
நிகழபவண்கள் (Oi)

211 90 19 5 0 325

எதிரபோரக்கப்படை  
நிகழபவண்கள்  (Ei)

210 92 20 3 0 325

10.3.3  இயலநிர்ல பரவர்லப் பபோறுதது்தல
 இன்பவளிகளில பகோடுககப்பட், கண்்றியப்பட் ்தரவுகளுககு, இயலநின் பரவன்ப் 
பபோறுத்து்தலில கீழககண்் படிநின்கள் உள்ளன.

(i) n  மறறும் v  ஐ க்ணககிடுக.

(ii) இன்பவளியின கீழ எலன் xi  ஐ க்ணககிடுக.

(iii) zi  =
xi
v
n-

 ஐ கோண்க.

(iv) Zi  (Zi) = e dz
2
1 zz

2
2

r
3

-

-

#  ஐ க்ணககிடுக.

(v) 3 z  (Zi) = z  (Z i+1) -z ( Zi) ஐ க்ணககிடுக.

(vi) எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்Ei = N Zi3 z= ^ h  ஐ க்ணககிடுக.
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 எடுத்துககோடடு 10.36

 கீழககண்் ்தரவின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் முன்றஜய 79.945 மறறும் 5.545 எனில, 
எதிரபோரககப்படும் அன்பவண் பரவன்க கோண்க.

இரைபவளி 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100

அர்லபவண் 3 21 150 335 326 135 26 4

தீரவு:

 n= 79.945,v  = 5.545, மறறும் N = 1000

 எனஜவ ்தரவுககு பபோருந்்தககூடிய இயலநின் பரவன்க பகோண்் வனளவனரயின 
்சமனபோடு 

  f(x) = 
.

e
5 545 2

1 .
.x

2
1

5 545
79 945 2

r
-

-b l  

எதிரபோரக்கப்படும் இயலநிர்ல பரவலின் அர்லபவண்கள் கீழக்கண்ைவோறு பபைப்படுகிைது:

இரைபவளி இரைபவளியின் 
கீழ எலர்ல (Xi)

z
X

i
i
v
n

=
-

z  (Zi) = 

e dz
2
1 zz

2
2

r
3

-

-

#
3z (Zi)

=z   (Zi+1)–z (Zi)

எதிர
போரக்கப்படும் 
நிகழபவண் 
N Zi3 z^ h

< 60

60 - 65

65 - 70

70 - 75

75 - 80

80 - 85

85 - 90

90 - 95

95 – 100
> 100

- 3

60

65

70

75

80

85

90

95

100

- 3

-3.59693

-2.69522

-1.79351

-0.89179

0.009919

0.911632

1.813345

2.715059

3.616772

0

0.0001

0.0036

0.0367

0.1867

0.504

0.8186

0.9649

0.9967

0.9999

0.0001

0.0035

0.0331

0.15

0.3173

0.3146

0.1463

0.0318

0.0032

0

3.5.  4

33.1.  33

150

317.3.317

314.6. 315

146.3. 146

31.8. 32

3.2. 3
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நிரனவில பகோள்க...
 z ஈருறுப்பு பரவல ஒரு ்தனித்்த மோறியின பரவ்ோகும். அ்தன நிகழ்தகவு திண்னமச் 

்சோரபு

P(X = x) =  , , , ...nC p q for x n
otherwise0

0 1 2x
x n x =-

*    இங்கு q=1-p

n,p எனபனவ ஈருறுப்பு பரவலின பண்பளனவகள் ஆகும். ஜமலும் அ்தன 
(i) ்சரோ்சரி  = np;     (ii) மோறுபோடு  = npq;      (iii) திட்வி்ககம்  = npq

(iv) ஜகோட்ளனவ = 
q p

npq
−

;             (v)  ்தடன்யளனவ = 
1 6 pq

npq
−

 z போய்சோன பரவல ஒரு ்தனித்்த மோறியின பரவ்ோகும். அ்தன நிகழ்தகவு திண்னமச் 
்சோரபு

P (X = x) = !x
e xmm- ,    x= 0, 1, 2, ...∞, 

 z போய்சோன பரவலின பண்பளனவ λ ஆகும். ஜமலும்

 (i)  ்சரோ்சரி = λ = மோறுபோடு  (ii) திட்வி்ககம் =  λ

(iii)  ஜகோட்ளனவ = 
1
λ     

 (iv) ்தடன்யளனவ = 1
λ

 z ப்சவவகப் பரவல அல்து சீரோன பரவல எனபது ப்தோ்ரச்சியோன மோறினயக பகோண்் 
பரவ்ோகும். அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்திச் ்சோரபு

f(x)  = b a a x b
otherwise

1

0
< <-*   ப்சவவகப் பரவலின பண்பளனவகள் a,b ஆகும். அ்தன

(i)  ்சரோ்சரி µ = 
2

a b+   (ii) மோறுபோடு σ2= 
2( )

12
b a−  

(iii)  இன்நின் அளவு  = 
2

a b+  (iv) ஜகோட்ளனவ = 0  (v) ்தடன்யளனவ = 5
6-

   
 z X என்ற ப்தோ்ரச்சியோன மோறி, ்சரோ்சரி µ, மோறுபோட்ளனவ σ2 எனபவறன்றப் 

பண்பளனவகளோகப் பபற்ற பரவல இயலநின்ப் பரவல எனப்படுகி்றது. இயலநின்ப் 
பரவலின நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு

                     
   f x

2
1

x
2
1 2

v r
= v

n- -

] g & 0
,  –∞ < x <3  , –3< µ <3 , v> 0 ஆகும்.

 z இயலநின்ப் பரவலில : 

(i) ்சரோ்சரி = இன்நின் அளவு = முகடு = n        (ii)  முகடு = 1
2σ π     

(iii)  ஜகோட்ளனவ  β1 = 0                           (iv) ்தடன்யளனவ β2 = 3
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 z இயலநின்ப் பரவலின பரப்பளவுப் பண்புகள்  
(i)  P (- ∞<X<∞)  = 1

(ii)  P(µ - σ< X <µ + σ) = P(-1<Z<1) = 0.6826

(iii) P (µ - 2σ< X < µ + 2σ) = P(-2<Z<2)=  0.9544

(iv) P (µ - 3σ< X <µ + 3σ)  = P(-3< Z < 3)= 0.9973

பயிற்சி 

I. மிகச் ்ரியோன விரைரயத ப்தரிவு ப்யக:
1. வழககமோன குறியீடுகளினபடி, ஒரு பபரபனளலி பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு

(a)   p, pq  (b)  p, pq (c)  np, npq (d)m

2. ஒரு பகன்னய உருடடு்தலில ஒரு ‘6’ ஐப் பபறுகி்ற பபரஜனோலியின பரவல 

(a) 2
1

2
1x p x-b bl l     (b) 6

1
6
5x x1-b bl l    (c) 6

5
6
1x x1-b bl l  (d)  இனவ ஏதுமிலன்

3. B (n, p) -ன ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு முன்றஜய
(a) npq, np (b)  np, npq  (c)  np, npq (d)  npq , np

4. B (n, p) இல n பவறறிகளுககோன நிகழ்தகவு 

(a) nCxp
xqn- x (b)  1 (c) pn (d) qn

5. X ~ B(n1, p) ஆனது Y ~ B (n2, p) ஜயோடு ்சோரபற்றது எனில X + Y ஆனது எவவனக  
பரவன்க பகோண்டுள்ளது.
(a)  B (n1 + n2, 2p) (b)  B (n1, p) (c) B (n1 + n2, p) (d)  B(n2,p)

6. ஒரு போயஸோன மோறியின எதிரபோரப்பு மதிப்பு 1 எனில P (x < 1) எனபது

(a)   e-1 (b)  1-2e-1 (c)  1-
e2
5

1-    (d)  ஏதுமிலன்

7. எப்ஜபோது போயஸோன பரவ்ோனது, ஈருறுப்பு பரவலின ஒரு எலன் மதிப்போக இருககும்
(a) n " 3   ; p " 0   மறறும் np =  m  (b) n" 0   ;    p" 3  மறறும் p = 1/m
(c) n" 3 ;  p"  3   மறறும் np = m (d) n" 3   ;   p"  0   மறறும் np = m

8. போயஸோன பரவ்ோனது எவறஜ்றோடு ப்தோ்ரபுன்யது 
(a) அரி்தோன நிகழச்சிகள் (b) நிச்்சயமோன நிகழச்சி 
(c) ந்வோ நிகழச்சி  (d) ஏ்றத்்தோழ நிச்்சய நிகழச்சி

9. 3
2

3
1 9
+b l எனபது ஓர ஈருறுப்புப் பரவன்க குறித்்தோல, அ்தன திட்வி்ககம்

(a)  2 (b) 2  (c) 6 (d)  3

Ch10_11th Stats TM.indd   327 2/17/2019   12:13:37 PM



328 11ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

10. ஒரு போயஸோன பரவலில
(a)  ்சரோ்சரி = மோறுபோடு  (b) ்சரோ்சரி < மோறுபோடு
(c) ்சரோ்சரி > மோறுபோடு  (d)  ்சரோ்சரி!மோறுபோடு

11. X ~ U (–5, 5) எனில – 5 < x < 5 என்ற இன்பவளியில, அ்தன நிகழ்தகவு அ்ரத்தி ்சோரபு 
f(x) ஆனது

(a) 5
1  (b) 2 5

1
#  (c)

5
1

2  (d) 2
1    

12. எப்ஜபோது, இயலநின் பரவ்ோனது, ஈருறுப்பு பரவலின ஓர எலன் மதிப்போக இருககும்?
(a)  n$ 3  மறறும் p $ 0 

(b)  n$ 0  மறறும் p $q

(c)  n$ 3   மறறும் p $n

(d) n $ 3  மறறும்  pயும் q யும் இரண்டும் சிறிய மதிப்புன்யது அல்

13. N , 2n v_ i  ன ஜகோட்ளவு மறறும் ்தடன்யளவுகள்

(a)  0, 1 (b) 0, 3 (c)  0, 2 (d) 0, 0

14. N , 2n v_ iல P (| X - n  | < 2v ) இன மதிப்பு

(a)  0.9544 (b) 0.6826 (c) 0.9973 (d)  0.0027

15. If  X ~ N (6, 1.2)  மறறும்  P (0 < Z < 1)  = 0.3413 எனில  P (4.8 < X < 7.2) ஆனது

(a)  0.3413 (b) 0.6587 (c) 0.6826 (d)  0.3174

II. நகோடிடை இைதர்த நிரப்புக:

16. ஒரு பபரபனளலி  பரவலில முயறசிகளின எண்ணிகனக -----------

17. ஒரு ஈருறுப்பு பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு முன்றஜய 8 மறறும் 4 எனில,    n P(X = 1) 
ஆனது ------------

18. ஓர ஈருறுப்பு பரவலின முயறசிகள்  ----------

19. X ~ U (a, b) எனில, அ்தன மோறுபோடு --------------

20. ------------  ஒரு திட் இயலநின் பரவன்க குறிககி்றது.

III. குறு வினோ (ஓரிரு ப்ோற்களில விரையளி)

21. பபரபனளலி பரவலின பண்புகனளக கூறுக.

22. ஓர ஈருறுப்பு பரவலுககோன நிபந்்தனனகனளக கூறுக
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23. ‘ஓர ஈருறுப்பு பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் முன்றஜய 7 மறறும் 4’ என்ற   கூறன்றப் 
பறறிய உமது கருத்ன்தக கூறுக.

24. (0.68 + 0.32)10 என்ற ஈருறுப்பு பரவல, இரண்டு பவறறிகளுககோன நிகழ்தகனவக கோண்க.

25. ஒரு துன்றமுகத்தில, 10 கப்பலகளில ்சரோ்சரியோக 8 கப்பலகள் போதுகோப்போக கனர 
ஜ்சருகின்றன எனில, 1600 கப்பலகளில, கனர ஜ்சரும் கப்பலகளின எண்ணிகனகனயக 
குறிககும் பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.

26. ஒரு போயஸோன பரவலிறகு இரு எடுத்துககோடடுகள் ்தருக

27. ஒரு போயஸோன பரவலின மோறுபோடு 0.5 எனில P(X=3) ஐ க்ணககிடுக. [e-0.5 = 0.6065]

28. ஒரு போயஸோன பரவலின கு்ணஙகனளக கூறுக. 

29. X ஓ எனபது ஒரு போயஸோன மோறி எனக. ஜமலும் P(X=1) = P(X = 2) எனில அ்தன 
்சரோ்சரினயக க்ணககிடு.

30. ஏன U (a, b) இ ஒரு ப்சவவக பரவல என அனழககப்படுகி்றது.

31. X ~ U (-10, 10) எனில X இன ்சரோ்சரி மறறும் மோறுபோடு கோண்க.

32. B (n, p) ஆனது, N ( ,n v 2) வோக மோறுவ்தறகோன நிபந்்தனனகனளக கூறுக.

33. ஒரு போயஸோன பரவ்ோனது ஒரு இயல நின் பரவ்ோக மோறுவ்தறகோன நிபந்்தனனகனளக 
கூறுக.

34. X ~ N(µ, σ2) என இருககும் ஜபோது  P ( |X - n |  < 3v ) ன மதிப்னபக கோண்க

35. திட் இயல நின் பரவன்ப் பறறி ஒரு குறிப்பு வனரக.

36. இயல நின் பரவலின பரப்பு ்சம்பந்்தப்பட் பண்புகனளக கூறுக.

IV.  சிறு வினோ (ஓரிரு ப்ோற்பைோைரில விரையளி): 

37. ஒரு ்தோனியஙகி இயந்திரம் ்தயோரித்்த திருகுகளில 10% குன்றபோடு உன்யன.
அத்்தயோரிப்புகளிலிருந்து 20 திருகுகள் ஜ்தரந்ப்தடுககப்படுனகயில (i) ்சரியோக 2 மடடும் (ii) 
அதிக பட்சம் 3 மடடும் (iii) குன்றந்்தது 2 திருகுகள் குன்றபோடு உன்யனவகளோக 
இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க.

38. 100 னகககடிகோரஙகள் உள்ள ஒரு பபடடியில 20 குன்றபோடுன்யன. அதிலிருந்து 10 
னகககடிகோரஙகள் எடுககப்படுனகயில (i) 10 குன்றபோடு உன்யனவயோக (ii) அதிகபட்சம் 
3 குன்றபோடு உன்யனவயோக இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க.

39. ஒரு ்தயோரிப்போளர ்தயோரிககும் ப்தோன்ககோடசிப் பபடடியில 5% குன்றபோடு உன்யன. 100 
பபடடிகள் பகோண்் ப்தோகுப்போக ப்தோன்ககோடசி பபடடிகனள விற்றோர. ஜமலும் 4 
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பபடடிகளுககு ஜமல குன்றபோடு இருககோது எனவும் வோககுறுதி பகோடுககி்றோர. 
அத்ப்தோகுப்போனது அவர பகோடுத்்த வோககுறுதினய பபோயப்பிப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு கோண்க 

[e-5 = 0.0067]

40. பபருமளவு ப்தோழி்ோளிகனளக பகோண்டு ப்சயலபடும் ஒரு ப்தோழிற்சோன், ்சரோ்சரியோக ஒரு 
ஜவன் ஜநரத்தில 3 ப்தோழி்ோளிகள் வருனகபுரியோமல இருககின்றனர எனறு ஒரு 
நீண்்கோ் ஆயவிறகுப் பின கண்்றிகின்றனர. ஒரு குறிப்பிட் ஜவன் ஜநரத்தில  
(i) ்சரியோக 2 ப்தோழி்ோளிகள் (ii) 4 ஜபருககு அதிகமோன ப்தோழி்ோளிகள் வருனகபுரியோமல 
இருப்ப்தறகோன நிகழ்தகவுகனளக கோண்க.

41. ஒரு ப்தோழிறகலவிககோன நுனழவுத்ஜ்தரவிறகுப் பயிறசி அளிககும் 100 ஜபரோசிரியரகளுககு 
அளிககப்படும் ஊதியம், ்சரோ்சரி ரூ.700 மறறும் திட்வி்ககம் ரூ.50 என உள்ள ஓர 
இயலநின் பரவ்ோக இருககி்றது, எனில (i) ரூ.700ககும் ரூ.720ககும் இன்யில  
(ii) ரூ.750ககு அதிகமோக ஊதியம் பபறும் ஜபரோசிரியரகளின எண்ணிகனகனயக 
கோண்க

V. விரிவோன விரையளி :

42. ஓர ஈருறுப்புப் பரவலின ஜகோட்ளவு மறறும் ்தடன்யளவு முன்றஜய 1/6 மறறும் – 11/36 
எனில, அந்்த ஈருறுப்புப் பரவன்க கோண்க.

43. 4 பகன்கள் ஒன்றோக 200 ்த்னவகள் உருட்ப்படுகின்றன. கீழககண்் ்தரவிறகு ஓர 
ஈருறுப்புப் பரவன்ப் பபோருத்துக. ஜமலும் 4, 5 (அல்து) 6 என்ற எண்கனளப் பபறுவ்தறகோன 
எதிரபோரககப்படும் நிகழபவண்கனளயும் கோண்க.

4,5,6 பபறு்தல 0 1 2 3 4 பமோத்்தம்
எண்ணிகனக 62 85 40 11 2 200

44. ்தயோரோகும் 100 வோபனோலிகளில (மகிழுந்தில பபோருந்்தககூடியது) குன்றகளின 
எண்ணிகனக கீழுள்ளவோறு பதிவு ப்சயயப்படுகி்றது.

குன்றபோடுகளின 
எண்ணிகனக

0 1 2 3 4

பபடடிகளின 
எண்ணிகனக

79 18 2 1 0

இ்தறகு ஒரு போயஸோன பரவன்ப் பபோறுத்துக. ஜமலும் எதிரபோரககப்படும் 
அன்பவண்கனளயும் கோண்க
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45. 80 பி்றப்புகளில ஒரு பி்றப்பு இரடன்யரோக இருககி்றது என எடுத்துகபகோண்டு, ஒரு நோளில 
நிகழும் 30 பி்றப்புகளில 2 அல்து அ்தறகு ஜமலும் இரடன்யரோக இருப்ப்தறகோன 
நிகழ்தகவுகனள(i)ஈருறுப்பு பரவன்க பகோண்டு (ii) போயஸோன பரவன்க பகோண்டு 
ஒப்பிடுக

46. ஓர இயலநின் பரவலில 8% மதிப்புகள் 72 ஐவி் குன்றவோகவும் 99%  மதிப்புகள் 53ஐ வி் 
அதிகமோகவும் இருககி்றது எனில அப்பரவலின ்சரோ்சரி மறறும் திட்வி்ககம் கோண்க.

47. ஓர இயலநின்ப் பரவலின ்சரோ்சரி 150 மறறும் திட்வி்ககம் 10 எனில 60% னமய 
மதிப்புகனள உள்ள்ககிய எலன் மதிப்புகனளக கோண்க.

48. 4 நோ்ணயஙகள் ஒன்றோக 64 ்த்னவகள் சுண்்ப்படுகின்றன. அவறறில கண்் ்தன்களின 
எண்ணிகனகயின நிகழ்தகவுகளின எண்ணிகனக கீழககண்் அட்வன்ணயில 
பகோடுககப்படடுள்ளது.

்தன்களின எண்ணிகனக 0 1 2 3 4

நிகழவுகளின எண்ணிகனக 3 15 23 17 6

இப்பரவலுககு ஓர ஈருறுப்பு பரவன்ப் பபோறுத்தி எதிரபோரககப்படும் நிகழவுகளின 
எண்ணிகனகனயக கோண்க.

49. ஒரு மணி ஜநரத்தில, ஒரு ஏரியில பிடிககப்பட் ்சரோ்சரி மீனகளின எண்ணிகனக (தூண்டில   
மூ்மோக) 0.66 எனில 7 மணி ஜநரத்தில (i) மீன கின்ககவிலன்  (ii) 2 மீனகள் (iii) 
அதிகபட்சம் 3 மீனகள் (iv) குன்றந்்தது 1 மீன கின்ப்ப்தறகோன நிகழ்தகவு கோண்க

50. கலவித்துன்ற ஒரு பயிறசி வகுப்பினன ந்த்துகி்றது. அப்பயிறசிககுப்பின ந்த்திய ஜ்தரவில 
மோ்ணவரகள் பபற்ற மதிப்பபண்கள் ஓர இயலநின்ப் பரவ்ோக உள்ளது.  ஜமலும் சி் 
மோ்ணவரகள் பபற்ற மதிப்பபண்களுககுத் ப்தோ்ரபுன்ய Z மதிப்புகள் கீழககண்்வோறு 
பகோடுககப்படடிருககி்றது.

ஜரோஹித்  1.1 பவித்ரோ -2.00 ஜ்விட   0.0

ரஹீம்  1.70 பிரியோ -1.60 ஃபஸினோ    -0.8

(i) இம்மோ்ணவரகளில எந்ப்தந்்த மோ்ணவரகள் ்சரோ்சரினயவி் அதிகம் 
பபறறிருககின்றனர?

(ii) இம்மோ்ணவரகளில எந்ப்தந்்த மோ்ணவரகள் ்சரோ்சரினயவி் குன்றவோகப் 
பபறறிருககின்றனர?

(iii) இப்பரவலின ்சரோ்சரி 150 மறறும் திட்வி்ககம் 20 எனில ஒவபவோரு மோ்ணவனும் 
பபற்ற மதிப்பபண் யோனவ?
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விரைகள் :

I.  1. (b)   2. (b)     3. (c)   4.  (c)       5. (c)   6. (a)      7. (d)     8. (a)       9.  (b)    

   10. (a) 11. (b)       12. (d)   13. (b)     14. (a)     15.  (c)  

II. 16. 1    17.   2
1
12         18.   ்சோரபற்றனவ        19.    b a

12
2-] g    20.  N (0, 1) 

III.  24. 10C20.322  0.68⁸ 25. ்சரோ்சரி  = 1280   திட்வி்ககம்    = 16       27. 0.0126 

29.  ்சரோ்சரிm  = 2 31.  ்சரோ்சரி = 0; மோறுபோடு  = 3
100         34.  0.9973

IV.   37. (i) 0.918 #1.90  (ii) 0.920#  7.1317        (iii) 1-0.920#  3.222

        38. (i)  0.210  (ii)  (0.8)10(8.19)  39.  0.5595    40. (i) 0.2240  (ii) 0.1847

        41. (i) 16   (ii) 16

V.  43. (i) p(x)  = 4Cx (0.2575)x  (0.7425)4-x (ii) 60, 84, 45,10, 1

44. (i) p(x)  =  e .0 25-  !
.
x

0 25x
   (ii)  78, 20, 2, 0, 0

45. (i) 0.05395 (ii) 0.05498 46.  ்சரோ்சரி = 100   திட்வி்ககம் =  20 

47. (141.589, 158.411) 

48.   p = 0.53125

்தன்களின எண்ணிகனக 0 1 2 3 4

எதிரபோரககப்படும் நிகழவுகளின 
எண்ணிகனக

3 14 24 18 5

49. (i) 0.5168513,  (ii) 0.1125702,  (iii) 0.99530888,   (iv)  0.4840

50.  (i) ஜரோஹித், ரஹீம்         (ii) பவித்ரோ, பிரியோ, ஃபோசினோ
(iii) 

மோ்ணவர ஜரோஹித் பவித்ரோ ஜ்விட ரஹீம் பிரியோ ஃபோசினோ

மதிப்பபண் 172 110 150 184 118 134
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உரலி:

https://ggbm.at/uqVhSJWZ

  இயலநிர்ல நிகழ்தகரவ 
அறிநவோமோ ?

இரையச்ப்யலபோடு 

* ப்ஙகள் அன்யோளத்திறகு மடடுஜம.

இயலநிர்ல நிகழ்தகவு-பயிற்சி

படி 1

படி 3

படி 2

படிகள்
1. கீழககோணும் உரலி / வினரவுககுறியீடன்ப் பயனபடுத்தி GeoGebra பககத்திறகுச் ப்சலக.
 “11th Standard Statistics” எனும் GeoGebra பணிப்புத்்தகத்தில “Normal Probability Distribution” ககோன 

பணித்்தோனள எடுத்துக பகோள்ளவும்
2. இயலநின் நிகழ்தகவுககோன ஒரு க்ணககு ஜ்தோனறும். வ்ப்பககத்தில ஒவபவோரு பபடடியோகத் 

ஜ்தரவு ப்சயது அ்தன வின்னயச் ்சரிபோரககவும்.
3. “New Problem” -ஐ ப்சோடுககினோல புதிய க்ணககு ஜ்தோனறும். மீண்டும் மீண்டும் பயிறசி ப்சயது 

போரககவும்.
குறிப்பு:  X-அச்சு வனளஜகோடன் ப்தோடுவது ஜபோல ஜ்தோற்றமளிககும். ஆனோல ப்த்ன்தப் பபரிது படுத்தி 

போரத்்தோல்தோன அனவ ப்தோ்ோமல ப்சலவது ப்தரியும். 
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அறிமுகம்
புள்ளியியல் அணுகுமுறைகள் அனைறாட வறாழ்வில் நமக்கு முக்கியமறானறவகளறாகும். உற்பத்தி, 
நுகர்வு, விநியயறாகம், வங்கிப்பரிவர்த்்தறன மறறும் கறாபபீடு, வணிகம், ய்பறாக்குவரத்து ய்பறானை 
்பல்யவறு நடவடிக்றககள் த்தறாடர்்பறான ்தரவுகளின ்பகுப்பறாய்வில் அறவ ்பயன்படுத்்தப்படுகினைன. 
தகறாடுக்கப்படடத் ்தரவுகறளப ்பகுப்பறாய்வு தெய்ய, ்பல்யவறு புள்ளியியல் ்பகுப்பறாய்வு முறைகளுள் 
்தகுந்தவறறை த்தரிவு தெய்து ்பயன்படுத்தும் வறாய்பபிறனயும் அ்தறகறான சிந்தறனறயத் தூண்டும் 
வறகயில் தெய்முறைப ்பயிறசி அறமகிைது. 
 ்பதிதனறானைறாம் வகுபபு தெய்முறைப ்பறாடப ்பகுதியில் கீயே தகறாடுக்கப்படடுள்ள ்தறைபபுகளில் 
்பறாடப ்பகுதியில் உள்ள எடுத்துக் கறாடடுகள் அல்ைது ்பயிறசி வினறாக்கள் அல்ைது இறவ த்தறாடர்்பறான 
வறாழ்வியல் சூேலுக்கு ஏறை வினறாக்கள் தகறாடுக்கப்படும்.  தெய்முறை வினறாத்்தறாளறானது இரு 
பிரிவுகறளக் தகறாண்ட்தறாகும்.  ஒவதவறாரு பிரிவிலும் ஐநது வினறாக்கள் தகறாடுக்கப்படடு, மறாணவர்கள் 
பிரிவிறகு இரண்டு வினறாக்கள் வீ்தம் தமறாத்்தம் நறானகு வினறாக்களுக்கு விறடயளிக்க யவண்டும்.
புள்ளியியல் செய்முறைப் பயிற்சியின் ந�ோககஙகள்
 இது ஒத்்த்தரவுகளுடன ஒபபிடஉ்தவுகிைது
 ்தரவுகறள அடடவறணப்படுத்து்தல்
 அடடவறணப்படுத்்தப்படட ்தரவுகறளப ்படவடிவத் ்தரவுகளுடன ஒபபிடு்தல்
 ்தரவுகறள வறர்படத்தில் குறித்்தல்
 ்தரவுகறளப த்பறாருத்்தமறான ்படங்களில் குறித்்தல்
 ்படவடிவத்்தரவுகறளயும் வறர்படத்்தரவுகறளயும் யவறு்படுத்து்தல்
 கணி்தச் ெரறாெரிகள் மறறும் நிறைப்படுத்்தப்படட ெரறாெரிறயக் கணக்கிடுகிடல்
 கறால்மறானம், ்பதினமறானம், நூறறுமறானங்கள் ஆகியவறறைக் கணக்கிடல் மறறும் விளக்கு்தல்
 ்பரவல் அல்ைது சி்தைல் அளறவகள் கறாணல் 
 நிகழ்்தகவு ய்தறைங்கறளப புரிநது தகறாண்டு அவறறைக் கணக்கீடுகளில் ்பயன்படுத்து்தல்
 யகறாடட அளறவக் கணக்கிடு்தல்
 ஈருறுபபு மறறும் ்பறாய்ெறான ்பரவல்களப த்பறாருத்து்தல்

மோணவரககோன குறிப்புகள்
 மறாணவர்கள் அறனத்துச் தெய்முறை வகுபபுகளுக்கும் வருறக்தர யவண்டும். கருத்தியல் 
கணக்குகளுக்கும் தெய்முறைக் கணக்குகளுக்கும் இறடயில் தநருங்கிய த்தறாடர்பு உள்ளது 
என்பற்தயும் அவர்கள் நிறனவிற தகறாள்ள யவண்டும்.
 கீழ்க்கண்டவறறைத் ்தவைறாமல் தெய்முறை வகுபபுகளுக்குக் தகறாண்டு வரயவண்டும்
 தெய்முறைக்குறிபய்படு
 தெய்முறைப்பதியவடு
 சீவியத்பனசில்
 அழிப்பறான
 அளவுயகறால்
 வறர்படத்்தறாள்

பதிசனோன்ைோம் வகுப்பு – புள்ளியியல் செய்முறை
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335புள்ளியியல் செய்முறை

 கவரறாயம் மறறும் ்பறாறகமறானி
 கணிப்பறான (Calculator)

 தெய்முறைப ்பறாடத்திறகுத் த்தறாடர்புறடய கருத்தியல் ்பறாடத்ற்தப ்பயினறுவர யவண்டும்.
 திருத்்தம் தெய்யவும் மதிபபிடவும் தெய்முறைப்பதியவடறட முறையறாகச் ெமர்பபிக்க யவண்டும்.
 புள்ளியியல் ஆய்வகத்தில் அறமதிறயயும் கடடுப்பறாடறடயும் கறடபபிடிக்க யவண்டும்.
 தெய்முறைக்குறிபய்படடில் தெய்முறையின நறாள் மறறும் வரிறெ எண்றணக் குறிக்க யவண்டும்.

பிரிவு அ
1. நிகழ்தவண் அடடவறண அறமத்்தல் – இருமறாறிகள், ்தண்டு – இறை வறர்படம் 
2. ்தரவுகறளப ்படவடிவில் விளக்கு்தல்
3. வறர்பட வடிவில் அறமத்்தல் – நிகழ்தவண் ்பனமுகம் வறர ்படம் (Frequency Polygon), 

நிகழ்தவண் வறள யகறாடு (Frequency Curve) மறறும் குவிவு நிறைதவண் வறளயகறாடு (Ogive)
4. றமயப ய்பறாக்களறவகள் – ெரறாெரி/இறடநிறை/முகடு, த்பருக்கு ெரறாெரி மறறும் இறெச் ெரறாெரி 
5. சி்தைல் அளறவகள் – மறாறுப்பறாடடுக் தகழு (CV), அறர இறடக்கறால்மறான வீச்சு (QD), யகறாடடக் 

தகழு மறறும் கடட – விஸகர் ்படம். 

பிரிவு ஆ
1. நிகழ்்தகவு மறறும் நி்பந்தறன நிகழ்்தகவுகளில் எளிய கணக்குகள்.
2. நிகழ்்தகவு ்பரவல் ெறார்பு மறறும் நிகழ்்தகவு அடர்த்தி ெறார்பு – ்தனித்்த வறாய்பபு மறாறிகளின ெரறாெரி 

மறறும் மறாறு்பறாடடளறவ கறாணல்.
3. ஈருறுபபு ்பரவறைப த்பறாருத்து்தல்
4. ்பறாய்ெறான ்பரவறைப த்பறாருத்து்தல்
 தெய்முறைப ்பயிறசி வினறாக்களுக்கறான விறடகளில் பினவரும் ்தறைபபுகள் இடம் த்பை 
யவண்டும்.

 யநறாக்கம்
 ெரியறான புள்ளியியல் ்பகுப்பறாய்வு முறைறயத் ய்தர்நத்தடுத்்தல்.
 சூத்திரம் 
 தகறாடுக்கப்படட ்தரவுகறளச் சூத்திரத்தில் பிரதியிடல்.
 கணக்கீடுகள்
 முடிவு 

(ய்தறவயறான இடங்களில் வறர்படங்கள்/்படங்கள் வறரயப்பட யவண்டும்)
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நிபுணத்துவ அளவீட்டு அறிவியல் Actuarial Science
கூட்டுச்சரா்சரி Arithmetic Mean (AM)
பெருந்தரவுகள் Big data
ஈருறுப்புப் ெரவல் Binomial Distribution
ஈருறுப்புத் ப்தாடர் Binomial series
கட்ட விளககப்ெடம் Boxplot
நுணகணி்தம் Calculus
அட்டவணணயின் நிரல்்தணைப்பு Caption (Column heading)
ணைய விைககப் பெருககுத் ப்தாணககள் Central Moments
சிறப்பியல்புச ்சார்பு Characteristic function
காைம் ்சார் வணகப்ெடுத்து்தல் Chronological classification
ைாறுொட்டுக பகழு Coefficient of variation (CV)
ச்சர்ைானஙகள் Combination
கூறுெட்ணட விளககப்ெடம் Component bar diagram
நிெந்தணன நிகழக்தவு Conditional probability
ப்தாடர் நிகழபவண ெரவல் Continuous distribution
ஏதுவான ைாதிரி கணிப்பு முணற Convenience sampling
குவிவு நிகழபவண வணளவணர (ஓணைவ்) Cumulative frequency curve (Ogive)
குவிவு நிகழபவண ெரவல் Cumulative frequency distribution
ெதின்ைானஙகள் Deciles
வணரயறுத்்த ப்தாணக Definite integral
வணகயிடல் Differentiation
்தனித்்த நிகழபவண ெரவல் Discrete distribution
ெரவல் ்சார்பு Distribution function
கணகபகடுப்ொளர் Enumerators
வரிண்ச காரணிப்பெருககல், இயபைண ப்தாடர்பெருககல் Factorial
நிகழபவண ெரவல் Frequency distribution
நிகழபவண ென்முக வணரெடம் Frequency polygon
இடம் ்சார் வணகப்ெடுத்து்தல் Geographical classification
பெருககு ்சரா்சரி Geometric Mean (GM)
பெரும் ்தரவுகணளக ணகயாளும் ஒரு பைன்பொருள் Hadoop
இண்சவுச ்சரா்சரி Harmonic Mean (HM)
ெரவல் ப்சவ்வகப் ெடம் Histogram
்சார்ெறற நிகழசசிகள் Independent events
ப்தாணகயிடல் Integration
இணணந்த நிகழ்தகவு அடர்த்திச ்சார்பு Joint probability density function
இணணந்த நிகழ்தகவு திணணைச ்சார்பு Joint probability mass function
ச�ாககமுணடய ைாதிரி கணிப்பு முணற Judgement sampling
்தட்ணட அளணவ Kurtosis
இறுதிநிணை நிகழ்தகவு அடர்த்திச ்சார்பு Marginal probability density function
இறுதிநிணை நிகழ்தகவு திணணைச ்சார்பு Marginal probability mass function
கணி்த எதிர்ொர்த்்தல் Mathematical Expectation
கணி்த நிகழ்தகவு (முநண்தய அணுகுமுணற) Mathematical probability
்சரா்சரி விைககம் Mean deviation
அளவீட்டு அளணவகள் Measurement scales

கலைச் ெசாறகள்
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ணையப்சொககு அளணவகள் Measures of central tendency
சி்தறல் அளணவகள் Measures of dispersion
இணடநிணை அளவு Median
முகடு Mode
விைககப் பெருககத்ப்தாணக உருவாககும் ்சார்பு Moment Generating Function(MGF)
ெைகட்ட ெட்ணட விளககப்ெடம் Multiple bar diagram
ஒன்ணறபயான்று விைககும் நிகழசசிகள் Mutually exclusive events
இயல்நிணை ெரவல் Normal Distribution
ெணெளணவ Parameter
பெரிட்சடா வணரெடம் Pareto diagram
விழுககாடு ெட்ணட விளககப்ெடம் Percentage bar diagram
நூறறுைானஙகள் Percentiles
வரிண்ச ைாறறஙகள் Permutation
உருவ விளககப்ெடம் Pictogram
வட்ட விளககப்ெடம் Pie diagram
ொய்சான் ெரவல் Poisson Distribution
முழுணைத் ப்தாகுதி Population
மு்தல்நிணை ்தரவுகள் Primary data
நிகழ்தகவு அடர்த்திச ்சார்பு Probability density function (pdf)
நிகழ்தகவு திணணைச ்சார்பு Probability mass function (pmf)
நிகழ்தகவு ைாதிரி கணிப்பு முணற Probability sampling
ெணபு ்சார் வணகப்ெடுத்து்தல் Qualitative classification
அளவின் மூைம் வணகப்ெடுத்து்தல் Quantitative classification
கால்ைானஙகள் Quartiles
வினாவிணட ெட்டியல் Questionnaire
ஒதுககீட்டு ைாதிரி கணிப்பு முணற Quota sampling
வாயப்பு ச்சா்தணன Random experiment
வாயப்பு ைாறிகள் Random variable
விைககப் பெருககுத் ப்தாணககள் Raw Moments
ப்சவ்வக ெரவல், சீரான ெரவல் Rectangular or Uniform Distribution
ைாதிரி, கூறு Sample
ைாதிரி கணிப்பு Sampling
ைாதிரி கணிப்புப் பிணை Sampling Error
இரணடாம் நிணை ்தரவுகள் Secondary data
எளிய ெட்ணட விளககப்ெடம் Simple bar diagram
எளிய வாயப்பு ைாதிரி கணிப்பு முணற Simple random sampling
சகாட்ட அளணவ Skewness
ெனிெநது ைாதிரி கணிப்பு முணற Snowball sampling
திட்ட விைககம் Standard Deviation (SD)
Z என்ெது திட்ட இயல்நிணை ைாறி Standard normal variate Z
புள்ளியியல் நிகழ்தகவு (பிநண்தய அணுகுமுணற) Statistical probability
்தணடு இணை வணரெடம் Stem and Leaf  Plot
ெடுணக முணற ைாதிரி கணிப்பு முணற Stratified random sampling
அட்டவணணயின் நிணர்தணைப்பு Stub (Row heading)
முணற ்சார்ந்த ைாதிரி கணிப்பு முணற Systematic random sampling
்தரவுகணள அட்டவணணயிடு்தல் Tabulation of data
விைகக வர்கக ்சரா்சரி, ைாறுொட்டு அளணவ Variance
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Mean Difference

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.0 0.0000 0.0043 0.0086 0.0128 0.0170 0.0212 0.0253 0.0294 0.0334 0.0374 4 8 12 17 21 25 29 33 37

1.1 0.0414 0.0453 0.0492 0.0531 0.0569 0.0607 0.0645 0.0682 0.0719 0.0755 4 8 11 15 19 23 26 30 34
1.2 0.0792 0.0828 0.0864 0.0899 0.0934 0.0969 0.1004 0.1038 0.1072 0.1106 3 7 10 14 17 21 24 28 31
1.3 0.1139 0.1173 0.1206 0.1239 0.1271 0.1303 0.1335 0.1367 0.1399 0.1430 3 6 10 13 16 19 23 26 29
1.4 0.1461 0.1492 0.1523 0.1553 0.1584 0.1614 0.1644 0.1673 0.1703 0.1732 3 6 9 12 15 18 21 24 27
1.5 0.1761 0.1790 0.1818 0.1847 0.1875 0.1903 0.1931 0.1959 0.1987 0.2014 3 6 8 11 14 17 20 22 25

1.6 0.2041 0.2068 0.2095 0.2122 0.2148 0.2175 0.2201 0.2227 0.2253 0.2279 3 5 8 11 13 16 18 21 24
1.7 0.2304 0.2330 0.2355 0.2380 0.2405 0.2430 0.2455 0.2480 0.2504 0.2529 2 5 7 10 12 15 17 20 22
1.8 0.2553 0.2577 0.2601 0.2625 0.2648 0.2672 0.2695 0.2718 0.2742 0.2765 2 5 7 9 12 14 16 19 21
1.9 0.2788 0.2810 0.2833 0.2856 0.2878 0.2900 0.2923 0.2945 0.2967 0.2989 2 4 7 9 11 13 16 18 20
2.0 0.3010 0.3032 0.3054 0.3075 0.3096 0.3118 0.3139 0.3160 0.3181 0.3201 2 4 6 8 11 13 15 17 19

2.1 0.3222 0.3243 0.3263 0.3284 0.3304 0.3324 0.3345 0.3365 0.3385 0.3404 2 4 6 8 10 12 14 16 18
2.2 0.3424 0.3444 0.3464 0.3483 0.3502 0.3522 0.3541 0.3560 0.3579 0.3598 2 4 6 8 10 12 14 15 17
2.3 0.3617 0.3636 0.3655 0.3674 0.3692 0.3711 0.3729 0.3747 0.3766 0.3784 2 4 6 7 9 11 13 15 17
2.4 0.3802 0.3820 0.3838 0.3856 0.3874 0.3892 0.3909 0.3927 0.3945 0.3962 2 4 5 7 9 11 12 14 16
2.5 0.3979 0.3997 0.4014 0.4031 0.4048 0.4065 0.4082 0.4099 0.4116 0.4133 2 3 5 7 9 10 12 14 15

2.6 0.4150 0.4166 0.4183 0.4200 0.4216 0.4232 0.4249 0.4265 0.4281 0.4298 2 3 5 7 8 10 11 13 15
2.7 0.4314 0.4330 0.4346 0.4362 0.4378 0.4393 0.4409 0.4425 0.4440 0.4456 2 3 5 6 8 9 11 13 14
2.8 0.4472 0.4487 0.4502 0.4518 0.4533 0.4548 0.4564 0.4579 0.4594 0.4609 2 3 5 6 8 9 11 12 14
2.9 0.4624 0.4639 0.4654 0.4669 0.4683 0.4698 0.4713 0.4728 0.4742 0.4757 1 3 4 6 7 9 10 12 13
3.0 0.4771 0.4786 0.4800 0.4814 0.4829 0.4843 0.4857 0.4871 0.4886 0.4900 1 3 4 6 7 9 10 11 13

3.1 0.4914 0.4928 0.4942 0.4955 0.4969 0.4983 0.4997 0.5011 0.5024 0.5038 1 3 4 6 7 8 10 11 12
3.2 0.5051 0.5065 0.5079 0.5092 0.5105 0.5119 0.5132 0.5145 0.5159 0.5172 1 3 4 5 7 8 9 11 12
3.3 0.5185 0.5198 0.5211 0.5224 0.5237 0.5250 0.5263 0.5276 0.5289 0.5302 1 3 4 5 6 8 9 10 12
3.4 0.5315 0.5328 0.5340 0.5353 0.5366 0.5378 0.5391 0.5403 0.5416 0.5428 1 3 4 5 6 8 9 10 11
3.5 0.5441 0.5453 0.5465 0.5478 0.5490 0.5502 0.5514 0.5527 0.5539 0.5551 1 2 4 5 6 7 9 10 11

3.6 0.5563 0.5575 0.5587 0.5599 0.5611 0.5623 0.5635 0.5647 0.5658 0.5670 1 2 4 5 6 7 8 10 11
3.7 0.5682 0.5694 0.5705 0.5717 0.5729 0.5740 0.5752 0.5763 0.5775 0.5786 1 2 3 5 6 7 8 9 10
3.8 0.5798 0.5809 0.5821 0.5832 0.5843 0.5855 0.5866 0.5877 0.5888 0.5899 1 2 3 5 6 7 8 9 10
3.9 0.5911 0.5922 0.5933 0.5944 0.5955 0.5966 0.5977 0.5988 0.5999 0.6010 1 2 3 4 5 7 8 9 10
4.0 0.6021 0.6031 0.6042 0.6053 0.6064 0.6075 0.6085 0.6096 0.6107 0.6117 1 2 3 4 5 6 8 9 10

4.1 0.6128 0.6138 0.6149 0.6160 0.6170 0.6180 0.6191 0.6201 0.6212 0.6222 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.2 0.6232 0.6243 0.6253 0.6263 0.6274 0.6284 0.6294 0.6304 0.6314 0.6325 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.3 0.6335 0.6345 0.6355 0.6365 0.6375 0.6385 0.6395 0.6405 0.6415 0.6425 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.4 0.6435 0.6444 0.6454 0.6464 0.6474 0.6484 0.6493 0.6503 0.6513 0.6522 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4.5 0.6532 0.6542 0.6551 0.6561 0.6571 0.6580 0.6590 0.6599 0.6609 0.6618 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4.6 0.6628 0.6637 0.6646 0.6656 0.6665 0.6675 0.6684 0.6693 0.6702 0.6712 1 2 3 4 5 6 7 7 8
4.7 0.6721 0.6730 0.6739 0.6749 0.6758 0.6767 0.6776 0.6785 0.6794 0.6803 1 2 3 4 5 5 6 7 8
4.8 0.6812 0.6821 0.6830 0.6839 0.6848 0.6857 0.6866 0.6875 0.6884 0.6893 1 2 3 4 4 5 6 7 8
4.9 0.6902 0.6911 0.6920 0.6928 0.6937 0.6946 0.6955 0.6964 0.6972 0.6981 1 2 3 4 4 5 6 7 8
5.0 0.6990 0.6998 0.7007 0.7016 0.7024 0.7033 0.7042 0.7050 0.7059 0.7067 1 2 3 3 4 5 6 7 8

5.1 0.7076 0.7084 0.7093 0.7101 0.7110 0.7118 0.7126 0.7135 0.7143 0.7152 1 2 3 3 4 5 6 7 8
5.2 0.7160 0.7168 0.7177 0.7185 0.7193 0.7202 0.7210 0.7218 0.7226 0.7235 1 2 2 3 4 5 6 7 7
5.3 0.7243 0.7251 0.7259 0.7267 0.7275 0.7284 0.7292 0.7300 0.7308 0.7316 1 2 2 3 4 5 6 6 7
5.4 0.7324 0.7332 0.7340 0.7348 0.7356 0.7364 0.7372 0.7380 0.7388 0.7396 1 2 2 3 4 5 6 6 7
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Mean Difference

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5.5 0.7404 0.7412 0.7419 0.7427 0.7435 0.7443 0.7451 0.7459 0.7466 0.7474 1 2 2 3 4 5 5 6 7

5.6 0.7482 0.7490 0.7497 0.7505 0.7513 0.7520 0.7528 0.7536 0.7543 0.7551 1 2 2 3 4 5 5 6 7
5.7 0.7559 0.7566 0.7574 0.7582 0.7589 0.7597 0.7604 0.7612 0.7619 0.7627 1 2 2 3 4 5 5 6 7
5.8 0.7634 0.7642 0.7649 0.7657 0.7664 0.7672 0.7679 0.7686 0.7694 0.7701 1 1 2 3 4 4 5 6 7
5.9 0.7709 0.7716 0.7723 0.7731 0.7738 0.7745 0.7752 0.7760 0.7767 0.7774 1 1 2 3 4 4 5 6 7
6.0 0.7782 0.7789 0.7796 0.7803 0.7810 0.7818 0.7825 0.7832 0.7839 0.7846 1 1 2 3 4 4 5 6 6

6.1 0.7853 0.7860 0.7868 0.7875 0.7882 0.7889 0.7896 0.7903 0.7910 0.7917 1 1 2 3 4 4 5 6 6
6.2 0.7924 0.7931 0.7938 0.7945 0.7952 0.7959 0.7966 0.7973 0.7980 0.7987 1 1 2 3 3 4 5 6 6
6.3 0.7993 0.8000 0.8007 0.8014 0.8021 0.8028 0.8035 0.8041 0.8048 0.8055 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.4 0.8062 0.8069 0.8075 0.8082 0.8089 0.8096 0.8102 0.8109 0.8116 0.8122 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.5 0.8129 0.8136 0.8142 0.8149 0.8156 0.8162 0.8169 0.8176 0.8182 0.8189 1 1 2 3 3 4 5 5 6

6.6 0.8195 0.8202 0.8209 0.8215 0.8222 0.8228 0.8235 0.8241 0.8248 0.8254 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.7 0.8261 0.8267 0.8274 0.8280 0.8287 0.8293 0.8299 0.8306 0.8312 0.8319 1 1 2 3 3 4 5 5 6
6.8 0.8325 0.8331 0.8338 0.8344 0.8351 0.8357 0.8363 0.8370 0.8376 0.8382 1 1 2 3 3 4 4 5 6
6.9 0.8388 0.8395 0.8401 0.8407 0.8414 0.8420 0.8426 0.8432 0.8439 0.8445 1 1 2 2 3 4 4 5 6
7.0 0.8451 0.8457 0.8463 0.8470 0.8476 0.8482 0.8488 0.8494 0.8500 0.8506 1 1 2 2 3 4 4 5 6

7.1 0.8513 0.8519 0.8525 0.8531 0.8537 0.8543 0.8549 0.8555 0.8561 0.8567 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.2 0.8573 0.8579 0.8585 0.8591 0.8597 0.8603 0.8609 0.8615 0.8621 0.8627 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.3 0.8633 0.8639 0.8645 0.8651 0.8657 0.8663 0.8669 0.8675 0.8681 0.8686 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.4 0.8692 0.8698 0.8704 0.8710 0.8716 0.8722 0.8727 0.8733 0.8739 0.8745 1 1 2 2 3 4 4 5 5
7.5 0.8751 0.8756 0.8762 0.8768 0.8774 0.8779 0.8785 0.8791 0.8797 0.8802 1 1 2 2 3 3 4 5 5

7.6 0.8808 0.8814 0.8820 0.8825 0.8831 0.8837 0.8842 0.8848 0.8854 0.8859 1 1 2 2 3 3 4 5 5
7.7 0.8865 0.8871 0.8876 0.8882 0.8887 0.8893 0.8899 0.8904 0.8910 0.8915 1 1 2 2 3 3 4 4 5
7.8 0.8921 0.8927 0.8932 0.8938 0.8943 0.8949 0.8954 0.8960 0.8965 0.8971 1 1 2 2 3 3 4 4 5
7.9 0.8976 0.8982 0.8987 0.8993 0.8998 0.9004 0.9009 0.9015 0.9020 0.9025 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.0 0.9031 0.9036 0.9042 0.9047 0.9053 0.9058 0.9063 0.9069 0.9074 0.9079 1 1 2 2 3 3 4 4 5

8.1 0.9085 0.9090 0.9096 0.9101 0.9106 0.9112 0.9117 0.9122 0.9128 0.9133 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.2 0.9138 0.9143 0.9149 0.9154 0.9159 0.9165 0.9170 0.9175 0.9180 0.9186 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.3 0.9191 0.9196 0.9201 0.9206 0.9212 0.9217 0.9222 0.9227 0.9232 0.9238 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.4 0.9243 0.9248 0.9253 0.9258 0.9263 0.9269 0.9274 0.9279 0.9284 0.9289 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.5 0.9294 0.9299 0.9304 0.9309 0.9315 0.9320 0.9325 0.9330 0.9335 0.9340 1 1 2 2 3 3 4 4 5

8.6 0.9345 0.9350 0.9355 0.9360 0.9365 0.9370 0.9375 0.9380 0.9385 0.9390 1 1 2 2 3 3 4 4 5
8.7 0.9395 0.9400 0.9405 0.9410 0.9415 0.9420 0.9425 0.9430 0.9435 0.9440 0 1 1 2 2 3 3 4 4
8.8 0.9445 0.9450 0.9455 0.9460 0.9465 0.9469 0.9474 0.9479 0.9484 0.9489 0 1 1 2 2 3 3 4 4
8.9 0.9494 0.9499 0.9504 0.9509 0.9513 0.9518 0.9523 0.9528 0.9533 0.9538 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.0 0.9542 0.9547 0.9552 0.9557 0.9562 0.9566 0.9571 0.9576 0.9581 0.9586 0 1 1 2 2 3 3 4 4

9.1 0.9590 0.9595 0.9600 0.9605 0.9609 0.9614 0.9619 0.9624 0.9628 0.9633 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.2 0.9638 0.9643 0.9647 0.9652 0.9657 0.9661 0.9666 0.9671 0.9675 0.9680 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.3 0.9685 0.9689 0.9694 0.9699 0.9703 0.9708 0.9713 0.9717 0.9722 0.9727 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.4 0.9731 0.9736 0.9741 0.9745 0.9750 0.9754 0.9759 0.9763 0.9768 0.9773 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.5 0.9777 0.9782 0.9786 0.9791 0.9795 0.9800 0.9805 0.9809 0.9814 0.9818 0 1 1 2 2 3 3 4 4

9.6 0.9823 0.9827 0.9832 0.9836 0.9841 0.9845 0.9850 0.9854 0.9859 0.9863 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.7 0.9868 0.9872 0.9877 0.9881 0.9886 0.9890 0.9894 0.9899 0.9903 0.9908 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.8 0.9912 0.9917 0.9921 0.9926 0.9930 0.9934 0.9939 0.9943 0.9948 0.9952 0 1 1 2 2 3 3 4 4
9.9 0.9956 0.9961 0.9965 0.9969 0.9974 0.9978 0.9983 0.9987 0.9991 0.9996 0 1 1 2 2 3 3 3 4
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எதிர் மடக்கை

Mean Difference
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.00 1.000 1.002 1.005 1.007 1.009 1.012 1.014 1.016 1.019 1.021 0 0 1 1 1 1 2 2 2

0.01 1.023 1.026 1.028 1.030 1.033 1.035 1.038 1.040 1.042 1.045 0 0 1 1 1 1 2 2 2
0.02 1.047 1.050 1.052 1.054 1.057 1.059 1.062 1.064 1.067 1.069 0 0 1 1 1 1 2 2 2
0.03 1.072 1.074 1.076 1.079 1.081 1.084 1.086 1.089 1.091 1.094 0 0 1 1 1 1 2 2 2
0.04 1.096 1.099 1.102 1.104 1.107 1.109 1.112 1.114 1.117 1.119 0 1 1 1 1 2 2 2 2
0.05 1.122 1.125 1.127 1.130 1.132 1.135 1.138 1.140 1.143 1.146 0 1 1 1 1 2 2 2 2

0.06 1.148 1.151 1.153 1.156 1.159 1.161 1.164 1.167 1.169 1.172 0 1 1 1 1 2 2 2 2
0.07 1.175 1.178 1.180 1.183 1.186 1.189 1.191 1.194 1.197 1.199 0 1 1 1 1 2 2 2 2
0.08 1.202 1.205 1.208 1.211 1.213 1.216 1.219 1.222 1.225 1.227 0 1 1 1 1 2 2 2 3
0.09 1.230 1.233 1.236 1.239 1.242 1.245 1.247 1.250 1.253 1.256 0 1 1 1 1 2 2 2 3
0.10 1.259 1.262 1.265 1.268 1.271 1.274 1.276 1.279 1.282 1.285 0 1 1 1 1 2 2 2 3

0.11 1.288 1.291 1.294 1.297 1.300 1.303 1.306 1.309 1.312 1.315 0 1 1 1 2 2 2 2 3
0.12 1.318 1.321 1.324 1.327 1.330 1.334 1.337 1.340 1.343 1.346 0 1 1 1 2 2 2 2 3
0.13 1.349 1.352 1.355 1.358 1.361 1.365 1.368 1.371 1.374 1.377 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.14 1.380 1.384 1.387 1.390 1.393 1.396 1.400 1.403 1.406 1.409 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.15 1.413 1.416 1.419 1.422 1.426 1.429 1.432 1.435 1.439 1.442 0 1 1 1 2 2 2 3 3

0.16 1.445 1.449 1.452 1.455 1.459 1.462 1.466 1.469 1.472 1.476 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.17 1.479 1.483 1.486 1.489 1.493 1.496 1.500 1.503 1.507 1.510 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.18 1.514 1.517 1.521 1.524 1.528 1.531 1.535 1.538 1.542 1.545 0 1 1 1 2 2 2 3 3
0.19 1.549 1.552 1.556 1.560 1.563 1.567 1.570 1.574 1.578 1.581 0 1 1 1 2 2 3 3 3
0.20 1.585 1.589 1.592 1.596 1.600 1.603 1.607 1.611 1.614 1.618 0 1 1 1 2 2 3 3 3

0.21 1.622 1.626 1.629 1.633 1.637 1.641 1.644 1.648 1.652 1.656 0 1 1 2 2 2 3 3 3
0.22 1.660 1.663 1.667 1.671 1.675 1.679 1.683 1.687 1.690 1.694 0 1 1 2 2 2 3 3 3
0.23 1.698 1.702 1.706 1.710 1.714 1.718 1.722 1.726 1.730 1.734 0 1 1 2 2 2 3 3 4
0.24 1.738 1.742 1.746 1.750 1.754 1.758 1.762 1.766 1.770 1.774 0 1 1 2 2 2 3 3 4
0.25 1.778 1.782 1.786 1.791 1.795 1.799 1.803 1.807 1.811 1.816 0 1 1 2 2 2 3 3 4

0.26 1.820 1.824 1.828 1.832 1.837 1.841 1.845 1.849 1.854 1.858 0 1 1 2 2 3 3 3 4
0.27 1.862 1.866 1.871 1.875 1.879 1.884 1.888 1.892 1.897 1.901 0 1 1 2 2 3 3 3 4
0.28 1.905 1.910 1.914 1.919 1.923 1.928 1.932 1.936 1.941 1.945 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.29 1.950 1.954 1.959 1.963 1.968 1.972 1.977 1.982 1.986 1.991 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.30 1.995 2.000 2.004 2.009 2.014 2.018 2.023 2.028 2.032 2.037 0 1 1 2 2 3 3 4 4

0.31 2.042 2.046 2.051 2.056 2.061 2.065 2.070 2.075 2.080 2.084 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.32 2.089 2.094 2.099 2.104 2.109 2.113 2.118 2.123 2.128 2.133 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.33 2.138 2.143 2.148 2.153 2.158 2.163 2.168 2.173 2.178 2.183 0 1 1 2 2 3 3 4 4
0.34 2.188 2.193 2.198 2.203 2.208 2.213 2.218 2.223 2.228 2.234 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.35 2.239 2.244 2.249 2.254 2.259 2.265 2.270 2.275 2.280 2.286 1 1 2 2 3 3 4 4 5

0.36 2.291 2.296 2.301 2.307 2.312 2.317 2.323 2.328 2.333 2.339 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.37 2.344 2.350 2.355 2.360 2.366 2.371 2.377 2.382 2.388 2.393 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.38 2.399 2.404 2.410 2.415 2.421 2.427 2.432 2.438 2.443 2.449 1 1 2 2 3 3 4 4 5
0.39 2.455 2.460 2.466 2.472 2.477 2.483 2.489 2.495 2.500 2.506 1 1 2 2 3 3 4 5 5
0.40 2.512 2.518 2.523 2.529 2.535 2.541 2.547 2.553 2.559 2.564 1 1 2 2 3 4 4 5 5

0.41 2.570 2.576 2.582 2.588 2.594 2.600 2.606 2.612 2.618 2.624 1 1 2 2 3 4 4 5 5
0.42 2.630 2.636 2.642 2.649 2.655 2.661 2.667 2.673 2.679 2.685 1 1 2 2 3 4 4 5 6
0.43 2.692 2.698 2.704 2.710 2.716 2.723 2.729 2.735 2.742 2.748 1 1 2 3 3 4 4 5 6
0.44 2.754 2.761 2.767 2.773 2.780 2.786 2.793 2.799 2.805 2.812 1 1 2 3 3 4 4 5 6
0.45 2.818 2.825 2.831 2.838 2.844 2.851 2.858 2.864 2.871 2.877 1 1 2 3 3 4 5 5 6

0.46 2.884 2.891 2.897 2.904 2.911 2.917 2.924 2.931 2.938 2.944 1 1 2 3 3 4 5 5 6
0.47 2.951 2.958 2.965 2.972 2.979 2.985 2.992 2.999 3.006 3.013 1 1 2 3 3 4 5 5 6
0.48 3.020 3.027 3.034 3.041 3.048 3.055 3.062 3.069 3.076 3.083 1 1 2 3 4 4 5 6 6
0.49 3.090 3.097 3.105 3.112 3.119 3.126 3.133 3.141 3.148 3.155 1 1 2 3 4 4 5 6 6
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Mean Difference
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.50 3.162 3.170 3.177 3.184 3.192 3.199 3.206 3.214 3.221 3.228 1 1 2 3 4 4 5 6 7

0.51 3.236 3.243 3.251 3.258 3.266 3.273 3.281 3.289 3.296 3.304 1 2 2 3 4 5 5 6 7
0.52 3.311 3.319 3.327 3.334 3.342 3.350 3.357 3.365 3.373 3.381 1 2 2 3 4 5 5 6 7
0.53 3.388 3.396 3.404 3.412 3.420 3.428 3.436 3.443 3.451 3.459 1 2 2 3 4 5 6 6 7
0.54 3.467 3.475 3.483 3.491 3.499 3.508 3.516 3.524 3.532 3.540 1 2 2 3 4 5 6 6 7
0.55 3.548 3.556 3.565 3.573 3.581 3.589 3.597 3.606 3.614 3.622 1 2 2 3 4 5 6 7 7

0.56 3.631 3.639 3.648 3.656 3.664 3.673 3.681 3.690 3.698 3.707 1 2 3 3 4 5 6 7 8
0.57 3.715 3.724 3.733 3.741 3.750 3.758 3.767 3.776 3.784 3.793 1 2 3 3 4 5 6 7 8
0.58 3.802 3.811 3.819 3.828 3.837 3.846 3.855 3.864 3.873 3.882 1 2 3 4 4 5 6 7 8
0.59 3.890 3.899 3.908 3.917 3.926 3.936 3.945 3.954 3.963 3.972 1 2 3 4 5 5 6 7 8
0.60 3.981 3.990 3.999 4.009 4.018 4.027 4.036 4.046 4.055 4.064 1 2 3 4 5 6 6 7 8

0.61 4.074 4.083 4.093 4.102 4.111 4.121 4.130 4.140 4.150 4.159 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.62 4.169 4.178 4.188 4.198 4.207 4.217 4.227 4.236 4.246 4.256 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.63 4.266 4.276 4.285 4.295 4.305 4.315 4.325 4.335 4.345 4.355 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.64 4.365 4.375 4.385 4.395 4.406 4.416 4.426 4.436 4.446 4.457 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.65 4.467 4.477 4.487 4.498 4.508 4.519 4.529 4.539 4.550 4.560 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.66 4.571 4.581 4.592 4.603 4.613 4.624 4.634 4.645 4.656 4.667 1 2 3 4 5 6 7 9 10
0.67 4.677 4.688 4.699 4.710 4.721 4.732 4.742 4.753 4.764 4.775 1 2 3 4 5 7 8 9 10
0.68 4.786 4.797 4.808 4.819 4.831 4.842 4.853 4.864 4.875 4.887 1 2 3 4 6 7 8 9 10
0.69 4.898 4.909 4.920 4.932 4.943 4.955 4.966 4.977 4.989 5.000 1 2 3 5 6 7 8 9 10
0.70 5.012 5.023 5.035 5.047 5.058 5.070 5.082 5.093 5.105 5.117 1 2 4 5 6 7 8 9 11

0.71 5.129 5.140 5.152 5.164 5.176 5.188 5.200 5.212 5.224 5.236 1 2 4 5 6 7 8 10 11
0.72 5.248 5.260 5.272 5.284 5.297 5.309 5.321 5.333 5.346 5.358 1 2 4 5 6 7 9 10 11
0.73 5.370 5.383 5.395 5.408 5.420 5.433 5.445 5.458 5.470 5.483 1 3 4 5 6 8 9 10 11
0.74 5.495 5.508 5.521 5.534 5.546 5.559 5.572 5.585 5.598 5.610 1 3 4 5 6 8 9 10 12
0.75 5.623 5.636 5.649 5.662 5.675 5.689 5.702 5.715 5.728 5.741 1 3 4 5 7 8 9 10 12

0.76 5.754 5.768 5.781 5.794 5.808 5.821 5.834 5.848 5.861 5.875 1 3 4 5 7 8 9 11 12
0.77 5.888 5.902 5.916 5.929 5.943 5.957 5.970 5.984 5.998 6.012 1 3 4 5 7 8 10 11 12
0.78 6.026 6.039 6.053 6.067 6.081 6.095 6.109 6.124 6.138 6.152 1 3 4 6 7 8 10 11 13
0.79 6.166 6.180 6.194 6.209 6.223 6.237 6.252 6.266 6.281 6.295 1 3 4 6 7 9 10 11 13
0.80 6.310 6.324 6.339 6.353 6.368 6.383 6.397 6.412 6.427 6.442 1 3 4 6 7 9 10 12 13

0.81 6.457 6.471 6.486 6.501 6.516 6.531 6.546 6.561 6.577 6.592 2 3 5 6 8 9 11 12 14
0.82 6.607 6.622 6.637 6.653 6.668 6.683 6.699 6.714 6.730 6.745 2 3 5 6 8 9 11 12 14
0.83 6.761 6.776 6.792 6.808 6.823 6.839 6.855 6.871 6.887 6.902 2 3 5 6 8 9 11 13 14
0.84 6.918 6.934 6.950 6.966 6.982 6.998 7.015 7.031 7.047 7.063 2 3 5 6 8 10 11 13 15
0.85 7.079 7.096 7.112 7.129 7.145 7.161 7.178 7.194 7.211 7.228 2 3 5 7 8 10 12 13 15

0.86 7.244 7.261 7.278 7.295 7.311 7.328 7.345 7.362 7.379 7.396 2 3 5 7 8 10 12 13 15
0.87 7.413 7.430 7.447 7.464 7.482 7.499 7.516 7.534 7.551 7.568 2 3 5 7 9 10 12 14 16
0.88 7.586 7.603 7.621 7.638 7.656 7.674 7.691 7.709 7.727 7.745 2 4 5 7 9 11 12 14 16
0.89 7.762 7.780 7.798 7.816 7.834 7.852 7.870 7.889 7.907 7.925 2 4 5 7 9 11 13 14 16
0.90 7.943 7.962 7.980 7.998 8.017 8.035 8.054 8.072 8.091 8.110 2 4 6 7 9 11 13 15 17

0.91 8.128 8.147 8.166 8.185 8.204 8.222 8.241 8.260 8.279 8.299 2 4 6 8 9 11 13 15 17
0.92 8.318 8.337 8.356 8.375 8.395 8.414 8.433 8.453 8.472 8.492 2 4 6 8 10 12 14 15 17
0.93 8.511 8.531 8.551 8.570 8.590 8.610 8.630 8.650 8.670 8.690 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0.94 8.710 8.730 8.750 8.770 8.790 8.810 8.831 8.851 8.872 8.892 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0.95 8.913 8.933 8.954 8.974 8.995 9.016 9.036 9.057 9.078 9.099 2 4 6 8 10 12 15 17 19

0.96 9.120 9.141 9.162 9.183 9.204 9.226 9.247 9.268 9.290 9.311 2 4 6 8 11 13 15 17 19
0.97 9.333 9.354 9.376 9.397 9.419 9.441 9.462 9.484 9.506 9.528 2 4 7 9 11 13 15 17 20
0.98 9.550 9.572 9.594 9.616 9.638 9.661 9.683 9.705 9.727 9.750 2 4 7 9 11 13 16 18 20
0.99 9.772 9.795 9.817 9.840 9.863 9.886 9.908 9.931 9.954 9.977 2 5 7 9 11 14 16 18 20

எதிர் மடக்கை
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அடடவ்ை மதிப்புகைள் z மதிப்புகைளுககு வலது புறமுள்்ள 
பரப்்பக குறிககினறன

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 Z

0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359 0.0

0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753 0.1

0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141 0.2

0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517 0.3

0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879 0.4

0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224 0.5

0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549 0.6

0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852 0.7

0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133 0.8

0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389 0.9

1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621 1.0

1.1 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830 1.1

1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015 1.2

1.3 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177 1.3

1.4 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319 1.4

1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441 1.5

1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545 1.6

1.7 0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633 1.7

1.8 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706 1.8

1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767 1.9

2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817 2.0

2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857 2.1

2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890 2.2

2.3 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916 2.3

2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936 2.4

2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952 2.5

2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964 2.6

2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974 2.7

2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981 2.8

2.9 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986 2.9

3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990 3.0

இயல் நி்லப் பரவல்
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அடுககுறி சார்பு எணகைள்

e-m இன மதிப்புகைள் (பாயசான பரவலுககு O < m < 1 )

குறிப்பு: m-ன மறற மதிப்புகைளுககு அடுககுக குறி விதி்யப் பயனபடுத்தலாம்.
எ.கைா.: e-2.35 = (e-2.0) (e-0.35) = (.13534) (.7047) = 0.095374
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கணை மற்றும் வடிவணமப்புக் குழு
வடிவணமப்பு
JOY கிராபிக்ஸ், செனணனை.
In-House - QC
ககாபு ராசுகவல் 
மகனைாகர் இராதாகிருஷைன 
சஜரால்ட 
ராகஜஷ தஙகப்்பன 
கயாககஷ ்ப.

அடண்ட வடிவணமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்
ஒருஙகிணைப்பு
ரகமஷ முனிொமி
தட்டச்சு
இ.எஸ்.ஆர். ராணி சுப்புை�மி 
DIET-வானைரமுடடி, தூத்துகுடி மாவட்டம்.
மணிகண்டன செனணனை. 

இந்நூல் 80 ஜி.ஸ்.எம். எலிகணட கமப்லித்கதா தாளில் அச்சி்டப்்படடுள்்ளது. 
ஆப்செட முணையில் அச்சிடக்டார்:

புள்ளியியல்
மேல்நிலை முதைாோண்டு

வல்லுநர்கள், மேைாயவாளர்கள் ேற்றும் நூைாசிரியர்கள்

பாடப்பாருள் வல்லுநர்கள்
Dr. ஜி. ம்காபால்
பபராசிரியர மற்றும் துறைத்தறைவர, (ஓய்வு)
புள்ளியியல் துறை, ்சன்றன பல்்க றைக்கழ்கம் , ்சன்றன.

Dr. ஜி. ஸ்டீபன் வின்ெசன்ட்
இறைப பபராசிரியர மற்றும் துறைத்தறைவர, (ஓய்வு)
புள்ளியியல் துறை, ்சயின்ட் பஜாசப ்கல்லூரி, திருச்சி.

Dr. ஆர. இராவணன்
மு்தல்வர, மாநிைக ்கல்லூரி,  
்சன்றன.

Dr. ம்க. ெசநதாேலரக் ்கண்ணன்
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,  
ம பனான்மணியம் சுந்தரனார பல்்க றைக்கழ்கம், திரு்நல்பவலி.

Dr. ஏ. மைா்கநாதன்
பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,   
ம பனான்மணியம் சுந்தரனார பல்்க றைக்கழ்கம், திரு்நல்பவலி.

Dr. ஆர. விஜயரா்கவன்
பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,  
பாரதியார பல்்கறைக ்கழ்கம், ப்காயம்புததூர.

Dr. ஆர. ்கண்ணன் 
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,   
அணைாம றைப பல்்கறைக ்கழ்கம், சி்தம்பரம்.

Dr. என். விஸ்வநாதன்
இறைப பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,  
மாநிைக ்கல்லூரி, ்சன்றன.

Dr. ஆர.ம்க. ராதா
துறைப பபராசிரியர, புள்ளியியல் துறை,  
மாநிைக ்கல்லூரி, ்சன்றன. 

பமைாய்வாளர்கள்
Dr. எம்.ஆர. சீனிவாசன்
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,  
்சன்றன பல்்க றைக்கழ்கம் , ்சன்றன.

Dr. பி. தனவநதன்
பபராசிரியர மற்றும் ்தறைவர, புள்ளியியல் துறை,  
பாணடிச்பசரி பல்்க றைக்கழ்கம், பாணடிச்பசரி.

திருமதி. எம். சுசிைா
இறை இயககுநர, ்பாருளியல் மற்றும் புள்ளியியல் துறை,  
்தமிழ் நாடு அரசு, ்சன்றன.

நூைாசிரியர்கள்
திரு. ஜி. ஞானசுநதரம்
்த றை றம ஆசிரியர, (ஓய்வு)
எஸ். எஸ்.வி. பமல்நிறைபபள்ளி, பாரக டவுன், ்சன்றன.

திரு. பி. ெரங்கராஜன்    
முது்கறை ஆசிரியர, (ஓய்வு) 
தியா்கராஜர பமல்நிறைபபள்ளி, மதுறர.

திரு. எஸ். ஜான் ெ்கன்னடி
முது்கறை ஆசிரியர,  
்சயின்ட் பசவியரஸ் பமல்நிறைபபள்ளி, புரத்தாககுடி, திருச்சி.

திருமதி. அல். நா்கம்லே   
முது்கறை ஆசிரிறய, 
பசவா சங்கம் ்பண்கள் பமல்நிறைப பள்ளி, திருச்சி.

திருமதி. எம். இராே ை�மி 
முது்கறை ஆசிரிறய, 
சுகுனி பாய் சனா்தன ்தரமா ்பண்கள் பமல்நிறைப பள்ளி, ்சன்றன. 

திருமதி. ோைா பாஸ்்கரன்
முது்கறை ஆசிரிறய, 
அரசு ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, நநதிவரம், ்காஞ்சிபுரம். 

திரு. எம். பூபாைன்  
முது்கறை ஆசிரியர, 
ஜமீன்்தார பமல்நிறைபபள்ளி,  துறையூர, திருச்சி.

திரு. ஆவுலடயபபன்
முது்கறை ஆசிரியர,  
அரசு ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, அபசாக பில்ைர, ்சன்றன.

திரு. ஜி.ம்க. ்கமணசன்
முது்கறை ஆசிரியர, 
ப்க.ப்க. நாயுடு பமல்நிறைபபள்ளி, ப்காயம்புததூர.

திரு. நா்க ோமதஸ்வரன்
முது்கறை ஆசிரியர, 
மாநிைப ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, எழும்பூர, ்சன்றன.

திருமதி. மசாபனா ராணி
முது்கறை ஆசிரிறய, 
்க பைஷ் பாய் ்கைாடா ்ஜயின் ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, ்சன்றன.

திருமதி. சிதரா
முது்கறை ஆசிரிறய, 
்தாராபூர & பைா்கநா்தன் ்பண்கள் பமல்நிறைபபள்ளி, ்சன்றன. 

ICT ஒருஙகிறைபபாளர
திரு. டி. வாசுராஜ்
பட்ட்தாரி ஆசிரியர, ஊ.ஒ.ந.நி. பள்ளி, ்்காசபபூர,  
திருவள்ளூர மாவட்டம்.

பாடநூல் ஒருஙகிறைபபாளர
திரு. மு. ர மேஷ்
பட்ட்தாரி ஆசிரியர, 
அ. ஆ. பமல்நிறைபபள்ளி, ஆைங்காயம், பவலூர மாவட்டம்.
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குறிபபு்கள்
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