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1

்ற்ைல வி்ளவு்ள்
 Â கணம் மற்றும் கணத்னதக குறிககும் முன்கனள விவரித்தல்.
 Â கணஙகளின் வனககனள அறிதல்.
 Â கணத்தின் த்சயல்பறாடுகனள அறிநது, கணச் த்சயல்கனள நிகழ்த்துதல் மற்றும் 

தவன்படத்தில் குறித்தல்.
 Â கணச் த்சயல்களில் பரிமறாற்று,  ப்சர்ப்பு மற்றும் பஙகீட்டுப்  பண்புகனள அறிதல்.
 Â டி மறார்கன் விதிகனளப் புரிநதுதகறாள்ளுதல் மற்றும் ்சரிபறார்த்தல்.
 Â கணதமறாழினயப் பயன்படுத்தி வறாழ்கனகப் பயன்பறாட்டுக கணககுகளுககுத் தீர்வு 

கறாணுதல்.

1.1 அறிமு்ம் 

 நமது அன்்றாட வறாழ்கனகயில், நூல்கள், நறாணயஙகள், அஞ்சல் தன்கள் ப்சகரிப்பு எை 
பல்பவறு வனகயறாை ததறாகுப்புகனளப் பயன்படுத்துகிப்றாம். தபறாருள்களின் ததறாகுப்புகனளக 
கணித வழியில் குறிககும் ஒரு வழிபய கணதமறாழி ஆகும்.
   பின்வரும் படஙகனளப் பறார்ககவும். அனவ எதனைக குறிப்பிடுகின்்ை?      

 படம் 1.1 பைஙகளின் ததறாகுப்னபயும், படம் 1.2  வீட்டு உபபயறாகப் தபறாருள்களின் ததறாகுப்னபயும் 
குறிககின்்ை.

்ண சைபாழி
பன்ைமையயும் ஒருைமயாகக் காண ைவப்பது கணம்

       -ஜார்ஜ் ேகண்டர்

தஜர்மன் கணிதவிய்றாளர் ஜறார்ஜ் பகண்டர் (Georg 
Cantor) கணஙகளின் பகறாட்பறாடுகனள உருவறாககிைறார். 
இன்று அனவ கணிதத்தின் அனைத்துப்  பிரிவுகளிலும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்ை.  கணிதத்தில் 
அனைத்துக  கணிதக கட்டனமப்புகனளயும் 
கணஙகளறாகபவ கருத்றாம்.

ஜறார்ஜ் பகண்டர்
( கி.பி (தபறா.ஆ)1845 - 1918)

1
A B

C

a b

c

z y
r

x
Z

W

N
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2 ஒன்பதறாம் வகுப்பு - கணிதம்

 படத்தில் (1.1 மற்றும் 1.2)  உள்ளவற்றின் சி்ப்பியல்புகனள உற்று பநறாககிைறால் நம் கவைம் 
தனிப்பட்ட ஒரு தபறாருளிலிருநது அவற்றின் 
ததறாகுப்பின் பமல் தின்ச மறாறுவனத 
உணர்றாம். அவவறா்றாை எநததவறாரு 
ததறாகுப்பும் கணம் எை அனைககப்படும்.

1.2 ்ணம் (Set)
நன்கு வனரயறுககப்பட்ட தபறாருள்களின் 
ததறாகுப்பு கணம் எைப்படும்.
 இஙகு நன்கு வனரயறுககப்பட்ட 
தபறாருள்களின் ததறாகுப்பு என்பது தகறாடுககப்பட்ட தபறாருள், தகறாடுககப்பட்ட ததறாகுப்பில் உறுப்பறாக 
உள்ளதறா? இல்ன்யறா? என்பனதப் தபறாருத்து அனமகி்து.கணத்தில் உள்ள தபறாருள்கள் அதன் 
உறுப்புகள் எைப்படும்.
்சறான்்றாக,
 1.  மறாவட்ட னமய நூ்கத்தில் 

உள்ள நூல்களின் ததறாகுப்பு.
 2. ஒரு வறாைவில்லில் உள்ள 

வண்ணஙகளின் ததறாகுப்பு.
 3. பகறா எண்களின் ததறாகுப்பு.
 அருகில் உள்ள கட்டத்தில்
 (1), (2) மற்றும் (4) என்பை நன்கு 
வனரயறுககப்பட்ட ததறாகுப்பறாக 
அனமவதறால் அனவ  கணஙகளறாகும்.
 ஆைறால், ‘நல்்’ மற்றும் ‘அைகறாை’ பபறான்்வற்ன் நன்கு வனரயறுககப்பட்டனவயறாக ஏற்பது 
கடிைமறாத்றால் (3) மற்றும் (5) என்பை நன்கு வனரயறுககப்படறாதனவகளறாகும். ஒரு  மறாணவன் 
நல்் மறாணவன் எை நறான் கருதிைறால் நீஙகளும் அவவறாறு கருதபவண்டிய அவசியமில்ன். 
மல்லினகனய அைகறாை ம்ர் எை நறான் கருதிைறால் நீஙகளும் அவவறாறு எண்ணுவீர்களறா!  எைபவ 
ஐயத்திற்குச் ்சற்றும் இடமின்றி அனமயும் ததறாகுப்புகனளபய நறாம் கணஙகளறாகக கருத இயலும். 
 எைபவ பகள்வி எண் (3) மற்றும் (5) ஆகியை கணஙகள் அன்று.

குறிப்பு

   ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள் ஒேர ஒரு முைற மட்டுேம பட்டியலிடப்பட ேவண்டும்.
   ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள் ெவவ்ேவறு வைகயில் வரிைசப்படுத்தப் பட்டு 

பட்டியலிடப்பட்டாலும் கணம் மாறாது.
எடுத்துககறாட்டறாக, இநத இரு நிபநதனைகளும் இயல்பறாைனவபய. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8… என்் 
ததறாகுப்பும் 1, 3, 2, 4, 5, 7, 6, 8 ... என்் ததறாகுப்பும்  தவவபவறு முன்யில் வரின்சப்படுத்தப் 
பட்டறாலும்  இரு ததறாகுப்புகளும் ஒன்ப். கணத்தில்  ஒரு தபறாருள் உறுப்பறாக உள்ளதறா? 
இல்ன்யறா? என்பதனை மட்டுபம நறாம் அறிய பவண்டியுள்ளதறால் அநத உறுப்பினைப் 
பட்டியலின் ப் இடஙகளில் பட்டியலிட பவண்டியதில்ன்.

படம் 1.1 படம் 1.2

பின்வருவைவற்றுள் எனவ கணஙகள் ஆகும்?
(1)  இயல் எண்களின் ததறாகுப்பு.
(2)  ஆஙகி் எழுத்துகளின் ததறாகுப்பு.
(3) ஒரு வகுப்பில் உள்ள நல்் மறாணவர்களின் 

ததறாகுப்பு.
(4)  நம் நறாட்டிலுள்ள மறாநி்ஙகளின் ததறாகுப்பு.
(5) ஒரு பதறாட்டத்தில் உள்ள அைகிய ம்ர்களின் 

ததறாகுப்பு.
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3கண ம�ொழி

செயல்பாடு-1

 உன் அன்்றாட வறாழ்வில் கணஙகளறாக இருககககூடிய மற்றும் கணஙகள் அல்்றாத 
ததறாகுப்பினை விவறாதித்துப் ப் எடுத்துககறாட்டுகனளத் தருக. 

குறியீடுகள்
 Â  தபறாதுவறாக, ஒரு கணமறாைது A, B, P, Q, X, Y, பபறான்் ஆஙகி் தபரிய எழுத்துகளறால் 

குறிப்பிடப்படுகி்து.
 Â  ஒரு கணத்தின் உறுப்புகனள, “{  }” என்் கண அனடப்பு அல்்து வில் அனடப்பிற்குள் 

எழுத பவண்டும்.
 Â  x என்பது கணம் A இன்  உறுப்பு என்பனத x !  A எை எழுதுபவறாம்.  (x என்பது  A இன் 

ஓர் உறுப்பு).
 Â  x என்பது கணம் A இன்  உறுப்பு அல்் என்பனத x g  A எை எழுதுபவறாம்.

எடுத்துககறாட்டறாக,
 A = {2,3,5,7} என்் கணத்னதக கருதுக.
 A இன் ஓர் உறுப்பறாை 2 என்பதனை 2!A எை எழுத்றாம்.
 A இன் ஓர் உறுப்பறாை 5 என்பதனை 5!A எை எழுத்றாம்.
 A இன் ஓர் உறுப்பில்்றாத 6 என்பதனை 6g  A எை எழுத்றாம்.

எடுத்துக்பாட்டு 1.1
  A = {அஸ்வின், முரளிவிஜய், விஜய்்சஙகர், பத்ரிநறாத் }.

 பகறாடிட்ட இடஙகனள !  அல்்து g  என்் தபறாருத்தமறாை குறியிட்டு நிரப்புக.
   (i) முரளிவிஜய்  ____  A. (ii) அஸ்வின் ______ A. (iii) பத்ரிநறாத்  ______A.        
 (iv) கஙகுலி _____  A. (v) தடண்டுல்கர் _____ A.

தீர்வு  

   (i)  முரளிவிஜய் !  A.  (ii) அஸ்வின் !  A.  (iii) பத்ரிநறாத் !  A.

  (iv) கஙகுலி g  A.   (v) தடண்டுல்கர் g  A. 

1.3 ்ணத்்தைக குறிப்பிடும் மு்ை்ள் (Representation of a Set)

 ஒற்ன்ப்பனட எண்களின் ததறாகுப்னபப் பல்பவறு வனககளில் விவரிகக்றாம்: 

 (1) ”ஒற்ன்ப் பனட எண்களின் கணம்” என்பது எளினமயறாை ஒரு ததறாகுப்பறாகும். 

 (2) இதனை,  {1, 3, 5, …}  எை எழுத்றாம். 

 (3) x என்பது ஒற்ன்ப் பனட எண் எைக தகறாண்டு அனைத்து  x  இன் ததறாகுப்னபக 
கறாண்க, எைவும் கூ்்றாம். 
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4 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 இனவ அனைத்துபம ஒன்றுகதகறான்று ்சமறாைமறாைனவ மற்றும் பயனுள்ளனவ.  அதறாவது  
“x – 5 = 3” என்் ்சமன்பறாட்டின் அனைத்துத் தீர்வுகளின் ததறாகுப்பும், {8} என்பதும் ஒபர 
கணத்னதத்தறான் குறிப்பிடுகின்்ை.
ஒரு கணத்தினைப் பின்வரும் மூன்று முன்களில் ஏபதனும் ஒருமுன்யறால் குறிப்பிட்றாம்:

 (i) விவரித்தல் முன்(அல்்து) வர்ணனை முன் (Descriptive Form)

 (ii) கணககட்டனமப்பு முன் (அல்்து) விதி முன் (Set-Builder Form or Rule Form)

 (iii) பட்டியல் முன் (அல்்து) அட்டவனண முன் (Roster Form or Tabular Form)

1.3.1 விவரித்தைல மு்ை (Descriptive Form) 

        கணத்தில் உள்ள உறுப்புகனளச் த்சறாற்களறால் ததளிவறாக விவரிககும் முன்பய விவரித்தல் 
முன் அல்்து வர்ணனை முன் எைப்படும்.

எடுத்துககறாட்டறாக,

   (i) ஆஙகி் உயிதரழுத்துகளின் கணம்

    (ii) முழு எண்களின் கணம்

1.3.2 ்ணக்ட்்ட்ைப்பு மு்ை (அல்லது) விதி மு்ை 
  (Set Builder Form or Rule Form) 

குறிப்பு

குறியீடு  ‘:’ அல்்து  ‘|’ என்பது 
“அதன்படி” அல்்து “என்்வறாறு” 

என்பனதக குறிககி்து. 

        ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகள் அனைத்தும் 
நின்வு த்சய்யும் பண்புகளின் அடிப்பனடயில் கணத்னதக 
குறிப்பிடும் முன்பய கணககட்டனமப்பு முன்யறாகும்.

எடுத்துக்பாட்்டபா்,
 (i)  A = { x | x என்பது ஆஙகி் உயிதரழுத்து}
        (ii) B = { x | x என்பது ஒரு முழு எண்}

1.3.3 ் ட்டியல மு்ை (அல்லது) அட்்டவ்ண மு்ை (Roster Form or Tabular Form) 

குறிப்பு

எடுத்துககறாட்டு (ii) இல் உள்ள மூன்று 
புள்ளிகள் (…) என்பது முப்புள்ளி 

(ellipsis) என்று அனைககப்படுகி்து. 
இநத  முப்புள்ளி என்பது ஒரு ததறாகுப்பில் 

உள்ள உறுப்புகள் அவவனமப்பு 
முன்யிப்பய ததறாடர்கின்்ை 

என்பனதக குறிககி்து.

         ஒரு கணத்தில் உள்ள அனைத்து உறுப்புகனளயும் 
பட்டியலிடுவது பட்டியல் முன் அல்்து அட்டவனண 
முன் என்்னைககப்படுகி்து.

எடுத்துககறாட்டறாக,

 (i) A = {a, e, i, o, u}         (ii)   B = {0,1,2,3,…}

 எப்பபறாதும்  இநத முன்யில் குறிப்பிடுவது 
இயலுமறா?
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செயல்பாடு-2

 பின்வரும் கணஙகனள அதற்குரிய முன்யில் எழுதுக

வ.எண் விவரித்தைல மு்ை ்ணக்ட்்ட்ைப்பு மு்ை ்ட்டியல மு்ை

1 பத்னத விடச் சிறிய  அனைத்து 
இயல் எண்களின் கணம்

2
{x : x என்பது  

3 இன் மடஙகு ,   
x !  N }

3 {2,4,6,8,10}

4
 ஒரு வறாரத்திலுள்ள 
அனைத்துக கிைனமகளின் 
கணம்.

5 {…-3,-2,-1,0,1,2,3…}

எடுத்துக்பாட்டு 1.2
 பின்வரும் த்சறாற்களிலுள்ள எழுத்துககளின் கணத்னதப் பட்டியல் 

முன்யில் எழுதுக  (i) ASSESSMENT  (ii) PRINCIPAL

தீர்வு 
 (i) ASSESSMENT
  X = {A, S, E, M, N, T}

 (ii) PRINCIPAL
          Y ={P, R, I, N, C, A, L}

்யிற்சி 1.1 

1.  பின்வருவைவற்றில் எனவ கணஙகளறாகும்?
 (i) ஒன்று முதல் 100 வனரயுள்ள பகறா எண்களின் ததறாகுப்பு.
 (ii) இநதியறாவில் உள்ள த்சல்வநதர்களின் ததறாகுப்பு.
 (iii) இநதியறாவில் உள்ள ஆறுகளின் ததறாகுப்பு.
 (iv) வனளபகறால் பநதறாட்டத்னத நன்்றாக வினளயறாடும் வீரர்களின் ததறாகுப்பு.

2. பின்வரும் ஆஙகி்ச் த்சறாற்களிலுள்ள எழுத்துகனளப் பட்டியல் முன்யில் எழுதுக.
   (i)  INDIA  (ii) PARALLELOGRAM

 (iii) MISSISSIPPI  (iv) CZECHOSLOVAKIA
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6 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

3. A = {0, 3, 5, 8}, B = {2, 4, 6, 10} மற்றும் C = {12, 14,18, 20} என்் கணஙகனளக 
தகறாண்டு.

 (அ) ்சரியறா, தவ்றா எைக கூறுக:
  (i) 18 !  C (ii) 6 gA (iii) 14 g  C (iv) 10 !  B 
  (v) 5!  B (vi) 0 !  B

 (ஆ) பகறாடிட்ட இடஙகனள நிரப்புக:
  (i) 3 !  ____ (ii) 14 !  _____  (iii)  18 ____ B       (iv) 4  _____  B

4. பின்வரும் கணஙகனளப் பட்டியல் முன்யில் எழுதுக.
 (i) A = 20 - ககும் குன்வறாை இரட்னடப்பனட இயல் எண்களின் கணம்.

 (ii) B = {y : y = n2
1  , n !  N , n ≤ 5}

 (iii) C = {x : x என்பது ஒரு முழுக கை எண் மற்றும் 27 < x < 216}
 (iv) D = {x : x !  Z , –5 < x ≤ 2}

5. பின்வரும் கணஙகனளக கணக கட்டனமப்பு முன்யில் எழுதுக.
 (i) B = ஒரு நறாள் ஆட்டஙகளில் இரட்னடச் ்சதமடித்த இநதிய மட்னடப் பநது வீரர்களின் 

ததறாகுப்பு.

 (ii) C = , , , ...
2
1
3
2
4
3

$ .

 (iii) D = ஓர் ஆண்டில் உள்ள தமிழ் மறாதஙகளின் ததறாகுப்பு.

 (iv) E = 9 - ககும் குன்வறாை ஒற்ன் முழு எண்களின் கணம்.

6. பின்வரும் கணஙகனள விவரித்தல் முன்யில் எழுதுக
 (i) P ={ ்சைவரி, சூன், சூன்}
 (ii) Q = {7,11,13,17,19,23,29}
 (iii) R = {x : x !  N , x < 5}
 (iv) S = {x : x ஓர் ஆஙகி் தமய்தயழுத்து}

1.4 ்ணங்ளின் வ்்்ள் (Types of Sets)
 ஆர்வத்னதத் தூண்டும் வனகயில் ஒரு கணம் உண்டு. அதுபவ தவற்றுத் ததறாகுப்பு எைப்படும். 
தவற்றுத் ததறாகுப்னப ஏன் அறிய பவண்டும்? x2 +1 = 0 என்கி் ்சமன்பறாட்டின் தமய் எண்களின் 
தீர்வு கணத்னத எடுத்துகதகறாள்பவறாம். அதில் உறுப்புகபள இல்ன், அபதபபறால் 90 பறானகககு 
பமலுள்ள பகறாணஙகனளக தகறாண்ட ஒரு த்சவவகத்னதக கருதுபவறாம். அத்தனகய த்சவவகபம 
இல்ன்யறாத்றால் அது தவற்றுக கணம் எை அனைககப்படுகி்து.

 அதைறால்தறான் தவற்றுககணம் முககியத்துவம் தபறுவபதறாடு அதற்குரிய ஒரு குறியீட்னடயும் 
தைகதகைப் தபறுகி்து.
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1.4.1 சவற்றுக்ணம் அல்லது சவறு்ைக்ணம் (Empty Set or Null Set) 

 எநத ஓர்  உறுப்பும் இல்்றாத கணம் தவற்றுககணம் 
அல்்து உறுப்புகள் இன்னமககணம் அல்்து தவறுனமக 
கணம் எைப்படும்.
          இது  {  } அல்்து Q  என்் குறியீட்டறால் குறிககப்படும்.

எடுத்துககறாட்டறாக,
 (i) A={x : x என்பது ஓர் ஒற்ன்ப்பனட எண் மற்றும் இரண்டறால் மீதியின்றி வகுபடும் எண்}

  `  A={  }  or  Q

 (ii) எண்கள் 1 மற்றும் 2 -ககும் இனடபயயுள்ள முழுககளின் கணம்.

1.4.2 ஓருறுப்புக ்ணம் (Singleton Set)

 ஓர் உறுப்பு மட்டுபம உனடய கணம், ஓருறுப்புக கணம் எைப்படும்.

எடுத்துககறாட்டறாக,,

 (i)   A = {x : 3 < x < 5, x !  N }        (ii)    இரட்னடப்பனடப் பகறா எண்களின் கணம்.

1.4.3 முடிவுறு ்ணம் (Finite Set) குறிப்பு

தவற்றுககணத்தில்  
உறுப்புகள் இல்ன். 

எைபவ  Q  ஒரு முடிவுறு 
கணமறாகும்.

 முடிவுறு எண்ணிகனகயில் அனமநத உறுப்புகனளக 
தகறாண்ட கணம் முடிவுறு கணம் எைப்படும்
எடுத்துககறாட்டறாக, 

1. ஒரு குடும்பத்திலுள்ள உறுப்பிைர்களின் கணம்.
2. உள்ளரஙகு / தவளியரஙகு னமதறாைத்தில் 

வினளயறாடும் வினளயறாட்டுகளின் கணம்.
 3. பள்ளியில் கற்கும் கல்வி்சறார் பறாடஙகளின் கணம்.
 4.  A = {x : x என்பது 36 இன் கறாரணி}

1.4.4 முடிவுைபாக ்ணம் 
சிநதை்ைக ்ளம்

இயல் எண்களின் கணம் 
முடிவுறு கணமறா?

 (Infinite Set)

 ஒரு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகளின் எண்ணிகனக 
முடிவுறு எண்ணிகனகயில் இல்ன் எனில் அககணம் , 
முடிவி்றாக கணம் அல்்து முடிவு்றாக கணம் எைப்படும்.
எடுத்துககறாட்டறாக, 

 (i) {5,10,15,...}         (ii)    ஒரு பநர்கபகறாட்டில் அனமயும் அனைத்துப் புள்ளிகளின் கணம்.

சிநதை்ைக ்ளம்

 {0} மற்றும் {∅}  என்பனவ 
தவற்றுககணஙகளறா?
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ஒரு ்ணத்தின் ஆதி எண்: ஒரு கணம் முடிவுறு கணம் எனில், அதில் உள்ள உறுப்புகளின் 
எண்ணிகனகனய அறிநது தகறாள்வது பயனுள்ளதறாகும்.
 ஒரு முடிவுறு கணத்தில் உள்ள உறுப்புகளின் எண்ணிகனக அதன் ஆதி எண் எைப்படும். 
 A என்் கணத்தின் ஆதி எண்னண  n (A) எைக குறிப்பபறாம்.

சிநதை்ைக ்ளம்
A = {1, b, b, {4, 2},  

{x, y, z}, d, {d}},  
எனில் n(A)=___

எடுத்துக்பாட்டு 1.3
   A = {1,2,3,4,5,7,9,11} எனில் n(A) 

கறாண்க.
தீர்வு   
 A = {1,2,3,4,5,7,9,11}
 கணம் A இல்  8 உறுப்புகள் இருப்பதறால், n(A) = 8.

1.4.5 ெைபாை ்ணங்ள் (Equivalent Sets)
  A, B என்் இரு முடிவுறு கணஙகளில் உள்ள உறுப்புகளின் எண்ணிகனக ்சமம் எனில் 
அனவ ்சமறாை கணஙகள் எைப்படும்.  இது A ≈ B எைக குறிககப்படும்.  

சிநதை்ைக ்ளம்

A={ x : x என்பது இநதிய 
பதசியக தகறாடியில் உள்ள ஒரு 
நி்ம்} மற்றும் B={சிவப்பு, நீ்ம், 

பச்ன்ச} எனில் இவவிரு 
கணஙகளும் ்சமறாை கணஙகளறா?

 A, B என்் கணஙகள் ்சமறாை கணஙகள் எனில்
    n(A) = n(B)                 

எடுத்துககறாட்டறாக, 
  A = { பநது, மட்னட} மற்றும் B = {வர்றாறு, புவியியல்}.
 இஙகு n(A) = n(B) = 2. A மற்றும்  B ்சமறாை கணஙகள். 

எடுத்துக்பாட்டு 1.4  P  = { x : –3 ≤ x ≤ 0, x ! Z } 
மற்றும் Q = 210 என்்  எண்ணின் பகறாக கறாரணிகளின் 
ததறாகுப்பு,  இனவ இரண்டும் ்சமறாை கணஙகளறா?
தீர்வு
 P = {–3, –2, –1, 0}, 210  இன் பகறாக கறாரணிகள் 2,3,5  மற்றும் 7 எைபவ, Q = {2, 3, 5, 7}
 n(P) =4 மற்றும் n(Q) = 4. ஆனகயறால், கணம் P மற்றும் கணம் Q ஆகியனவ ்சமறாை 
கணஙகள்.  

1.4.6 ெை ்ணங்ள் (Equal Sets
சிநதை்ைக ்ளம்

∅, {0}, {∅}என்் கணஙகள் 
்சம கணஙகளறா? ்சமறாை 

கணஙகளறா? 

)
 இரு கணஙகள் ஒபர மறாதிரியறாை உறுப்புகனளக 
தகறாண்டிருநதறால் அனவ ்சம கணஙகள் எைப்படும்.  அவவறாறு 
இல்ன் எனில் ்சமமற்் கணஙகள் எைப்படும். 
 A, B என்் இரு கணஙகள், ்சம கணஙகள் எனில்
 (i)   கணம் A இல்   உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும், கணம் 

B இன் ஓர் உறுப்பறாக இருத்தல் பவண்டும்.
  (ii)   கணம்  B இல்  உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும் கணம்  A இன் ஓர் உறுப்பறாக இருத்தல் 

பவண்டும்.
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எடுத்துககறாட்டறாக, குறிப்பு

� A, B என்பை ்சம கணஙகள் 
எனில் A = B.

� A, B என்பை ்சம கணஙகள் 
இல்ன் எனில் A≠B.  

 A = {1, 2, 3, 4}   மற்றும்  B = {4, 2, 3, 1}
 இஙகு A மற்றும் B ்சரியறாக அபத உறுப்புகனளக 
தகறாண்டிருப்பதறால் A யும்  யும் ்சம கணஙகள் ஆகும்.
 ஒரு கணத்தில் ஒன்ப்றா அல்்து அதற்கு பமற்பட்ட 
உறுப்புகபளறா மீண்டும் மீண்டும் கணத்தில் இடம் 
தபற்்றாலும் அதைறால் அககணத்தில் எவவித மறாற்்மும் 
ஏற்படறாது.  

குறிப்பு

்சம கணஙகள் அனைத்தும் ்சமறாை 
கணஙகள் ஆகும். ஆைறால் ்சமறாை கணஙகள் 

அனைத்தும் ்சம கணஙகள் ஆகறாது. 
்சறான்்றாக, A = { p,q,r,s,t} மற்றும்  

B= { 4,5,6,7,8}. என்்  இரண்டு கணஙகளில் 
n(A)=n(B) எைபவ, இவவிரு கணஙகளும் 

்சமறாை கணஙகளறாகும்.  
ஆைறால் ்சம கணஙகள் ஆகறாது. 

எடுத்துககறாட்டறாக,
 A={a, b, c} மற்றும் B={a, a, b, b, b, c} எனில், 
B = { a, b, c, }. கணம் A இல் உள்ள  ஒவபவறார் 
உறுப்பும், கணம் B இல் ஓர் உறுப்பறாக 
இருப்பதறாலும் கணம் B இன் ஒவபவறார் உறுப்பும் 
கணம் A இன் ஓர் உறுப்பறாக இருப்பதறாலும் 
இவவிரு கணஙகளும் ்சமமறாைனவ..

எடுத்துக்பாட்டு 1.5
 

  A = {x : x !N , 4 ≤ x ≤ 8} மற்றும்  
  B = { 4, 5, 6, 7, 8} என்பது ்சம கணஙகளறா எை ஆரறாய்க. 
தீர்வு 
 A = { 4, 5, 6, 7, 8},  B = { 4, 5, 6, 7, 8}
 A, B என்் இரு கணஙகளும் ்சமகணஙகள் ஆகும்.

1.4.7 அ்ைத்துக ்ணம் (Universal Set)
  அனைத்துக கணம் (Universal Set) என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பநறாககத்திற்கறாக அல்்து 
கறாரணத்திற்கறாக எடுத்துகதகறாண்ட அனைத்து  உறுப்புகனளயும் உள்ளடககிய ததறாகுப்புகளின் 
கணம் ஆகும்.  இது U என்் குறியீட்டறால் குறிப்பிடப்படும்.
எடுத்துககறாட்டறாக,

 (i) இயல் எண்களின் உறுப்புகள் அனைத்னதயும் 
தகறாண்டது அனைத்துக கணம்.  
U={x : x ∈N }.

(ii) A = {பூமி, த்சவவறாய், வியறாைன்}, எனில், சூரியக 
குடும்பத்திலுள்ள பகறாள்கள் அனைத்னதயும் 
தகறாண்ட கணம் U எைக கருத்றாம்.

1.4.8  உட்்ணம் (Subset)
 A, B என்பை இரு கணஙகள் என்க. கணம்  A இல் 
உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும் கணம்  B இல் ஓர் உறுப்பு எனில், 

சிநதை்ைக ்ளம்

 W  என்பது  N  இன் 
உட்கணமறா? அல்்து Z  

இன் உட்கணமறா?

Z

W

N
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A என்பது B இன் ஓர் உட்கணம் ஆகும். இனத A 3  B எை எழுத்றாம்.. 

 A 3  B என்பனத  “A என்பது  B இன் உட்கணம்” எைப் படிகக பவண்டும் 
 அதறாவது, A 3  B எனில்  a !  A மற்றும் a !  B ஆகும்.
 பமலும் A என்பது B இன் உட்கணம் அல்் எனில் A M  B எை எழுதுபவறாம்.
 ததளிவறாக, A ஆைது B இன் உட்கணம் எனில், n(A) ≤ n(B) எை அனமயும்.

 ஆகபவ, A இன் ஒவபவறார் உறுப்பும் B இன் உறுப்பறாக அனமயும்.  கணம் B ஆைது குன்நதது 
A தபற்றிருககும் உறுப்புகளின் எண்ணிகனகனயப் தபறும்.  அதறாவது, n(A) ≤ n(B).
 மற்த்றாறு வழியிலும் இதனை ஆரறாய்றாம், n(A) > n(B) எைக தகறாண்டறால், A ஆைது B ஐ 
விட அதிகமறாை உறுப்புகனளப் தபற்றிருககும்.  பமலும், A இல் உள்ள குன்நதது ஓர் உறுப்பறாவது 
B இல் இல்்றாமல் இருககும்.  ஆகபவ, A ஆைது B இன் உட்கணமல்்.

எடுத்துககறாட்டறாக,   (i) {1} {1,2,3}     (ii) {2,4} M{1,2,3}

எடுத்துக்பாட்டு 1.6

 பகறாடிட்ட இடஙகளில் 3  அல்்து  M  எைத் தகுநத குறியிட்டு நிரப்புக.
  (i)  {10, 20, 30}  ____ {10, 20, 30, 40}   
 (ii)   {p, q, r} _____ {w, x, y, z}
தீர்வு
 (i) {10, 20, 30}  ____ {10, 20, 30, 40}  

  {10, 20, 30} இல் உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும்
  {10, 20, 30, 40} இருப்பதறால் {10, 20, 30} 3  {10, 20, 30, 40}.

 (ii) {p, q, r} _____ {w, x, y, z}  
  {p, q, r} இல் உள்ள p  உறுப்பறாைது   
  {w, x, y, z} என்் கணத்தில் உறுப்பறாக இல்ன்யறாத்றால்,   
  {p, q, r} M  {w, x, y, z}. 

செயல்பாடு-3

 உன் நண்பர்களுடன் உைது அன்்றாட வறாழ்கனகச் சூழ்நின்யிலுள்ள உட்கணஙகனள 
விவறாதித்து எடுத்துககறாட்டுகள் தருக.

எடுத்துக்பாட்டு 1.7
  A = {a, b} என்் கணத்தின் உட்கணஙகனள எழுதுக.

தீர்வு 

 A= {a,b}    
 A இன் உட்கணஙகள் Q ,{a}, {b}, {a, b}.
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குறிப்பு

 � A3B மற்றும் B3A எனில் A=B. 
்சம கணஙகனள இவவறாறு வனரயறுகக பவண்டும்.

 � தவற்றுககணம் என்பது  ஒவதவறாரு கணத்திற்கும்  உட்கணமறாக அனமயும். A என்பது 
ஒரு கணம் என்க.  தவற்றுக கணம் Aஇன் ஓர் உட்கணமறாக இல்ன் எைக தகறாள்ள 
ஒபர வழி x எனும் ஓர் உறுப்பு தவற்றுக கணத்தில் இருகக பவண்டும், அபத பவனளயில் 
Aஇல் உறுப்பறாக இருககககூடறாது. ஆைறால், x எவவறாறு தவற்றுக கணத்தில் இருகக 
இயலும்? அதற்கு வறாய்ப்பில்ன்.  இதற்கறாை ஒபர ்சறாத்தியககூறு தவற்றுககணமறாைது 
Aஇன் உட்கணமறாக இருககபவண்டும். (குைப்பத்தில் ஆழ்நதீர்கள் எனில் தபறாறுனமயறாக 
உஙகள் நண்பர்களுககு எடுத்துக கூ்வும். இது ்சரிதயை ஏற்றுகதகறாள்வீர்கள்!)

 � ஒவதவறாரு கணத்திற்கும் அநதக கணம் ஓர் உட்கணம் ஆகும். (ஏன் என்று முயன்றுபறார், 
விவறாதி.)

1.4.9. தைகு உட்்ணம் (Proper Subset)

 A மற்றும் B இரு கணஙகளறாகும். A என்பது B இன் உட்கணம் மற்றும் A≠B எனில் A என்பது 
B இன் தகு உட்கணம் எைப்படும்.  இனத A 1  B எை எழுத்றாம்.

எடுத்துககறாட்டறாக
 A={1,2,5} மற்றும் B={1,2,3,4,5} எனில், A என்பது B இன் தகு உட்கணம் ஆகும்.  
அதறாவது  A 1  B.

1.4.10  சவட்்டபாக ்ணங்ள் (Disjoint Sets)
 A மற்றும் B என்் இரு கணஙகளுககுப் தபறாதுவறாை 
உறுப்புகள் இல்ன் எனில் அனவ தவட்டறாககணஙகள் 
ஆகும். அதறாவது, A∩B=∅ எனில், A, B தவட்டறாக கணஙகள் 
ஆகும்

எடுத்துக்பாட்டு 1.8
  A={20, 22, 23, 24}   B={25, 30, 40, 45} என்பனவ தவட்டறாககணஙகளறா 

எை ஆரறாய்க.
தீர்வு
   A  = {20,22, 23, 24} , B={25, 30, 40, 45}

     A∩B  = {20,22, 23, 24} ∩ {25, 30, 40, 45}

    = {  }

      A∩B  = ∅, A மற்றும்  B ஆகியனவ தவட்டறாக கணஙகள் ஆகும்.

படம் 1.3
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குறிப்பு

 A∩B≠ ∅ எனில், A மற்றும்  B ஆகியனவ தவட்டும் கணஙகள் (Overlapping) எைப்படும். 
அதறாவது, இரு கணஙகளுககு இனடபய குன்நதபட்்சம் ஒரு தபறாது உறுப்பறாவது இருநதறால் 
அனவ தவட்டும் கணஙகள் ஆகும்.

1.4.11  அடுககுக ்ணம் (Power Set)

A என்் கணத்தின் அனைத்து உட்கணஙகனளயும் தகறாண்ட கணம், 
அககணத்தின் அடுககுக கணம் எைப்படும்.  இதனை P(A) எைக குறிகக்றாம். 

எடுத்துககறாட்டறாக,

 (i) A={2, 3}  எனில்  Aஇன் அடுககுக கணத்னதக கறாண்க.
    A இன் உட்கணஙகள்  ∅ , {2},{3},{2,3}.
  `  A இன் அடுககுககணம்,
  P(A) = {∅ ,{2},{3},{2,3}}

 (ii) A = {∅ , {∅}}, எனில் A-ன் அடுககுக கணம் { ∅ , {∅ , {∅}}, {∅} , {{∅}} } ஆகும்.

முககியப் ்ண்பு:

 n(A)#  n[P(A)] என்பனத முன்ைபர அறிநபதறாம். ஆைறால், P(A) என்பது எவவளவு தபரியது? 
எைபவ, கீழ்ககறாணும் முடிவுகளுககு வர இயலுமறா எை ஆரறாய்பவறாம்?

  (i) n(A) = m எனில், n[P(A)] = 2m

 (ii)  கணம்  A  இன் தகு உட்கணஙகளின் 
எண்ணிகனக n[P(A)]–1 = 2m–1.  

எடுத்துக்பாட்டு 1.9
 X={a, b, c, x, y, z} என்் 

கணத்தின் உட்கணஙகளின் எண்ணிகனகனயயும், தகு 
உட்கணஙகளின் எண்ணிகனகனயயும் கறாண்க. 
தீர்வு 

தகறாடுககப்பட்டனவ X={a, b, c, x, y, z}. எனில், n(X) =6

X இன்  உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக   = n[P(X)]  = 26 = 64

X இன்  தகு உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக  = n[P(X)]–1 = 26–1

    = 64 – 1 = 63

சிநதை்ைக ்ளம்

எநததவறாரு கணத்திற்கும் ஒபர 
ஒரு தகறா உட்கணம் மட்டுபம 

இருககும். இககூற்றினை 
ஏபதனும் ஒரு கணத்னத 

தகறாண்டு ்சரிபறார். 
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்யிற்சி 1.2

1. பின்வரும் கணஙகளின் ஆதி எண்னணக கறாண்க.

(i) M = {p, q, r, s, t, u}

(ii) P = {x : x = 3n+2, n∈ W  மற்றும்  x< 15}

(iii) Q = {y : y = n3
4 , n ∈N  மற்றும் 2 < n ≤5}

(iv) R = {x : x  ஆைது முழுககள், x∈ Z  மற்றும் –5 ≤ x <5}

(v) S =  1882 முதல் 1906  வனர உள்ள அனைத்து தநட்டறாண்டுகளின்(Leap year) 
கணம்.

2. பின்வரும் கணஙகளில் எனவ முடிவுறு கணம், எனவ முடிவு்றாக கணம் எைக கூறுக.

(i) X = தமிைகத்தில் உள்ள மறாவட்டஙகளின் கணம்.

(ii) Y = ஒரு புள்ளி வழிச் த்சல்லும் பநர்கபகறாடுகளின் கணம்.

(iii) A = { x : x ∈ Z  மற்றும்  x <5}

(iv) B = {x : x2–5x+6 = 0, x ∈N }

3. பின்வருவைவற்றில் எனவ ்சமறாை கணஙகள் அல்்து ்சமமற்் கணஙகள் அல்்து ்சம 
கணஙகள் எைக கூறுக.

(i) A = ஆஙகி் உயிதரழுத்துகளின் கணம்.

  B =  VOWEL என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்
(ii) C = {2,3,4,5}, D = { x : x ∈ W , 1< x<5}

(iii) X = { x : x என்பது  LIFE என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்} 

  Y = {F, I, L, E}

(iv) G = {x : x ஒரு பகறா எண் 3 < x < 23}, H = {x : x என்பது 18 இன் வகு எண்கள்}

4. பின்வருவைவற்றில் எனவ தவற்றுககணம், எனவ ஓருறுப்புககணம் எைக கறாண்க.
(i) A = {x : x ∈N , 1 < x < 2}

(ii) B =  2 ஆல் வகுபடறாத அனைத்து இரட்னடப்பனட இயல் எண்களின் கணம்
(iii) C = {0}.

(iv) D = நறான்கு பககஙகனள உனடய முகபகறாணஙகளின் கணம்.

5. தகறாடுககப்பட்ட கணச் ப்சறாடிகள் தவட்டும் கணஙகளறா? இல்ன் தவட்டறாக கணஙகளறா?
(i) A = {f, i, a, s} மற்றும் B={a, n, f, h, s}

(ii) C = {x : x ஒரு பகறா எண், x >2} மற்றும் D = {x : x ஓர் இரட்னடப்பனட பகறா எண்}
(iii) E = {x : x என்பது 24 இன் கறாரணி} மற்றும் F = {x : x ஆைது 3இன் மடஙகு, x < 30}
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6. S = {்சதுரம், த்சவவகம், வட்டம், ்சறாய்்சதுரம், முகபகறாணம்} எனில் பின்வரும், Sஇன் 
உட்கணஙகளின் உறுப்புகனளப் பட்டியலிடுக.

(i)  நறான்கு ்சம பககஙகனள உனடய வடிவஙகளின் கணம்.

(ii)   ஆரஙகனள உனடய வடிவஙகளின் கணம்.

(iii)  உட்பகறாணஙகளின் கூடுதல் 180o ஆக உனடய வடிவஙகளின் கணம். 

(iv)  5 பககஙகனள உனடய வடிவஙகளின் கணம்.

7. A = {a, {a, b}} எனில், A-ன் எல்்றா உட்கணஙகனளயும் எழுதுக.

8. பின்வருவைவற்றின் அடுககுக கணத்னதக கறாண்க. 

 (i) A = {a, b}      (ii) B = {1, 2, 3}   (iii) D = {p, q, r, s}  (iv) E = ∅   

9. பின்வரும் கணஙகளின் உட்கணஙகள் மற்றும் தகு உட்கணஙகளின் எண்ணிகனகனயக 
கறாண்க.  

 (i) W = {சிவப்பு, நீ்ம், மஞ்சள்} (ii) X = { x2 : x ∈N , x2 ≤ 100}.

10.   (i) n(A) = 4  எனில் n[P(A)] ஐக கறாண்க.

  (ii)  n(A)=0 எனில் n[P(A)] ஐக கறாண்க.

 (iii) n[P(A)] = 256 எனில் n(A) ஐக கறாண்க.

1.5 ்ணச் செயல்பாடு்ள் (Set Operations)

 எண்களில் துவஙகி, தவகு வினரவறாகபவ எண்கணிதச் த்சயல்பறாடுகனளயும் கற்றுத் 
பதர்நபதறாம். இயற்கணிதத்தில்  பகறானவகனளக கற்்வுடன் அவற்ன்க கூட்டவும், தபருககவும்,  
(x2+2), (x-3) எை எழுதவும், கற்றுத் பதர்நபதறாம். தற்பபறாது கணஙகனளப் பற்றி அறிநதவுடன், 
இயல்பறாகபவ நம் மைதில் சி் பகள்விகள் எழும். கணஙகனள னவத்து என்ை த்சய்ய்றாம்? 
அவற்ன் எச்த்சயல்பறாடுகளில் பயன்படுத்த்றாம்? எைப் ப்வறாறு சிநதனைகள் எை்றாம்.

 இரண்டு அல்்து அதற்கு பமற்பட்ட  கணஙகனளக குறிப்பிட்ட வனரயன் அடிப்பனடயில் 
ஒபர கணமறாககுக. பின்ைர் கணச் த்சயல்பறாடுகனள பமற்தகறாள்க. தவன்படத்னதப் பயன்படுத்தி 
கணஙகளுககும் அவற்றின் மீது பமற்தகறாள்ளப்படும் த்சயல்பறாடுகளுககும் உள்ள ததறாடர்னப 
கறாட்சிப்படுத்த்றாம்.

ஜறான் தவன் ஓர் ஆஙகிப்யக கணிதவிய்றாளர் ஆவறார். இவர் கணஙகளுககு இனடபயயறாை 
உ்வுகனளப் படஙகளின் மூ்ம் விளககும் தவன்படஙகனள  உருவறாககிைறார். 
தவன்படஙகளறாைது கணக பகறாட்பறாடு, நிகழ்தகவு, புள்ளியியல், தர்ககம் மற்றும் கணிப்தபறாறி 
அறிவியல் பபறான்் துன்களில் பயன்படுத்தப்படுகி்து.
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1.5.1 நிரப்புக ்ணம் (Complement of a Set)
 A என்் கணத்தின் நிரப்புக கணம் என்பது, கணம் A இன் உறுப்புகனளத் தவிர்த்து, 
அனைத்துக கணத்தின் பி் எல்்றா உறுப்புகனளயும் தகறாண்ட கணம் ஆகும்.
 நிரப்புக கணத்னத Al அல்்து  Ac  எைக குறிகக்றாம். A′= {x : x∈U, x∉A} 

நிரப்புக கணத்தின் தவன்படம்

A′ (நிைலிட்ட பகுதி)A (நிைலிட்ட பகுதி)
படம் 1.4 படம் 1.5எடுத்துககறாட்டறாக,

U = {வகுப்பில் உள்ள அனைத்து மறாணவர்கள்} மற்றும் A= {வகுப்பில் உள்ள மட்னடப் பநது 
வினளயறாடும்   மறாணவர்கள்} எனில்  A′= {வகுப்பில் உள்ள மட்னடப் பநது வினளயறாடறாத 
மறாணவர்கள்}.

எடுத்துக்பாட்டு 1.10
  U = {c, d, e, f, g, h, i, j} மற்றும்   A = { c, d, g, j} எனில்,  A′  கறாண்க.

 தீர்வு
 U = {c, d, e, f, g, h, i, j}, A = {c, d, g, j}
 A′ ={e, f, h, i}
1.5.2 ்ணங்ளின் செர்ப்பு (Union of  Two Sets)
 இரு கணஙகள் A மற்றும் B இன் ப்சர்ப்புக கணம் என்பது, கணம் A அல்்து கணம் B அல்்து 
இரண்டிலும் உள்ள உறுப்புகனளக தகறாண்ட கணம் ஆகும். இது A∪B எைக குறிககப்படுகி்து. 
இனத A ப்சர்ப்பு B  எைப் படிகக பவண்டும்.
   A∪B = {x : x ∈A அல்்து x∈B}
இரு ்ணங்ளின் செர்ப்பு – சவன்்்டத்தில குறித்தைல

கணஙகள் A -ககும் B -ககும் தபறாது 
உறுப்புகள் உண்டு

படம் 1.6

கணஙகள் A உம் B உம்  
தவட்டறாக கணஙகள்

படம் 1.7

குறிப்பு
 � (A′)′ = A
 � U′ = ∅
 � ∅′ = U
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எடுத்துககறாட்டறாக,
 P = {ஆசியறா, ஆப்பிரிககறா, அண்டறார்டிகறா, ஆஸ்திபரலியறா} மற்றும் 
 Q = {ஐபரறாப்பறா, வடஅதமரிககறா, ததன் அதமரிககறா} எனில் கணஙகள் P மற்றும் Q ஆகியவற்றின் 
ப்சர்ப்பு P∪Q = {ஆசியறா, ஆப்பிரிககறா, அண்டறார்டிகறா, ஆஸ்திபரலியறா, ஐபரறாப்பறா, வடஅதமரிககறா, 
ததன் அதமரிககறா} ஆகும்.

குறிப்பு

� A∪A = A         � A∪∅ = A
 � A∪U = U இஙகு  A என்பது அனைத்துக கணம் Uஇன் உட்கணம்
 � A⊆A∪B மற்றும்  B⊆ A∪B 
 � A∪B = B∪A (இரு கணஙகளின் ப்சர்ப்பு பரிமறாற்்த்தககது)

எடுத்துக்பாட்டு 1.11

 P={m, n} மற்றும்  Q= {m, i, j} எனில், P மற்றும்  Q என்் கணஙகனள தவன் படத்தில் 
குறித்து, அதன் மூ்ம் P∪Q கறாண்க. 

தீர்வு
P={m, n} மற்றும்  Q= {m, i, j}        

தவன்படத்தில் இருநது,                             

P∪Q={n, m, i, j}. 

1.5.3  ் ணங்ளில சவட்டு (Intersection of Two Sets)
 இரு கணஙகள் A  மற்றும்  B இன் தவட்டு என்பது அவவிரு கணஙகளின் தபறாது உறுப்புகனளக 
தகறாண்ட கணமறாகும். இனத  A∩B எைக குறிககிப்றாம். இனத A தவட்டு  B எைப் படிககிப்றாம்.
    A∩B={x : x∈A மற்றும்  x∈B}

இரு ்ணங்ளின் சவட்டு – சவன்்்டத்தில குறித்தைல

படம் 1.9

படம் 1.8
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எடுத்துககறாட்டறாக,
 A = {1, 2, 6};  B = {2, 3, 4} எனில், A∩B = {2}. ஏதைனில், 2 ஆைது கணம் A மற்றும் B இன் 
தபறாது உறுப்பு.

குறிப்பு

 � A∩A = A         � A∩∅ = ∅
 � A∩U = A இஙகு  A என்பது அனைத்துககணம்  U-ன் உட்கணம்
 � A∩B ⊆ A மற்றும்  A∩B ⊆ B
 � A∩B = B∩A (இரு கணஙகளின் தவட்டுககணம் பரிமறாற்று விதிககு உட்பட்டது)

 எைபவ, உண்னமயில் n(A∪B) = n(A) + n(B) –n(A∩B).   
 இப்பபறாது n(A∩B)= n(A) + n(B) –n(A∪B)   எைச் த்சறால்வது எளிது. ஆனகயறால்,  n(A) 
மற்றும் n(B) தகறாடுககப்பட்டிருநதறால் தவட்டு மற்றும் ப்சர்ப்பு ஆகிய இரண்டித்றான்று ததரிநதறால்  
மற்த்றான்ன்த் தீர்மறானிப்பது எளிது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.12
   A = {x : x ஓர் இரட்னட இயல் எண் மற்றும்  1< x ≤ 12},  

B = { x : x ஆைது 3 இன் மடஙகு, x ∈N  மற்றும்  x≤12} A∩B கறாண்க.
தீர்வு 
       A =  {2, 4, 6, 8, 10, 12}  மற்றும்  B = {3, 6, 9, 12}             
 A∩B = {6, 12}

எடுத்துக்பாட்டு 1.13
 A = {2, 3} மற்றும் C = { } எனில், A∩C கறாண்க.

தீர்வு
 இஙகு A மற்றும் C என்் இரு கணஙகளுககும் இனடபய தபறாது உறுப்புகள் இல்்றாததறால் 
A∩C ={  }

குறிப்பு

� B⊂A, எனில் A, Bஇன் ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டு இவற்ன் தவன்படத்தில் கறாட்டுக. 

B ⊂ A A∪B = A A∩B =B
நிைலிடப்பட்ட பகுதி நிைலிடப்பட்ட பகுதி

                                 படம் 1.10                     படம் 1.11                      படம் 1.12
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� A, B என்் இரு கணஙகளுககு A∪B = A∩B எனில் A = B

� n(A) = p  மற்றும்   n(B) = q  என்க.
 (அ) குன்நதபட்்சம் n(A∪B)  = அதிகபட்்சம் {p, q}
 (ஆ) அதிகபட்்சம் n(A∪B) = p + q
 (இ) குன்நதபட்்சம் n(A∩B) = 0
 (ஈ) அதிகபட்்சம் n(A∩B) = குன்நதபட்்சம் {p, q}

1.5.4  ்ணங்ளின் வித்தியபாெம் (Difference of Two Sets)
  A, B என்பை இரு கணஙகள் என்க. கணம் A மற்றும் கணம் B இன் வித்தியறா்சம் என்பது 
கணம் A இல் உள்ள, ஆைறால் கணம் B இல் இல்்றா உறுப்புகனளக தகறாண்ட 
கணமறாகும். இனத A – B அல்்து A \ B எை எழுத்றாம். A – B என்பனத  A 
வித்தியறா்சம் B எைப் படிகக பவண்டும். 

     A–B = { x : x ∈ A மற்றும் x ∉ B}
                          B–A = { y : y ∈ B மற்றும் y ∉ A}.

்ண வித்தியபாெங்ளுக்பாை சவன்்்டங்ள்

A–B
படம் 1.13

B–A
படம் 1.14

A–B
படம் 1.15

எடுத்துக்பாட்டு 1.14

 A={–3, –2, 1, 4} மற்றும்  B= {0, 1, 2, 4} எனில், 
 (i)  A–B    (ii) B–A ஐக கறாண்க.
தீர்வு  A–B ={–3, –2, 1, 4} – {0, 1, 2, 4} = { –3, –2} 

B–A = {0, 1, 2, 4} –{–3, –2, 1, 4} = { 0, 2}

1.5.5 ்ணங்ளின் ெைச்சீர் வித்தியபாெம்  
  (Symmetric Difference of Sets)
 A மற்றும் B என்் கணஙகளின் ்சமச்சீர் வித்தியறா்சம் 
என்பது (A–B) மற்றும் (B–A) இவற்றின் ப்சர்ப்பறாகும். இது 
AΔB எைக குறிப்பிடப்படுகி்து.

 AΔB = (A–B)∪(B–A)

குறிப்பு

� A′ = U – A 
� A–B = A∩B′
� A–A = ∅
� A–∅ = A
� A–B = B–A +A=B
�  A∩B = ∅ எனில்  

A–B = A  மற்றும் B– A=B
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 AΔB = { x : x ∈ A–B அல்்து  x ∈ B–A}

எடுத்துக்பாட்டு 1.15
 A = {6, 7, 8, 9} மற்றும்  B={8, 10, 12} எனில், AΔB கறாண்க.

தீர்வு
A–B  = {6, 7, 9}
B–A  = {10, 12}
AΔB  = (A–B)∪(B–A)  = {6, 7, 9}∪{10,12}
AΔB  = {6, 7, 9, 10, 12}.

எடுத்துக்பாட்டு 1.16
  AΔB ஐ தவன்படம் மூ்ம் வனரக.

தீர்வு
 AΔB= (A–B) ∪ (B–A)

A–B
படம் 1.16

B–A
படம் 1.17

(A–B) ∪ (B–A) 

படம் 1.18

குறிப்பு

� AΔA=∅         � AΔB = BΔA

� AΔB={x : x∈A∪B மற்றும்  x∉A∩B}        � AΔB= (A∪B) – (A∩B)

எடுத்துக்பாட்டு 1.17

படம் 1.19

 அருகில் உள்ள படத்தில் இருநது  
பின்வருவைவற்ன்க கறாண்க  
 (i) A  (ii) B (iii) A–B (iv) B–A 
 (v) A′  (vi) B′ (vii) U

தீர்வு
 (i) A = {a, e, i, o, u}   (ii) B  = {b, c, e, o}                                                                       

 (iii) A–B = {a, i, u}   (iv) B–A = {b, c}

 (v) A′ = {b, c, d, g}   (vi) B′ = {a, d, g, i, u}

 (vii) U =  {a, b, c, d, e, g, i, o, u}

சிநதை்ைக ்ளம்
(A–B) ∩ (B–A)  
என்பது என்ை?
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எடுத்துக்பாட்டு 1.18
 தவன்படம் வனரநது, பின்வரும் கணச் த்சயல்கனள தவன்படத்தில் 

குறிககவும்.   (i)  A′  (ii) (A–B)′   (iii) (A∪B)′   
தீர்வு
 (i) A′ 

A′படம் 1.20

 (ii) (A–B)′

A–B (A–B)′படம் 1.21 படம் 1.22

 (iii) (AUB)′

A∪B (A∪B)′

்யிற்சி 1.3 

1. தகறாடுககப்பட்ட தவன்படத்தில் இருநது கீபையுள்ள 
கணஙகளின் உறுப்புகனள எழுதுக.

  (i) A (ii) B  (iii) A∪B  (iv) A∩B 
 (v) A–B (vi) B–A (vii) A′ (viii) B′  
 (ix) U

படம் 1.23 படம் 1.24

படம் 1.25
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2. பின்வரும் கணஙகளுககு  A∪B, A∩B, A–B மற்றும்  B–A கறாண்க.

(i)  A = {2, 6, 10, 14} மற்றும் B={2, 5, 14, 16}

(ii)   A = {a, b, c, e, u} மற்றும் B={a, e, i, o, u}

(iii)   A = {x : x ∈N, x ≤ 10} மற்றும் B={x : x ∈W, x < 6}

(iv)   A = “mathematics”  என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்

   B =  “geometry” என்் த்சறால்லில் உள்ள எழுத்துகளின் கணம்

3. U = {a, b, c, d, e, f, g, h}, A = {b, d, f, h} மற்றும் B = {a, d, e, h} எனில் பின்வரும்  
கணஙகனளக கறாண்க.

  (i)  A′    (ii) B′    (iii) A′∪B′   (iv) A′∩B′  (v) (A∪B)′ 

 (vi) (A∩B)′ (vii) (A′)′   (viii) (B′)′ 

4. U={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, A={1, 3, 5, 7} மற்றும் B={0, 2, 3, 5, 7} எனில் பின்வரும் 
கணஙகனளக கறாண்க.

   (i) A′     (ii) B′    (iii) A′∪B′  (iv)  A′∩B′   (v) (A∪B)′ 

 (vi) (A∩B)′ (vii) (A′)′  (viii) (B′)′ 

5. தகறாடுககப்பட்ட கணஙகளின் ்சமச்சீர் வித்தியறா்சம் கறாண்க.
(i)  P = {2, 3, 5, 7, 11} மற்றும் Q={1, 3, 5, 11}

(ii)  R = {l, m, n, o, p} மற்றும் S = {j, l, n, q}

(iii)  X = {5, 6, 7} மற்றும் Y={5, 7, 9, 10}

6. கணக குறியீடுகனளக தகறாண்டு பின்வரும் நிைலிட்ட பகுதியினைக குறிப்பிடவும்.

படம் 1.26 படம் 1.27 படம் 1.28

7. A, B என்பை தவட்டும் கணஙகள் மற்றும் U என்பது அனைத்துக கணம் எனில், 
பின்வருவைவற்ன் தவன்படத்தில் குறிககவும்,

    (i)  A∪B   (ii) A∩B (iii) (A∩B)′  (iv) (B–A)′  (v) A′∪B′   (vi) A′∩B′   

 (vii) தவன்படம்  (iii) மற்றும்    (v) ஐ உற்று பநறாககி உன்னுனடய கருத்னத எழுதுக.
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1.6 ்ணச் செயல்ளின் ்ண்பு்ள் (Properties of Set Operations)
 இப்பகுதி, கணச் த்சயல்கனளத் (ப்சர்ப்பு, தவட்டு பபறான்்) ததறாடர்நது பரிமறாற்றுப் பண்பு, 
ப்சர்ப்புப் பண்பு பபறான்் கணிதப் பண்புகனள ஆர்வமுடன் ஆரறாய்கி்து. இநதப் பண்புகளில் 
ப்வற்ன் நறாம் எண்களில் பறார்த்திருககிப்றாம். கணஙகளும் இப்பண்புகனளப் தபற்றிருககுமறா 
என்பனத தவளிகதகறாணர்பவறாம். முதலில் நறாம் கணஙகளின் ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டு பபறான்் கணச் 
த்சயல்களின் பண்புகனளக கற்பபறாம்.  

எநததவறாரு கணம் A-ககும்
�  A A A∪ = & A A A∩ =  

[தன்ைடுககு விதிகள்].
�  A A∪ =f  & A A∩ =U  

[்சமனி விதிகள்].

குறிப்பு

1.6.1  ்ரிைபாற்றுப் ்ண்பு (Commutative Property) 
கணதமறாழியில் கணச் த்சயல்கனளப் பயன்படுத்தும்பபறாபத 
பரிமறாற்றுப் பண்புகனள நறாம் பறார்கக்றாம். எடுத்துககறாட்டறாக, 
கணஙகளில் ப்சர்ப்பு (மற்றும் தவட்டு) த்சயல் பரிமறாற்றுப் பண்பு 
உனடயதறா என்பனதக கறாண்றாம்.
 A = { }2 3 8 10, , ,  மற்றும்  B = { }1 3 10 13, , ,  என்பை இரு 

கணஙகள் என்க 
 இஙகு, A B∪ = { }1 2 3 8 10 13, , , , ,  மற்றும்

     B A∪ = { }1 2 3 8 10 13, , , , ,

இதிலிருநது, A B B A∪ = ∪  என்பனத நம்மறால் கறாண இயலுகி்து.
 இதுபவ கணஙகளின் ப்சர்ப்புககறாை பரிமறாற்றுப் பண்பு எை அனைககப்படுகி்து.
 இப்தபறாழுது, A B∩ = { }3 10, மற்றும் B A∩ = { }3 10, .  
 இதிலிருநது, A B B A∩ = ∩  என்பனதப் பறார்கக முடிகி்து.
 இதுபவ, கணஙகளின் தவட்டுககறாை பரிமறாற்றுப் பண்பு எை அனைககப்படுகி்து.

பரிமறாற்றுப் பண்பு: A மற்றும் B என்பை எனவபயனும் இருகணஙகள் எனில்,
(i) A B B A�� �� ��     (ii) A B B A�� �� ��  

எடுத்துக்பாட்டு 1.19
  A b e f g= { }, , ,  மற்றும் 

B c e g h= { }, , ,  எனில், (i) கணஙகளின் ப்சர்ப்பு 
(ii) கணஙகளின் தவட்டுககறாை பரிமறாற்றுப் 
பண்புகனளச் ்சரிபறார்ககவும்.   
தீர்வு 
 தகறாடுககப்பட்டனவ, 
 A b e f g= { }, , ,  மற்றும் B c e g h= { }, , ,   

(i)   A BÈ  = b c e f g h, , , , ,{ }    ... (1)

     B AÈ  = b c e f g h, , , , ,{ }  ... (2) 

   (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B B A∪ = ∪ .
  கணஙகளின் ப்சர்ப்பு, பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயது என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது. 

P l n p�� �� ��, , மற்றும்P Q j l m n o p�� �� �� ��, , , , ,  
தகறாடுககப்பட்டுள்ளது. P மற்றும் Q என்பை 

தவட்டறாக கணஙகள் எனில், Q மற்றும்   
P Q∩  என்ைவறாக இருகக முடியும்?

சிநதனைக களம்
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(ii)    A BÇ  = e g,{ }   ... (3)    

   B AÇ  = e g,{ }   ... (4)
   (3) மற்றும் (4) இலிருநது, A B B A∩ = ∩
  கணஙகளின் தவட்டு, பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயது என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

குறிப்பு

எண்களில் கழித்தல் த்சய்றாைது பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயதல்் என்பனத நினைவு 
கூர்பவறாம். கண வித்தியறா்சம் பரிமறாற்றுப்பண்பு உனடயதறா? எண்கனளப் பபறா்பவ, கண 
வித்தியறா்சமும் பரிமறாற்றுப் பண்பு உனடயது அல்் எைக கறாண்றாம். எடுத்துககறாட்டறாக, 
A =  {a,b,c},  B = {b,c,d} எனில்,  A - B = {a},  B – A = {d}; இவற்றிலிருநது 
A B B A− ≠ −  என்பனத நம்மறால் கறாண முடிகி்து.

1.6.2 செர்ப்புப் ்ண்பு (Associative Property)
 இப்தபறாழுது நறாம் ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டுச் த்சயல்கனள மூன்று கணஙகனளக தகறாண்டு 
த்சய்து பறார்ப்பபறாம்.

  A B= − = −{ , , , }, { , , , }1 0 1 2 3 0 2 3  மற்றும் C = { , , , }0 1 3 4  என்பை மூன்று கணஙகள் என்க.
 இப்தபறாழுது,  B CÈ  = { , , , , , }-3 0 1 2 3 4

  A B CÈ È( )  = { , , , } { , , , , , }− ∪ −1 0 1 2 3 0 1 2 3 4

   = { , , , , , , }- -3 1 0 1 2 3 4   ... (1)

 பி்கு, A BÈ  = { , , , , , }- -3 1 0 1 2 3

  ( )A B CÈ È  = { , , , , , } { , , , }− − ∪3 1 0 1 2 3 0 1 3 4

   = { , , , , , , }- -3 1 0 1 2 3 4   ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( ) .

 இது கணஙகளின் ப்சர்ப்புககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பு ஆகும்.
 இப்தபறாழுது,  B CÇ  = { , }0 3

  A B CÇ Ç( )   = { , , , } { , }− ∩1 0 1 2 0 3

   = { }0     ... (3)

 பி்கு,  A BÇ  = { , }0 2

   ( )A B CÇ Ç  = { , } { , , , }0 2 0 1 3 4Ç

   = { }0     ... (4)

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது, A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( ) .

 இது கணஙகளின் தவட்டுககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பு ஆகும்.
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ப்சர்ப்புப் பண்பு: A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i) A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( )              (ii)A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )  

எடுத்துக்பாட்டு 1.20
   A = −











1
2

0
1
4

3
4

2, , , , ,  B =










0
1
4

3
4

2
5
2

, , , ,  மற்றும் C = −










1
2

1
4

1 2
5
2

, , , ,  

எனில், A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக. 

தபறாதுவறாக, கண வித்தியறா்சமறாைது 
ப்சர்ப்புப் பண்னப நின்வு த்சய்யறாது.  
அதறாவது, (A – B) – C ¹  A – (B – C) 
ஆைறால், A, B மற்றும் C என்பை 
ஒன்றுகதகறான்று தவட்டறாக கணஙகள் 
எனில், கணவித்தியறா்சமறாைது ப்சர்ப்புப் 
பண்னப நின்வு த்சய்யும். அதறாவது, 
(A – B) – C = A – (B – C) என்பது 
தமய்யறாகும்.தமய்யறாகும்.

குறிப்புதீர்வு
 இப்தபறாழுது,  ( )B CÇ  = 1

4
2

5
2

, ,










  A B CÇ Ç( )  = 1
4

2,










 ... (1)

 பமலும், A BÇ  = 0
1
4

3
4

2, , ,










  ( )A B CÇ Ç  = 1
4

2,










 ... (2)

 (1) மற்றும் (2), இலிருநது,

 ( )A B CÇ Ç  = A B CÇ Ç( )  என்பது 
்சரிபறார்ககப்பட்டது.

்யிற்சி  1.4

1. P = { }1 2 5 7 9, , , , ,  Q = { }2 3 5 9 11, , , , ,  R = { }3 4 5 7 9, , , ,  மற்றும் S = { }2 3 4 5 8, , , ,  எனில்,

 (i) ( )P Q RÈ È  (ii) ( )P Q SÇ Ç     (iii) ( )Q S RÇ Ç  ஆகியவற்ன்க கறாண்க.
2. பின்வரும் கணஙகளுககுப் பரிமறாற்றுப் பண்புகனளச் ப்சறாதிகக. 

P = {x : x ஆைது 2 மற்றும் 7 -ககு இனடபய உள்ள ஒரு தமய்தயண்} மற்றும் 
Q = {x : x ஆைது 2 மற்றும் 7 -ககு இனடபய உள்ள ஒரு விகிதமுறு எண்}

3. A = {p,q,r,s}, B = {m,n,q,s,t} மற்றும் C = {m,n,p,q,s} எனில், கணஙகளின் ப்சர்ப்புககறாை 
ப்சர்ப்புப் பண்புகனளச் ்சரிபறார்கக.

4. A = −{ }11 2 5 7, , , , B = { }3 5 6 13, , ,  மற்றும் C = { }2 3 5 9, , ,  ஆகியவற்றிற்குக 
கணஙகளின் தவட்டுககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பினைச் ்சரிபறார்கக.

5.  A={x x nn: ,= ∈2 W மற்றும் n<4}, B={x x n n: ,= ∈2 N மற்றும் n<4} மற்றும் 
C = { , , , , }0 1 2 5 6  எனில், கணஙகளின் தவட்டுககறாை ப்சர்ப்புப் பண்பினைச் ்சரிபறார்கக.
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1.6.3 ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு (Distributive Property)
 எண்களில் கூட்டலின் மீதறாை தபருகக்றாைது பஙகீட்டுப் பண்னப நின்வு த்சய்யும்.  அதறாவது, 
a b c a b a c× + = × + ×( ) ( ) ( )  என்பனத முநனதய வகுப்புகளில் கற்றிருககிப்றாம். இபத வழியில் 
கணஙகளின் மீதறாை பஙகீட்டுப் பண்புகள் பின்வருமறாறு:

பஙகீட்டுப் பண்பு: A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i) A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  [ப்சர்ப்பின் மீதறாை தவட்டின் பஙகீட்டுப் பண்பு]
(ii)  A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  [தவட்டின் மீதறாை ப்சர்ப்பின் பஙகீட்டுப் பண்பு]

எடுத்துக்பாட்டு 1.21   A B= { } =0 2 4 6 8, , , , , {x : x  ஒரு பகறா எண் மற்றும் x < 11} மற்றும் 

C = {x : x Î   மற்றும் 5 9≤ <x } எனில், A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்பனதச் 
்சரிபறார்கக.
தீர்வு இஙபக A = 0 2 4 6 8, , , ,{ } ,  B = 2 3 5 7, , ,{ }    மற்றும்  C = 5 6 7 8, , ,{ }
    முதலில் நறாம் கறாண்பது,  B CÇ  = { }5 7,

  A B C∪ ∩( )  = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,   ... (1)

 பின்ைர், A BÈ  = { }0 2 3 4 5 6 7 8, , , , , , ,  மற்றும் A CÈ = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,

 ஆகபவ, ( ) ( )A B A C∪ ∩ ∪ = { }0 2 4 5 6 7 8, , , , , ,  ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.22   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  
என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு      

B CÈ A B C∩ ∪( )

படம் 1.29

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது,   A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  என்பது தவன்படம் மூ்ம் 
்சரிபறார்ககப்பட்டது.

( ) ( )A B A C∩ ∪ ∩A CÇA BÇ

.... (1)

.... (2)
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1.7  டி ைபார்்ன் விதி்ள் (De Morgan’s Laws)
 அகஸ்டஸ் டி மறார்கன் (1806-1871) ஓர் ஆஙகிப்யக கணிதபமனத.  அவர் 1806 இல் 
இநதியத் திருநறாட்டில் தமிைகத்தில் உள்ள மதுனரயில் சூன் மறாதம் 27 ஆம் நறாள் பி்நதறார்.  அப்பபறாது 
அவருனடய தநனதயறார் கிைககிநதியக கம்தபனியறால் இநதியறாவில் பணியமர்த்தப்பட்டிருநதறார்.  
டி மறார்கன் ஏழு மறாதக குைநனதயறாய் இருநதபபறாது, அவரது குடும்பமறாைது இஙகி்றாநதிற்குத் 
திரும்பியது.  அவர் இ்ண்டன் பகம்பிரிட்ஜ் (Cambridge) நகரில் உள்ள டிரினிட்டி (Trinity) 

கல்லூரியில் கல்வி பயின்்றார். அவர் கண வித்தியறா்சம் மற்றும் கண நிரப்பிககறாை சி் விதிகனள 
உருவறாககிைறார்.  இநத விதிகள் டி மறார்கன் விதிகள் எை அனைககப்படுகின்்ை.  

1.7.1 ்ணவித்தியபாெத்திற்்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள் (De Morgan’s Laws for Set 
Difference)

 இநத விதிகள் கணச் த்சயல்களறாை ப்சர்ப்பு, தவட்டு மற்றும் கண 
வித்தியறா்சத்னதத் ததறாடர்புபடுத்துகி்து.
 A = − −{ }5 2 1 3, , , ,  B = − −{ }3 2 0 3 5, , , ,   மற்றும்  C = − −{ }2 1 0 4 5, , , ,  
என்் மூன்று கணஙகனளக கருதுபவறாம்.  
 இப்தபறாழுது,  B CÈ  = { , , , , , , }- - -3 2 1 0 3 4 5

  A B C− ∪( )  = −{ }5 1,    ... (1)

 பமலும்,       A B-  = { , }-5 1  மற்றும் A C− = −{ }5 1 3, ,

  ( ) ( )A B A C− ∪ −  = −{ }5 1 3, ,   ... (2)  

  ( ) ( )A B A C− ∩ −  = −{ }5 1,    ... (3)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது,

  A B C− ∪( )  ≠ − ∪ −( ) ( )A B A C  எை நறாம் கறாண்கிப்றாம்.
 ஆைறால் (1) மற்றும் (3) இலிருநது,
  A B C− ∪( )  =  ( ) ( )A B A C− ∩ −  என்பனத நம்மறால் கறாண முடிகி்து. 
 இப்தபறாழுது,  B CÇ  = −{ }2 0 5, ,

  A B C− ∩( )  = −{ }5 1 3, ,          ... (4)  

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது,
 A B C− ∩( )  ≠ − ∩ −( ) ( )A B A C  எை நறாம் கறாண்கிப்றாம்.
 ஆைறால் (2) மற்றும் (4) இலிருநது, A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  எைப் தபறுகிப்றாம்.

கண வித்தியறா்சத்திற்கறாை டி மறார்கன் விதிகள்
A, B  மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்,
(i)  A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )       (ii)  A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )A B A C A B− ∪ − ∪ ∩ =____

சிநதனைக களம்
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எடுத்துக்பாட்டு 1.23   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )
 

என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு 
             

.... (1)

          B CÈ      A B C− ∪( )  

.... (2)

 A B-      A C-         ( ) ( )A B A C− ∩ −

படம் 1.30

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.24   P = {x : xÎ W  மற்றும் 0 < x < 10}, Q = {x : x = 2n+1, nÎ W  மற்றும் n<5} 

மற்றும் R = { }2 3 5 7 11 13, , , , ,  எனில், P Q R P Q P R− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

தீர்வு கணம் Q -ன் உறுப்புகனளக
கண்டறிதல்
தகறாடுககப்பட்டது,  x = 2n + 1

n x

n x

n x

n

= → = + = + =
= → = + = + =
= → = + = + =
= →

0 2 0 1 0 1 1

1 2 1 1 2 1 3

2 2 2 1 4 1 5

3

( )

( )

( )

xx

n x

= + = + =
= → = + = + =

2 3 1 6 1 7

4 2 4 1 8 1 9

( )

( )

இதிலிருநது x -ன் மதிப்பறாைது 
1, 3, 5, 7 மற்றும் 9 ஆகும்.

 கணஙகள் P, Q மற்றும் R ஐப் பட்டியல் முன்யில் 
எழுதுபவறாம்.
  P Q= { } = { }1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 3 5 7 9, , , , , , , , , , , , ,  

 மற்றும் R = { }2 3 5 7 11 13, , , , ,

 முதலில்,  ( )Q RÇ  = 3 5 7, ,{ }
  P Q R− ∩( )  = 1 2 4 6 8 9, , , , ,{ }   ... (1)  

 அடுத்து,   P–Q = 2 4 6 8, , ,{ }  மற்றும்
                    P–R = 1 4 6 8 9, , , ,{ }
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 ஆகபவ, ( ) ( )P Q P R− ∪ −  = 1 2 4 6 8 9, , , , ,{ }  ... (2)

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, P Q R P Q P R− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

1.7.2 ்ண நிரப்பிக்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள் (De Morgan’s Laws for 
Complementation)

 இநத விதிகள் கணச் த்சயல்களறாை ப்சர்ப்பு மற்றும் தவட்டு ஆகியவற்ன்க கணநிரப்பிபயறாடு
ததறாடர்புபடுத்துகி்து.
 அனைத்துக கணம் U={0,1,2,3,4,5,6}, A={1,3,5} மற்றும் B={0,3,4,5} ஆகியவற்ன்க 
கருதுபவறாம்.  

A B A B− = ∩ ′

என்பது ்சரியறா?

சிநதனைக களம்

என்பது ்சரியறா?

 இப்தபறாழுது, A BÈ  = { , , , , }0 1 3 4 5   

  ( )A B∪ ′  = { , }2 6     .....( )1

 அடுத்து, A¢  = { , , , }0 2 4 6  and B ¢  = { , , }1 2 6

  ′ ∩ ′A B  = { , }2 6     .....( )2

 (1) மற்றும் (2) இலிருநது, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  எை நறாம் தபறுகிப்றாம்.
 பமலும்,   A B∩ = { }3 5,

  ( ) , , , ,A B∩ ′ = { }0 1 2 4 6     .....( )3  

( ) ( )A B B A− ∪ − ′ =____

சிநதனைக களம்
                  A′ = { }0 2 4 6, , ,  மற்றும்B ′ = { }1 2 6, ,

            A B′ ∪ ′ = { }0 1 2 4 6, , , ,     .....( )4

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது, ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′  எை நறாம் 
தபறுகிப்றாம்.

கண நிரப்பிககறாை டி மறார்கன் விதிகள்:  U என்பது அனைத்துக கணம். A, B என்பை அதனுள் 
அனமநத முடிவுறு கணஙகள் எனில், (i) ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  (ii) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

எடுத்துக்பாட்டு 1.25   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்திச் ்சரிபறார் :  ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  
தீர்வு
                              

              A BÈ              ( )A B∪ ′                         

.... (1)
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    ¢A                 ¢B       ′ ∩ ′A B      

.... (2)

படம் 1.31

 (1) மற்றும் (2)  இலிருநது, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.26  

 U = ∈ − ≤ ≤{ }x x x: , 2 10 , A x x p p p= = + ∈ − ≤ ≤{ }: , ,2 1 1 4 , 

B x x q q q= = + ∈ − ≤ <{ }: , ,3 1 1 4  என்் கணஙகளுககுக கணநிரப்பிககறாை டி மறார்கன் 
விதிகனளச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு 
தகறாடுககப்பட்டனவ, U = − −{ , , , , , , , , , , , , }2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ,  

  A = −{ , , , , , }1 1 3 5 7 9  மற்றும் B = −{ , , , , }2 1 4 7 10

 (i) ( )A B∪ ′ = ′ ∩ ′A B  

 இப்தபறாழுது, A BÈ  = { , , , , , , , , }- -2 1 1 3 4 5 7 9 10

  ( )A B∪ ′  = { , , , }0 2 6 8     ..... ( )1   

 பி்கு, ¢A  = { , , , , , , }-2 0 2 4 6 8 10  மற்றும் ¢B  = { , , , , , , , }-1 0 2 3 5 6 8 9

  ′ ∩ ′A B  = { , , , }0 2 6 8     ..... ( )2

  (1) மற்றும் (2) இலிருநது, ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

 (ii) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

 இப்தபறாழுது, A BÇ  = { , }1 7

  ( )A B∩ ′  = { , , , , , , , , , , }- -2 1 0 2 3 4 5 6 8 9 10  ..... ( )3

 பமலும், ′ ∪ ′A B  = { , , , , , , , , , , }- -2 1 0 2 3 4 5 6 8 9 10   ..... ( )4

 (3) மற்றும் (4) இலிருநது, ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′  என்பது ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

சிநதனைக களம்

( )A A B∩ ∪ ′ = ____

( ) ( )A B A B∪ ′ ∪ ′ ∩ =___

சிநதனைக களம்
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்யிற்சி  1.5 

1.   அருகில் உள்ள தவன்படத்திலிருநது கீழ்ககறாணும் கணஙகனளக கறாண்க  :  
  (i) A B-   (ii)  B C-   (iii) ′ ∪ ′A B  

 (iv) ′ ∩ ′A B  (v)  ( )B C∪ ′   
  (vi) A B C− ∪( )  (vii) A B C− ∩( )

 2. K a b d e f= { }, , , , , L b c d g= { }, , ,  மற்றும் M a b c d h= { }, , , ,  
என்் கணஙகளுககுப் பஙகீட்டு விதிகனளச் ்சரிபறார்கக:

   (i) K L M∪ ∩( )    (ii) K L M∩ ∪( )

 (iii) ( ) ( )K L K M∪ ∩ ∪   (iv) (K L) ( )∩ ∪ ∩K M

 3. A x x x= ∈ − < ≤{ }: , , 2 4  B={x : x ∈W , x ≤ 5}, மற்றும் C = − −{ }4 1 0 2 3 4, , , , ,

என்் கணஙகளுககு A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

 4. தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

5.   A = { , , , , }b c e g h , B = { , , , , }a c d g i  மற்றும் C = { , , , , }a d e g h  எனில்,   A B C− ∩( )  = 
( ) ( )A B A C− ∪ −  எைககறாட்டுக.

6.  A = {x : x = 6n, nÎW மற்றும் n<6}, B = {x : x = 2n, n ÎN மற்றும் 2<n£9} மற்றும் C 

= {x : x = 3n, n ÎN மற்றும் 4£n<10} எனில், A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  எைக 
கறாட்டுக.

7.   A = {–2, 0, 1, 3, 5}, B = {–1, 0, 2, 5, 6} மற்றும் C = {–1, 2, 5, 6, 7} எனில், 
A B C− ∪( )  = ( ) ( )A B A C− ∩ −  எைக கறாட்டுக. 

8.   A = {y : y = a + 1
2

, aÎW மற்றும் a £ 5}, B = {y : y = 2 1
2

n - , nÎW மற்றும் n < 5}

மற்றும் C = − −










1
1
2

1
3
2

2, , , ,  எனில், A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )  எைக கறாட்டுக.

9.   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
10.  U = {4,7,8,10,11,12,15,16}, A={7,8,11,12} மற்றும் B = {4,8,12,15} எனில், 

கணநிரப்பிககறாை விதிகனளச் ்சரிபறார்கக.
11.   தவன்படஙகனளப் பயன்படுத்தி ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′ என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

1.8  ்ணங்ளின் ஆதி எண்ணின் ்யன்்பாட்டுக ்ணககு்ள் (Application 
Problems on Cardinality of Sets)  

 கணஙகளின் ப்சர்ப்பு, தவட்டு, நிரப்பு மற்றும் வித்தியறா்சம் பற்றிக கற்றுள்பளறாம். இப்பபறாது 
நறாம் அன்்றாட வறாழ்வினைதயறாட்டிய சி் கணககுகனளக கணஙகளின் மூ்ம் தீர்கக முயல்பவறாம்.
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முடிவு்ள் : 
 A, B என்பை இரு முடிவுறு கணஙகள் எனில்               

   (i)  n(A∪B) = n(A)+n(B)– n(A∩B)

  (ii) n(A–B) = n(A) – n(A∩B)

 (iii) n(B–A) = n(B)– n(A∩B)

 (iv) n(A′)   = n(U) – n(A)

குறிப்பு

 பமப் உள்ள முடிவுகளில் இருநது, நறாம் தபறுவது,
 � n(A∩B) = n(A)+n(B) – n(A∪B)     � n(U) = n(A)+n(A′)
 � A மற்றும்  B என்பை தவட்டறாக கணஙகள் எனில், n(A∪B) = n(A)+n(B).

எடுத்துக்பாட்டு 1.27
    தகறாடுககப்பட்டுள்ள தவன்படத்தில் இருநது 

 n(A∪B) = n(A)+n(B) – n(A∩B) என்பனத ்சரிபறார்கக
தீர்வு                   

தரப்பட்டுள்ள தவன்படத்தில் இருநது,                                                                                                  
  A = {5, 10, 15, 20}                                                                
  B = {10, 20, 30, 40, 50,}
 இஙகு   A∪B = {5, 10, 15, 20, 30, 40, 50}
    A∩B = {10, 20}
 n(A) = 4,   n(B) = 5, n(A∪B) = 7,  n(A∩B) = 2          
  n(A∪B) = 7    "  (1)
 n(A)+n(B)–n(A∩B) = 4+5–2
   =7     "  (2)

(1) மற்றும் (2) இலிருநது  n(A∪B) = n(A)+n(B)–n(A∩B) எைச் ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.28
 n(A) = 36, n(B) = 10, n(A∪B)=40, மற்றும்  n(A′)=27 எனில், n(U) 

மற்றும் n(A∩B) கறாண்க.
தீர்வு

n(A) = 36,  n(B) =10,  n(A∪B)=40,  n(A′)=27

(i) n(U) = n(A)+n(A′) = 36+27  = 63

(ii) n(A∩B) = n(A)+n(B)–n(A∪B) = 36+10–40 = 46–40  = 6

படம் 1.32

படம் 1.33
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செயல்பாடு-4

         தபறாருத்தமறாை ஆதி எண்கனள அட்டவனணயில் நிரப்புக

வ.எண். n(A) n(B) n(A∪B) n(A∩B) n(A–B) n(B–A)

1 30 45 65

2 20 55 10

3 50 65 25

4 30 43 70

எடுத்துக்பாட்டு 1.29
  A={b, d, e, g, h} மற்றும் B = {a, e, c, h} எனில்,  n(A–B) = n(A)–n(A∩B) 

என்பனதச் ்சரிபறார்கக.
தீர்வு A = {b, d, e, g, h}, B  = {a, e, c, h}
     A – B =  {b, d, g}

   n(A–B) =  3      ... (1)

    A ∩ B = {e, h}

  n(A ∩ B) = 2 ,  n(A) = 5

  n(A) – n(A∩B) =  5–2

   = 3       ... (2)

(1) மற்றும்  (2) இலிருநது நறாம் தபறுவது 

n(A–B) = n(A)–n(A∩B) எைச் ்சரிபறார்ககப்பட்டது.

எடுத்துக்பாட்டு 1.30
  ஒரு பள்ளியில் எல்்றா மறாணவர்களும் வனளபகறால்பநதறாட்டம் அல்்து 

மட்னடப் பநது அல்்து இரண்டும் வினளயறாடுகி்றார்கள். 300 மறாணவர்கள்  
வனளபகறால்பநதறாட்டத்னதயும் 250 மறாணவர்கள் மட்னடப் பநது வினளயறாட்னடயும், 110 
மறாணவர்கள் இரண்னடயும் வினளயறாடுகி்றார்கள் எனில்
  (i) எத்தனை மறாணவர்கள்  வனளபகறால்பநதறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடுகி்றார்கள். 
 (ii) எத்தனை மறாணவர்கள் மட்னடப் பநது மட்டும் வினளயறாடுகி்றார்கள். 
 (iii) பள்ளியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் 
எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
தீர்வு  வனளபகறால்பநதறாட்டம் வினளயறாடும் 
மறாணவர்களின் கணம் H என்க. மட்னடப் பநது 
வினளயறாடும் மறாணவர்களின் கணம் C என்க. 
 இஙகு n(H)=300, n(C)=250 மற்றும் 
n(H∩C)=110. படம் 1.34
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 தவன்படத்னதப் பயன்படுத்தித் தீர்வு கறாணல்.
 தவன்படத்தில் இருநது,
 (i) வனளபகறால்பநதறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = 190
 (ii) மட்னடப் பநது மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக  = 140
 (iii) பள்ளியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக  = 190 + 110 + 140 = 440

ைபாற்று மு்ை 
 (i) வனளபகறால்பநதறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக 
  n(H–C ) = n(H) – n(H∩C)
    = 300 –110  = 190

 (ii) மட்னடப் பநது மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக
   n(C–H ) = n(C) – n(H∩C)
    = 250 – 110 = 140
 (iii) பள்ளியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக
   n(H ∪C) = n(H) + n(C) – n(H∩C)
    = 300+250 – 110 =  440

எடுத்துக்பாட்டு 1.31
  ஒரு விருநதில் 60 பபர் க்நது தகறாண்டைர்.  அதில் 35 பபர் தவண்ணி்றா 

பனிககூழ் (vennila ice cream) மற்றும் 30 பபர் ்சறாகப்ட் பனிககூழ் (chocolate ice cream) 
எடுத்துகதகறாண்டைர். பஙபகற்்வர்களில் அனைவரும் குன்நதபட்்சம் ஒரு வனகப் 
பனிககூனையறாவது எடுத்துக தகறாண்டறால்,
   (i) தவண்ணி்றா மற்றும் ்சறாகப்ட் எை இரண்டு வனகப் பனிக கூனையும்  

எடுத்துகதகறாண்டவர்கள்,
  (ii) தவண்ணி்றா பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் மற்றும்
 (iii) ்சறாகப்ட் பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
தீர்வு 

 V என்பது தவண்ணி்றா பனிககூழ் எடுத்துகதகறாண்டவர்களின் கணம் மற்றும் C என்பது 
்சறாகப்ட் பனிககூழ் எடுத்துகதகறாண்டவர்களின் கணம் என்க.
 எைபவ, இஙகு  n(V) = 35, n(C) = 30, n(V,C) = 60,
 பமலும் இருவனகனயயும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் எண்ணிகனக x என்க.
  தவன்பட முன்யில் தீர்வு கறாணல் 

      35 – x + x +30 – x = 60

             65 – x  = 60

      x= 5

படம் 1.35
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5 பபர்கள் இருவனகப் பனிககூனையும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள்
 (i) தவண்ணி்றா பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள் = 35 – x = 35 – 5 = 30
 (ii) ்சறாகப்ட் பனிககூழ் மட்டும் எடுத்துகதகறாண்டவர்கள்  = 30 – x =  30 – 5 = 25
n A B C( )È È = n A n B n C( ) ( ) ( )+ + – − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( ) என்் சூத்திரத்னதப் பயன்படுத்தி இரண்டு 
கணஙகளுககறாை கணககுகளுககு தீர்வு கறாணும் முன்னயக கற்்றிநபதறாம். 
இனதப்பபறா்பவ மூன்று கணஙகள் தகறாடுககப்பட்டறாலும் கீழ்ககறாணும் சூத்திரத்னதப் 
பயன்படுத்தித் தீர்வு கறாண்றாம்.
A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று முடிவுறு கணஙகள் எனில்,
n A B C( )È È  = n A n B n C( ) ( ) ( )+ +  − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )

குறிப்பு

தவன்படஙகனளக தகறாண்டு கணககுகனளத் தீர்ப்பதில் பின்வரும் முடிவுகள் 
பயனுள்ளதறாக இருககும் என்பனதக கருதுபவறாம்.
A, B மற்றும் C என்பை மறாணவர்கனளக குறிககும் மூன்று கணஙகள் என்க. 

A B

C

a b

c

z y
r

x

படம்.1.36

தவன்படத்திலிருநது
கணம் A இல் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = a.
கணம் B இல் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = b.
கணம் C இல் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = c. 

 �   ஒபர ஒரு கணத்தில் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் 
எண்ணிகனக= + +( )a b c

 �   இரண்டு கணஙகளில் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக= + +( )x y z

 �   மூன்று கணஙகளில் மட்டும் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக= r

 �   குன்நதது இரு கணஙகளில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக 
(இரண்டும் அதற்கு பமலும்) = + + +( )x y z r  

 �   மூன்று கணஙகளிலும் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக = 
( )a b c x y z r+ + + + + +

எடுத்துக்பாட்டு 1.32  ஒரு கல்லூரியில் உள்ள மறாணவர்களில், 240 மறாணவர்கள் மட்னடப்பநதும் 
(cricket), 180 மறாணவர்கள் கறால்பநதும் (football), 164 மறாணவர்கள் வனளபகறால் பநதும் (hockey), 
42 பபர் மட்னடப்பநது மற்றும் கறால்பநதும், 38 பபர் கறால்பநது மற்றும் வனளபகறால் பநதும், 40 பபர் 
மட்னடப் பநது மற்றும் வனளபகறால் பநதும், 16 பபர் மூன்று வினளயறாட்டுகளும் வினளயறாடுகி்றார்கள்.  
ஒவதவறாரு மறாணவரும் குன்நதது ஒரு வினளயறாட்டி்றாவது பஙபகற்கி்றார் எனில்,

(i) கல்லூரியில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனக.
(ii) ஒபர ஒரு வினளயறாட்டு மட்டும் வினளயறாடும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக 

ஆகியவற்ன்க கறாண்க
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தீர்வு 
 C என்பது மட்னடப்பநது, F என்பது கறால்பநது, H என்பது வனளபகறால் பநது வினளயறாடும் 
மறாணவர்களின் கணஙகள் என்க.  

படம் 1.37

   n C( ) ,= 240 n F( ) ,= 180  n H( ) ,= 164 n C F( ) ,∩ = 42

n F H( ) ,∩ = 38 n C H( ) ,∩ = 40 n C F H( ) .∩ ∩ = 16  
 தப்ப்பட்ட தரவுகனள தவன்படத்தில் குறிப்பபறாம்.

(i) கல்லூரியில் உள்ள மறாணவர்களின் எண்ணிகனக

   = 174+26+116+22+102+24+16 = 480

(ii) ஒபர ஒரு வினளயறாட்டு மட்டும் வினளயறாடும் 
மறாணவர்களின் எண்ணிகனக

   = 174+116+102 = 392

எடுத்துக்பாட்டு 1.33   600 குடும்பஙகள் உள்ள ஒரு குடியிருப்பில் 3
5

 பஙகு துள்ளுநது (scooter), 
1
3

 பஙகு மகிழுநது (car), 1
4

 பஙகு மிதிவண்டி (bicycle) னவத்துள்ளைர். 120 குடும்பஙகள் 

துள்ளுநது மற்றும் மகிழுநதும், 86 குடும்பஙகள் மகிழுநது மற்றும் மிதிவண்டியும், 90 குடும்பஙகள் 

துள்ளுநது மற்றும் மிதிவண்டியும் 2
15

 பஙகு குடும்பஙகள் மூன்று வனக வறாகைஙகனளயும் 

னவத்திருககி்றார்கள் எனில்,
(i) குன்நதது இரண்டு வனக வறாகைஙகனள னவத்திருககும் குடும்பஙகளின் 

எண்ணிகனக,  
(ii) எநத ஒரு வறாகைமும் னவத்திருககறாத குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக ஆகியவற்ன்க 

கறாண்க.
தீர்வு
 S என்பது துள்ளுநது, C என்பது மகிழுநது மற்றும் B என்பது மிதிவண்டி னவத்திருககும் 
குடும்பஙகளின் கணஙகள் என்க.

படம் 1.38

U(600)

 தகறாடுககப்பட்டது,      n( )U = 600 ;  n S( )  = 3
5

600 360× =

 n C( )  = 1
3

600 200× = ,  n B( )  = 1
4

600 150× =

           n S C B( )∩ ∩ = × =
2
15

600 80

தவன்படத்திலிருநது,
(i)  குன்நதது இரண்டு வனக வறாகைஙகனள 

னவத்திருககும் குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக =  
40+6+10+80 = 136
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(ii) எநத ஒரு வறாகைமும் னவத்திருககறாத குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக 
  = 600 – (குன்நதது ஒரு வறாகைத்னத னவத்திருககும் குடும்பஙகள்)
  = − + + + + + +600 230 40 74 6 54 10 80( )

  = −600 494 = 106

எடுத்துக்பாட்டு 1.34   100 மறாணவர்கள் உள்ள ஒரு குழுவில், 85 மறாணவர்கள் தமிழ் 
பபசுபவர்கள், 40 மறாணவர்கள் ஆஙகி்ம் பபசுபவர்கள், 20 மறாணவர்கள் பிதரஞசு பபசுபவர்கள், 
32 பபர் தமிழ் மற்றும் ஆஙகி்மும், 13 பபர் ஆஙகி்ம் மற்றும் பிதரஞசும், 10 பபர் தமிழ் மற்றும் 
பிதரஞசும் பபசுபவர்கள். ஒவதவறாரு மறாணவரும் குன்நதது ஒரு தமறாழியறாவது பபசுகி்றார் எனில், 
மூன்று தமறாழிகளும் பபசும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
தீர்வு
 A என்பது தமிழ், B என்பது ஆஙகி்ம் மற்றும் C என்பது பிதரஞசு தமறாழி பபசும் 
மறாணவர்களின் கணஙகள் என்க. 
 தகறாடுககப்பட்டனவ  n A B C( )È È  = 100, n A( ) ,= 85 n(B) ,= 40  n(C) ,= 20

      n B(A ) ,∩ = 32 n C(B ) ,∩ = 13 n C(A )∩ = 10 .
 விதியின்படி,

 n A B C( )È È = n A n B n n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) (C) ( ) ( ) ( ) ( )+ + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩

                   100  = 85 40 20 32 13 10+ + − − − + ∩ ∩n A B C( )

   n A B C( )∩ ∩ = − =100 90 10   
 ஆகபவ, 10 மறாணவர்கள் மூன்று தமறாழிகனளயும் பபசுபவர்கள்.

எடுத்துக்பாட்டு 1.35   A, B மற்றும் C  என்் மூன்று தவவபவறு வனகயறாை இதழ்கள் 
வறாஙகும் 200 ்சநதறாதறாரர்களிடம் நடத்தப்பட்ட ஆய்வில், 75 நபர்கள் A என்் இதனை 
வறாஙகுவதில்ன் எைவும், 100 நபர்கள் B என்் இதனை வறாஙகுவதில்ன் எைவும், 50 நபர்கள் 
C என்் இதனை வறாஙகுவதில்ன் எைவும், 125 நபர்கள் குன்நதது இரண்டு இதழ்களறாவது 
வறாஙகுவதறாகவும் கண்டறியப்பட்டது.  அதில்,

(i) ்சரியறாக இரண்டு இதழ்கனள வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக,
(ii) ஒபர ஓர் இதனை மட்டும் வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக ஆகியவற்ன்க 

கறாண்க. 
A(125) B(100)

C(150)

z y

a b

c

r

x

படம்1.39

.தீர்வு 
தமறாத்தச் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக = 200

இதழ் வறாஙகறாதவர்கள் வறாஙகுபவர்கள்
A 75 125

B 100 100

C 50 150
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 தவன்படத்திலிருநது,
 ஒபர ஓர் இதனை மட்டும் வறாஙகுபவர்களின் எண்ணிகனக  = + +a b c

 ்சரியறாக, இரண்டு இதழ்கனள வறாஙகுபவர்களின் எண்ணிகனக = + +x y z

 மற்றும் 125 பபர் குன்நதது இரண்டு இதழ்கனளயறாவது வறாஙகுகின்்ைர். 
 அதறாவது,  x y z r+ + + = 125     ... (1)
 தகறாடுககப்பட்டனவ: n A B C( )∪ ∪ = 200 , n(A) = 125,   n(B) = 100,   n(C) = 150,  

   n(AÇB) = x + r,  n(BÇC) = y + r,  n(AÇC) = z + r,  n(AÇBÇC) = r
 இப்தபறாழுது, 

   n(AÈBÈC)  = n(A)+ n(B)+ n(C)– n(AÇB) – n(BÇC)– n(AÇC)+ n(AÇBÇC) 

       200 = 125+100+150–x–r–y–r–z–r+r  

    = 375–(x+y+z+r)–r

    = 375–125–r    x y z r+ + + =



125

           200 = 250–r Þ  r = 50
   (1) இலிருநது, x y z+ + + 50  = 125
           x y z+ +  = 75
 ஆகபவ, ்சரியறாக இரண்டு இதழ்கனள மட்டும் வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக = 75. 

தவன்படத்திலிருநது,
   ( ) ( )a b c x y z r+ + + + + +  = 200   ... (2)  

(1) -ஐ (2) இல் பிரதியிட,
   a b c+ + + 125  = 200
   a b c+ +  = 75
 ஆகபவ, ஒபர ஓர் இதனை மட்டும் வறாஙகும் ்சநதறாதறாரர்களின் எண்ணிகனக = 75.

்யிற்சி 1.6 

1.  (i)   n(A) = 25, n(B) = 40, n(A∪B) = 50 மற்றும்  n(B′) = 25  எனில்,  
n(A∩B) மற்றும் n(U) கறாண்க.

 (ii)  n(A) = 300, n(A∪B) = 500, n(A∩B) = 50 மற்றும்  n(B′) = 350 எனில்,  
n(B) மற்றும் n(U) கறாண்க.

2. U = {x : x ∈ N , x ≤ 10}, A = {2,3,4,8,10} மற்றும்  B = {1,2,5,8,10} எனில்,   
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) – n(A ∩ B) என்பனதச் ்சரிபறார்கக.

3. n A B C n A n B n C n A B n B C n A C( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ = + + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B C( )  
என்பனதக கீழ்ககறாணும் கணஙகளுககுச் ்சரிபறார்கக.

(i)  A a c e f h= { }, , , , , B c d e f= { }, , ,  மற்றும் C a b c f= { }, , ,

(ii)  A = { }1 3 5, , , B = { }2 3 5 6, , ,  மற்றும் C = { }1 5 6 7, , ,
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4. ஒரு வகுப்பில் உள்ள அனைத்து மறாணவர்களும் இன்ச அல்்து நறாடகம் அல்்து     இரண்டிலும் 
பஙபகற்கி்றார்கள். 25 மறாணவர்கள் இன்சயிலும், 30 மறாணவர்கள் நறாடகத்திலும், 
8 மறாணவர்கள் இன்ச மற்றும் நறாடகம் இரண்டிலும் பஙபகற்கி்றார்கள் எனில்

   (i) இன்சயில் மட்டும் பஙபகற்கும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக.
  (ii) நறாடகத்தில் மட்டும் பஙபகற்கும் மறாணவர்களின் எண்ணிகனக.
 (iii) வகுப்பில் உள்ள தமறாத்த மறாணவர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.
5. 45 பபர் தகறாண்ட ஒரு குழுவில் ஒவதவறாருவரும் பதநீர் அல்்து குளம்பி (coffee) அல்்து 

இரண்னடயும் விரும்புகி்றார்கள். 35 நபர்கள் பதநீர் மற்றும் 20 நபர்கள் குளம்பி 
விரும்புகி்றார்கள். கீழ்ககறாணும் நபர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.

   (i) பதநீர் மற்றும் குளம்பி இரண்னடயும் விரும்புபவர்கள் 
  (ii) பதநீனர விரும்பறாதவர்கள்
 (iii) குளம்பினய விரும்பறாதவர்கள்
6. ஒரு பதர்வில் கணிதத்தில் 50% மறாணவர்கள் பதர்ச்சி தபற்்ைர் மற்றும் 70% மறாணவர்கள் 

அறிவியலில் பதர்ச்சி தபற்்ைர். பமலும் 10% இரண்டிலும் பதர்ச்சி தப்றாபதறார். 300 
மறாணவர்கள் இரு பறாடஙகளிலும் பதர்ச்சி தபற்றுள்ளைர்.  இநத இரு பதர்னவ மட்டுபம 
மறாணவர்கள் எழுதியிருநதறால் பதர்தவழுதிய மறாணவர்களின் எண்ணிகனகனயக கறாண்க.. 

7. A மற்றும் B ஆகிய இரு கணஙகள் n(A–B) = 32 + x,  n(B–A) = 5x மற்றும் n(A∩B) = x.  
எை அனமகின்்ை. இத்தரவினை தவன்படம் மூ்ம் குறிககவும். n(A) = n(B),  எனில்  x 
இன் மதிப்னபக கறாண்க.  

8. 500 மகிழுநது உரினமயறாளர்கனளப் பற்றிய ஆய்வில், 400 பபர் மகிழுநது A ஐயும் 200 பபர் 
மகிழுநது B ஐயும், 50 பபர் இரு வனகயறாை மகிழுநதுகனளயும் னவத்துள்ளைர் எனில் இது 
்சரியறாை தகவ்றா?  

9. ஒரு குடியிருப்பில், 275 குடும்பஙகள் தமிழ்ச் த்சய்தித்தறாளும், 150 குடும்பஙகள் ஆஙகி்ச் 
த்சய்தித்தறாளும், 45 குடும்பஙகள் இநதி த்சய்தித்தறாளும் வறாஙகுகின்்ைர்.  125 குடும்பஙகள் 
தமிழ் மற்றும் ஆஙகி்ச் த்சய்தித்தறாள்கனளயும், 17 குடும்பஙகள் ஆஙகி்ம் மற்றும் இநதி 
த்சய்தித்தறாள்கனளயும், 5 குடும்பஙகள் தமிழ் மற்றும் இநதி த்சய்தித்தறாள்கனளயும்,  
3 குடும்பஙகள் மூன்று த்சய்தித்தறாள்கனளயும் வறாஙகுகி்றார்கள்.  குடியிருப்பில் உள்ள 
ஒவதவறாரு குடும்பமும் குன்நதது ஒரு த்சய்தித்தறானளயறாவது வறாஙகுகி்றார்கள் எனில்,

(i) ஒரு த்சய்தித்தறானள மட்டும் வறாஙகும் குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக, 
(ii) குன்நதது இரண்டு த்சய்தித்தறாள்கனள வறாஙகும் குடும்பஙகளின்    

எண்ணிகனக,
(iii) குடியிருப்பில் உள்ள  தமறாத்தக குடும்பஙகளின் எண்ணிகனக ஆகியவற்ன்க கறாண்க

10.   1000 விவ்சறாயிகளிடம் நடத்தப்பட்ட ஆய்வில், 600 விவ்சறாயிகள் தநல் பயிரிட்டதறாகவும், 350 
விவ்சறாயிகள் பகழ்வரகு பயிரிட்டதறாகவும், 280 விவ்சறாயிகள் மககறாச்ப்சறாளம் பயிரிட்டதறாகவும் 
ததரிவித்தைர்.  பமலும், 120 விவ்சறாயிகள் தநல் மற்றும் பகழ்வரகு, 100 விவ்சறாயிகள் 
பகழ்வரகு மற்றும் மககறாச்ப்சறாளம், 80 விவ்சறாயிகள் தநல் மற்றும் மககறாச்ப்சறாளப் 
பயிர்கனளயும் பயிரிட்டைர். ஒவதவறாரு விவ்சறாயியும் பமற்கண்டவற்றில் குன்நதது ஒரு 
பயிரறாவது பயிர் த்சய்தறார் எனில், மூன்று பயிர்கனளயும் பயிரிட்ட விவ்சறாயிகளின் 
எண்ணிகனகனயக கறாண்க. 
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11.   தகறாடுககப்பட்ட படத்தில், n( )U = 125 , y ஆைது x ஐப் பபறால் 
இருமடஙகு மற்றும் z ஆைது x ஐ விட 10 அதிகம் எனில், x ,y  
மற்றும் z ஆகியவற்றின் மதிப்னபக கறாண்க.

12.   35 மறாணவர்கள் தகறாண்ட ஒரு வகுப்பில் ஒவதவறாருவரும் 
்சதுரஙகம் (Chess), சுண்டறாட்டம் (Carrom), பமன்ச வரிப்பநது 

(Table tennis)  ஆகிய வினளயறாட்டுகளில் ஏபதனும் ஒன்ன் 
வினளயறாடுகி்றார்கள்.  22 மறாணவர்கள் ்சதுரஙகமும், 21 
மறாணவர்கள் சுண்டறாட்டமும், 15 மறாணவர்கள் பமன்ச வரிப்பநதும், 10 மறாணவர்கள் 
்சதுரஙகம் மற்றும் பமன்ச வரிப்பநதும், 8 மறாணவர்கள் சுண்டறாட்டம் மற்றும் பமன்ச 
வரிப்பநதும், 6 மறாணவர்கள் மூன்று வினளயறாட்டுகனளயும் வினளயறாடுகி்றார்கள் எனில், 
(i)  ்சதுரஙகம் மற்றும் சுண்டறாட்டம் வினளயறாடி பமன்ச வரிப்பநது வினளயறாடறாதவர்கள் 
(ii) ்சதுரஙகம் மட்டும் வினளயறாடுபவர்கள் (iii) சுண்டறாட்டம் மட்டும் வினளயறாடுபவர்களின் 
எண்ணிகனகனயக கறாண்க. (குறிப்பு: தவன்படத்னதப் பயன்படுத்தவும்)

13.   ஒரு வகுப்பிலுள்ள 50 மறாணவர்கள், பபருநது மூ்மறாகபவறா அல்்து மிதிவண்டி 
மூ்மறாகபவறா அல்்து நடநபதறா பள்ளிககு வநதனடகின்்ைர்.  25 மறாணவர்கள் பபருநது 
மூ்மும், 20 மறாணவர்கள் மிதிவண்டி மூ்மும், 30 மறாணவர்கள் நடநதும், 10 மறாணவர்கள் 
மூன்று வனகப் பயணஙகளிலும் வருகி்றார்கள் எனில் எத்தனை மறாணவர்கள் ்சரியறாக 
இரண்டு வனகப் பயணஙகளில் மட்டும் பள்ளிககு வநதனடகின்்ைர்.

்யிற்சி 1.7 

்்லவுள் சதைரிவு விைபாக்ள்

1. கீழ்ககண்டவற்றில் ்சரியறாைது எது?
(1) {7} ∈ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (2) 7 ∈ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

(3) 7 ∉ {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (4) {7} M {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} 

2. கணம் P = {x | x ∈ Z  , –1< x < 1} என்பது
 (1) ஓருறுப்புக கணம்  (2) அடுககுக கணம்   (3) தவற்றுக கணம்  (4) உட்கணம்
3. U ={x | x ∈ N , x < 10} மற்றும் A = {x | x ∈N , 2 ≤ x < 6} எனில் (A′)′ என்பது

 (1)  {1, 6, 7, 8, 9} (2)  {1, 2, 3, 4} (3) {2, 3, 4, 5} (4) {  }   

4. B⊆ A   எனில்  n(A∩B)  என்பது
 (1) n(A–B) (2) n(B) (3) n(B – A) (4) n(A) 
5. கணம் A = {x, y, z} எனில், A இன் தவற்றுக கணமில்்றாத உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக

 (1) 8  (2) 5 (3) 6 (4) 7
6. பின்வருவைவற்றுள் ்சரியறாைது எது?

        (1) ∅ ⊆ {a, b} (2) ∅ ∈ {a, b} (3) {a} ∈ {a, b} (4) a ⊆ {a, b}  

7. A∪B = A∩B,  எனில் 
 (1) A≠B (2) A = B (3) A ⊂ B (4) B ⊂ A
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8.  B – A என்பது  B,  எனில்  A∩B  என்பது
 (1) A     (2) B     (3) U          (4) ∅
9.  அருகில் உள்ள படத்திலிருநது n[P(A∆B)] ஐக கறாண்க.
          (1) 8  (2) 16  (3) 32  (4) 64 

10. n(A) = 10  மற்றும்  n(B) = 15,  எனில்  கணம் A ∩ B உள்ள 
குன்நதபட்்ச மற்றும் அதிகபட்்ச உறுப்புகளின் எண்ணிகனக

 (1) 10,15     (2) 15,10     (3) 10,0    (4) 0,10

11. A = {∅}  மற்றும்  B = P(A) எனில்  A∩B  ஆைது
 (1) { ∅, {∅} }    (2) {∅}    (3) ∅    (4) {0}

12. ஒரு வகுப்பில் உள்ள 50 மறாணவர்களில் 35 பபர் சுண்டறாட்டம் (carrom) வினளயறாடுபவர்கள் 
மற்றும் 20 பபர் ்சதுரஙகம் வினளயறாடுபவர்கள் எனில், இநத இரண்டு வினளயறாட்னடயும் 
வினளயறாடுபவர்களின் எண்ணிகனக

 (1) 5    (2) 30    (3) 15    (4) 10.

13.  U = ∈{ :x x   மற்றும் x < 10}, A = { }1 2 3 5 8, , , ,  மற்றும் B = { }2 5 6 7 9, , , ,  எனில், n A B( )∪ ′



என்பது

 (1) 1                (2) 2  (3) 4  (4) 8
14.  P, Q மற்றும் R என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில், P Q R− ∩( )  என்பது
 (1) P Q R− ∪( )     (2) ( )P Q R∩ −  
 (3) ( ) ( )P Q P R− ∪ −    (4) ( ) ( )P Q P R− ∩ −

15. கீழ்ககறாண்பவற்றில் எது ்சரி?
 (1) A B A B− = ∩     (2) A B B A− = −  
 (3) ( )A B A B∪ ′ = ′ ∪ ′    (4) ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′

16.  n A B C( ) ,∪ ∪ = 100  n A x( ) ,= 4  n B x( ) ,= 6  n C x( ) ,= 5  n A B( ) ,∩ = 20  
n B C( ) ,∩ = 15  n A C( )∩ = 25  மற்றும் n A B C( )∩ ∩ = 10  எனில், x இன் மதிப்பு

   (1) 10  (2) 15  (3) 25  (4) 30

17.  A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில், ( ) ( )A B B C− ∩ − - ககுச் 
்சமமறாைது.

  (1) A மட்டும்  (2) B மட்டும்  (3) C மட்டும்   (4) f
18.  J என்பது மூன்று பககஙகனளக தகறாண்ட உருவஙகளின் கணம், K என்பது ஏபதனும் 

இரண்டு பககஙகள் ்சமமறாக உள்ள உருவஙகளின் கணம் மற்றும் L என்பது ஒரு பகறாணம் 
த்சஙபகறாணமறாக உள்ள உருவஙகளின் கணம் எனில்,  J K LÇ Ç  என்பது

 (1) இரு்சமபகக முகபகறாணஙகளின் கணம்  (2) ்சமபகக முகபகறாணஙகளின் கணம்
 (3) இரு்சமபககச் த்சஙபகறாண முகபகறாணஙகளின் கணம் 

(4) த்சஙபகறாண முகபகறாணஙகளின் கணம்.
19.  தகறாடுககப்பட்ட தவன்படத்தில் நிைலிடப்பட்ட பகுதியறாைது
 (1) Z X Y− ∪( )   (2) ( )X Y Z∪ ∩

படம் 1.40
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 (3) Z X Y− ∩( )    (4) Z X Y∪ ∩( )

20.   ஒரு நகரில், 40% மககள் ஒரு வனக பைத்னத மட்டும், 35% மககள் இரண்டு வனக பைஙகனள 
மட்டும், 20% மககள் மூன்று வனக பைஙகனளயும் விரும்புகி்றார்கள் எனில், பமற்கண்ட 
மூன்று வனக பைஙகனளயும் விரும்பறாதவர்களின் ்சதவீதம் என்ை?

 (1) 5  (2)  8  (3) 10  (4) 15

நி்ைவு கூர்வதைற்்பாை ்ருத்து்ள்

 � ஒரு கணம் என்பது நன்கு வனரயறுககப்பட்ட தபறாருட்களின் ததறாகுப்பறாகும்.
 � கணம் மூன்று முன்களில் குறிப்பிடப்படுகி்து  (i) விவரிப்பு முன்   (ii) கணக கட்டனமப்பு 
முன் (iii) பட்டியல் முன்.

 � A-ல் உள்ள ஒவபவறார் உறுப்பும் B-ல் இருநதறால் A என்் கணம், B-ன் உட்கணமறாகும்.
 � A3B மற்றும் A≠B, எனில் A என்் கணம், B-ன் தகு உட்கணமறாகும்.
 � A எனும் கணத்தின் அனைத்து உட்கணஙகனளயும் தகறாண்ட கணம் A இன் அடுககுக கணம் 
ஆகும்.  இது P(A) எைக குறிப்பிடப்படுகி்து.

 �  m உறுப்புகள் தகறாண்டுள்ள ஒரு கணத்தின் உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக 2m.
 �  m உறுப்புகள் தகறாண்டுள்ள ஒரு கணத்தின் தகு உட்கணஙகளின் எண்ணிகனக 2m -1.
 � A∩B = Q  எனில் A மற்றும் B ஆகிய கணஙகள் தவட்டறாக கணஙகள் எை அனைககப்படுகின்்ை. 
A∩B ≠Q  எனில் A மற்றும் B  ஆகிய கணஙகள் தவட்டும் கணஙகள் (Overlapping) எை 
அனைககப்படுகின்்ை.

 � A மற்றும் B கணத்தின் கண வித்தியறா்சம் என்பது, B கணத்தில் இல்்றாத A கணத்திலுள்ள 
உறுப்புகளுனடய கணமறாகும்.

 � A மற்றும் B கணஙகளின் ்சமச்சீர் வித்தியறா்சம் என்பது A–B மற்றும் B–A கணஙகளின் ப்சர்ப்பு ஆகும்.
 � ்ரிைபாற்றுப் ்ண்பு

 A, B என்பை எனவபயனும் இரு கணஙகள் எனில் 
 A B B A∪ = ∪   ; A B B A∩ = ∩  

 � செர்ப்புப் ்ண்பு A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
 A B C A B C∪ ∪ = ∪ ∪( ) ( )   ;    A B C A B C∩ ∩ = ∩ ∩( ) ( )   

 � ்ஙகீட்டுப் ்ண்பு
 A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
 A B C A B A C∩ ∪ = ∩ ∪ ∩( ) ( ) ( )  (ப்சர்ப்பின் மீதறாை தவட்டு)
 A B C A B A C∪ ∩ = ∪ ∩ ∪( ) ( ) ( )  (தவட்டின் மீதறாை ப்சர்ப்பு)

 � ்ண வித்தியபாெத்திற்்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள்
 A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்  
 A B C A B A C− ∪ = − ∩ −( ) ( ) ( )   A B C A B A C− ∩ = − ∪ −( ) ( ) ( )  

 � ்ண நிரப்பிக்பாை டி ைபார்்ன் விதி்ள்
 U  என்பது அனைத்துக கணம், A, B என்பை அதன் உட்கணஙகள் எனில்
 ( )A B A B∪ ′ = ′ ∩ ′   ;    ( )A B A B∩ ′ = ′ ∪ ′
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 �  ் ணங்ளின் ஆதி எண்
(i) A மற்றும் B என்பை எனவபயனும் இரு கணஙகள் எனில் 
n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )∪ = + − ∩

(ii)  A, B மற்றும் C என்பை எனவபயனும் மூன்று கணஙகள் எனில்
n A B C n A n B n C( ) ( ) ( ) ( )∪ ∪ = + +  − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩n A B n B C n A C n A B C( ) ( ) ( ) ( )

்டி – 1 கீபை தகறாடுககப்பட்டிருககும் உரலினயத் 
பதடுதபறாறியில் தட்டச்சு த்சய்க அல்்து துரித து்ஙகள் 
குறியீட்னட ஸ்பகன் த்சய்க.

்டி – 2 “Union of Sets” என்று GeoGebra பககத்தில்   பதறான்றும். புதிய கணககுகனளச் 
த்சய்து பறார்கக “NEW PROBLEM” என்பனதச் த்சறாடுககவும்
்டி – 3 விைறாவிற்கு ஏற்் வினடனயக  தகறாடுககப்பட்டிருககும் கட்டத்தில் தட்டச்சு 
த்சய்யவும். ஏபதனும் ்சநபதகம் இருநதறால் “HINT”- ஐ த்சறாடுககவும்.

்டி – 4 வினட ்சரியறாக இருப்பின் “GREAT JOB” என்று தினரயில் 
பதறான்றும். தவ்றாக இருப்பின் “Try Again!” என்று பதறான்றும். 5 
கணககுகனளத் ததறாடர்நது  ்சரியறாகச் த்சய்யும் வனர திரும்ப திரும்ப 
புதிய கணககுகனளச் த்சய்து கற்கவும்

த்சயல்பறாட்டிற்கறாை உரலி :
்ணங்ளின் செர்ப்பு : https://www.geogebra.org/m/ufxdh47G

இறுதியில கி்்டக்ப்ச்றும் ்்டம்   

இ்ணயச் செயல்பாடு-2

்டி 1 : கீழ்ககறாணும் உரலி / வினரவுக குறியீட்னடப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra வின் “Set Language” என்னும் 
பணித்தறாளின் பககத்திற்குச் த்சல்க. இப்பணித்தறாளில் 
1. Venn Diagram for two sets and 
2. Venn Diagram for three sets ஆகிய இரண்டு த்சயல்பறாடுகள் தகறாடுககப்பட்டிருககும். முதல் 
த்சயல்பறாட்டில், வ்ப்பககத்தில் தகறாடுககப்பட்டிருககும் கட்டஙகளில் எனத 
நிரப்ப பவண்டுபமறா, கண்டறிய பவண்டுபமறா  அனதத் பதர்வு த்சய்து தவன் 
வனரபடத்தில் இடம்தபறுவனத அறிக. 
்டி 2 : இபத பபறான்று இரண்டறாம் த்சயல்பறாட்னடயும் த்சய்து பறார்கக.

த்சயல்பறாட்டிற்கறாை உரலி :
்ண சைபாழி: https://ggbm.at/BrG952dw  or  Scan the QR Code.

இ்ணயச் செயல்பாடு-1

  செயல்பாட்டின் இறுதியில கி்்டக்ப்ச்றுவது
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43்மய்்யண்கள்

்கற்றல் விறைவு்கள்

 Â  இரு விகிதமுறு, எண்களுககிளடவய எண்றறை விகிதமுறு எண்கள் இருப்ெளத அறிதல்.
 Â  விகிதமுறு, விகிதமுறைா எண்களை எண வ்காடடில் குறித்தல் மறறும் அவறளறை. தசம 

வடிவில் குறிப்பிடுதல்.
 Â  ் மய்்யண்களை எண வ்காடடில் ்காணுதல்.
 Â முறுடு்களை அளடயாைம் ்காணுதல்.
 Â முறுடு்களில் கூடடல், ்கழித்தல், ்ெருக்கல், மறறும் வகுத்தல் வொன்றை அடிப்ெளடச் 

்சயல்்களைச் ்சய்து ொரத்தல்.
 Â முறுடு்களின் ெகுதிளய விகிதப்ெடுத்துதல்.
 Â அறிவியல் குறியீடு்களைப் புரிந்து்்காள்ளுதல்.

2.1 அறிமு்கம்
எங்்கஙகு ்காணினும் எண்கள்.

  உங்கள் வீடடில் ்தாளலவெசி உள்ைதா? அத்்தாளலவெசியில் உள்ை இலக்கங்கள் 
எத்தளன?

  உங்கள் ெகுதியின் அஞசல்கக குறியீடடு எண என்ன? அது எவவாறு ெயனுள்ைதா்க 
இருககும்? 

  வணடி்களை நிறுத்துமிடத்தில் அளடயாை வில்ளல வாஙகியுள்ளீர்கைா?  அதன் வநாக்கம் 
என்ன?  

கமயகயண்கள்

அல் ஃவாரிஷ்மி (Al khwarizmi) 
என்றை ொரசீ்கக ்கணித வமளததான்  
்கணிதத்தில் குறிப்பிடும்ெடியா்க, முறுடு்கள் 
(surdus) என்றை சிறைப்பு மிக்க ்கருத்திளன  
அளடயாைம் ்கணடார. விகிதமுறைா 
எண்களை அவர ‘்காதுவ்கைாளம’ 
(inaudible) என்றை ் ொருளில் குறிப்பிடடார. 
பின்னர அது இலத்தீன் ்மாழியில் சரடஸ் (surdus) என 
்மாழி ்ெயரக்கப்ெடடது. ்கணிதத்தில் ஒரு மூலத்ளத 
விகிதமுறு எண்ா்க எழுத இயலவில்ளல எனில், அது 
முறுடு (surd) அல்லது முருட்டண அல்லது விகிதமுறைா 
மூலம் எனப்ெடும். 

2

அல் ஃவாரிஷ்மி 
(கி.பி (்ொ.ஆ) 780 - 850)
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 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

1

1 2
2- 2

ெபாதுவாகக் கணக்கீட்டில் மக்களுக்கு எது ேதைவயாக 
உள்ளது எனக் கருதும்ேபாது, அைத நான் எப்ெபாழுதும் ஓர் 

எண்ணாகேவ கண்டறிந்ேதன்.       - அல் ஃவாரிஷ்மி 
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44 ஒன்ெதாம் வகுப்பு - ்கணிதம்

  நீங்கள் 24 வ்கரட தங்கத்ளதக 
ள்கயாணடிருககிறீர்கைா?  அதன் 
தரத்திளன எவவாறு முடிவு ்சய்வாய்?

  உன் ்கண்ாடியின் ொரளவத் திறைன் 
அைவு எவவைவு? 

  உங்கள் வீடடிலுள்ை வமல்நிளல 
நீரத்்தாடடியின் ்்காள்ைைவு 
எவவைவு?

  உனது நணெனுககுக ்காய்ச்சலா? 
அவரது உடலின் ்வப்ெநிளல 
எவவைவு?

 எண்களின் ெல்வவறு வள்க்கள் ெறறி 
இதுவளர நீங்கள் அறிந்தளத விரிவுெடுத்தி 
அறியவவணடிய வநரம் இது.

2.2  விகிதமுறு எண்கள் 
(Rational Numbers)
 உங்கள் வீடடு நிளலப்வெளழயில் உள்ை 
நூல்்களை எணணும்வொது 1,2,3.... என 
எண்த் ்தாடஙகுவீர்கள்.  இந்த 1, 2, 3 ... 

ஆகியன இயல் எண்கள் எனப்ெடும்.  அவறளறை எணவ்காடடில் குறிப்பிடுவளதப் ெறறி நீங்கள் முன்வெ 
அறிந்துள்ளீர்கள். (ெடம். 2.1ஐப் ொரக்க).

1 2 3 4 5 6 7 8 9

படம் 2.1

இயல் எண்களின் ்க்த்ளத நாம் N  என்று குறிப்பிடுவவாம். இக்க்மானது   
      N  = { 1, 2, 3, … } என்ெதாகும்.
 நிளல வெளழயில் எந்த நூலும் இல்ளல என்ெளத வவறு முளறையில் இஙகுள்ை நூல்்களின் 
எணணிகள்க 0 எனக குறிக்கப்ெடுகிறைது. எனவவ, பூச்சியத்ளத ஓர உறுப்ொ்கக ்்காணட 0, 1, 
2, 3 ... என்றை எண்களை முழு எண்கள் என்கிவறைாம்.  இந்தப் புதிய எண 0 ஐ இயல் எணணுடன் 
வசரத்து எண வ்காடளடப் பின்வருமாறு  அளமக்கலாம்.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
படம் 2.2

 முழு எண்களின் ்க்த்ளத நாம்  W  எனக குறிப்பிடுவவாம். 
W  = { 0, 1, 2, 3, … }

         சில ்சயல்ொடு்கள் வமலும், ெல வள்கயான எண்களுககு வழிவ்காலுகிறைது. அதாவது மிள்க, 
முன்வனாககி, வமவல, ஏறுவரிளச மறறும் அதி்கமாகும் என்ெளவ (+) எனக குறிக்கப்ெடும்.  
அவதவொல் குளறைவான, பின்வனாககி, கீவழ, இறைஙகு வரிளச மறறும் குளறைவாகும் என்ெளவ (–) 
என்று குறிக்கப்ெடும்.
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45மெயமயெண்கள்

 இனி நீங்கள் இயல் எண்களை மிள்க எண்கைா்க எடுத்துக்்காள்ைலாம்.  அவறளறை 
மிள்க முழுக்கள் என மறு ்ெயரிடலாம். இதன் மூலம் நீங்கள் குளறை எண்கள்  
–1, –2, –3, …  -ககு வழிவகுத்துள்ளீர்கள்.

 இஙகு – 2 என்ெது – 1 ஐ விட அதி்கக குளறை மதிப்புளடயது.  எனவவ –1 மறறும் –2 ஆகிய 
இவறறுள் – 2 சிறியது மறறும் – 1 ் ெரியது ஆகும் எனில் –2,–1 ஐவிட –3 ் ெரிய எண்ா? அல்லது 
சிறிய எண்ா? என்று  சிந்திக்கவும்.

 இவவவளையில் எணவ்காடளட இவவாறு குறிப்பிடலாம்.

 
–4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

படம் 2.3

 முழுக்களின் ்க்த்ளத நாம் Z  எனக குறிப்பிடுவவாம்.    

    Z= { …, –3, –2, –1, 0, 1, 2, 3, … }.

  வமற்கணட ெடத்ளதப் (ெடம் 2.2 மறறும் 2.3)  ொரககும்வொது அடுத்தடுத்துள்ை இரு 
முழுக்களுககிளடவய உள்ை இளட்வளி வியப்பிறகுரியது. அந்த இளட்வளியில் ஏதாவது 
எண்கள் இருககுமா?  

 பின்ன எண்களைப் ெறறி முன்வெ நீங்கள் அறிந்திருப்பீர்கள். Z  இன் எண வ்காடடில் எவவாறு 

2
1  என்றை புள்ளிளய நீ குறிப்ொய்?.  இது சரியா்க  0-ககும், 1-ககும் இளடவயயுள்ை ளமயப் புள்ளி 
ஆகும். இளதப் வொலவவ  நீங்கள்  , , ,3

1
4
1

5
1 2 4

3   ... வொன்றை புள்ளி்களையும் குறிக்கலாம்.  
இளவ்யல்லாம்  b

a  வடிவத்தில் உள்ை  பின்னங்கள், இதில் a மறறும் b முழுக்கைாகும். வமலும் 
b≠0 (ஏன்?) என்றை ஒரு வரம்புடன் இருககும். பின்னங்கள் தசம வடிவில் இருந்தாலும் இந்த அளமப்பு 
மாறைாது.

 பின்னங்களுககும் நீைங்களின் விகிதங்களுககும்  உள்ை ்தாடரபினால் இவ்வண்கள் 
விகிதமுறு எண்கள் எனப்ெடுகின்றைன. இச்சூழலுக்கான மாதிரி வளரெடம் (ெடம் 2.4) பின்வருமாறு:

–7 –6 –5 –4.3 –4 –3 –2 –1 –0.5 0 0.5 1 2 3 4 4.8 5 6 7

படம் 2.4

ஒரு விகிதமுறு எண என்ெது இரு முழுக்களின் பின்ன வடிவத்தின் ஈவு ஆகும்.  இளதப்  
பூச்சியத்தால் வகுத்தளல மடடும் தவிரக்க வவணடும்.

 ஒரு பின்னத்திறகு இள்யான ெல்வவறு சமானப் பின்னங்கள் இருககு்மன்ெதால், ஒரு 
விகிதமுறு எணணிறகுப் ெல வடிவங்கள் (Forms) இருக்க வாய்ப்புணடு.  எனவவ , ,3

1
6
2

24
8    

இளவ அளனத்தும் ஒவர விகிதமுறு எணள்வய குறிககும்.
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2.2.1 விகிதமுறு எண்களின் அடர்த்திப் பணபு (Denseness Property of Rational 
Numbers)

 a, b என்ென இரு விகிதமுறு எண்கள் வமலும் a > b என்வொம்.  a b
2
+  என்ெது அதன் 

சராசரியாகும்.  இந்தக கூடடுச் சராசரி ஒரு விகிதமுறு எண்ா எனக ்காணவொம்.
a = q

p
 (p, q முழுக்கைாகும் மறறும் q 0! );   b = s

r  (r, s முழுக்கைாகும் மறறும் s 0! ), எனில்,

 a b
qs

ps qr
2 2 2

q
p

s
r

+
=

+
=

+
 இது ஒரு விகிதமுறு எண.

இது a மறறும் b -ககு இளடவயயுள்ைது என ்மய்ப்பிக்க வவணடும்.

 2a a b a a b a b
2

2
2-

+
=

- -
=
-

` j   > 0 ஏ்னனில் a>b.  

 ஆள்கயால்,  2a a b
>
+

` j  ... (1)

 a b b a b b a b
2 2

2
2

+
- =

+ -
=
-

` j   > 0 ஏ்னனில் a>b.  

 ஆள்கயால்,  a b b2 >
+

` j   ... (2)

 (1) மறறும் (2) இலிருந்து 2a a b
>
+

` j >b, எனக ்கா்லாம். 
a b

2
+

ab

படம் 2.5

 எனவவ, எந்த இரு விகிதமுறு எண்களுககும் அதன் சராசரி அல்லது ளமயப்புள்ளி 
ஒரு விகிதமுறு எண்ா்க இருககும்.  இச்்சயளலப் ெலமுளறை ்தாடரந்து ்சய்தால் இரு 
எண்களுககிளடவய எண்றறை விகிதமுறு எண்களை உருவாக்க இயலும்.  எனவவ எந்த இரு 
விகிதமுறு எண்களுககும் இளடவய எண்றறை விகிதமுறு எண்கள் அளமந்துள்ைன. 

எடுத்துக்ககாட்டு 2.1
  2

1  மறறும் 3
2  இவறறிறகிளடவய எளவவயனும் இரு விகிதமுறு 

எண்களைக ்காண்க.
தீர்வு 1  2

1  மறறும் 3
2  இவறறிறகிளடவய உள்ை ஒரு விகித முறு எண 

  = 2
1

3
2

6
3 4

6
7

2
1

2
1

2
1

12
7+ =

+
= =` ` `j j j

 2
1  மறறும் 12

7  இவறறிறகிளடவய உள்ை ஒரு விகித முறு எண

  = 2
1

2
1

12
7

2
1

12
6 7

2
1

12
13

24
13+ =

+
= =` ` `j j j

எனவவ 2
1  -ககும் 3

2  -ககும் இளடவய உள்ை இரணடு விகிதமுறு எண்கள்   

12
7  மறறும் 24

13  ஆகும். (இளதப்வொல் ெல எண்கள் உள்ைன)
இரு விகிதமுறு எண்களுககிளடவயயுள்ை விகிதமுறு எணள் உடனடியா்கக ்கா் 
வாய்ப்பு உள்ைது. 
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முடிவு

 q
p

 மறறும் s
r  என்ென q

p
s
r<  என்றைவாறு உள்ை இரு விகிதமுறு எண்கள் எனில் q s

p r
+

+
 என்றை 

விகிதமுறு  எண  q
p

q s
p r

s
r

< <
+

+
 என்றைவாறு அளமயும்.

 எடுத்துக்காடடா்க 2
1  மறறும் 3

2  என்றை எண்களுககிளடவய உள்ை எளவவயனும் இரு 
விகிதமுறு எண்களைக ்காண்க.

தீர்வு 2

 2
1 < 3

2  என்ெது 2
1

2 3
1 2

3
2

< <
+
+  அல்லது 2

1
5
3

3
21 1   

 2
1

5
3

3
21 1   என்ெது 2

1
2 5
1 3

5
3

5 3
3 2

3
2

< < < <
+
+

+
+  அல்லது 2

1
7
4

5
3

8
5

3
21 1 1 1

தீர்வு 3
வவறு ஏவதனும் புதிய முளறை்கள் இதறகு உணடா?  ஆம். தசம எண வடிவம் உங்களுககுப் 
பிடிககும் என்றைால், வமறகூறிய எடுத்துக்காடளட வவறு முளறையிலும் தீரக்க முடியும் என்ெளதக 
்கா்லாம்.

    2
1  = 0.5 மறறும் 3

2  = 0.66...

 2
1  மறறும் 3

2  -ககுமிளடவய உள்ை விகிதமுறு எண்களை இவவாறைா்கப்  ெடடியலிடலாம்.   

0.51, 0.57, 0.58, …

தீர்வு 4

இது வொன்றை ்க்ககு்களைத் தீரப்ெதறகு வமலும் ஓர எளிய வழிமுளறைளயக ்கா்லாம். 

எடுத்துக்காடடா்க,  9
4  மறறும் 5

3  என்றை எண்களுககிளடவய நான்கு விகிதமுறு எண்களைக 

்காண்க., 9 மறறும் 5 இன் மீ.சி.ம. 45 ஆகும்.  அதனால், 9
4  = 45

20  மறறும்  5
3  = 45

27  என 

எழுதலாம்.  

  9
4  மறறும் 5

3  என்றை எண்களுககிளடவய உள்ை விகிதமுறு எண்கள். , , , ,45
21

45
22

45
23

45
24  ...

பயிற்சி 2.1 

1.  3
11  ஐ மி்கச் சரியா்கக ்காடடும் அம்புககுறி எது? 

–5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5

A B C D
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 2.     11
7-   மறறும் 11

2   என்றை எண்களுககிளடவய எளவவயனும் மூன்று விகிதமுறு எண்களைக 
்காண்க.

3.  பின்வரும் எண இள்்களுககு இளடவய எளவவயனும் ஐந்து விகிதமுறு எண்களைக 

்காண்க. (i)   4
1    மறறும்  5

1          (ii)   0.1  மறறும்  0.11       (iii)   –1 மறறும் –2

2.3 விகிதமுறகா எண்கள் 

1

1

2

படம் 2.6

 (Irrational Numbers)
 எண வ்காடடில் ஒவ்வாரு விகிதமுறு எணணிறகும் அதறகுரிய புள்ளி 
ஒன்று உள்ைது என்ெளதயும், விகிதமுறு எண்களின் அடரத்திப் ெணபிளனப் 
ெறறியும் நீங்கள் முன்வெ அறிந்துள்ளீர்கள்.  எண வ்காடடில் உள்ை அளனத்துப் 
புள்ளி்களும் விகிதமுறு எண்கைால் நிரப்ெப்ெடடுள்ைனவா? மறறும் வவறு 
எளவவயனும் எண்களுக்கான புள்ளி்கள் உள்ைனவா என்ெளத நாம் 
ஆராய்வவாம்.

 ஓர அலகு அைவு்களைக ்்காணடு உருவாக்கப்ெடட ஒர இருசமப்ெக்கச் ்சஙவ்கா் 
முகவ்கா்த்ளத எடுத்துக்்காள்வவாம்.  பிதா்கரஸ் வதறறைத்ளதப் ெயன்ெடுத்தி அதன் ்கர்த்தின் 
நீைத்ளத  1 1 22 2+ =  (ெடம் 2.6 ) எனக ்கா்லாம். கிவரக்கர்கள் 2  ஐ ஒரு முழு எணணுமல்ல, 
சாதார்ப் பின்னமும் அல்ல எனக ்கணடுபிடித்தனர.  எணவ்காடடில் உள்ை புள்ளி்களுககும் 
எண்களுககுமான ் தாடரபு ெறறிய நம்பிகள்க இதனால் த்கரந்தது. 2  ஒரு விகிதமுறைா எண எனப்ெடும்.

இரு முழுக்களை விகிதமா்க எழுத 
இயலாத எண்கவை விகிதமுறைா எண்கள் 
ஆகும்.

எடுத்துக்காடடு்கள்,
1. 2  ஐத் தவிர, அளதப்வொன்றை 

எண்றறை விகிதமுறைா எண்களை 
உருவாக்கலாம்.  

 எடுத்துக்காடடா்க:  , , ,5 7 2 3 f

2. π என்ெது ஒரு வடடத்தின் சுறறைைவிறகும், 
அதன் விடடத்திறகும் உள்ை விகிதம் 
ஆகும். இது விகிதமுறைா எணணிறகு 
வமலும் ஓர எடுத்துக்காடடாகும். 

3. e என்ெது ஆய்லரின் எண என 
அறியப்ெடும். இதுவும் விகிதமுறைா 
எணணிறகு ஓர எடுத்துக்காடடாகும்.

4. தங்க விகிதம் என்ெது தங்க சராசரி அல்லது 
தங்கப் பிரிவு எனவும் அளழக்கப்ெடுகிறைது.  
ஐஙவ்கா்ம், ஐங்கரம், தசம வ்கா்ம், ென்னிருமுகி வொன்றை எளிய வடிவியல் தூரங்களின் 
விகிதங்களைக ்க்ககிடத் தடுமாறும்வொது தங்க விகிதம் ெயன்ெடுகிறைது. இதுவும் ஒரு 
விகிதமுறைா எண ஆகும்.

தங்க விகிதம் (1 : 1.6)
தங்க விகிதம் என்ெது ்களல மறறும் ்கடடடக 
்களலயில் சிறைந்த அறபுத விகிதமா்கப் 
வொறறைப்ெடுகிறைது.
(a+b) நீைமுள்ை ஒரு வ்காடடுத்துணடிளன  
இரு துணடு்கைா்க (a மறறும் b) பிரிக்கவும். 
அவவாறு பிரிககும்வொது, (a+b)-ககும் a-ககும்  
இளடவயயுள்ை விகிதம் a-ககும் b-ககும்  
இளடவயயுள்ை விகிதத்திறகு சமமா்க இருத்தல் 
வவணடும்.

a b

a+b
a+b : a = a : b

இளத விகிதச் சமமா்கக கூறைலாம்.  
a
a b

b
a+

=

இஙகு  a என்ெது  a+b மறறும் b இன் வடிவியல் 
சராசரி ஆகும். 
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2.3.1 எண க்ககாட்டில் விகிதமுறகா எண்கள் (Irrational Numbers on the Number Line)

 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

1

1 2
2- 2

படம் 2.7

 விகிதமுறைா எண்களுககுரிய புள்ளி்கள் எண வ்காடடில் எஙகுள்ைன?  
 எடுத்துக்காடடா்க,  2  ஐ எண வ்காடடில் குறிப்வொம்.  இது எளிது.   
 2  என்ெது ஓரலகு நீைமுளடய ெக்கங்களைக ்்காணட சதுரத்தின் மூளலவிடடத்தின் 
நீைம் என்ெளத நிளனவில் ்்காள்்க.  (எப்ெடி?) இந்த அைவில் ஓர எளிய சதுரத்ளத வளரந்து அதன் 
மூளலவிடடத்ளத எண வ்காடடில் குறிககும் முளறைளயக (ெடம் 2.7) ்கா்லாம். 
 எண வ்காடடில் 0 ஐ ளமயமா்கவும், சதுரத்தின் மூளல விடடத்ளத ஆரமா்கவும் ்்காணடு ஒரு 
வடடம் வளர்க.  அது  எண வ்காடளட இரு புள்ளி்களில் ்வடடும். 0 விறகு வலப்புறைமா்க 2 ளவயும் 
இடப்புறைமா்க – 2  ளவயும் ்வடடும் புள்ளி்களில் குறிப்பிடவும்.  
( 2  ஐக குறிக்கத் துவஙகி வமலும் – 2  ஐயும் குறித்தாகி விடடது)
 இயல் எணணில் துவஙகி விகிதமுறு 
எண்கள் வளர விரிவுெடுத்தி, விகிதமுறைா 
எண்களையும் அறிந்துள்வைாம். இதறகு 
வமலும் எண வ்காடளட விரிவுெடுத்தி, வவறு 
எண்களைக ்கா் முடியுமா? ஆம். அவறளறை 
உயர வகுப்பு்களில் ்கற்கலாம். விகிதமுறு 
எண்களை முடிவுறு மறறும் முடிவுறைாத் 
தசம வடிவங்கைா்கக குறிப்ெது விகிதமுறைா 
எண்களைப் புரிந்து்்காள்வதறகு உதவியா்க 
இருககும்.  நாம் விகிதமுறு எண்களின் தசம 
வடிவத்ளதக ்காணவொம்.

2.3.2 விகிதமுறு எணணின் தசம 
வடிவம் (Decimal Representation 
of a Rational Number)

 ஒரு விகிதமுறு எணள்ப் 
பின்னமா்க எழுதினால், அதன் தசம 
வடிளவ நீள்வகுத்தல் முளறையில் ்ெறைலாம்.  
கீழக்காணும் எடுத்துக்காடடு்களில் 
எப்வொதும் மீதி 0 வருவளதக ்காணுங்கள்:

வளரெடத் தாளில் சதுரங்களை வளரந்து 
வதளவயான அைவில் விகிதமுறைா எண்களை 
உருவாக்கலாம்.  

சில எடுத்துக்காடடு்கள்

5

5

10

10

8

8 அல்லது
22

3
2

18

=

 

2
2

2
2

2
2

2
2

2
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எடுத்துக்காடடு,

 

         0.875
     8  7.000
          64
            60
            56
              40
              40
                0

        

0.84
25 21.00

200
100
100
0

        

 32
             280
             256
               240
               224
                 160
                 160
                    0 

 2.71875
32 87.00000

 64
 230
 224

 60

      .8
7 0 875=             0.825

21 4=    

 

  2.7187532
87- = -

ஒரு விகிதமுறு எணணின் தசம விரிவானது  முடிவுறைாமல் இருக்கலாமா?  கீழக்காணும் 
எடுத்துக்காடடு்கள் (பூச்சியமறறை மீதி்கள்) இது ்தாடரொன ்தளிளவ நமககு அளிககும்.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.2
  பின்வருவனவறளறைத் தசமவடிவில் எழுது்க.   (i)  11

4
75
11(ii)-

தீர்வு
     0.3636….
11 4.0000
      33
        70
        66
          40
          33
            70
           66

4
         h        

       0.1466…
75 11.0000
        7 5
          350
          300
 500
 450
   500
   450

        50
          h

 

 எனவவ, .3611
4 0-
= -         

     0.75
11 146=

 எனவவ, ஒரு விகிதமுறு எண்ானது,
  (i)  முடிவுறும் தசம விரிவா்கவவா அல்லது 
 (ii) முடிவுறைாச் சுழல் தசம விரிவா்கவவா இருககும்.
 இதன் மறுதளலயும் உணளமவய.  அதாவது, ஓர எணணின் தசம விரிவானது  முடிவுறவறைா  
அல்லது முடிவுறைாச் சுழல் தன்ளமயுளடயதா்கவவா இருந்தால் அவ்வண ஒரு விகிதமுறு எண ஆகும்.

குறிப்பு
இவறறில் வகுத்தல் ்சயலானது ஒரு குறிப்பிடட 
எணணிகள்கயிலான தசம  வடிவில்  முடிவுறும்.  
இளவ முடிவுறு தசம எண்கள் எனப்ெடும்.

குறிப்பு
இவறறில் தசம விரிவானது  

முடிவு ்ெறைவில்ளல.  
மீதிவரும் எண்கள் மீணடும் 
மீணடும் வரும்.  இவவாறு 
முடிவுறைாத ஆனால் சுழல் 
தன்ளமயுள்ை எண்கள் 

கிளடககின்றைன.
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2.3.3   தசமங்களின் ்ககாலமுறறறம 
(Period of Decimal)

 விகிதமுறு எண்களின் தசமவிரிவில் 
உள்ை சுழல் தன்ளமயுளடய இலக்கங்களின் 
எணணிகள்கவய அவவிகிதமுறு எணணின் 
தசமங்களின் ்கால முளறைளம ஆகும்.
எடுத்துக்காடடா்க, 
 (i)  3.5714287

25 =  
  இதன் ்கால முளறைளம  = 6

 (ii) 0. 45110
27 2=  

  இதன் ்கால முளறைளம   = 2

எடுத்துக்ககாட்டு 2.3
  3

1
 இன் சுழல் தசம 

விரிளவப் ெயன்ெடுத்தி 27
1  என்றை விகிதமுறு 

எணணின் சுழல் தன்ளமயுள்ை தசம விரிளவக 
்காண்க.  இளதப் ெயன்ெடுத்தி 27

59  இன் சுழல் தசம 
விரிளவக ்காண்க.

தீர்வு 
 3

1 = 0.3  

 27
1  = . ... . ... .9

1
3
1

9
1 0 333 0 037037 0 037# #= = =

  . ... . ... .9
1

3
1

9
1 0 333 0 037037 0 037# #= = =

27
59  = 2 27

5 2 27
5= +   = 2 5 27

1#+ ` j

  = ( . ) ( . ...)2 5 0 037 2 5 0 037037037# #+ = +

 = . ... . ... .2 0 185185 2 185185 2 185+ = =

2.3.4  முடிவுறு தசம எண்கறை விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாற்றுதல் (Conversion of 
Terminating Decimals into Rational Numbers)

 முடிவுறு தசம எண்ான 2.945ஐ விகிதமுறு எண்ா்கப் பின்ன வடிவத்தில் மாறறை 
முயல்வவாம்.  
  2.945 = 2 + 0.945 = 2 10

9
100

4
1000

5+ + +

    = 2 1000
900

1000
40

1000
5+ + +  (ெகுதிளயப் ்ொதுவானதாககு்க)

    = 2 1000
945+   = 1000

2945  அல்லது 200
589  

 (வமற்காணும் ்க்ககில் வநரடியா்க 2.945 = 1000
2945  என எழுத இயலுமா?)

இயல் எண்களின் தளலகீழி்கள் விகிதமுறு 
எண்கவை. அவறறின் தசம வடிவங்கள் 

ஆரவமூடடுெளவ. அவறறின் முதல் ெத்து 
எண்களைக ்காணவொம்.

வ.எண தறலகீழி தசம 
எணணின் 

தன்றம

1 .1
1 1 0= முடிவுறும்

2 0.52
1 = முடிவுறும்

3 0.33
1 = முடிவுறைாச் சுழல்

4 0.4
1 25= முடிவுறும்

5 0.5
1 2= முடிவுறும்

6 . 66
1 0 1= முடிவுறைாச் சுழல்

7 .1428577
1 0= முடிவுறைாச் சுழல்

8 .8
1 0 125= முடிவுறும்

9 .19
1 0= முடிவுறைாச் சுழல்

10 .10
1 0 1= முடிவுறும்
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எடுத்துக்ககாட்டு 2.4
 கீழக்காணும் தசம எண்களை  q

p
  (p மறறும் q முழுக்கைாகும் மறறும் 0q ! ) 

என்றை வடிவில் மாறறு்க:  

 (i) 0.35    (ii) 2.176    (iii) – 0.0028
தீர்வு  
 (i)    0.35 = 100

35    = 20
7      (ii)  2.176 = 1000

2176   = 125
272  

 (iii) –0.0028 = 10000
28-  = 2500

7-  

2.3.5 முடிவுறகாச் சுழல் தசம எணறணை விகிதமுறு எண்கைகா்க மகாற்றுதல் 
(Conversion of Non-terminating  and  recurring decimals into Rational 
Numbers)

 முடிவுறு தசம எணள்க ள்கயாளுவது எளிது.  2.4ஐப் வொன்றை தசம எண வரும்வொது 
அதில் உள்ை தசமப் புள்ளிளய நீக்க அந்த எணள் 10ஆல் வகுக்க வவணடும்.  அதாவது,  
2.4 = 10

24 , இளதச் சுருககினால் 5
12 கிளடககும். ஆனால், அவத தசம எண .42 , என இருந்தால், 

இஙகு எண்றறை “4” வருவதால் பின்னத்தின் ெகுதியில் எண்றறை பூச்சியங்கள் வரும்.  
எடுத்துக்காடடா்க,
   2.4  = 2 10

4+  

   2.44 = 2 10
4

100
4+ +  

  2.444 = 2 10
4

100
4

1000
4+ + +   

        h

 எண்றறை “4” ்களைக ்்காணடு இக்க்கள்கக ள்கயாளுவது ்கடினம்.  இவவாறு 
எண்றறை முடிவுறைாத் ்தாடர்கள் வருவதிலிருந்து எவவள்கயிலாவது நாம் விடுெட வவணடும்.  
இத்்தாடரிலிருந்து ஒன்று, இரணடு, மூன்று அல்லது நான்கு உறுப்பு்களை நீககினாலும் 
அத்்தாடவரா, அதன் மதிப்வொ மாறைாது.  அவத முடிவுறைாத் ்தாடரா்க அது அளமயும். 
    x = 2. 4    ...(1)
    10x = 24. 4     ...(2)  [இளத 10 ஆல் ்ெருககும்வொது தசமப் புள்ளி ஓர 

இலக்கம் வலப்ெக்கம் ந்கரந்தாலும் இன்னமும் 4 என்றை எண முடிவுறைா எணணிகள்கயில்   
உள்ைது).

 (2) இலிருந்து (1) ஐக ்கழிக்க, 

  9x = 24. 4  – 2. 4  = 22 (முடிவுறைா  4 இலிருந்து  முடிவுறைா 4 ஐக ்கழிக்க)
   9x = 22 ( 24 – 2  = 22)

    x  = 9
22   வதளவயான மதிப்பு ஆகும்.

 இவத முளறைளயப் பின்ெறறி எந்த ஒரு முடிவுறைாச் சுழல் தசம விரிளவயும் பின்னமா்க 
மாறறைலாம்.
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எடுத்துக்ககாட்டு 2.5
 கீழக்காணும் தசம எண்களை  ( ,

q
p
p q Z!   மறறும் )q 0!   வடிவில் 

மாறறு்க.

 (i) 0.3 (ii) 2.124 (iii) 0.45  (iv) 0.568

தீர்வு
 (i) x = .30   = 0.3333…  என்்க    (1) 

  (இஙகு ்கால முளறைளம = 1 எனவவ, (1) ஐ 10 ஆல் ்ெருககு்க)

  10 x = 3.3333...           (2) 

  (2) – (1):      9 x = 3   அல்லது   x = 3
1

 (ii) x = .1242  = 2.124124124…    (1) 

 (இஙகு தசமங்களின் ்கால முளறைளம 3  தசம புள்ளிககு அடுத்துள்ை மூன்று 
இலக்கங்களைக குறிககும்.  எனவவ (1) ஐ 1000-ஆல் ்ெருககு்க.)

         1000 x = 2124.124124124…    (2) 

  (2)–(1):   999 x = 2122           x = 999
2122

 (iii) x = . 50 4   = 0.45555…     (1) 

  (இஙகு (1) ஐ 10-ஆல் ்ெருககு்க.)

  10 x = 4.5555…      (2) 

  (இஙகு தசமங்களின் ்கால முளறைளம 1, எனவவ (2) ஐ 10 ஆல் ்ெருககு்க.)

  100 x = 45.5555…     (3) 

  (3) – (2):     90 x = 41  மறறும்   x = 90
41

 (iv) x = 0.568  = 0.5686868…    (1) 

  (இஙகு (1)  ஐ 10-ஆல் ்ெருககு்க.)

  10 x = 5.686868…     (2) 

 (இஙகு தசமங்களின் ்கால முளறைளம 2, எனவவ (2)  ஐ 100-ஆல் ்ெருககு்க.)
  1000 x = 568.686868…     (3) 

  (3) – (2):  990 x = 563 அல்லது x  = 990
563 .
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குறிப்பு
(i)  ஒரு விகிதமுறு எணணின் தசம வடிவம் முடிவுறு தசம விரிவா அல்லது முடிவுறைா தசம 

விரிவா என்ெளதக கீழக்காணும் விதிளயப் ெயன்ெடுத்தி அறியலாம்.
(ii)  ஒரு விகிதமுறு எண  ,q

p
q 0!  ஐ 

p
2 5m n#

 என்றை வடிவில் எழுத இயலும்,  இஙகு p Z!  

மறறும் ,m n W! , எனில் ்்காடுக்கப்ெடட விகிதமுறு எண முடிவுறு தசம எண்ா்க 
இருககும்.  அவவடிவில் எழுத இயலவில்ளல எனில் அது முடிவுறைாச்  சுழல் தன்ளமயுளடய 
தசம விரிவா்க அளமயும்.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.6
 வகுத்தல் முளறைளயப் ெயன்ெடுத்தாமல் கீழக்காணும் எண்களின் தசம 

விரிவு முடிவுறு அல்லது முடிவுறைாச் சுழல் தன்ளமயுளடயன என வள்கப்ெடுத்து்க:
 (i) 64

13   (ii) 125
71-   (iii) 375

43   (iv) 400
31

தீர்வு

(i)  64
13  =  

2
13
6  எனவவ, 64

13  என்ெது முடிவுறு தசம விரிளவப் ்ெறறிருககும்.

(ii)  125
71-  =  

5
71
3

-  எனவவ, 125
71-  என்ெது முடிவுறு தசம விரிளவப் ்ெறறிருககும்..

(iii)  375
43   =  

3 5
43
1 3#

 எனவவ, 375
43  என்ெது முடிவுறைாச் சுழல் தசம விரிளவப் ்ெறறிருககும்.

(iv)  400
31   =  

2 5
31
4 2#

  எனவவ, 400
31  என்ெது முடிவுறு தசம விரிளவப் ்ெறறிருககும்..

எடுத்துக்ககாட்டு 2.7

 சரிொரக்க 1 = 0.9

தீர்வு

  x = .90  = 0.99999…  (1)
 (சமன்ொடு (1)  ஐ 10 ஆல் ்ெருக்க)

       10 x = 9.99999…  (2)

 (2) இலிருந்து (1)  ஐக ்கழிக்கவும்
   9x = 9   அல்லது  x =1 
      .90  = 1 

     1 = 0.9999…    
     7 = 6.9999…    
          3.7 = 3.6999…

இவவடிவத்திலிருந்து, 
எந்த்வாரு முடிவுறு தசம 
விரிளவயும் முடிவுறைாத் 
தசம விரிவா்க “9” ்களின் 
்தாகுப்பு்கைா்க எழுத இயலும் 
என்ெளத அறியலாம்.
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பயிற்சி 2.2 

1.  கீழக்காணும் விகிதமுறு எண்களைத் தசம எண்ா்க மாறறி அது எவவள்கத் தசம விரிவு 
என்ெளதயும் கூறு்க:

 (i) 7
2   (ii) 5 11

3-   (iii) 3
22  (iv) 200

327

2.  13
1   ஐத் தசம வடிவில் எழுது்க.  அதன் தசம எணணின் ்காலமுளறைளமளயக ்காண்க?

3. 11
1  இன் தசம விரிளவப் ெயன்ெடுத்தி 33

1  இன் சுழல் தசம விரிளவக ்காண்க. இதிலிருந்து 

33
71  தசம விரிளவத் தருவிக்க.

4. கீழக்காணும் தசம விரிவு்களை விகிதமுறு எண்ா்க எழுது்க?
 (i) .240  (ii) .3272  (iii) –5.132
 (iv) .3 17  (v) . 1517 2  (vi) 21.2137-

5. வகுத்தல் முளறைளயப் ெயன்ெடுத்தாமல், பின்வருவனவறறுள் எளவ முடிவுறு தசம விரிளவப் 
்ெறறிருககும் எனக ்கணடுபிடிக்க.

 (i) 128
7  (ii) 15

21  (iii) 4 35
9  (iv) 2200

219

2.3.6  தசம விரிவு்கறைக க்ககாணடு விகிதமுறகா எண்கறை அறடயகாைம் ்ககாணுதல் 
(Decimal Representation to Identify Irrational Numbers)

 விகிதமுறைா எண்களைத் தசம வடிவில் எழுதும்வொது அளவ முடிவுறைாமலும், சுழல் 
தன்ளம இல்லாமலும் இருப்ெளத நாம் ்கா்லாம்.  எடுத்துக்காடடா்க, r  இன் தசம விரிவானது 
3.14159265358979... எனத் ்தாடஙகி, சுழல் தன்ளமயறறைதா்கவும், r  இன் மதிப்ளெத் 
துல்லியமா்கக கூறை முடியாததா்கவும் உள்ைது. 

 கீழக்காணும் தசம விரிவு்களை எடுத்துக்்காள்வவாம்.
  (i) 0.1011001110001111…  (ii)  3.012012120121212…

 (iii) 12.230223300222333000…  (iv) 2  = 1.4142135624…

  வமற்காணும் தசம விரிவு்கள் முடிவுறு தன்ளமயுளடயதா அல்லது முடிவுறைா மறறும் சுழல் 
தன்ளமயுளடயதா? இல்ளல...  அளவ முடிவுறைவுமில்ளல, முடிவுறைா சுழல் தன்ளம 

உளடயனவுமில்ளல.  எனவவ, அளவ விகிதமுறு எண்கள் அல்ல.  அவறளறை  
q
p  , (p, q, Z!  

வமலும் q 0! ) வடிவில் எழுத இயலாது. அளவ விகிதமுறைா எண்கைாகும்.  

முடிவுறைா மறறும் சுழல் தன்ளமயறறை தசம விரிளவப் ்ெறறிருககும் எண்கள்  
விகிதமுறைா எண்கள் ஆகும்
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எடுத்துக்ககாட்டு 2.8
 3  இன் தசம விரிளவக ்காண்க.

தீர்வு
  

     1.7320508…
1  3.00,00,00,00,00,…

1
27  200

189
343    1100

1029 
3462        7100

 6924
346405          1760000

1732025
      34641008    279750000
      277128064
                                        2621936

 எனவவ, நீள் வகுத்தல் முளறைப்ெடி, 3  = 1.7320508…
  வமலும் முழு வரக்கமறறை மிள்க எண்களின் வரக்கமூலம் அளனத்தும் விகிதமுறைா எண்கள் 

எனக ்கணடறியப்ெடடுள்ைது.  , , , ,2 3 5 6 7 , … அளனத்தும் விதிமுறைா எண்கவை.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.9
  கீழுள்ைவறளறை விகிதமுறு அல்லது விகிதமுறைா எண்கைா்க வள்கப்ெடுத்து்க.

 (i) 10   (ii) 49  (iii) 0.025 (iv) 0.76  (v) 2.505500555... (vi) 
2
2

தீர்வு
 (i) 10  ஒரு விகிதமுறைா எண (ஏ்னனில் 10 ஒரு முழுவரக்க எண அல்ல).
 (ii) 49  = 7 = 1

7 , ஒரு விகிதமுறு எண (49 ஒரு முழு வரக்க எண).  
 (iii) 0.025  ஒரு விகிதமுறு எண (இது ஒரு முடிவுறு தசம எண).  
 (iv) . 60 7  = 0.7666…. ஒரு விகிதமுறு எண (இது ஒரு முடிவுறைாச் சுழல் தசம எண).
 (v) 2.505500555…. ஒரு விகிதமுறைா எண (இது முடிவுறைாச் சுழல் தன்ளமயறறை தசம எண)

 (vi) 2
2   =  

2 2
2

2
1

#
=  ஒரு விகிதமுறைா எண (2 ஒரு முழு வரக்க எண அல்ல).

எடுத்துக்ககாட்டு 2.10
   0.12 மறறும் 0.13 என்றை 

எண்களுககு இளடவய எளவவயனும் மூன்று 
விகிதமுறைா எண்களைக ்காண்க.
தீர்வு
 0.12,  0.13 என்றை எண்களுககு இளடவய  
உள்ை 3 விகிதமுறைா எண்கள்   0.12010010001…, 

0.12040040004…,  0.12070070007…

குறிப்பு
எடுத்துக்காடடு 2.9, (vi)  இல் உள்ை 
முடிளவத் தவறுதலா்க q

p
 வடிவமா்கக 

்கருதககூடாது. ஏ்னனில் p மறறும் 

q இரணடும் முழுக்கைா்க இருக்க 
வவணடுவம்யாழிய விகிதமுறைா 
எண்கைா்க இருக்கககூடாது.

2  = 1.414,     3  = 1.732, 
π = 3.141,   வொன்றைவறளறை 
அடிக்கடிப் ெயன்ெடுத்துவவாம்.  
அளவ வதாராயமான மதிப்வெ, 
துல்லியமான மதிப்ெல்ல.   
r  இன் மதிப்ளெ 

7
22  .3 142857] g   

என நாம் அடிக்கடி அதன் மதிப்ொ்கப் 
ெயன்ெடுத்துகிவறைாம். உணளமயில் 
அளவ வதாராயமான மதிப்வெயாகும்.  
ஏ்னனில் விகிதமுறைா எண்களின் 
தசம விரிவானது முடிவுறைா மறறும் 
சுழல் தன்ளமயறறைது.  அவறறுககுத் 
துல்லியமான மதிப்பு இல்ளல.
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குறிப்பு
 நிளனவில் ளவத்திருக்க வவணடிய ஒரு முககிய முடிவிளன (்மய்ப்பின்றி) நாம் ்காணவொம்.

 ‘a’ ஒரு விகிதமுறு எண மறறும் b  ஒரு விகிதமுறைா எண   எனில், கீழக்காணும் அளனத்தும் 
விகிதமுறைா எண்கவை: 

 (i) a + b ;      (ii) a – b  ;         (iii) a b ;            (iv)
b
a  ;           (v)

a
b  .

 எடுத்துக்காடடா்க,  விகிதமுறு எண 4 மறறும் விகிதமுறைா எண 5  ஐ எடுத்துக்்காணடால்  

4 + 5  ,  4 – 5  ,  4 5  ,  
5
4  ,  

4
5   ---  இளவ எல்லாம் விகிதமுறைா எண்கவை.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.11
 0.5151151115, மறறும் 0.5353353335... என்றை எண்களுககு இளடவய 

எளவவயனும் இரு விகிதமுறு எண்களைக ்காண்க.
தீர்வு
 ்்காடுக்கப்ெடட விகிதமுறைா எண்களுககிளடவய உள்ை இரு விகிதமுறு எண்கள்  
0.5152 மறறும் 0.5352 ஆகும்.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.12
  கீழக்கணடவறறுள் x மறறும் y விகிதமுறு எண்கைா அல்லது விகிதமுறைா 

எண்கைா எனக ்காண்க.
(i) , ; ,a b x a b y2 3 2 3= + = - =  = a – b

(ii) , ; ,a b x a b y2 7 2 7= + = - = +  = a – b
(iii) , ; ,a b x ab y b

a75 3= = = =

(iv) , ; ,a b x ab y b
a18 3= = = =

 தீர்வு           
 (i) a = , b2 3 2 3+ = -  எனக ்்காடுக்கப்ெடடுள்ைது.
  x = a + b = (2 + 3 ) +(2 – 3 ) = 4 ,   ஒரு விகிதமுறு எண.    
  y = a – b = (2 + 3 ) – (2– 3 ) = 2 3   ஒரு விகிதமுறைா எண.

 (ii) a = 2 +7 , b = 2 –7 எனக ்்காடுக்கப்ெடடுள்ைது.
  x = a + b = ( 2 +7 ) +( 2 –7) = 2 2   ஒரு விகிதமுறைா எண.
  y = a – b = ( 2 +7 )–( 2 –7)  = 14  ஒரு விகிதமுறு எண.  

 (iii) a = 75 ,    b = 3  எனக ்்காடுக்கப்ெடடுள்ைது.
  x = ab =  5 3 1575 3 75 3 5 5 3 3# # # ## #= = = =  ஒரு விகிதமுறு எண.

  y = b
a

3
75

3
75 25 5= = = =  ஒரு விகிதமுறு எண.   
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 (iv) a = 18 ,      b = 3  எனக ்்காடுக்கப்ெடடுள்ைது.

  x = ab = 18 6 318 3 3 3 3 6# # # #= = =  ஒரு விகிதமுறைா எண. 

  y = b
a

3
18

3
18 6= = =  ஒரு விகிதமுறைா எண.

குறிப்பு
வமறகுறிப்பிடட எடுத்துக்காடடு்களிலிருந்து இரு விகிதமுறைா எண்களின் கூடுதல், ்கழித்தல், 
்ெருக்கல், வகுத்தல் ஆகியன ஒரு விகிதமுறு எண்ா்கவவா அல்லது விகிதமுறைா 
எண்ா்கவவா இருக்கலாம் என்ெது ்தளிவாகிறைது.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.13
 .  ஐ எண வ்காடடில் குறிக்கவும்.

தீர்வு

 Â ஒரு வநரகவ்காடு வளரந்து அதில் A என்றை புள்ளிளயக குறிக்கவும்.

Â		AB = 9.3   ் சமீ எனக ்்காணடு B என்றை புள்ளிளயக குறிக்கவும்.

Â		BC = 1 ்சமீ என்றை அலகுககு ஒரு வ்காடு வளரந்து அளத ‘C’ எனக குறிக்கவும்.

 Â AC -ககு ளமயக குத்துகவ்காடு வளரந்து அதன் ளமயப் புள்ளிளய O எனக குறிக்கவும்.

 Â  O ஐ ளமயமா்கவும்  OC = OA ஐ ஆரமா்கவும் ்்காணடு அளர வடடம் வளரயவும்.

Â		AB -ககுச் ்சஙகுத்தா்க B இல் BD என்றை வ்காடு வளரயவும்.

 Â  இப்வொது, BD =  .9 3  இளத எணவ்காடடில் BE = BD = .9 3  எனக குறிக்கலாம்.

படம் 2.8
.9 3

.9
3

1 2 3 4 5 6 7 8

0
9 100
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பயிற்சி 2.3 

1.  கீழக்காணும் விகிதமுறைா எண்களை எண வ்காடடில் குறிக்கவும்.

 (i) 3  (ii) .4 7   (iii) .6 5   

2.  கீழக்காணும் எண்களுககு இளடவய  உள்ை எளவவயனும் இரு விகிதமுறைா எண்களைக 
்காண்க. 

 (i)  0.3010011000111… மறறும்   0.3020020002…

 (ii) 7
6  மறறும் 13

12   (iii)  2  மற்றும் 3

3. 2.2360679…  மறறும் 2.236505500… இவ்வண்களுககிளடவய உள்ை எளவவயனும் 
இரு விகிதமுறு எண்களைக ்காண்க.

2.4 கமயகயண்கள் (Real Numbers)
 அளனத்து விகிதமுறு மறறும் விகிதமுறைா எண்களையும் உள்ைடககியது ்மய்்யண்கள் ஆகும்.

 ்மய்்யண்களை நாம் ்மய்எண வ்காடடில் (முடிவுறைா மி்கப் ்ெரிய எண வ்காடு) உள்ை 
புள்ளி்கைா்கக ்கருதலாம். இதில் முழுக்களுககு உரிய புள்ளி்கள் அளனத்தும் மி்கச் சீரான 
இளட்வளியுடன் இருககும்.

கமயகயண்கள்

முடிவுறு  
தசம விரிவு

விகிதமுறகா எண்கள்

முடிவுறகாச் சுழல்
தசம விரிவு

முடிவுறகாச் சுழல் 
தன்றமயற்ற
தசம விரிவு 

விகிதமுறு எண்கள்

 எந்த்வாரு ்மய்்யண்களையும் அதன் முடிவுறைாத் தசம விரிவிளனக ்்காணடு நாம் 
அளடயாைம் ்கா்லாம். [விகிதமுறு மறறும் விகிதமுறைா எண்களின் தசம விரிவிளனப் ெறறி நாம் 
முன்னவர அறிந்துள்வைாம்.]

2.4.1  கமயகயண க்ககாடு (The Real Number Line)

 ்தாடர உருப்்ெருக்க முளறைளயப் ெயன்ெடுத்திக ்காணுதல். 
 எண வ்காடடில் உள்ை எண்களை நாம் உருப்்ெருக்கக ்கண்ாடியில் ்காணெளதப் 
வொலக ்கா்லாம்.
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எடுத்துக்ககாட்டு 2.14
 4.863 ஐ எண வ்காடடில் குறிக்கவும்..

தீர்வு            

 4.863 என்ெது 4 , 5 என்றை எண்களுககு இளடவய உள்ைது.(ெடம். 2.9)

 (i) 4 , 5 என்றை எண்களுககு இளடவய உள்ை ெகுதிளய 10 சமொ்கங்கைா்கப் பிரிக்கவும்.

 (ii) 4 இலிருந்து வலப்புறைமா்க எடடாவது பிரிளவ அல்லது 5 இலிருந்து இடப்புறைமா்க 
இரணடாவது பிரிளவ 4.8 என்றை புள்ளியா்கக குறிக்கவும்.

 (iii) 4.86 என்ெது 4.8 , 4.9 என்றை எண்களுககு இளடவய இருககும். இவறறுககிளடவய 
உள்ை தூரத்ளத 10 சம ொ்கங்கைா்கப் பிரிக்கவும்.

 (iv) 4.8 -ககு வலப்புறைமா்க 6 ஆவது அல்லது 4.9 -ககு இடப்புறைமா்க 4 ஆவது பிரிளவ 4.86 
எனக குறிக்கவும்.

 (v) 4.863 என்ெது 4.86, 4.87 என்றை எண்களுககு இளடவய அளமயும்.  இவறறுககிளடவய 
உள்ை ெகுதிளய 10 சம ொ்கங்கைா்கப் பிரிக்கவும்.

 (vi) 4.86 இலிருந்து வலப்புறைமா்க 3 ஆவது அல்லது 4.87 இலிருந்து இடப்புறைமா்க 7 ஆவது 
பிரிளவ 4.863 எனக குறிக்கவும். 

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0

4.80 4.81 4.82 4.83 4.84 4.85 4.86 4.87 4.88 4.89 4.90

4.860 4.861 4.862 4.863 4.864 4.865 4.866 4.867 4.868 4.869 4.870

படம் 2.9

2-Real Numbers_TM.indd   60 26-12-2019   13:09:16



61மெயமயெண்கள்

எடுத்துக்ககாட்டு 2.15
 3.45 ஐ 4 தசம இடத் திருத்தமா்க எண வ்காடடில் குறிக்கவும்..

தீர்வு

 .453  = 3.45454545…..

  = 3.4545 (4 தசம இடத் திருத்தமா்க).

 இது 3 மறறும் 4 என்றை எண்களுககு இளடயில் அளமயும்.

3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0

3.40 3.41 3.42 3.43 3.44 3.45 3.46 3.47 3.48 3.49 3.50 

3.450 3.451 3.452 3.453 3.454 3.455 3.456 3.457 3.458 3.459 3.460

3.4540 3.4541 3.4542 3.4543 3.4544 3.4545 3.4546 3.4547 3.4548 3.4549 3.4550

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

படம் 2.10

பயிற்சி 2.4 

1.     கீழக்காணும் எண்களை எண வ்காடடில் குறிக்கவும். 

       (i) 5.348    (ii) .46  ஐ 3 தசம இடத் திருத்தமா்க       (iii)  .734  ஐ 4 தசம இடத் திருத்தமா்க.
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2.5 மூலககுறியீடு  (Radical Notation)
 n ஒரு மிள்க முழு மறறும் r ஒரு ்மய்்யண என்்க. rn  = x எனில், r என்ெது x இன் n ஆவது  
மூலம் என அளழக்கப்ெடுகிறைது. 
 இளத நாம், xn  = r என எழுதுகிவறைாம். இஙவ்க, 
n என்ெது மூலககுறியீடு (radical) எனவும்; n என்ெது 
மூலத்தின் வரிளச (index) எனவும் (இதுவளர அடுககு என 
நாம் இதளன அளழத்வதாம்) மறறும் x என்ெது மூல அடிமானம் 
(radicand) எனவும் அளழக்கப்ெடுகின்றைன.

 n = 2 எனில், என்ன நி்கழும்? r 
2  = x ஆகும், எனவவ,  

r = x2 , இப்்ொழுது x இன் வரக்கமூலத்ளத நிளனவு 
கூரவவாம்.  அதாவது r என்ெது x இன் வரக்கமூலம் ஆகும்.
எடுத்துக்காடடா்க, 162 என்ெளத 16  என எழுதலாம்.

வமலும் n =3 எனில்,  நாம் x இன்  ்கனமூலத்ளத x3  எனப் ்ெறுகிவறைாம். எடுத்துக்காடடா்க, 83  
ஆனது  8இன் ்கனமூலமான 2 ஐத் தருகிறைது.  (8 = 23 என்ெது சரிதாவன?)  

சிந்தறைக ்கைம்

கீழக்காணெவறறுள் எது தவறு?
1. 9 இன் வரக்கமூலம் 

3 அல்லது – 3

2. 9 3=        

3. − = −9 3  

4.  9 3= ±4.  9 39 3= ±9 3

 4 என்றை எணணுககு எத்தளன வரக்க மூலங்கள் 
உள்ைன?  (+2)×(+2) = 4 மறறும் (–2)×(–2) = 4 எனவவ, 
+2 மறறும் –2 இரணடுவம 4இன் வரக்கமூலங்கள் எனலாம். 
ஆனால், 4 2=±  என எழுதுவது தவறு. ஏ்னனில், 
n என்ெது இரடளட எண்ா்க இருககும் வொது xn  ஆவது 
மிள்க மூலத்ளதக குறிப்பிடn என்றை குறியீடும், n ஆவது குளறை 
மூலத்ளதக குறிப்பிட  – xn  என்றை குறியீடுவம ஏறறுக 
்்காள்ைப்ெடட வழிமுளறை ஆகும். எனவவ, 4 2=  மறறும் 
− =−4 2  என்றைவாறு நாம் எழுத வவணடும். n என்ெது 
ஒறளறை எண்ா்க இருககும் வொது, x இன் அளனத்து 
மதிப்பிறகும், சரியா்க ஒவர்யாரு n ஆவது ்மய் மூலம் மடடுவம இருககும். எடுத்துக்காடடா்க, 

8 23 =  மறறும் − =−32 25 .

2.5.1 பின்ை அடுககு (Fractional Index)

64 43 =

மூலககுறியீடு

மூல அடிமானம் ்மய்்யண

மூலத்தின் 
வரிளச மீணடும் r = xn  என்றை வடிவத்தின் முடிவு்களை எடுத்துக 

்்காள்வவாம். அருகிலுள்ை குறியீடடில் மூலத்தின் வரிளசயானது 
(இஙகு, n = 3) எத்தளன முளறை விளடளயப் (இஙகு 4) ்ெருககினால் 
மூல அடிமானம் கிளடககும் என்ெளதத் ்தரிவிககிறைது.
அடுககு்களையும், மூலங்களையும் குறிப்பிடுவதறகு நம்மிடம் 
வமலும் ஒரு வழி உள்ைது. அது அடுககில் பின்னத்ளதக குறிப்பிடுதல். அதாவது, xn என்ெளத 

x n
1

(பின்ன அடுககு) என எழுதலாம்.

’வரக்கமூலம்’ மறறும் ‘்கனமூலம்’ 
என்ெவறறின் ்கருத்து்களைப் 

புரிந்து்்காள்வதறகுப் ெயனுள்ை 
வள்கயில் சறறுக கூடுதல் வநரம் 
ஒதுககினால் முறுடு்களை நன்கு 

புரிந்து்்காள்ைலாம்.

’வரக்கமூலம்’ மறறும் ‘்கனமூலம்’ 

புரிந்து்்காள்ைலாம்.

குறிப்பு
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எடுத்துக்காடடா்க, 643  =  64
1
3  மறறும் 25 = 25

1
2 .   

 சில விகிதமுறைா மூலங்களின் அடுககுககுறி வடிவம், ெடிககும் முளறை, மூலககுறியீடு , பின்ன 
அடுககு வடிவம் ஆகியளவ பின்வரும் அடடவள்யில் ்்காடுக்கப்ெடடுள்ைன:

அடுககுககுறி 
வடிவம் மூலககுறியீடு பின்ன அடுககு 

வடிவம் ்ொதுவா்க நாம் ெடிககும் முளறை

26 = 64 2 646= 2 64
1
6= 2 என்ெது 64இன் 6ஆவது மூலம்

25 = 32 2 325= 2 32
1
5= 2 என்ெது 32இன் 5ஆவது மூலம்

24 = 16 2 164= 2 16
1
4= 2 என்ெது 16இன் 4ஆவது மூலம்

23 = 8 2 83= 2 8
1
3=

2 என்ெது 8இன் ்கனமூலம்  
அல்லது   2 என்ெது 8இன் 
3ஆவது மூலம்

22 = 4

2 42=  அல்லது 
சுருக்கமா்க,

2 4=

2 4
1
2=

2 என்ெது 4இன் வரக்கமூலம்  
அல்லது
2 என்ெது 4இன் 2 வது மூலம்

எடுத்துக்ககாட்டு 2.16   பின்வருவனவறளறை 2n வடிவத்தில் எழுது்க : 

   (i) 8        (ii) 32         (iii) 1
4

    (iv) 2        (v) 8

தீர்வு
   (i) 8 2 2 2= × × ;  எனவவ 8 23=

  (ii)  32 = 2 2 2 2 2 25× × × × =    (iii) 1
4

1
2 2

1

2
2

2

2=
×
= = −          

 (iv) 2 21 2= /  

   (v) 8 2 2 2 2
1
2

3

= × × =











.  இதளன 2

3
2  எனவும் எழுதலாம்.

x
m
n  என்பதன் கபகாருள்: (m மறறும் n  என்ென மிள்க முழுக்கள்)

 x
m
n என்ெளத நாம் x இன் m ஆவது அடுககின் n ஆவது மூலம் அல்லது n ஆவது மூலத்தின் 

m ஆவது அடுககு என எழுதலாம்.

 குறியீடடில், x x
m
n m n� � �

1

 அல்லது x xn

m

mn
1� � �  அல்லது xn

m� �  
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எடுத்துக்ககாட்டு 2.17   மதிப்பு ்காண்க:   (i) 81
5
4      (ii)  64

2
3
-

 
தீர்வு

  (i) 81
5
4 4

5
44

5
581 3 3 3 3 3 3 3 243= ( ) = 



 = = × × × × =   

 (ii) 64
1

64

1

64

1

4

2
3

2
3

3
2 2

−

= =

( )
= (எப்ெடி?) = 1

16

பயிற்சி 2.5

1. பின்வருவனவறளறை 5n வடிவத்தில் எழுது்க:

 (i)  625      (ii)  
1

5
  (iii) 5   (iv) 125

2. பின்வருவனவறளறை 4n வடிவில் எழுது்க:
 (i)  16       (ii)  8        (iii)    32

3. மதிப்பு ்காண்க:

 (i) 49
1
2( )   (ii)  243

2
5( )   (iii)  9

3
2
-

 (iv) 
64
125

2
3









−

4. பின்ன அடுகள்கப் ெயன்ெடுத்தி எழுது்க:

 (i) 5   (ii) 72   (iii) 493
5

( )  (iv) 
1

1003

7









5.  கீழக்காணெவறறின் 5 வது மூலத்ளதக ்காண்க: 

 (i) 32  (ii) 243 (iii) 100000  (iv) 
1024
3125

2.6  முறுடு்கள் (Surds)

 ்மய்்யண்களைப் ெறறிய ்கருத்து்கள், அவறளறை எணவ்காடடில் குறித்தல் மறறும் 
ள்கயாளுதல் ஆகியவறளறை நன்கு அறிந்த நாம் தறவொது குறிப்பிடட சில வதாராய மதிப்பு்களை 
எப்ெடி முறுடு்கைா்க தனித்துவமான முளறையில் குறிப்பிடுவது என்ெது ெறறி ்கற்க இருககின்வறைாம்.

  4  என்றை எணள்  குறியீடு இல்லாமல் நம்மால் சுருக்கமா்கக கூறை இயலுமா? ஆம் 

முடியும். 4  இககுப் ெதிலா்க 2 என எளிளமயா்க எழுத முடியும்.  அப்ெடியானால், 1
9

யும் அவவாவறை 

எழுதலாமா? மி்கவும் எளிதா்க எழுதலாம். குறியீடு இல்லாமல் இதன் மதிப்பு  1
3

ஆ கு ம் . 

0 01. இன் மதிப்பு என்ன? இதளனயும் எளிதா்க எழுதலாம். இதன் தீரவு 0.1 ஆகும்.

 4 , 1
9

மறறும் 0 01.  என்ெவறறின் தீரவு ்காணும்வொது குறியீடு இல்லாமல் 
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இருப்ெளத நம்மால் ்கா் முடிகிறைது. எல்லா இடங்களிலும் இவவாறு ்சய்ய இயலுமா? 18

என்ெளதக ்கருது்க. மூலககுறியீடு இல்லாமல் இதன் மதிப்ளெ நம்மால் ்கா் இயலுமா? 2-ன் 
வரக்கமூலம், 5-ன் ்கனமூலம் வொன்று மூலககுறியீடு இல்லாமல் தீரவு ்கா் இயலாத எண்கள் 
முறுடு்கள் எனப்ெடுகின்றைன. அளவ விகிதமுறு எண்களைக ்்கழுக்கைா்கக ்்காணட சமன்ொடடின் 
விகிதமுறைா மூலங்கள் ஆகும்.

முறுடு என்ெது ஒரு விகிதமுறு எணணின் விகிதமுறைா மூலம் ஆகும். an என்ெது ஒரு முறுடு, 
இஙவ்க n n� �, 1 , ‘a’ ஒரு விகிதமுறு எண.

 எடுத்துக்ககாட்டு்கள்: 2   ஒரு முறுடு.  இது x2 = 2 என்றை சமன்ொடடின் விகிதமுறைா மூலம் 
ஆகும்.  (x2 – 2 = 0 என்ெது விகிதமுறு எண்களைக ்்கழுக்கைா்கக ்்காணட சமன்ொடு என்ெளதக 
்கவனிக்க. 2 என்ெது விகிதமுறைா எண. இளத 1.4142135… என்றை முடிவுறைாச் சுழல் தன்ளமயறறை 
தசம எண்ால் குறிப்பிடலாம்.) 

 33  (இது3
1
3 -ககுச் சமமானது) ஒரு முறுடு. ஏ்னனில், இது x3 – 3 = 0 என்றை சமன்ொடடின் 

விகிதமுறைா மூலம் ஆகும் ( 3 ஒரு விகிதமுறைா எண, இளத 1.7320508… என்றை முடிவுறைாச் சுழல் 
தன்ளமயறறை தசம எண்ால் குறிப்பிடலாம்).
x2 – 6x + 7 = 0 வொன்றை இருெடிச் சமன்ொடு்களைத் தீரப்ெது ெறறி நீங்கள் அடுத்த வகுப்பில் ்கற்க 
இருககிறீர்கள். வமற்கணட சமன்ொடானது விகிதமுறு எண்களைக ்்கழுக்கைா்கக ்்காணட 
இருெடிச் சமன்ொடு, அதன் ஒரு மூலம்3 2+ ஆனது ஒரு முறுடு ஆகும்.

 1
25

 ஒரு முறுடா?  இல்ளல; இளத 1
5

என்றை விகிதமுறு எண்ா்கச் சுருககி எழுத முடியும்.

   16
81

4 இன் மதிப்பு எவவாறு இருககும்? இது முறுடு அல்ல. இதளன 2
3

எனச் சுருக்க இயலும். 

நமககுத் ் தரிந்த மி்க முககியமான விகிதமுறைா எணp ஒரு முறுடல்ல !  அது ஒரு விகிதமுறைா எண்ா்க 
இருந்த வொதிலும், அளத குறியீடடுககுள் ஒரு விகிதமுறு எண்ா்க எழுத இயலாது. (அதாவது, 
விகிதமுறு ்்கழுக்களைக ்்காணட எந்த்வாரு சமன்ொடடிறகும் இது மூலமா்க இருக்காது).

 முறுடு்கள் ஏன் முககியமாகின்றைன? ்க்ககீடு்கள் ்சய்யும்வொது, நாம் 2 1 414= . , மறறும் 
3 1 732= .  வொன்றை வதாராய மதிப்பு்களை எடுத்துக்்காள்கிவறைாம்.

   2 1 414 1 99936 2
2 2( ) = ( ) = ≠. .  ;     3 1 732 3 999824 4

2 2( ) = ( ) = ≠. .

 இதிலிருந்து 2 மறறும் 3 என்ெவறறின் வதாராய மதிப்பு்களை விட, வவ்றைாரு துல்லியமான 
மறறும் மி்கச் சரியான மதிப்பு்களை அளவ ்்காணடிருககின்றைன என்ெளத நம்மால் ்கா் முடிகிறைது. 
்ொறியாைர்களும் விஞ்ானி்களும் ொலம் ்கடடுதல், ்கடடடக்களல வவளல்கள் வொன்றை தங்கள் 
ெணி்களைச் ்சய்யும்வொது, மி்கத் துல்லியமான மதிப்பு்கள் அவர்களுககுத் வதளவப்ெடுகின்றைன. 
எனவவ முறுடு்களைப் ெறறி நாம் ்கறெது இன்றியளமயாததாகிறைது.
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முன்கைற்றத்றதச் கசகாதித்தல்
1. ்ொருத்தமில்லாதது எது?   உமது விளடககுத் தகுந்த ்கார்ம் கூறைவும்..

 36
50
98

1 1 44 32 1205, , , . , ,

 7 48 36 5 3 1 21
1
10

3, , , , . ,+

2.  அளனத்து முறுடு்களும் விகிதமுறைா எண்கைா? உமது விளடளயக ்கலந்தாவலாசிக்கவும்.

3.  எல்லா விகிதமுறைா எண்களும் முறுடு்கைா? சில எடுத்துக்காடடு்களைக ்்காணடு 
சரிொரக்க. 

2.6.1 முறுடின் வரிறச (Order of a surd)

 ஒரு முறுடானது எந்த மூலத்திலிருந்து ் ெறைப்ெடுகிறைவதா, அந்த மூலத்தின் வரிளச அந்த முறுடின் 

வரிறச எனப்ெடுகிறைது. an என்றை முறுடின் வரிளச n ஆகும். 995 இன் வரிளச என்ன? இது 5 ஆகும்.
 முறுடு்களை ெல்வவறு வழி்களில் வள்கப்ெடுத்தலாம்.
(i) ஒவர வரிளச ்்காணட முறுடு்கள் (Surds of Same order)
இரணடு அல்லது அதறகு வமறெடட முறுடு்களின் வரிளச்கள் சமம் எனில் அந்த முறுடு்கள் ஒவர 
வரிளச ்்காணட முறுடு்கள் எனப்ெடும். இளவ சம மூலககுறியீடு ்்காணட முறுடு்கள் எனவும் 
அளழக்கப்ெடும். எடுத்துக்காடடா்க,

 x a m, ,
3
2 2  என்ென இரணடாம் வரிளச முறுடு்கள் அல்லது இருெடி முறுடு்கள்.

 5 23 3

1
3, ( ), ( )x ab-  என்ென மூன்றைாம் வரிளச முறுடு்கள் அல்லது ்கன முறுடு்கள்.

 3 10 63 4, ,  மறறும் 8
2
5    என்ென ்வவவவறு வரிளச ்்காணட முறுடு்கள்.

(ii) முறுடின் எளிய வடிவம் (A surd in the simplest form)  ஒரு முறுடின் எளிய வடிவம் 
என்ெது அளத விகிதமுறு மறறும் விகிதமுறைா ்காரணி்களின் ்ெருக்கலா்க எழுதும்வொது, 
அதில் உள்ை விகிதமுறைாக ்காரணி கீழக்காணும் 3 விதி்களை நிளறைவு ்சய்ய வவணடும். 

  (அ)  மூலத்தின் வரிளச இயன்றை அைவு மி்கச் சிறியதாய் இருக்க வவணடும்.
  (ஆ) மூலக குறியீடடின் வரிளச பின்னமா்க இருத்தல் கூடாது.
  (இ) வரிளச n  ்்காணட மூலக குறியீடுககுள் an வடிவில் எந்த ஒரு ்காரணியும்   
    இருக்கககூடாது. இஙகு a ஒரு மிள்க முழு.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.18    பின்வருவனவறளறை ஒவர வரிளச ்்காணட முறுடு்கைா்க மாறறை 

இயலுமா? (i) 3              (ii) 34                 (iii) 33
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தீர்வு

(i) 3 = 3
1
2           (ii) 34 =3

1
4    (iii) 33  = 3

1
3

 = 3
6
12    = 3

3
12     =3

4
12

 = 3612    = 3
312     = 3412

 = 72912    = 2712     = 8112

்களடசி வரியிலிருந்து, மூன்ளறையும் ஒவர வரிளச ்்காணட முறுடு்கைா்க மாறறை முடிகிறைது.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.19   
 1. ்்காடுக்கப்ெடடுள்ை முறுடு்களை எளிய வடிவில் எழுது்க:  i ii) )8 1923

 2.  7 53 4>  என்ெளத ்மய்ப்பிக்க.

தீர்வு 
 1.  (i)  8 4 2 2 2= × =

  (ii)  192 4 4 4 3 4 33 3 3= × × × =  

 2. 73  = 7 2401412 12=   

  5 5 5 5 1254
1
4

3
12 312 12= = = =  

  2401 12512 12>  

   ஆ்கவவ,, 7 53 4> .

 (iii) முழுளமயான மறறும் ்கலப்பு முறுடு்கள் (Pure and Mixed Surds)  எளிய வடிவில் ஒரு 
முறுடின் ்்கழு அல்லது கு்்கம் 1 எனில், அந்த முறுடு முழுளமயான முறுடு எனப்ெடுகிறைது.  

 எடுத்துக்காடடா்க,  3 , 63 , 74 , 495  ஆகியளவ முழுளமயான முறுடு்கள். 
ஒரு முறுடின் எளிய வடிவில் அதன் ் ்கழு அல்லது கு்்கம் 1-ஐத் தவிர வவறு ஓர எண்ா்க 
இருப்பின் அது ்கலப்பு முறுடு எனப்ெடுகிறைது. 

 எடுத்துக்காடடா்க,   5 3 , 2 54 , 3 64  என்ென ்கலப்பு முறுடு்கள்.

(iv)  எளிய மறறும் கூடடு முறுடு்கள் (Simple and Compound Surds) ஒவர ஓர உறுப்ளெ 
மடடும் ்்காணடுள்ை முறுடு எளிய முறுடு எனப்ெடுகிறைது. எடுத்துக்காடடா்க,    3 ,  2 5

ஆகியன எளிய முறுடு்கள். இரணடு அல்லது அதறகு வமறெடட முறுடு்கள் கூடடுச் 
்சயலி்கைால் (+ அல்லது −) இள்க்கப்ெடடிருந்தால் அது கூடடு முறுடு ஆகும். 
எடுத்துக்காடடா்க, 5 3 2 3 2 7+ −, , 5 7 2 6 3− +  ஆகியன கூடடு முறுடு்கள். 
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(v)  ஈருறுப்பு முறுடு (Binomial Surd) கூடடல் அல்லது ்கழித்தல் முளறையில் இள்த்து 

எழுதப்ெடட விரிவில் இரணடும் முறுடா்கவவா அல்லது ஒன்று விகிதமுறு எண மற்றைான்று 

ஒரு முறுடா்கவவா இருப்பின் அது ஈருறுப்பு முறுடு எனப்ெடும். எடுத்துக்காடடா்க,
1
2

19 5 3 2 3 2 7− + −, ,   ஆகியன ஈருறுப்பு முறுடு்கள் ஆகும் .

எடுத்துக்ககாட்டு 2.20   ஏறுவரிளசயில் எழுது்க:  2 4 33 2 4, ,

தீர்வு
  2 43 2, , 34  ஆகியவறறின் வரிளச்கள்  3, 2, 4.

 3, 2, 4 இன் மீ.்ொ.ம = 12.

         2 2 2 2 163
1
3

4
12 412 12=












=











= =   ;       4 4 4 4 40962

1
2

6
12 612 12=












=











= =

         3 3 3 3 274
1
4

3
12 312 12=












=











= =  

   2 3 43 4 2, ,  ஆனது 16 27 409612 12 12< <  

 ஏறுவரிளச 2 3 43 4 2, , .

2.6.2 மூலககுறியீட்டு விதி்கள் (Laws of Radicals)
 m, n என்ென மிள்க முழுக்கள், a மறறும் b  என்ென மிள்க விகிதமுறு எண்கள் எனில், 
கீழக்காணும் மூலககுறியீடடு விதி்களை நிளனவு கூரதல் ெயனுள்ைது. 

வ. எண. மூலககுறியீடு அடுககு வடிவம்
(i)

a a an
n

nn( ) = =
a a an

n

n n
1 1( ) = = ( )  

(ii)
a b abn n n× =

a b abn n n

1 1 1

× =( )
(iv)

a a anm mn mn= =
a a an

m
mn m

n1
1

1 1
1

( ) = = ( )
(v) a

b

a
b

n

n
n=

 a

b

a
b

n

n

n

1

1

1

=










 மூலககுறியீடடு விதி்களைப் ெயன்ெடுத்தித் தீரக்கககூடிய சில ்க்ககு்களைத் தறவொது 
விவாதிப்வொம்.
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எடுத்துக்ககாட்டு 2.21   ்்காடுக்கப்ெடட முறுடு்களை அதன் எளிய வடிவில் எழுது்க. வமலும், 
அவறறின் வரிளச, மூல அடிமானம் மறறும் ்்கழு ஆகியவறளறையும் ்கணடறி்க.

  (i)  1083    (ii) 1024
2

3 ( )−  

தீர்வு  

2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

 (i)         1083   = ×27 43

    = ×3 433

    = ×3 433 3  (மூலககுறியீடடு விதி - ii)

    = ×3 43      ( மூலககுறியீடடு விதி - i)
   வரிளச= 3; மூல அடிமானம் = 4; ்்கழு = 3

 (ii)  1024
2

3 ( )−   = × × ×( )
















−
2 2 2 23 3 3

2
3  

2 1024
2 512
2 256
2 128
2 64
2 32
2 16
2 8
2 4
2 2

1

    = × × ×( )











−

2 2 2 23 3 3
3

2

 [மூலககுறியீடடு விதி (i)]

    = × × ×












−

2 2 2 233 33 33 3
2

[மூலககுறியீடடு விதி(ii)]

    = × × ×




−

2 2 2 23
2

[மூலககுறியீடடு விதி (i)]

    = ×




−

8 23
2

=









 ×










1
8

1

2

2

3

2

    = 1
64

1
4

3        

 வரிளச= 3 ;   மூல அடிமானம்= 1
4

  ;   ்்கழு= 1
64

           

 (அடுககு வடிவத்ளதப் ெயன்ெடுத்தியும் இவத முடிவு்களைப் ்ெறை இயலும்).

          குறிப்பு

   5 மறறும் 6 என்றை எண்களைக ்கருது்க. வமலும்  5 25= மறறும் 6 36= ஆகும்.

ஆ்கவவ, 26,  27,  28,  29,  30,  31,  32,  33,  34,  மறறும் 35  என்ென 
5 -ககும்  6 -ககும் இளடப்ெடட முறுடு்கைாகும். 

   3 2 3 2 182= × = , 2 3 2 3 122= × =  ஆ்கவவ, 17,  15, 14,  13

என்ென 2 3  -ககும் 3 2  -ககும் இளடப்ெடட முறுடு்கைாகும்.
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2.6.3 முறுடு்களில் நகான்கு அடிப்பறடச் கசயல்்கள் (Four Basic Operations on Surds)

 (i) முறுடு்களில் கூட்டல் மற்றும் ்கழித்தல் (Addition and subtraction of surds)  ஒத்த 
முறுடு்களைக கீழக்காணும் விதிளயப் ெயன்ெடுத்திக கூடடவவா ்கழிக்கவவா முடியும்.

   a b c b a c bn n n± = ±( ) , இஙகுb > 0.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.22  (i) 3 7   மறறும் 5 7  ஐக கூடடு்க. அவறறின் கூடுதல் ஒரு விகிதமுறு 

எண்ா அல்லது விகிதமுறைா எண்ா எனச் சரிொரக்க.

 (ii)   4 5  ஐ7 5   இலிருந்து ்கழிக்க. தீரவானது ஒரு விகிதமுறு எண்ா அல்லது விகிதமுறைா 

எண்ா?
தீர்வு

(i) 3 7 5 7+  = +( )3 5 7  = 8 7 .   தீரவு ஒரு விகிதமுறைா எண.

(ii) 7 5 4 5-  = −( )7 4 5 = 3 5 .  தீரவு ஒரு விகிதமுறைா எண.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.23  கீழக்காணெவறளறைச் சுருககு்க:

 (i) 63 175 28− +  (ii) 2 40 3 625 4 3203 3 3+ −

தீர்வு
 (i)  63 175 28− +  = × − × + ×9 7 25 7 4 7

   = − +3 7 5 7 2 7

   = +( )−3 7 2 7 5 7

   = −5 7 5 7  
   = 0  

 (ii)  2 40 3 625 4 3203 3 3+ −

   = × + × − ×2 8 5 3 125 5 4 64 53 3 3

   = × + × − ×2 2 5 3 5 5 4 4 533 33 33

   = × + × − ×2 2 5 3 5 5 4 4 53 3 3

   = + −4 5 15 5 16 53 3 3

   = + −( )4 15 16 53   = 3 53
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(ii) முறுடு்களில் கபருக்கல் மற்றும் வகுத்தல் (Multiplication and division of surds)
ஒத்த முறுடு்களைக கீழக்காணும் விதி்களைப் ெயன்ெடுத்திப் ்ெருக்கவவா அல்லது 
வகுக்கவவா முடியும்.

முறுடு்களின் ்ெருக்கல் ெணபு்கள் முறுடு்களின் வகுத்தல் ெணபு்கள்

(i) a b abn n n× =

(ii) a b c d ac bdn n n× =  
இஙவ்கb d, > 0

(iii) a

b

a
b

n

n
n=

(iv) a b
c d

a
c
b
d

n

n
n= இஙவ்க b d, > 0

எடுத்துக்ககாட்டு 2.24    403   மறறும்   163  ஐப் ்ெருககு்க.
தீர்வு 

40 16 2 2 2 5 2 2 2 2

2 5 2 2 4 2 5 4 2

3 3 3 3

3 3 3 3

× = × × ×( ) × × × ×( )
= ×( ) × ×( ) = × ×( ) = × ×55

4 10

3

3=

எடுத்துக்ககாட்டு 2.25   2 72 5 32 3 50´ ´ இன் மதிப்ளெக ்க்ககிடடு விளடளய 
எளிய வடிவில் தரு்க. 

72 36 2 6 2

32 16 2 4 2

50 25 2 5 2

= × =

= × =

= × =

தீர்வு  

2 72 5 32 3 50 2 6 2 5 4 2 3 5 2

2 5 3 6 4 5 2 2 2

3600 2 2

× × = ×( )× ×( ) × ×( )
= × × × × × × × ×

= ×

== 7200 2

எடுத்துக்ககாட்டு 2.26   89 என்றை முறுளட  66  ஆல் வகுக்க.  
தீர்வு 

 8

6

8

6

9

6

1
9

1
6

=  (6, 9 இன் மீ.்ொ.ம 18  என்ெளதக குறித்துக 

்்காள்்க.)

  =
8

6

2
18

3
18

 (எப்ெடி?)  = =
8

6

8 8
6 6 6

2

3

1
18

1
18










×
× ×











  =









=

























=





8
27

2
3

2
3

1
18

3
1
18



=

1
6

6
2
3

்சயல்ொடு - 1

 கீழக்காணும் முடிவு்கள் 
ஆரவமானதா்க இருககிறைதா?

4
4
15

4
4
15

=   மறறும்  

5
5
24

5
5
24

=  என்ெளவ 

சரியா என ஆராய்்க. இவத 
வடிவில் வமலும் 4 புதிய 
முறுடு்களைக ்காண்க.
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்சயல்ொடு-2

வளரெடத்தாளை எடுத்து, அதில்  O, A, B, C ஐப் பின்வருமாறு குறிக்க.

B

Y

X
C

A

2

1.5

1

0.5

-0.5

-0.5  0.5 1 1.5 2O

2

சதுரம் OABC இல், 
      OA = AB = BC = OC = 1 அலகு
்சஙவ்கா் DOAC இல், 

      AC = +1 12 2

              = 2  அலகு  [பிதா்கரஸ் வதறறைப்ெடி]

மூளலவிடடத்தின் நீைம் AC = 2 , ஒரு முறுடாகும்.

     கீழக்காணும் வளரெடங்களைக ்கருது்க.

A

B

D

E

C3

2.5

2

1.5

1

0.5

-0.5
-0.5  0.5 1 1.5 2 2.5 3O

2

2

2

Y

X

3

3

A

BC3

2.5

2

1.5

1

0.5

-0.5
-0.5  0.5 1 1.5 2 2.5 3O

18

Y

X

மூளலவிடடம்  AC இன் நீைத்ளத இரு வவறு வழி்களில் ்கா்லாம்.
  AC = AD DE EC+ +  
(ஓரலகு சதுரங்களின் மூளலவிடடம்)
  AC = 2 2 2+ +   = 3 2 அலகு்கள்

AC = OA OC2 2 2 23 3+ = +

AC = 9 9+    = 18 அலகு்கள்
இளவ சமமா? விவாதிக்க.
இவத ்சயளல வவறுெடட ெக்க அைவு்களைக ்்காணட சதுரங்களை எடுத்துச் சரிொரக்க.

பயிற்சி 2.6

1.   முறுடு்களின் கூடடல் மறறும் ்கழித்தல் ெணபு்களைப் ெயன்ெடுத்திச் சுருககு்க:

 (i) 5 3 18 3 2 3+ −   (ii) 4 5 2 5 3 53 3 3+ −

 (iii)3 75 5 48 243+ −    (iv) 5 40 2 625 3 3203 3 3+ −

Yˈ

Xˈ

Xˈ

Yˈ
Yˈ

Xˈ
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2.   முறுடு்களின் ்ெருக்கல் மறறும் வகுத்தல் ெணபு்களைப் ெயன்ெடுத்திச் சுருககு்க. : 
  (i) 3 5 2´ ´   (ii) 35  ¸ 7   (iii) 27 8 1253 3 3´ ´

 (iv) 7 5 7 5a b a b−( ) +( )   (v) 
225
729

25
144

16
81

−















÷

3. 2 1 414 3 1 732 5 2 236 10 3 162= = = =. , . , . , .  எனில், கீழக்காணெவறறின் 
மதிப்பு்களை மூன்று தசம இடத்திருத்தமா்கக ்காண்க.

  (i) 40 20-    (ii) 300 90 8+ −

4.   முறுடு்களை இறைஙகு வரிளசயில் அளமக்க:  (i) 5 4 33 9 6, ,  (ii) 5 7 332 43, ,

5.   (i) இரு முறுடு்களின் கூடடல்   (ii) இரு முறுடு்களின் வவறுொடு
 (iii) இரு முறுடு்களின் ்ெருக்கல்  (iv) இரு முறுடு்களின் ஈவு 
 ஆகிய நி்கழவு்களில் உம்மால் ஒரு முழுளமயான முறுளடப் ்ெறை இயலுமா? ஒவ்வாரு 

விளடளயயும் ஓர எடுத்துக்காடடு ்்காணடு விவரிக்க. 
6.   (i) இரு முறுடு்களின் கூடடல்  (ii) இரு முறுடு்களின் வவறுொடு

 (iii) இரு முறுடு்களின் ்ெருக்கல்   (iv) இரு முறுடு்களின் ஈவு 
 ஆகிய நி்கழவு்களில் உம்மால் ஒரு விகிதமுறு எணள்ப் ்ெறை இயலுமா? ஒவ்வாரு 

விளடளயயும் ஓர எடுத்துக்காடடு ்்காணடு விவரிக்க. 

2.7 முறுடு்கறை விகிதப்படுத்துதல்(Rationalisation of Surds)
 ்்காடுக்கப்ெடட ஓர உறுப்ளெ விகிதமுறு எண்ா்க மாறறை அளத எந்த உறுப்ொல் ்ெருக்க 
அல்லது வகுக்க வவணடுவமா, அந்த உறுப்பு ்்காடுக்கப்ெடட உறுப்பின் ”விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி” 
எனப்ெடும்.
எடுத்துக்காடடு்கள் :

(i) 3 இன் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி 3  (` 3 × 3 = 3 ஒரு விகிதமுறு எண)

(ii) 547 இன்  விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி 537 (்ெருக்கறெலன் = 5 577 = , ஒரு விகிதமுறு எண) 

சிந்தறைக ்கைம் :

1.  வமவல ்கணட எடுத்துக்காடடு (i) இல் 12  என்ெதும் ஒரு விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணியா?  
3  -ககு வவறு ஏவதனும் எண்கள் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணியா்க இருக்க முடியுமா?

2.  எடுத்துக்காடடு (ii) 537 -ககு வவறு ஏவதனும் எண்கள் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணியா்க இருக்க 
இயலுமா? 

3. முறுளடக ்்காணட ஒரு விரிவாக்கத்திறகு ஒன்றுககு வமறெடட விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி்கள் 
இருககும்வொது, அவறறுள் மி்கச் சிறியளத விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணியா்கக ்க்ககிடுவதறகு 
நாம் எடுத்துக்்காணடால் நமககு ஏவதனும் ெயன் உணடா?
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முன்கைற்றத்றதச் கசகாதித்தல்
கீழக்காணும் ஒவ்வான்றுககும் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணிளயக ்கணடறிந்து அவறளறைச் 
சரிொரக்க. 
 (i) 18             (ii) 5 12             (iii) 493             (iv) 1

8

2.7.1 இறணை முறுடு்கள்(Conjugate Surds)

 3 2+  என்ெதன் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணிளய உம்மால் ஊகிக்க  முடிகிறைதா?  இந்த 
முறுடானது ஒரு விகிதமுறு ெகுதிளயயும், ஒரு மூலககுறியீடடுப் ெகுதிளயயும் ்்காணடுள்ைது. 
இந்நிளல்களில் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி ஓர சிறைப்பு மிக்க வடிவம் ஆகும்.
 3 2+  இன் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி  3 2- .  இளத மி்கவும் எளிளமயா்கச் சரிொரக்கலாம்.

 3 2 3 2 3 2

9 2

2
2

+( ) −( ) = − ( )
= −

 = 7 (ஒரு விகிதமுறு எண)

 a,b என்ென விகிதமுறு எண்கள் எனில், a + b  இன் விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி என்ன? a b-  
என்ெது சரியா? சரிொரக்க. a,b என்ென விகிதமுறு எண்கள் எனில்,  a b+  என்ெதன் 
விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணி எது?  a b-  என்ெது சரியா அல்லது  − +a b  என்ெது சரியா? ஆராய்்க.

 a b+ மறறும் a b-  என்றை வடிவத்தில் உள்ை முறுடு்கள் இள் முறுடு்கள் என 
அளழக்கப்ெடுகின்றைன.  b a+  இன் இள் எது? − +b a  என்ெது சரியா? முறுடுககு முன்னால் 
உள்ை குறிளய மாறறுவதன் மூலம் அந்த எணணின் இள் முறுளடப் ்ெறைலாம் என்ெளத அறிய 
முடிகிறைது !

எடுத்துக்ககாட்டு 2.27   ெகுதிளய விகிதப்ெடுத்து்க. (i) 7

14
 (ii) 5 3

5 3

+

−
தீர்வு:
 (i) விகிதப்ெடுத்தும் ்காரணியான 14  ஆல் ெகுதி மறறும் ்தாகுதிளயப் ்ெருககு்க.

  7

14

7

14

14

14

7 14
14

14
2

= × = =

 (ii) 5 3

5 3

+

−
 =

+( )
−( )

×
+( )
+( )

5 3

5 3

5 3

5 3
 =

+( )
−( )

5 3

5 3

2

2
2

 =
+( ) + × ×

−

5 3 2 5 3

25 3

2
2

  = + +25 3 10 3
22

 = +
=
× +28 10 3

22
2 14 5 3

22
[ ]

    =
+14 5 3
11
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பயிற்சி 2.7

1. ெகுதிளய விகிதப்ெடுத்து்க.

 (i) 
1

50
   (ii) 

5

3 5
  (iii) 

75

18
  (iv) 

3 5

6
 

2. ெகுதிளய விகிதப்ெடுத்திச் சுருககு்க.

 (i) 
48 32

27 18

+

−
    (ii) 

5 3 2

3 2

+

+
 

 (iii) 
2 6 5

3 5 2 6

-

-
    (iv) 

5

6 2

5

6 2+
−

−
  

3. 7 2

7 2
7

−

+
= +a b  எனில், a மறறும் b இன் மதிப்பு்களைக ்காண்க.

4. x = +5 2  எனில், x
x

2

2

1
+  இன் மதிப்பு ்காண்க.

5. 2 1 414= .  எனில்,  
8 5 2

3 2 2

-

-
 இன் மதிப்ளெ 3 தசம இடத் திருத்தமா்கக ்கா்வும். 

2.8  அறிவியல் குறியீடு  
(Scientific Notation)

 ்கதிரவனின் விடடம் 13,92,000 கி.மீ மறறும்  
பூமியின் விடடம்  12,740 கி.மீ இவறளறை ஒப்பிடச் 
்சான்னால், அது ்கடினமானதா்கத் வதான்றும். 
மாறைா்க,  13,92,000 என்ெளத 1.392 ×106 எனவும் 
12,740 என்ெளத 1.274×104 எனவும் ்்காடுத்தால் 
அது எளிளமயா்கத் வதான்றும். இந்த வள்கயிலான 
வடிவளமப்பு அறிவியல் குறியீடு எனப்ெடும். 

  இஙகு 
1 392 1

1 274 1

6

4

.

.

⋅

⋅
⋅

0

0

14
13

10 1082

 இதிலிருந்து, ்கதிரவனுககுள் வதாராயமா்க 108 பூமிளய வரிளசயா்க அடுககி ளவக்க 
இயலும் என்ெளதத் தறவொது உம்மால் ்கறெளன ்சய்ய முடிகிறைதா!
 அறிவியல் குறியீடு  என்ெது மி்கப்்ெரிய அல்லது மி்கச் சிறிய எண்களைத் தசமக குறியீடடில் 
வடிவளமககும் ஒரு வழிமுளறை ஆகும். இது எண்களை எளிளமயா்கப் ெதிவு ்சய்யவும் 
ெயன்ெடுத்தவும் அனுமதிககிறைது.
2.8.1  அறிவியல் குறியீட்டில் தசம எண்கறை எழுதுதல் 

(Writing a Decimal Number in Scientific Notation)
 ஓர எணள் அறிவியல் குறியீடடில் எழுதக கீழக்காணும் வழிமுளறை்கள் ெயனுள்ைதா்க 
அளமயும்.
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(i)  தசமப் புள்ளிககு இடப்ெக்கம் ஒவர்யாரு பூச்சியமறறை எண இருககுமாறு, தசமப் 
புள்ளிளய ந்கரத்து்க.

(ii) ெளழய தசமப் புள்ளிககும் புதிய தசமப் புள்ளிககும் இளடயில் உள்ை இலக்கங்களின் 
எணணிகள்களயக ்க்ககிடு்க. இளத ‘n’ என்்க. இளத 10 இன் அடுககில் 10n என 
எழுத வவணடும்.

(iii) தசமப் புள்ளியானது இடப்ெக்கம் ந்கரத்தப்ெடடிருந்தால் அடுககு ‘n’ ஆனது மிள்க எண 
ஆகும். அது வலப்ெக்கம் ந்கரத்தப்ெடடிருந்தால் அடுககு ‘n’ ஆனது குளறை எண ஆகும்.

N என்றை எணள்  N a n= ×10  என எழுதலாம். இஙவ்க, 1 10≤ <a , ‘n’ ஒரு முழு) 
என்றைவாறு குறித்தவல அறிவியல் குறியீடு  எனப்ெடும்.

 கீவழ அடடவள்யில் ்்காடுக்கப்ெடடுள்ை 10 அடிமான எளிய எடுத்துக்காடடு்கள் வமற்கணட 
விைக்கத்ளதத் ்தளிவுெடுத்தும்.

தசமப் புள்ளி 
வடிவம்

அறிவியல் 
குறியீடு தசமப் புள்ளி வடிவம் அறிவியல் 

குறியீடு 
100 1 × 102 0.01 1 × 10-2

1,000 1 × 103 0.001 1 × 10-3

10,000 1 × 104 0.0001 1 × 10-4

1,00,000 1 × 105 0.00001 1 × 10-5

10,00,000 1 × 106 0.000001 1 × 10-6

1,00,00,000 1 × 107 0.0000001 1 × 10-7

 வமலும் சில எடுத்துக்காடடு்களைக ்காணவொம்.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.28   அறிவியல் குறியீடடில் எழுது்க. 
(i)  9768854     (ii)  0.04567891   (iii)  72006865.48

தீர்வு
     (i) 9        7          6            8   8     5         4 .  0     =  9 768854 106. ´
              
   6 5 4  3 2 1 

 தசமப் புள்ளியானது 6 இடங்கள் இடப்ெக்கமா்க ந்கரத்தப்ெடடுள்ைது. எனவவ,  n = 6.

    (ii)  0   . 0 4 5 6 7 8 9 1 = 4 567891 10 2. × −

           
    1  2      

தசமப் புள்ளியானது இரணடு இடங்கள் வலப்ெக்கமா்க ந்கரத்தப்ெடடுள்ைது. எனவவ, n = –2.

   (iii)  7 2 0 0 6 8 6 5 .    4 8   = ×7 200686548 107.

     7 6 5   4 3 2 1   

 தசமப் புள்ளியானது 7 இடங்கள் இடப்ெக்கமா்க ந்கரத்தப்ெடடுள்ைது. எனவவ,  n = 7 .
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2.8.2 அறிவியல் குறியீட்றடத் தசம வடிவிற்கு மகாற்றுதல் 
(Converting Scientific Notation to Decimal Form)

 அறிவியல் குறியீடடில் உள்ை ஓர எணள்ப் பின்வரும் வழிமுளறை்களைப் பின்ெறறி 
எளிளமயா்கத் தசம வடிவிறகு மாறறைலாம்.

(i) தசம எணள் எழுது்க.
(ii) 10 இன் அடுககில் உள்ை எண மிள்க எண எனில் வலப்ெக்கமா்கவும், குளறை எண 

எனில் இடப்ெக்கமா்கவும், அடுககில் உள்ை எணணிறகுச் சமமா்கத் தசமப் புள்ளிளய 
ந்கரத்து்க. வதளவப்ெடும் இடத்தில் பூச்சியத்ளதச் வசரத்துக்்காள்்க.

(iii) அந்த எணள்த் தசம வடிவில் மீணடும் எழுது்க.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.29   கீழக்காணும் எண்களைத் தசம வடிவில் எழுது்க.    
 (i) 6 34 104. ´     (ii) 2 00367 10 5. × −  

தீர்வு
(i) 6 34 104. ´

  Þ  6  . 3 4 0 0  = 63400

          
    1 2 3 4

(ii) 2 00367 10 5. × −

 0 0 0 0 0 2      . 0 0 3 6 7
         
  5 4 3 2 1     

  = 0 0000200367.

2.8.3  அறிவியல் குறியீட்டில் உள்ை எண்களின் ்கணைககீடு்கள் 
(Arithmetic of Numbers in Scientific Notation)

(i)  அறிவியல் குறியீடடில் உள்ை எண்களின் அடுககு்கள் சமமா்க இருந்தால், அவறறின் 
கூடடல் ( அல்லது ்கழித்தல்) ்சயளல எளிளமயா்கச் ்சய்துவிடலாம்.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.30   பூமியின் நிளறை 5.97×1024 கி.கி., நிலாவின் நிளறை 0.073 ×1024 கி.கி.  
இவறறின் ்மாத்த நிளறை என்ன?
தீர்வு 
 ்மாத்த நிளறை =  5.97×1024 கி.கி.  +   0.073 ×1024 கி.கி.
    =  (5.97 + 0.073) ×1024 கி.கி. 
    =  6.043 ×1024 கி.கி. 
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(ii) மூலககுறியீடடு விதி்களைச் சரியா்கப் ெயன்ெடுத்தி, அறிவியல் குறியீடடில் உள்ை 
எண்களின் ்ெருக்கல் மறறும் வகுத்தளல எளிளமயா்கச் ்சய்து முடிக்கலாம்.

எடுத்துக்ககாட்டு 2.31   கீழக்காணெவறளறை அறிவியல் குறியீடடில் எழுது்க.
(i)  50000000

4( )   (ii) 0 00000005
3

.( )   (iii) 300000 2000
3 4( ) ×( )   (iv)  4000000 0 00002

3 4( ) ÷( ).

தீர்வு 

(i) 50000000 5 0 10
4 7

4

( ) = ×( ).

 = ( ) ×( )5 0 10
4 7

4

.

 = ×625 0 1028.

 = × ×6 25 10 102 28.

 = ×6 25 1030.

 (ii) 0 00000005 5 0 10
3 8

3

. .( ) = ×( )−

 = ( ) ×( )−5 0 10
3 8

3

.

 = ( )×( )−125 0 10
24

.

 = × × −1 25 10 102 24.

 = × −1 25 10 22.

(iii) 300000 2000
3 4( ) ×( )   

= ×( ) × ×( )3 0 10 2 0 105
3

3
4

. .   

= ( ) ×( ) ×( ) ×( )3 0 10 2 0 10
3 5

3 4 3
4

. .  

= ( )×( )×( )×( )27 0 10 16 0 1015 12. .  

= ×( )×( )× ×( )×( )2 7 10 10 1 6 10 101 15 1 12. .

= × × × × ×2 7 1 6 10 10 10 101 15 1 12. .

= × + + +4 32 101 15 1 12.   = ×4 32 1029.

(iv) 4000000 0 00002
3 4( ) ÷( ).

 = ×( ) ÷ ×( )−4 0 10 2 0 106
3

5
4

. .

 = ( ) ×( ) ÷( ) ×( )−4 0 10 2 0 10
3 6

3 4 5
4

. .

 =
×

× −

64 0 10

16 0 10

18

20

.

.

 = × × +4 10 1018 20

 = ×4 0 1038.

சிந்தறைக ்கைம்: 

1.  2.83104 என்றை எணள், இரு எண்களின் ்ெருக்கற ெலனா்க அறிவியல் 
குறியீடடில் எழுது்க.

2.  2.83104 என்றை எண ஈவா்கக கிளடககுமாறு இரு எண்களை அறிவியல் குறியீடடில் 
எழுது்க.
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பயிற்சி 2.8

1. கீழக்காணும் எண்களை அறிவியல் குறியீடடில் எழுது்க.
 (i) 569430000000  (ii) 2000.57 

 (iii) 0.0000006000  (iv) 0.0009000002

2. கீழக்காணும் எண்களைத் தசம வடிவில் எழுது்க.
 (i) 3 459 106. ´     (ii) 5 678 104. ´   
 (iii) 1 00005 10 5. × −     (iv) 2 530009 10 7. × −

3. கீழக்காணெவறளறைச் சுருககி அறிவியல் குறியீடடில் எழுது்க.
 (i)     300000 20000

2 4( ) ×( )   (ii) 0 000001 0 005
11 3

. .( ) ÷( )  

 (iii)    0 00003 0 00005 0 009 0 05
6 4 3 2

. . . .( ) ×( ){ }÷ ( ) ×( ){ }
4. கீழக்காணும் த்கவளல அறிவியல் குறியீடடில் எழுது்க.

 (i) உல்க மக்கள்்தாள்க சுமார  7000,000,000.  
 (ii) ஓர ஒளி ஆணடு என்ெது 9,460,528,400,000,000 கி.மீ. தூரத்ளதக குறிககிறைது.
 (iii) ஓர எலகடரானின் நிளறை                                                                                    

 0.000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 910 938 22 கி.கி

5. சுருககு்க: (i) (2.75 × 107)  +  (1.23 × 108)  (ii) (1.598×1017) – (4.58 ×1015)
   (iii) (1.02 × 1010) × (1.20 × 10–3)  (iv) (8.41 × 104) '  (4.3  ×  105) 

்சயல்ொடு - 3

்கதிரவனிலிருந்து வ்காள்்களுககு உள்ை சராசரித் ்தாளலவு பின்வருமாறு ெடடியலில் 
்்காடுக்கப்ெடடுள்ைது. விடுெடட மதிப்பு்களை உரிய வடிவில் எழுது்க. வமலும், வ்காள்்களுககு 
உள்ை ்தாளலவின் அைவு்களைக ்கதிரவனுககு அருகிலிருந்து வரிளசப்ெடுத்து்க. 

க்ககாள் தசம வடிவம்(கிமீ) அறிவியல் குறியீடு  (கிமீ)
வியாழன் 7.78´108

்சவவாய் 58000000
புதன் 2.28´108

யுவரனஸ் 2870000000
்வள்ளி 108000000
்நப்டியூன் 4500000000
பூமி 1.5´108 

சனி 1.43´108
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பயிற்சி 2.9

பலவுள் கதரிவு விைகாக்கள்

1. n என்ெது ஓர இயல் எண எனில் n  என்ெது     
 (1)  எப்வொதும் ஓர இயல் எண.       (2)  எப்வொதும் ஒரு விகிதமுறைா எண.                             
 (3)  எப்வொதும் ஒரு விகிதமுறு எண  (4)  ஒரு விகிதமுறு அல்லது விகிதமுறைா எண

2. பின்வருவனவறறுள் எது உணளமயல்ல?
 (1)  ஒவ்வாரு விகிதமுறு எணணும் ்மய்்யண.      

 (2)  ஒவ்வாரு முழுக்களும் விகிதமுறு எண.

 (3)   ஒவ்வாரு ்மய்்யணணும் விகிதமுறைா எண. 

 (4)  ஒவவவார இயல் எணணும் ஒரு முழு எண.

3. இரு விகிதமுறைா எண்களின் கூடுதல் ெறறிய கீழக்காணும் கூறறு்களில் எது உணளம?
 (1)  எப்வொதும் ஒரு விகிதமுறைா எண. 

 (2)  ஒரு விகிதமுறு அல்லது விகிதமுறைா எண்ா்க இருக்கலாம்.

 (3)  எப்வொதும் ஒரு விகிதமுறு எண.                   

 (4)   எப்வொதும் ஒரு முழுக்கைாகும்.

4. பின்வருவனவறறுள் எது முடிவுறு தசமத் தீரவு?

 (1)  64
5  (2) 9

8  (3)  15
14  (4)  12

1

5. பின்வருவனவறறுள் எது விகிதமுறைா எண?

  (1) 25  (2) 4
9   (3) 11

7  (4)  π

6. 2 மறறும் 2.5 என்றை எண்களுககிளடவய உள்ை ஒரு விகிதமுறைா எண 
 (1) 11                      (2)  5       (3) .2 5                    (4) 8

7. 3
1  ஐ எந்த மி்கச் சிறிய விகிதமுறு எண்ால் ்ெருககினால் அதன் தசம  விரிவு ஓர 
இலக்கத்வதாடு முடிவுறு தசம விரிவா்க அளமயும்? 

 (1)  10
1                         (2) 10

3  (3)  3                          (4)  30

8. .1428577
1 0=  எனில் 7

5  இன் மதிப்பு என்ன?
 (1)  0.142857  (2) 0.714285  (3) 0.571428  (4) 0.714285

9. பின்வருவனவறறுள் ்ொருந்தாதளதக ்காண்க.

 (1) 32 2#  (2) 
3

27   (3) 72 8#  (4) 
18
54
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10. 0.34 0.34+  = 
 (1) . 870 6  (2) .680  (3)  0.68  (4)  0.687

11.  கீழக்காணும் கூறறு்களில் எது தவறு?
 (1)   25 இன் வரக்கமூலம் 5 அல்லது −5   (3)  25 5=

 (2)  − = −25 5     (4)  25 5= ±

12. பின்வருவனவறறுள் எது விகிதமுறு எண அல்ல?

 (1) 
8
18

 (2)  
7
3

 (3)  0 01.  (4)  13

13. 27 12+ =

 (1)  39  (2) 5 6  (3)  5 3  (4)  3 5

14. 80 5= k , எனில் k=?

 (1)  2  (2)  4 (3)  8 (4) 16

15. 4 7 2 3× = =

 (1) 6 10  (2) 8 21  (3)  8 10  (4)  6 21

16. 2 3

3 2
 இன்  ெகுதிளய விகிதமுறு எண்ா்க மாறறிய பின் சுருஙகிய வடிவம்

 (1)  
2
3

 (2) 
3
2

 (3) 
6
3

 (4)  
2
3

17. 2 5 2
2

−( )  இன் சுருஙகிய வடிவம்

 (1)  4 5 2 2+  (2)  22 4 10-  (3)  8 4 10-  (4)  2 10 2-

18. 0 000729 0 09
3

4
3

4. .( ) × ( )
− −

= ______

 (1) 10

3

3

3
 (2)  10

3

5

5
 (3)  10

3

2

2
 (4)  

10

3

6

6
 

19. If 9 923x = ,, எனில்,  x = ______

 (1) 2
3

 (2) 4
3

 (3)  1
3

 (4)   5
3

20.   ஒரு ்சவவ்க வடிவ வீடடு மளனயின் நீைம் மறறும் அ்கலங்கள் முளறைவய  5×105 மறறும் 
4×104 மீடடர எனில், அதன் ெரப்ெைவு என்ன?

 (1)  9×101 மீ2 (2)  9×109 மீ2 (3)  2×1010 மீ2 (4)  20×1020 மீ2
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நிறைவு கூர்வதற்்ககாை ்கருத்து்கள்

 �  
q
p , q!0 என்றை வடிவில் உள்ை எணணின் தசம விரிவானது முடிவு ்ெறும் எனில்,  

q
p  இன் தசம விரிவு முடிவுறு தசமவிரிவு (Terminating decimal expansion) எனப்ெடும்.  

முடிவுறு தசம விரிவிளனக ்்காணட எண முடிவுறு தசம எண எனப்ெடும்

 �  
q
p ,  q ! 0  என்றை எணணின் தசம விரிவு ்காணும்வொது எந்நிளலயிலும் மீதி 

பூச்சியமா்கவில்ளல எனில், ஈவில் மீணடும் மீணடும் வரும் இலக்கங்களின் ்தாகுதி 
கிளடககும்.  இந்நிளலயில் 

q
p  இன் தசம விரிவு முடிவுறைாச் சுழல் தசம விரிவு (Non-

terminating and recurring decimal expansion) எனப்ெடும்.  முடிவுறைாச் சுழல் தசம 
விரிவிளனக ்்காணட எண முடிவுறைாச் சுழல் தசம எண எனப்ெடும்..

 �  
q
p ,  q !  0 வடிவில் உள்ை விகிதமுறு எணள் 

2 5
p

m n#
( p Z!  மறறும் ,m n W! ) 

என்றை வடிவில் எழுத முடியுமானால், அந்த விகிதமுறு எண முடிவுறு தசம விரிவிளனப் 
்ெறறிருககும். அவவாறில்ளல்யனில், அந்த விகிதமுறு எண முடிவுறைாச் சுழல் தசம 
விரிவிளனப் ்ெறறிருககும்

 �  ஒரு விகிதமுறு எணணிளன முடிவுறு தசம விரிவா்கவவா அல்லது முடிவுறைாச் சுழல் தசம 
விரிவா்கவவா குறிப்பிடலாம்.

 �  முடிவுறைாச் சுழல் தன்ளமயறறை தசம விரிவிளனக ்்காணட எண ஒரு விகிதமுறைா எண 
ஆகும்.  எனவவ, ஒரு விகிதமுறைா எணள்  

q
p , (p, q முழுக்கள் மறறும்  q !  0) என்றை 

வடிவில் எழுதமுடியாது.
 �  ் மய்்யண்களின் ்க்மானது விகிதமுறு மறறும் விகிதமுறைா எண்களின் வசரப்புக 

்க்மாகும்.
 �  ஒவ்வாரு ்மய்்யணணும் ஒரு விகிதமுறு எண்ா்கவவா அல்லது விகிதமுறைா 

எண்ா்கவவா இருககும்.
 �  ஒரு ்மய்்யண விகிதமுறு எண அல்ல எனில், அது ஒரு விகிதமுறைா எண்ாகும்.

 �  a என்ெது மிள்க விகிதமுறு எண,  n ஒரு மிள்க முழு மறறும் an  ஒரு விகிதமுறைா எண 

எனில்,  an  என்ெது ஒரு முறுடு எனப்ெடும்.

 �  m, n  என்ென மிள்க முழுக்கள், a, b என்ென மிள்க விகிதமுறு எண்கள் எனில்,

 a a an
n

nn( ) = =   (ii) a b abn n n× =   (iii) a a anm mn mn= =   (iv) a
b

a
b

n

n
n=

 � ஒரு முறுளட மற்றைாரு முறுடால் ்ெருககி விகிதமுறு எணள்ப் ்ெறும் ்சயல்முளறை 
விகிதப்ெடுத்துதல் எனப்ெடும்.

 �  N என்றை எணள் N a n= ×10  என எழுதலாம். இஙவ்க, 1 10≤ <a , ( n ஒரு முழு ) 
என்றைவாறு குறித்தல் அறிவியல் குறியீடு எனப்ெடும்.
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படி–1 கீவழ ்்காடுக்கப்ெடடிருககும் உரலிளயத் 
வதடு்ொறியில் தடடச்சு ்சய்்க அல்லது துரிதத் துலங்கள் 
குறியீடளட ஸ்வ்கன் ்சய்்க.
படி–2 “Real Numbers”  என்று GeoGebra ெக்கத்தில்   
வதான்றும் . இப்ெக்கத்தில் ெல ெணித்தாள்்கள் ்கா்ப்ெடும். புதிய ்க்ககு்களைச் ்சய்து 
ொரக்க “Square root spiral – 1st part” என்ெளதச் ்சாடுக்கவும்.
படி–3 Steps எனும் நழுவளல இழுக்கவும். ெடிப்ெடியா்க 2,3,4,5 என்றை எண்களின் 
வரக்கமூல வடிவம் வதான்றும்.
படி–4 “Unit segment” எனும் நழுவளல இழுப்ெதால் வரக்கமூல வடிவத்ளதப் ் ெரிதா்கவும் 
்தளிவா்கவும் ்கா்லாம்.

்சயல்ொடடிற்கான உரலி :
வரக்கமூலம் :  https://www.ggbm.at/m6GQc6mQ

இறணையச் கசயல்பகாடு-1

இறுதியில் கிறடக்கப்கபறும் படம்   

்சயல்ொடடிற்கான உரலி :

்மய்்யண்கள் https://ggbm.at/BYEWDpHU  or Scan the QR Code. 

இறணையச் கசயல்பகாடு-2

  கசயல்பகாட்டின் இறுதியில் 
கிறடக்கப்கபறுவது

படி – 1: கீழக்காணும் உரலி / விளரவுக 
குறியீடளடப் ெயன்ெடுத்தி GeoGebra வின் 
“Real Numbers” என்னும் ெணித்தாளின் 
ெக்கத்திறகுச் ்சல்்க. இப்ெணித்தாளில்  
1. Rationalising the denominator for surds  
2. Law of exponents ஆகிய இரணடு ்சயல்ொடு்கள் ்்காடுக்கப்ெடடிருககும். 
முதல் ்சயல்ொடடில், ்காரணிப்ெடுத்துவதற்கான வகுத்தி்களும் எடுத்துக்காடடு்களும் 
்்காடுக்கப்ெடடிருககும். வமலும் ்்காடுக்கப்ெடடிருககும் ்கடடங்களில் a மறறும் b இன் 
மதிப்பு்களை உள்ளீடு ்சய்வதா மதிப்பு்களை மாறறிவயா ்காரணி்களின் மதிப்பு்களை அறி்க.
படி - 2 : இரணடாம் ்சயல்ொடடில் அடுககு விதி ்்காடுக்கப்ெடடிருககும். வமலும் வலப்ெக்கத்தில் 
எடுத்துக்காடடு்கள் ்்காடுக்கப்ெடடிருககும். மதிப்பு்களை மாறறுவதறகு  
m மறறும் n நழுவல்்களை ந்கரத்தி, விளட்களைச் சரிொரக்கவும்
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இயற்கணிதம்
இயற்கணிதத்தப் ப�ோல் பேறெதுவும் ந்ைமு்ெ ேோழ்க்்கபயோடு 
றதோைர்பு்ையது இல்்லை என உறுதியோ்க்க கூெ முடியும். - பிரோன் பலைப�ோவிச்

3
அறலை்க்ோண்டிரியோவின் ்ைபயோ�ோன்ைஸ் (Diophantus)  
84 ஆண்டு்கள் ேோழ்நத ்கணித பே்தயோேோர். இேர் 
கி.பி.(ற�ோ.ஆ) 201 இ்ககும் கி.பி. (ற�ோ.ஆ) 215 இ்ககும் 
இ்ையில் பிெ்நதேர்.  இேர் இயற்கணிதவியல் என்ெ 
றதோைர் புதத்கததின் ஆசிரியர் ஆேோர். இேரது புதத்கங்கள் 
இயற்கணிதச் சேன்�ோடு்களின் தீர்வு �றறி அ்ே்நதனேோகும். 
பேலும் இயற்கணிதததின் த்ந்த எனவும் அ்ை்க்கப்�டுகிெோர்.டையயோபோனைஸ்

்கற்றல் விடைவு்கள்

 Â �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ே்்கப்�டுததுத்லைப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல் ேறறும் 
அடிப்�்ைச் றசயல்�ோடு்க்ைச் றசய்யும் திென்ைதல்.

 Â �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் ேதிப்பு்க்ை்க ்கோணல் ேறறும்  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் 
பூச்சியங்க்ைப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல்.

 Â மீதித பதறெம்  ேறறும்  ்கோரணித பதறெத்தப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல்.

 Â இயற்கணித முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததி்க ்கோரணிப்�டுததுதல்.

 Â இரு�டி ேறறும் முப்�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கோரணிப்�டுததுதல்.

 Â றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெயில் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கோரணிப்�டுததுதல்.

 Â �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககு மீப்ற�ரு ற�ோது ேகுததி ்கோணுதல்.

 Â ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ை பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் ே்ரதல்.

 Â இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்க்ை ே்ர�ை மு்ெ, 
இயற்கணித மு்ெ்களில் தீர்ததல்

 Â இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களின் ஒருங்க்ேவு ேறறும் ஒருங்க்ேேறெ 
தன்்ே்க்ைப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல்.
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3.1 அறிமு்கம்
பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்கடை ஏன ்கற்க யைண்டும்?
 இயற்கணிதததில் உள்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைப் �றறிய அ்னத்தயும் இ்நத 
இயல்  உள்ைை்ககியது. இதில் உள்ை்ே நீங்கள் முன்னபர ச்நதிதத, ஆனோல் முழு்ேயோ்க 
அறிமு்கப்�டுததப்�ைோத நண்�ர்்கபை! இதறகுப் பிெகு ேரும் அ்னதது்க ்கணிதப் �யணததிலும், 
இேர்்கள் உங்கள் நண்�ர்்கைோ்கப் �யணி்க்கதத்க்க ே்்கயில் இேர்்க்ை நோங்கள், உங்களு்ககு 
முழு்ேயோ்க அறிமு்கப்�டுதத உள்பைோம்.
   (a+1) 2 = a2 + 2a + 1
 இது ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே.  �ோர்ப்�தறகுச் சிெப்பு ேோய்்நததோ்கத பதோன்ெவில்்லை.  
இல்்லையோ? நோம் முன்ப� நி்ெய இயற்கணித்க ப்கோ்ே்க்ைப் �ோர்ததிரு்ககிபெோம்.  எனபே, 
ஏன் இேற்ெப் �றறி்க  ்கே்லைப்�ை பேண்டும்?  ்கணிதததில், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் ஏன் 
மு்ககியததுேம் ேோய்்நத்ே என்�தறகுப் �லை ்கோரணங்கள் உள்ைன.
 இப்ப�ோது, அேறறின் �யன்�ோட்்ை அறிய ஓர் எடுதது்க்கோட்்ை்க ்கோண்ப�ோம்.  நோம் எண் 
்கணிதததில் நி்ெய்க ்கறறு, அதன்பின் இயற்கணிதததில் றதரியோத எண்்க்ை்க ற்கோண்ை 
ேோறி்கள் �றறிச் சி்நதிதபதோம் என்�்த நி்னவில் ற்கோள்ளுங்கள்.
 உண்்ேயில், நோம் இப்ப�ோது எண்்களிைம் திரும்�ச் றசன்று, இயற்கணித றேோழியில் 
அேற்ெ எழுத முயல்பேோம்.
 5418 என்ெ ஓர் எண்்ண்க ்கேனியுங்கள்.  இது உண்்ேயில் “5” ஆயிரம் “4” நூறு “1” 
�தது ேறறும் “8” ஒன்று்கள் . 
 இ்த்க பின்ேருேோறு எழுதலைோம்
   5 # 1000 + 4 # 100 + 1 # 10 + 8
 பேலும், இத்ன
   5 # 103 + 4 # 102 + 1 # 101 + 8  என்ெேோறும் எழுதலைோம்:

இது 5x3 + 4x2 + x + 8 என்ெ ேடிேததில் உள்ை ஒரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே என்�து றதளிவு. இ்நத 
ேடிேததில் எழுதுேது எவேோறு �யனளி்ககும்?  நோம் 
எப்ப�ோதும் எண்்க்ைத தசேததில் 
எழுதுகிபெோம்தோபன. ஆ்்கயோல் எப்ப�ோதும் x = 10. 
பின் இதில் என்ன பேடி்க்்க?  ேகுததல் விதி்கள் 
நி்னவுள்ைதோ? ஓர் எண்ணின் இலை்க்கங்களின் 
கூடுதல் 3 ஆல் ேகு�ட்ைோல் ேட்டுபே, அ்நத எண் 3 
ஆல் ேகு�டும் என்�்த நி்னவு ற்கோள்ளுங்கள். x 
என்�்த 3 ஆல் ேகுதத பிெகு மீதி 1 ேருகிெறதனில், 

x2, x3, ப�ோன்ெேறறிறகும் இது ற�ோரு்நதும் என்�்த்க ்கேனியுங்கள். இ்ே எல்லைோம் 3 ஆல் ேகு�ட்ை 
பிெகு, 1 ஐ மீதியோ்கத தருகின்ென.  எனபே 
ஒவபேோர் இலை்க்கத்தயும் 1 ஆல் ற�ரு்ககி அ்ே 
அ்னத்தயும் கூட்டினோல், றேோதத 
இலை்க்கங்களின் கூடுத்லை நீங்கள் ற�றுகிறீர்்கள்.  
அது 3 ஆல் ேகு�டும் எனில், றேோதத எண்ணிறகும் 
அபததோன்.  9 ஆல் ேகு�டும் விதி, 2 அல்லைது 5 ஆல் 
ேகு�டும் விதி ப�ோன்ெேற்ெயும் இபதப�ோலை 

y

ys

x x
θ

படம் 3.1

h0

h1

h2

t2

உ
யர

ம்

பநரம் t1t0

படம் 3.2
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எளிதோ்க றேய்பி்க்க இயலும்.  நேது பநோ்க்கம் ேகுததல் விதி்க்ை நிரூபிப்�து அல்லை.  ஆனோல் 
எண்்க்ைப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோ்க்க குறிப்பிடும்ப�ோது அ்ே �லை புதிய எண் அ்ேப்பு்க்ை 
நே்ககு அளி்ககின்ென என்�்த றேளிப்�டுததுேபத ஆகும்.  றசோல்லைப் ப�ோனோல் எண்்கள் 
ேட்டுேல்லைோேல் �லைே்்க ற�ோருட்்க்ைப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோ்க்க குறிப்பிடும்ப�ோது, 
அேறறிலிரு்நது நோம் �லைேற்ெ்க ்கறறு்கற்கோள்ை இயலும்.

 இயற்கணிதததில் x2, 5x2–3, 2x+7 ப�ோன்ெேற்ெ x இன் சோர்பு்கைோ்க நோம் உணரலைோம்.   
x ேோறும்ப�ோது, சோர்பு்கள் எவேோறு ேோறுகின்ென என்�்த்க ்கோண்�தறகு நோம் ஒரு ே்ர�ைம் 
ே்ர்நதோல், அது சோர்பு்களின் றசயல்�ோட்்ைப் புரி்நது ற்கோள்ை மி்கவும் உதவியோ்க இரு்ககும்.  
இப்ப�ோது அறிவியல், ற�ோறியியல், ேணி்க ஆய்வு்கள், ற�ோருைோதோரம் ேட்டுேல்லைோேல் ்கணிதததிலும் 
கூை நோம் ச்நதி்ககும் நல்லை �லை சோர்பு்கள் முழுேதுேோ்கப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்யப் 
பிரதி�லி்க்கோவிடினும், அ்ே பதோரோயேோ்கப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கைோ்க அ்ேகின்ென.  
உண்்ேயில், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் பதோரோயேோன சோர்பு்கள் உயர் ்கணிதததின் 
அடிப்�்ை்க ்கருப்ற�ோருைோ்கப் �யன்�டுகின்ென.பேலும் இபத ்கருததின் அடிப்�்ையில் றசயல்�ட்டு 
�லைர் தங்கள் ேோழவியல் மு்ெ்ய எளிதோ்ககுகின்ெனர்.

படம் 3.3

 உயிரியல், ்கணினி அறிவியல், றதோைர்பு 
அ்ேப்பு்கள் ப�ோன்ெேறறில் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்கள் மி்கப் �ரேலைோ்கப் �யன்�டுததப் 
�டுகின்ென.  இப்�ட்டியல் றதோைர்்நதுற்கோண்பை 
றசல்கிெது.  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை �ைங்கள் (�ைம் 3.1, 3.2, 
ேறறும் 3.3) ஓர் இரு�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க 
குறி்க்கலைோம். நோம், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் என்ன 
என்�்த ேட்டும் ்கறறு்கற்கோள்ைப் ப�ோேதில்்லை.  
அதறகு பேலும் எண்்க்ைப் �யன்�டுததி எவேோறு கூட்ைல், ற�ரு்க்கல், ேகுததல் ப�ோன்ெேற்ெ 
்கறறுள்பைோபேோ அபத ப�ோல் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களிலும்  ்கறறு்கற்கோள்ை இரு்ககிபெோம். 

ற்கோடு்க்கப்�ட்ை �ைங்க்ை்க ்கேனியுங்கள்
 y

 y2x

2x  2x
 y

படம் 3.4 படம் 3.5 படம் 3.6

 பேபலை உள்ை 3 �ைங்களின் றேோததப் �ரப்�ைவு x xy y4 22 2+ + , இ்நத்க ப்கோ்ே்ய நோம் 
இயற்கணித்க ப்கோ்ே என்று அ்ை்ககிபெோம். இஙப்க x ேறறும் y -்ககு றேவபேெோன ேதிப்பு்கள் 
அளி்ககும்ப�ோது றேவபேறு �ரப்�ைவு ேதிப்பு்க்ைப் ற�றுகிபெோம். x ேறறும் y �்க்கங்களின் 
ேதிப்பு்கள் ேோெ்ககூடியதோ்க உள்ைதோல், அ்ே ேோறி்கள் என அ்ை்க்கப்�டுகின்ென.  எனபே ேோறி 
என்�து றேவபேறு எண் ேதிப்பு்க்ை்க ற்கோண்ை குறியீடு ஆகும். 
 ேை்க்கேோ்க ேோறி்கள் x, y, z ப�ோன்ெ எழுதது்கைோல் குறிப்பிைப்�டுகின்ென.  பேற்கண்ை 
இயற்கணித்க ப்கோ்ேயில் உள்ை 4, 2 என்�்ே ேோறிலி்கள் என அ்ை்க்கப்�டுகின்ென.  எனபே 
ேோறிலி என்�து நி்லையோன எண் ேதிப்பு ற்கோண்ை குறியீடு ஆகும்.
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மோறிலி்கள் (Constants)
 எ்நத றேய்றயண்ணும் ேோறிலிபய.  ேோறிலி்கள் ேறறும் எண்்கணிதச் றசயல்�ோடு்க்ைப் 
�யன்�டுததி  எண் ப்கோ்ே்க்ை அ்ே்க்கலைோம்.
 ேோறிலி்களு்ககு எடுதது்க்கோட்டு்கள் 1, 5, –32, 

7
3 , 2- , 8.432, 1000000 இன்னும் பிெ.

மோறி்கள்  (Variables)
 ப்கோ்ே்களில் ேோறி்கள் ேறறும் ேோறிலி்க்ை இ்ணததுப் �யன்�டுததும்ப�ோது, ஒரு 
ேரம்பிறகு உட்�ட்ை எண்்க்ை்க குறி்ககும் ேழி்களில் ஒவறேோரு ேோறி்ககும் ஒரு ேதிப்்�ப் 
ற�றுகிபெோம்.  நோம் அறி்நத r2r   ஆனது ஆரம்  r  உ்ைய ேட்ைததின் சுறெை்ே்க குறி்ககின்ெது.  
நோம் r இன் ேதிப்்� 1 றசமீ, 4 றசமீ, 9 றசமீ … என ேோறறினோல் 2r ,8r ,18r ... என்ெ சுறெைவு்கள் 
ற்கோண்ை ற�ரிய ேட்ைங்கள்  நே்ககு்க கி்ை்ககும். 
 இ்நத r2r  ப்கோ்ேயோனது அ்னதது ேட்ைங்களின் சுறெைவு்களு்ககுேோன சிறிய ேறறும் 
துல்லியேோன விை்க்கேோகும்.  நோம் எண்்கணிதச் றசயல்்கள் ேறறும் இயற்கணித்க ப்கோ்ே்க்ை 
இ்ணததுப் �யன்�டுததும்ப�ோது, சோர்பு்கள் ேறறும் எண்்கள் என்ெ உயர்தர றேோழி்யப் 
ற�றுகிபெோம். ேோறி்கள் என அ்ை்க்கப்�டும் றதரியோத றேய்றயண்்க்ை்க குறி்க்க x,y,a,b ேறறும் 
�லை எழுதது்க்க்ைப் �யன்�டுததுகிபெோம்.

இயற்கணிதக் ய்கோடை (Algebraic Expression)
 இயற்கணித்க ப்கோ்ே என்�து நோன்கு அடிப்�்ை்க ்கணித்க குறியீடு்களின் உதவியுைன் 
ேோறி ேறறும் ேோறிலி்கைோல் இ்ண்க்கப்�ட்டு அ்ேயும் ப்கோ்ே ஆகும்.
 இயற்கணித்க ப்கோ்ே்ககு எடுதது்க்கோட்டு்கள்
   , ,x x x xy x y xy x x4 8 1 4 3

4
5

9 5 7 63 2 2 2 2- + - + - + - +   

க்கழுக்்கள் (Coefficients)
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில் ஒவறேோரு உறுப்பிலும் உள்ை ேோறி்களின் ற�ரு்க்கல் 
்கோரணிபய அதன் ற்கழு எனப்�டும்.
எடுதது்க்கோட்ைோ்க, 
 x x5 242 + -  என்�து மூன்று உறுப்பு்க்ை்க ற்கோண்ை இயற்கணித்க ப்கோ்ேயோகும்.  
இஙகு x என்�து ஒரு ேோறி. x2 இன் ற்கழு 1 ேறறும் x இன் ற்கழு 5 ஆகும்.  பேலும் –24 ேோறிலி 
ஆகும் (24 அல்லை).

கெயல்போடு 1

 கீழ்க்கோணும் ப்கோ்ே்க்ை ேோறி, ற்கழு ேறறும் ேோறிலி்கைோ்கப் பிரிதது எழுது்க. 

ப்கோ்ே x + 7 3y – 2 5x2 2xy +11
2
1- p +7 -8 +3a

ேோறி x x, y 

ற்கழு 1 2
1-

ேோறிலி 7 –8
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3.2    பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்கள் (Polynomials)
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே என்�து ேோறி்கள் ேறறும் ேோறிலி்க்ை்க ற்கோண்டு நோன்கு 
அடிப்�்ைச் றசயல்்கைோல் இ்ண்க்கப்�ட்ை றதோகுப்பு ஆகும். இஙகு ேோறி்களின் அடு்ககு்கள் 
கு்ெயறெ முழு்க்கள் ஆகும்.

ஒரு மோறியில் அடமநத பல்லுறுப்புக் ய்கோடை 
குறிப்பு

இயற்கணித்க ப்கோ்ேயின் ேோறி எ்நத 
றேய்றயண் ேதிப்்�யும் ற�ெலைோம்.  
எனினும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
அடு்ககு எப்ற�ோழுதும் கு்ெயல்லைோத 
ஒருஙகி்ண்நத அடு்க்கோகும். (non negative 
integral) அதோேது எப்ற�ோழுதும் முழு 
எண்்க்ை ேட்டுபே ற்கோண்டிரு்ககும். 
எல்லைோ a இன் ேதிப்பிறகும் a0 = 1 என்�்த 
நி்னவில் ற்கோள்்க. 

 (Polynomial  in One Variable)
  ...p x a x a x a x a x an

n
n

n
1

1
2
2

1 0= + + + + +-
-

^ h  
என்ெ ேடிவில் அ்ே்நத ஓர் இயற்கணித்க ப்கோ்ே 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.  இஙகு x இன் �டி 
‘n’ பேலும்  , , , ...a a a an0 1 2  ஆகிய்ே ேோறிலி்கள் 
(an !  0) ேறறும் n ஒரு முழு எண்.  

 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் ற�ோதுேோ்க 
, , ,f x g x p t q z^ ^ ^ ^h h h h ேறறும் r(x) என்க 

குறி்க்கப்�டும்.

எடுத்துக்்கோடைோ்க

ே. 
எண்.

ற்கோடு்க்கப்�ட்ை 
ப்கோ்ே

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே / 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை.

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை எனில் 
்கோரணம் 

1 y y y4 2 3 63 2+ + + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

2 x x4 54 4+- �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை. x இன் ஓர் அடு்ககு கு்ெ எண்  (–4)

3 m m
5
4

82 + + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

4 y5 2 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

5 r r
r

2 3 1
12 + - + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை.

r இன் ஓர் அடு்ககு ஒரு கு்ெ எண்

r
r

1 1= -
` j

6 q8 + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை. q இன் அடு்ககு பின்ன எண்  
q q 2

1

=^ h

7 p p8 5 72 + - �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

8 n n5 6 15
4

+ - �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை. n இன் ஓர் அடு்ககுப் பின்ன எண் 
5
4

பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின திடை ைடிைம்  (Standard Form of a Polynomial)

  p(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய அதன் x இன் அடு்க்்கப் ற�ோறுதது இெஙகு 
ேரி்சயிபலைோ அல்லைது ஏறு ேரி்சயிபலைோ எழுத இயலும்.  இது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
திட்ை ேடிேம் எனப்�டும்.
எடுதது்க்கோட்ைோ்க,     (i) x x x x8 4 7 9 64 3 2+ - - +   (ii)  5 – 3y + 6y2 + 4y3 – y4
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கெயல்போடு 2

கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைத திட்ை ேடிவில் எழுது்க.

ே. எண் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே திட்ை ேடிேம்

1 m m m5 3 7 84 2- + +

2 y y y
3
2

8 12 53 2+ - +

3 p p p12 8 10 72 5 4- - -

 பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின படி  (Degree of the Polynomial)
 ஒரு ேோறியில் அ்ே்நத �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில்,  ேோறியின் மி்க உயர்்நத அடு்கப்க அ்நதப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி (Degree) எனப்�டும்.
 ஒன்று்ககு பேற�ட்ை ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனில் அதன் ஒவபேோர் 
உறுப்பில் உள்ை ேோறி்களின் அடு்ககு்களின் கூடுதல் ்கண்ைறியப்�ட்டு, அதில் மி்க உயர்்நத அடு்கப்க 
அ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டியோகும்.
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி என்�து மி்க்க குறிப்பிைதத்க்க அடு்க்கோ்க்க ்கருதப்�டுகிெது. x2+5x 
எனும்ப�ோது x இன் மி்க உயரிய ேதிப்பு்களு்ககு, x2 இன் ேதிப்�ோனது 5x ஐ விை மி்க  அதி்கேோ்க 
இரு்ககும்.  எனபே, x இன் மி்க உயரிய ேதிப்பு்களு்ககு x2 + 5x கிட்ைததட்ை x2 ஐ ஒததிருப்�தோ்க 
நோம் சி்நதி்க்கலைோம்.  ஆ்்கயினோல், அடு்ககு உயர்்நததோ்க இருப்பின் அதன் ஆதி்க்கமும் அதி்கேோ்க 
இரு்ககும்.  அதனோல்தோன், நோம் மி்க உயர்்நத அடு்ககி்னப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் மு்ககியத 
த்கேலைோ்கப் �யன்�டுததுேபதோடு, அதறகு ஒரு ற�ய்ரயும் ்ேததுள்பைோம்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.1
  கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில் உள்ை ஒவபேோர் உறுப்பின் 

�டி்யயும் ்கோண்்க.  பேலும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி்ய்க ்கோண்்க. 
 6 5 7 4 2ab a b c ab b c8 2 3 2 2+ - + +

தீர்வு          
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  ab a b c ab b c6 5 7 4 28 2 3 2 2+ - + +

ஒவயைோர் உறுப்பின படியும் பினைருமோறு                                                      
ab6 8  இன் �டி    (1+8) = 9
a b c5 2 3 2  இன் �டி (2+3+2) = 7

7ab இன் �டி    (1+1) = 2
b c4 2  இன் �டி    (2+1) = 3

  2  இன் �டி 0  (ேோறிலி உறுப்பின் �டி எப்ற�ோழுதும் பூச்சியேோ்க்க  
்கருதப்�டும்).

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே   ab a b c ab b c6 5 7 4 28 2 3 2 2+ - + +  யின்  �டி.
     = மி்க உயர்்நத �டி்ய்க ற்கோண்ை உறுப்பின் �டியோகும்
     =  9 
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ஒரு சி்றப்பு பல்லுறுப்புக் ய்கோடை (A Very Special Polynomial)

 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ற்கழுேோனது எ்நத றேய்றயண்ணோ்கவும் இரு்க்கலைோம் என 
நோம் கூறியிரு்நபதோம்.  ஒருபே்ை ற்கழு பூச்சியேோ்க இருப்பின் என்ன நி்கழும்?  அ்நத உறுப்பு 
பூச்சியேோகிவிடும்.  எனபே நோம் அத்ன எழுதத பத்ேயில்்லை.  சரி,  ேறெ அ்னதது்க 
ற்கழு்க்களும் பூச்சியம் எனில் என்னேோகும்? இப்ப�ோது அ்னதது்க ற்கழு்க்களும் பூச்சியம் 
என்�்த ஏறறு்கற்கோண்டு அதறகு ஒரு ற�ய்ர அளிப்ப�ோம்.

 இவேோறு அ்னதது்க ற்கழு்க்க்ையும் பூச்சியேோ்க்க ற்கோண்ை ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள்.
  ( )g t t t t0 0 04 2= + - ,    ( )h p p p0 0 02= - +  என்ெேோறு இரு்ககும்.
 பேற்கோணும் எடுதது்க்கோட்டு்களிலிரு்நது பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டியி்னப் 
�றறி நோம் ப�சவில்்லை என்�்த உணரலைோம்.  இ்ே இரண்டும் றேவபேறு �டி்க்ைப் 
ற�றறிருப்பினும் இரண்டுபே பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள்தோம்.

பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி ே்ரயறு்க்கப்�ைவில்்லை.

பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின ைட்க்கள் (Types of Polynomials)

(i) உறுப்பு்களின எண்ணிக்ட்க அடிப்படையில் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை

ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே
ஒபர ஓர் உறுப்்�்க ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்

எடுதது்க்கோட்டு   :      5, 6m, 12ab

ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ே
இரண்டு உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு  :  , ,x a p5 3 4 2 10 1+ - +

மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே
மூன்று உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  ,x x a a4 8 12 3 4 102 2+ - + +

(ii)    “படி” இன அடிப்படையில் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை

ேோறிலிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி பூச்சியம் எனில் அது ேோறிலிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  , , ,5 7
3
2

5-

ஒரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி ஒன்று எனில், அது ஒரு�டிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  410 7x -
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இரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி இரண்டு எனில், அது இரு�டிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  2 8 4x x5 2 + -

முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி மூன்று எனில், அது முப்�டிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு    :  ,y m m12 6 7 43 3 - +

எடுத்துக்்கோடடு 3.2
 கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை உறுப்பு்களின் எண்ணி்க்்க 

அடிப்�்ையில் ே்்கப்�டுதது்க.

ை. எண் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை உறுப்பு்களின எண்ணிக்ட்க உறுப்பு்களின எண்ணிக்ட்க 
அடிப்படையில் ைட்கப்போடு

(i) t t t5 6 83 2+ + 3 உறுப்பு்கள் மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(ii) y–7 2 உறுப்பு்கள் ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iii) r
3
2 4 1 உறுப்பு ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iv) y y6 3 75 + - 3 உறுப்பு்கள் மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(v) m m8 72 2+
1 ( ஒதத உறுப்பு்கள்.  எனபே 
15m2 ஓருறுப்பு ) ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே

எடுத்துக்்கோடடு 3.3
 கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை அேறறின் �டி்களின் 

அடிப்�்ையில் ே்்கப்�டுதது்க.
ை. 

எண் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை படி ைட்க

(i) z4 73 + �டி ஒன்று ஒரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(ii) z z 33 2- + �டி மூன்று முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iii) 7 �டி பூச்சியம் ேோறிலிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iv) y 82 - �டி இரண்டு இரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

3.2.1 பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின எண்்கணிதம் (Arithmetic of Polynomials)

 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் �றறிய அதி்கத த்கேல்்க்ை அறி்நதபதோடு ேட்டுேல்லைோேல், 
அ்ே �லை ேழி்களில் ே்்கப்�டுததப்�டுகின்ென என்�்தயும் நோம் ்கண்பைோம்.  இப்ப�ோது நோம் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ் ேதது என்ன றசய்யப் ப�ோகிபெோம்?  x இல் அ்ே்நத ஒரு �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்ய்க ்கருது்க.

3 Algebra_TM_T1.indd   91 26-12-2019   12:14:50



92 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 நோம் x இன் ஒரு குறிப்பிட்ை ேதிப்பில் அ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ேதிப்பீடு றசய்யலைோம்.  
x இன் ேதிப்பு ேோறும்ப�ோது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் உருேோன சோர்பு எவேோறு ேோறுகிெது என 
நோம் ப்கட்்கலைோம்.  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே சேன்�ோட்்ை எழுதி P(x)=0 என்க ற்கோண்டு நோம் x இன் 
தீர்வு ்கோணலைோம்.   இ்நத இய்லை நோம் ்கை்நது றசல்்்கயில் இது ப�ோன்ெ �லை றசயல்்க்ைச் றசய்ய 
இரு்ககிபெோம். அேற்ெ, நோம் எண்்க்ைப் ப�ோன்பெ றசயல்�டுதத இரு்ககிபெோம்! இ்நத இயலின் 
றதோை்க்கததிபலைபய, ஒவறேோரு மி்்க முழு எண்்ணயும் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோ்க எழுத 
முடியும் என்க கூறும்ப�ோது நோம் இதற்கோன ஒரு குறிப்்� அளிததுள்பைோம்.
 எண் ்கணிதத்தத றதோைர்்நது, �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை்க கூட்டுதல், ஒன்றிலிரு்நது 
ேறறெோன்்ெ்க ்கழிததல், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைப் ற�ரு்ககுதல், ஒன்றி்ன ேறறெோன்ெோல் 
ேகுததல் ஆகியேற்ெ முயறசி றசய்ய உள்பைோம். �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் றதோைர்�ோன 
ஆர்ேேளி்ககும் �லை �ண்பு்க்ை்க ்கறகும்ப�ோது, எண்்களு்ககும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககும் 
இ்ைபய உள்ை ஒப்பு்ே ஆைேோனதோ்க ேோறிவிடும். தறப�ோது, �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் 
றசயல்�ோடு்க்ை எளி்ேயோ்க முயறசி றசய்து ே்ரயறுப்�து பேடி்க்்கயோனதோ்கபே இரு்ககும்.

பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின கூடைல்  (Addition of Polynomials)
 இரண்டு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் கூடுதலும் ேறறெோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும்.

குறிப்பு
ஒதத உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே கூட்ை இயலும்.  x x3 52 2+   என்�து  x8 2   ஆகும்.  ஆனோல் 
ேோறு�ட்ை உறுப்பு்கள் x3 2  ேறறும் x5 3 ஐ்க கூட்டினோல் x x3 52 3+  என்ெ ஒரு புதிய �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே கி்ை்ககும்

எடுத்துக்்கோடடு 3.4
 4 3 2 5p x x x x2 3= - + +^ h   ேறறும்  2 4q x x x2= + +^ h  எனில்,  

p x q x+^ ^h h ்கோண்்க.
தீர்வு 

க்கோடுக்்கப்படை பல்லுறுப்புக் ய்கோடை திடை ைடிைம்

p x x x x4 3 2 52 3= - + +^ h x x x2 4 3 53 2+ - +

q x x x2 42= + +^ h x x2 42 + +

2p x q x x x x5 93 2+ = + - +^ ^h h

 p(x) + q(x) என்�தும் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய என்�்த்க ்கோணலைோம். எனபே, 
இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் கூடுதலும் ஒரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய. 

பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின ்கழித்தல் 
(Subtraction of Polynomials)
 இரண்டு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் ்கழிததல் 
ேறறெோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும்..

குறிப்பு

ஒதத உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே ்கழி்க்க 
இயலும். 8x2 – 5x2 என்�்த்க ்கழிததோல் 
3x2  கி்ை்ககும்.  ஆனோல் 5x3 ஐ 3x2 இல் 
்கழி்க்க்க கி்ை்ககும் 3x2 –5x3 என்�து 
ஒரு புதிய �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும்.
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எடுத்துக்்கோடடு 3.5
4 3 2 5p x x x x2 3= - + +^ h  ேறறும்  2 4q x x x2= + +^ h  எனில்  

p x q x-^ ^h h ்கோண்்க.
தீர்வு 

க்கோடுக்்கப்படை பல்லுறுப்புக் ய்கோடை திடை ைடிைம்

p x x x x4 3 2 52 3= - + +^ h x x x2 4 3 53 2+ - +

q x x x2 42= + +^ h x x2 42 + +

p x q x x x x2 3 5 13 2- = + - +^ ^h h

 p(x) – q(x) என்�தும் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய என்�்த்க ்கோணலைோம். எனபே இரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் விததியோசம் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய.

இரு பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின கபருக்்கல் (Multiplication of Two Polynomials

�ரப்பு = 56

8

7

5 3
5

30

3

18

1

6

)

 8 அலைகு்கள் நீைமும் 7 அலைகு்கள் அ்கலைமும் 
உ்ைய ஒரு றசவே்கத்த்க கீழ்க்கண்ைேோறு 4 
றசவே்கங்கைோ்கப் பிரி்ககும் ற�ோழுது �ரப்பு ேோெோேல் 
உள்ை்த  நோம் உணர்கிபெோம். இது �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் ற�ரு்க்க்லைப் �டி்க்கத தூண்டுப்கோலைோ்க 
அ்ேகிெது.

 (x+1) நீைமும் (3x+2) அ்கலைமும் ற்கோண்ை ஒரு றசவே்கததின் �ரப்பி்னப் பின்ேருேோறு 
்கண்ைறியலைோம். 

x என்�து ேோறி ேறறும் m, n என்�்ே 
மி்்க முழு்க்கள் எனில், xm × xn = xm+n 

ஆகும்.  இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் 
ற�ரு்ககுத றதோ்்கயும்  ஒரு �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேபய  ஆகும்.

 x     + 1

2x 2

3x
+

3x3x2

2

எனபே றசவே்கததின் �ரப்�ைவு  
= 3x2 + 3x + 2x + 2

= 3x2 + 5x + 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.6
 ற�ரு்ககு்க : (4x – 5) ேறறும் (2x2 + 3x – 6).

தீர்வு

 (4x – 5) ேறறும் (2x2 + 3x – 6) ஐப்  ற�ரு்ககுேதறகு, முதல் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ஒவபேோர் 
உறுப்்�யும் இரண்ைோேது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ஒவபேோர் உறுப்புைன் �கிர்்நது ற�ரு்ககுதல் 
பேண்டும்.  இ்நத எடுதது்க்கோட்டில் நோம் 4x ேறறும் –5 ஐப் �கிர பேண்டியது பத்ேயோகிெது.  
பிெகு ஒதத உறுப்பு்க்ை இ்ண்க்க பேண்டும்.

4 5x x x x x x x x4 5 2 3 6 2 3 6 2 3 62 2 2- + - = + - - + -^ ^ ^ ^h h h h 
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     = 8 12 24 10 15 30x x x x x3 2 2+ - - - +

     =  8x3 +2x2–39x +30

ேோறறுமு்ெயோ்க ற்கழு்க்க்ைப் பிரிததுப் ற�ரு்ககும் மு்ெ்யப் �யன்�டுததலைோம்.

     2 +3 -6
      +4 -5 
     –10 –15 +30  
    8 +12 –24              

    8 +2 –39 +30                        

 `      (4x –5) (2x2+3x–6) =    8x3  + 2x2 – 39x + 30  

பயிறசி 3.1 

1. பின்ேரும் ப்கோ்ே்களில் எ்ே �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கைோகும்?  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
இல்்லை எனில், அதற்கோன ்கோரணம் கூறு்க.

 (i) 
x

x
1

3 42 + -  (ii) ( 1)x x2 -

 (iii) ( )
x
x

1
5+  (iv) 

x x
1 1

72 1+ +- -

 (v) x x5 3 22 + +  (vi) m m m7 102 3- + -

2. பின்ேரும் ஒவறேோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயிலும்  x2 மற்றும் x-இன் ற்கழு்க்க்ை்க ்கோண்்க.

 (i) x x4
5
2

32+ -  (ii) x x x6 2 3 72 3- + -

 (iii) x x 22r - +  (iv) .x x3 2 0 52 + +

 (v) 7
x x

2
82 - +

3. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் �டி்ய்க ்கோண்்க.     

 (i) y y1 2 2 7- +  (ii) 
x

x x x6
2

3 4 6- +

 (iii) x x x3 2 +^ h (iv) x x x3 9 274 2 6+ +

 (v) p
p p

2 5
3

8
7
24

3 2

- +

4. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைத திட்ை ேடிவில் ேோறறி எழுது்க.
 (i) x x x9 7 63 2- + +  (ii) 5x x x x2

2
72 4 3- + -

 (iii) x x x7
5
6

4 13 2- + -  (iv) y y y y5 11
3
7

92 3 4+ - - +

3 Algebra_TM_T1.indd   94 26-12-2019   12:14:55



95இயற்கணிதம்

5. கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை்க கூட்டு்க.  பேலும் கூட்டி ேரும் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் �டி்ய்க ்கோண்்க.

 (i) p x x x6 7 22= - +^ h  ;  q x x x6 7 153= - +^ h

 (ii) h x x x7 6 13= - +^ h  ;  f x x x7 17 92= + -^ h

 (iii) f x x x16 5 94 2= - +^ h  ;  6 7 15g x x x3= - + -^ h

6. பின்ேரும்  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை்க ்கழி்க்க. பேலும் ்கழிதது ேரும் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் �டி்ய்க ்கோண்்க.

 (i) p x x x7 6 12= + -^ h  ;  6q x x 9= -^ h

 (ii) f y y y6 7 22= - +^ h  ;  g y y y7 3= +^ h

 (iii) h z z z z65 4= - +^ h  ;  f z z z6 10 72= + -^ h

7. x x x2 6 5 83 2+ - +   உைன் எ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க கூட்ை x x x3 2 6 153 2- + +                                    
கி்ை்ககும்?

8. x x x2 4 3 74 2+ - +  இலிரு்நது எ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கழி்க்க x x x3 2 13 2- + +  
கி்ை்ககும்?

9. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைப் ற�ரு்ககு்க.  ற�ரு்ககி ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
�டி்ய்க ்கோண்்க :

 (i) p x x 92= -^ h  ;   q x x x6 7 22= + -^ h

 (ii) f x x7 2= +^ h  ;   ( )g x x15 9= -

 (iii) h x x x6 7 12= - +^ h  ;  f x x5 7= -^ h

10. ஒர் இனிப்பின் வி்லை `(x + y).  அமீர் (x + y) இனிப்பு்க்ை ேோஙகினோர். எனில் அேர் 
ற்கோடுதத றேோததத றதோ்்க்ய x ேறறும் y ்களில் ்கோண்்க.  பேலும் x =10, y =5 எனில் அமீர் 
ற்கோடுதத றதோ்்க எவேைவு?

11. ஒரு றசவே்கததின் நீைம் (3x+2) அலைகு்கள் ேறறும் அதன் அ்கலைம் (3x–2) அலைகு்கள் எனில்  
x ஐப் ற�ோருதது அதன் �ரப்�ை்ே்க ்கோண்்க. x = 20 எனில், அதன் �ரப்�ை்ே்க ்கோண்்க.

12. p x^ h என்�து �டி 1ஐ்க ற்கோண்ை ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே ேறறும் q(x) என்�து �டி 2 ஐ்க 
ற்கோண்ை ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனில் p(x) × q(x) என்�து எவே்்கப் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே?

3.2.2   பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின மதிப்பு மறறும் பூச்சியங்கள்   
(Value and Zeros of a Polynomial)

 கீழ்க்கோணும் இரு ே்ர�ைங்க்ைப் �ோர்்க்கவும். முதலைோேது ஒரு�டி ேறறும் இரண்ைோேது 
இரு�டி ஆகும். முதல் ே்ர�ைம் x அச்்ச (x = –3) ஒரு புள்ளியில் றேட்டுகிெது.  ேறறும் இரண்ைோம் 
ே்ர�ைம் (x = –1  ேறறும் x = 2) இரு புள்ளி்களில் றேட்டுகிெது.  அ்ே இரண்டும் y அச்்ச 
ஒரு புள்ளியில் ேட்டுபே றேட்டுகின்ென.  ற�ோதுேோ்க, ஒவறேோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககும் ஒரு 
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ே்ர�ைம் உண்டு.  அ்நத ே்ர�ைத்தப் �ைேோ்க்க ்கோட்ைலைோம்.  (நே்ககுச் சூததிரங்க்ை விைப் 
�ைங்கள் பிடி்ககுேல்லைேோ?)  ே்ர�ைங்கள்.  அது ஒரு பநர்்கப்கோைோ?, ே்ைே்ரயோ? அதன் ேடிேம் 
என்ன? எதத்ன இைங்களில் x அச்்ச றேட்டுகின்ென? ப�ோன்ெ �யனுள்ை �லை த்கேல்்க்ை்க 
ற்கோண்டுள்ைன. 

X′  X0

Y

Y′

1 2 3-3 -2 -1

3

 2

1

-3

-2

-1
y = x2–x–21 2 3 4-4  -3  -2  -1

-1

6

5

4

3

2

1

0X′  X

Y

Y′

y = x+3

              படம் 3.7     படம் 3.8

 ற�ோதுேோ்க, x = a எனில், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x) இன் ேதிப்பு p(a) என்க 
குறி்க்கப்�டும்.  p(x) இல் x இன் ேதிப்பிறகுப் �திலைோ்க, a எனப் பிரதியிை, p(a) கி்ை்ககும்.   
இஙகு, a ஒரு றேய்றயண்.
 x இன் �லை ேதிப்பு்களு்ககு p(x) இன் ேதிப்பு பூச்சியம் ஆ்கலைோம் என்�்த்க ்கேனி்க்க  
(�ைததில் உள்ைது ப�ோலை).  x இன் எதத்ன ேதிப்பு்களு்ககு ேறறும் எ்நத ேதிப்பு்களு்ககு p(x) 
பூச்சியம் ஆகும்? என்று ஆர்ேேோ்க்க ப்கட்்கத பதோன்றும்.  x இன் அ்நத ேதிப்பு்க்ைபய �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே p(x) இன் பூச்சியங்கள் என்ப�ோம்.
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ேதிப்பு்கள் என்�ன ே்ர�ைததில் நோம் குறி்ககும் ேதிப்பு்கபை 
என்�்த நோம் ்கோணலைோம்.  பேலும், நோம் குறி்ககும் புள்ளி்கள்  x அச்்ச றேட்டும்ப�ோது �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே பூச்சியம் ஆே்த எளிதோ்க்க ்கோணலைோம்.

பநர்்கப்கோடு அல்லைது ே்ைே்ரயோனது  
x அச்்ச றேட்டும் புள்ளி்க்ைப் ற�ோருதபத 

அதன் பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க அ்ேயும்

�ைம் 3.7 இல் பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க 1
�ைம் 3.8 இல் பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க 2

பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின மதிப்பு (Value of a Polynomial)

 p x^ h என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில் x = a எனப் பிரதியிை அதன் ேதிப்பு p(a) என்க 
கி்ை்ககும்.  இது  x  ஐ  a  என ேோறறுேதோல் கி்ை்ககும் a R!^ h

குறிப்பு

ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க  
< �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி.

3 Algebra_TM_T1.indd   96 26-12-2019   12:14:58



97இயற்கணிதம்

 எடுதது்க்கோட்ைோ்க,
                             f x x x3 12= + -^ h    என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில்
    x = 2 எனும்ப�ோது
 f(x) இன் ேதிப்பு f(2) = 22+3(2)–1 = 4+6-1 = 9.

 பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின பூச்சியங்கள் (Zeros of Polynomial)

 (i) p(x) = 4x3 –6x2 + 3x –14 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய எடுதது்க ற்கோள்பேோம். 
  இதில் x இைததில் 1 ஐப் பிரதியிை   p(1) = 4(1)3 – 6(1)2 + 3(1) – 14
      = 4 – 6 + 3 – 14  = –13
  எனபே x = 1 எனில் p(x) இன் ேதிப்பு –13 எனலைோம்.
  x = 0  எனும் ப�ோது   p(0) =  4(0)3 – 6(0)2 + 3(0) –14
                                                            = 0 – 0 + 0 – 14 = –14
  எனபே x = 0 எனில் p(x) இன் ேதிப்பு –14 ஆகும்.
 (ii) x = 2 என p(x) இல் பிரதியிை p(2) = 4(2)3 – 6(2)2 + 3(2) – 14
                                                            =  32 – 24 + 6 – 14  = 0

 x = 2  எனும்ப�ோது p(x) இன் ேதிப்பு 0 ஆகும்.  எனபே நோம் 2 ஐ p(x) = 4x3 –6x2 + 3x –14 
இன் பூச்சியங்களில் ஒன்று என்க கூறுகிபெோம். 

பல்லுறுப்புக் ய்கோடைச் ெமனபோடடின மூலங்கள்   
(Roots of a Polynomial Equation)
 ற�ோதுேோ்க,  p(a) = 0 எனில், a என்�து p(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ஒரு பூச்சியேோகும்.  
அல்லைது a என்�து p(x)  = 0 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்டின் ஒரு மூலைம் எனப்�டும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.7
  4 3f x x x2= - +^ h  எனில், , , ,f f f f1 1 2 3-^ ^ ^ ^h h h h.  ஆகியேறறின் 

ேதிப்பு்க்ை்க ்கோண்்க. பேலும் f(x)இன் பூச்சியங்க்ை்க ்கோண்்க.
தீர்வு:  f x x x4 32= - +^ h          

ேதிப்பு

p(x) இன் 
ேதிப்பு

x2 –4x + 3

x = 1

1–4+3

0

12 –4(1) + 3 (–1)2 –4(–1)+3 22 –4(2) + 3 32 –4(3) + 3

x = –1

1+4+3

8

x = 2

4–8+3

–1

x = 3

9–12+3

0

 படம் 3.9
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 x = 1 ேறறும் x = 3 எனும்ப�ோது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே f(x) இன் ேதிப்பு பூச்சியேோகும், 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே f(x) இன் பூச்சியங்கள் 1 ேறறும் 3 ஆகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.8
 பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின்  பூச்சியங்க்ை்க ்கோண்்க.

 (i)    f(x) =  2x + 1         (ii)   f(x) = 3x  – 5

தீர்வு

 (i)    ற்கோடு்க்கப்�ட்ைது f(x) = 2x + 1 = x2
2
1+` j = 2 ( )x

2
1- -` j 

   f
2
1-` j = 2

2
1

2
1- - -` j8 B = 2(0) = 0

  எனபே, f
2
1-` j = 0,  x  = 

2
1-  என்�து f(x) இன் பூச்சியேோகும்.

 (ii) ற்கோடு்க்கப்�ட்ைது f(x) = 3x – 5 = x3
3
5-` j 

   f
3
5

` j = 3
3
5
3
5-` j = 3(0) = 0

   எனபே, x = 
3
5  என்�து f(x) இன் பூச்சியேோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.9
   பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்டின் மூலைங்க்ை்க ்கோண்்க.

 (i)  5x – 3 = 0       (ii) –7 –4x = 0
தீர்வு

 (i)   5x – 3 = 0
          5x = 3

         x = 
5
3

 (ii)  –7 – 4x = 0
         4x = – 7

 x = 
4
7

4
7-

=-              

எடுத்துக்்கோடடு 3.10
    x2 – 9 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 

ப்கோ்ே்ககு –3 ேறறும் 3  என்�ன பூச்சியங்கைோ என்று 
சரி�ோர்்க்கவும்?
தீர்வு

  f(x) = x2 – 9
  f(–3) = (–3)2 – 9 = 9 – 9 = 0
  f(+3) = 32 – 9 = 9 – 9 = 0

 ஆ்கபே,  –3 ேறறும் 3  என்�ன  x2 – 9 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் பூச்சியங்கள்  ஆகும்.  

 z  ஒரு�ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் பூச்சியம் 
என்�து பூச்சியேோ்க ேட்டுபே 
இரு்க்க பேண்டியதில்்லை 
எ்நத றேய்றயண்ணோ்கவும் 
இரு்க்கலைோம்.

 z  ஒரு பூச்சியேறெ ேோறிலிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு 
பூச்சியங்கள் இல்்லை.

 z  பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயில் அ்னதது    
றேய்றயண்்களும்  
பூச்சியங்கள் ஆகும்.

குறிப்பு
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பயிறசி 3.2 

1.  f y y y6 3 32= - +^ h  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ேதிப்்�்க ்கோண்்க.
 (i)  y = 1  (ii)  y = –1   (iii)   y = 0

2. p(x) = x2– 2 2x +1 எனில், (2 2)p  ஐ்க ்கோண்்க.
3. கீழ்க்கோணும் ஒவறேோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் பூச்சியங்க்ை்க ்கோண்்க.
   (i)  p(x) = x – 3 (ii)  p(x) = 2x + 5     (iii)  q(y) = 2y – 3

 (iv)  f(z) = 8z  (v)  p(x) = ax இஙகு a 0!      (vi)  , , ,h x ax b a a b R0! != +^ h

4.    �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோடு்களின் மூலைங்கள் ்கோண்்க.
           (i)   5x – 6 = 0      (ii)  x +3 = 0   (iii) 10x + 9 = 0  (iv)  9x – 4 = 0

5. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககு அேறறிறகு எதிபர குறிப்பிட்டுள்ை்ே பூச்சியங்கைோ 
எனச் சரி�ோர்்க்க. 

   (i)   2 1,p x x x
2
1= - =^ h  (ii)  1, 1p x x x3= - =^ h

 (iii) ,p x ax b x
a
b= + =
-

^ h  (iv)  , 4p x x x x3 4= + - =^ ^ ^h h h , x = –3

6.   பின்ேரும் ே்ர�ைங்கைோல் குறி்க்கப்�டும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் பூச்சியங்களின் 
எண்ணி்க்்க்ய்க ்கோண்்க.

 (i)  

y = 0

 (ii)  

(iii)  (iv)    (v)

xl

yl

x

y
 

   படம். 3.12          படம். 3.13    படம். 3.14

        படம். 3.10              படம். 3.11
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3.3   மீதித் யதற்றம் (Remainder Theorem)
 இப்�குதியில் மீதி்ய்க ்கோண எளிய ேறறும் அை்கோன ஒரு மு்ெ்ய்க ்கோண்ப�ோம் .
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ஒரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் ேகு்க்க, மீதித பதறெம் 
என அ்ை்க்கப்�டும் மி்கவும் பிர�லைேோன இயற்கணிதத பதறெத்தப் �யன்�டுததலைோம்.

 p(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி 1 ஐ விைப் ற�ரியதோ்கபேோ அல்லைது சேேோ்கபேோ 
இரு்நது, அ்த  (x–a) என்ெ பநரிய்க ப்கோ்ேயோல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி p(a) ஆகும். இஙகு 
a ஒரு றேய்றயண்.

 மீதித் யதற்றத்தின முக்கியத்துைம்: இதபதறெததின் மூலைம் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்யச் 
சி்க்கலைோன நீள்ேகுததல் மு்ெயில் ேகு்க்கோேபலைபய அதன் மீதி்ய்க ்கோண இயலும். .

 
 z p(x) ஐ (x+a) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி  p(– a) ஆகும்.

 z p(x) ஐ (ax–b) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி  p( a
b ) ஆகும்.

 z p(x) ஐ (ax+b) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி  p(– a
b ) ஆகும்.

குறிப்பு

எடுத்துக்்கோடடு 3.11
 

ை. 
எண் வினோ தீர்வு குறிப்பு

1 f(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1 
என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்ய  
x + 1 ஆல் ேகு்க்க்க  
கி்ை்ககும் மீதி.

  f(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1
 f(–1) = (–1)3+3(–1)2+3(–1)+1 
  = –1+3–3+1 = 0

 எனபே, பத்ேயோன மீதி 0

g(x) = x+1

g(x) = 0

º  x +1 = 0

x = –1

2  f(x) = x3– x + 1 என்�து
 g(x) = 2 – 3x இன் ேைங்கோ 
என ஆரோய்்க.

 ̀ f
3
2

` j = 
3
2

3
2
1

3

- +` j

  = 
27
8

3
2
1- +

  = 0
27

8 18 27
27
17
!

- +
=

&  f(x) என்�து g(x) இன் ேைங்கல்லை.

 g(x)  = 2–3x 

        =  0 
எனச் 
சேப்�டுதத

x = 
3
2  என்க 

கி்ை்ககிெது.

3 f(x) = x3–ax2 + 6x – a என்ெ 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய  
(x – a) ஆல் ேகு்க்க்க 
கி்ை்ககும் மீதி.

 f(x) = x3–ax2 + 6x –a
 f(a) = 6a a a a a3 2- + -^ h

  = a a a53 3- +

  =  5a

எனபே, பத்ேயோன மீதி 5a

g(x) = x–a

g(x) = 0

º  x – a = 0

x = a
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4 2 3 2 3 6x x kx x4 3 2+ + + +  
என்ெ �ல்லுறுப்பு்க  
ப்கோ்ே்ய k  இன்  எ்நத 
ேதிப்பிறகுப் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே (x + 2) ஆல் 
மீதியின்றி ேகு�டும்?

f(x)  = x x kx x2 3 2 3 64 3 2+ + + +  என்்க 

f(x) ஐ (x+2) ஆனது மீதியின்றி ேகு்க்க 
f(–2) = 0 ஆ்க இரு்க்க பேண்டும். 

அதோேது,
 2(–2)4+3(–2)3+2k(–2)2 + 3(–2)+6=0

 2(16) + 3(–8) + 2k(4) –6 + 6=0

 32–24 + 8k = 0

 8k = –8 ,    k = –1

எனபே, f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே (x–2) ஆல் மீதியின்றி ேகு�ை 
பேண்டுறேனில் k = –1 ஆ்க இரு்க்க 
பேண்டும்.

g(x)=x+2

g(x)=0

x+2 = 0

x = –2

எடுத்துக்்கோடடு 3.12
 

          f(x) = x x x x2 6 3 3 24 3 2- + + -  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  x2 –3x + 2 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயோல் மீதியின்றி ேகு�டும் என்று நீள் ேகுததல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததோேல் நிரூபி.

தீர்வு    f(x) = x x x x2 6 3 3 24 3 2- + + -

  g(x) = x x3 22 - +  என்்க
   = x x x2 22 - - +

   = x x x2 1 2- - -^ ^h h

   =  x x2 1- -^ ^h h

 மீதித பதறெத்தப் �யன்�டுததி f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே (x–1), (x–2) என்ெ 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் மீதியின்றி ேகு�டும் என்று நிரூபி்க்க பேண்டும்.

  f(1) = 2 1 6 1 3 1 3 1 24 3 2- + + -^ ^ ^ ^h h h h

   = 2 – 6 + 3 + 3 – 2  = 0

  f(2) = 2 6 3 3 22 2 2 24 3 2- + + -^ ^ ^ ^h h h h

   = 32 – 48 + 12 + 6 – 2   

   = 0

  எனபே,  f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே (x – 1) (x – 2) ஆல் மீதியின்றி ேகு�டும்.   
          அதோேது,  f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  x2 –3x + 2 ஆல் மீதியின்றி ேகு�டும்.
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 � ( )p x  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ( )x a-  ஆல் ேகு்க்க மீதி � ( )p a = 0  எனில், ( )x a-  

என்�து � ( )p x  இன் ஒரு ்கோரணியோகும். மீதித பதறெம் ்கோரணித பதறெததிறகு முன்றனடுததுச் 
றசல்கிெது. 

3.3.1 ்கோரணித் யதற்றம் (Factor Theorem)
  p x( )என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி n ³ 1ேறறும் ‘a’ என்�து ஒரு றேய்றயண் எனில்,

(i) p a( ) = 0  ஆ்க உள்ைப�ோது, ( )x a-  என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி ஆகும்.
(ii) ( )x a-  என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி எனில், p a( ) = 0  ஆகும்.

நிரூபைம்  p x( )  என்�து ேகு�டும் ப்கோ்ே ேறறும் ( )x a-  ேகு்ககும் ப்கோ்ே.
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் ேகுததல் விதியின் �டி (division algorithm) 
p x x a q x p a( ) ( ) ( ) ( )= − +  இதில், q x( )   என்�து ஈவு ேறறும் மீதி p a( )  ஆகும்.

(i) p a( ) = 0  எனில், p x x a q x( ) ( ) ( )= −  ஆகும். பேலும், ( )x a-  என்�து p x( )  இன் 
ஒரு ்கோரணி.  

a a b( ),≠ 0  என்�ன எ்ேபயனும் இரு 
முழு்க்கள் என்்க. a  என்�து b இன் 
ேகுததி எனில்,  b = ax இஙகு 
x என்�து ஒரு முழு்க்கள் (Integer) ஆகும்

 என்�ன எ்ேபயனும் இரு 
சி்நத்ன்க ்கைம்

(ii)  ( )x a-  என்�து  p x( )   இன் ஒரு 
்கோரணியோனதோல், 
      p x x a g x( ) ( ) ( )= −   

 இவேோறு,

         
p a a a g a

g a

( ) ( ) ( )

( )

= −
= ×
=

0

0

 ( )x a-  என்�து p x( )இன் ஒரு ்கோரணி எனில், p a( ) = 0  ஆகும்.

கு�ப்பு

 z p(a) = 0 எனில், ( )x a-   என்�து  p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. (ஏறனனில் x–a =0, x =a)
 z p(–a) = 0 எனில், (x + a) என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. (ஏறனனில் x+a=0, x=–a)

 z p −









b
a

 = 0 எனில், (ax+b) என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. 

          

 z p
b
a










 = 0 எனில், (ax–b) என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. 

       

 z p(a) = 0 ேறறும்  p(b) = 0 எனில், (x–a) (x–b) என்�து  p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.   
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எடுத்துக்்கோடடு 3.13
   ( )x + 2  என்�து x x x3 24 2 20− − +  இன் ஒரு ்கோரணி என்க ்கோட்டு்க.

தீர்வு 

   p x x x x( )= − − +3 24 2 20  என்்க.

 ்கோரணித பதறெததின்�டி, ( )x + 2  என்�து p x( )இன் ஒரு ்கோரணி 
எனில், மீதி  

p( )− =2 0
 

  p( ) ( ) ( ) ( )− = − − − − − +2 2 4 2 2 2 203 2   

        = − − + +8 4 4 4 20( )

  p( )− =2 0

 எனபே, ( )x + 2  என்�து x x x3 24 2 20− − +  இன் ஒரு ்கோரணியோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.14
   ( )3 2x -  என்�து 3 20 123 2x x x+ +−  இன் ஒரு ்கோரணியோ?

தீர்வு 3x–2 இன் பூச்சியம் 
்கோண,

  3x – 2 = 0

3x = 2

     x = 
2
3

  p x x x x( )= + −3 20 123 2 +  என்்க.
 ்கோரணித பதறெததின்�டி, ( )3 2x -  என்�து p x( )இன் ஒரு 

்கோரணி எனில், மீதி   p 2
3

0









=  ஆகும்.

	   p
2
3










=









+









−










+3

2
3

2
3

20
2
3

12
3 2

   

   =









+









−










+3

8
27

4
9

20
2
3

12  

   = + − +
8
9

4
9

120
9

108
9

   =
−( )120 120
9

     p 2
3










= 0

 ஆ்கபே, ( )3 2x -  என்�து

3 20 123 2x x x+ − + � இன் ஒரு ்கோரணியோகும்.

(x+2) இன் 
பூச்சியம் ்கோண,

 x + 2 = 0

      x = –2

முனயனற்றத்டதச் யெோதித்தல்
 z p(___) = 0 எனில், (x+3) 
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (3–x)
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (y–3)
என்�து p(y) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (–x–b)
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (–x+b) 
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.
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எடுத்துக்்கோடடு 3.15
 2 6 43 2x x mx− + +  இன் ஒரு ்கோரணி  ( )x -2  எனில்,  m இன் ேதிப்பு 

்கோண்்க.
தீர்வு  

x–2 இன் பூச்சியம் 
்கோண, 

  x – 2 = 0

        x = 2

 
 p x x x mx( )= − + +2 6 43 2  என்்க.

 ்கோரணித பதறெததின் �டி, மீதி  p(2) = 0 எனில், ( )x -2 ஒரு ்கோரணியோகும். 
  p(2) = 0

  2 2 6 2 2 43 2( ) ( ) ( )− + +m  = 0

  2 8 6 4 2 4( ) ( )− + +m  = 0

  − +4 2m  = 0

  m = 2

பயிறசி 3.3 

1. p(x) = x x x5 4 33 2- + -     என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே g(x) = x – 2   என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் ேைங்கோ எனச் சரி�ோர்்க்க .

2. மீதித பதறெத்தப் �யன்�டுததி, p(x)   ஐ g(x)   ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி்ய்க ்கோண்்க.
 (i) p(x)  = ;x x x g x x2 4 1 13 2- - - = +^ h

 (ii) p(x) = ;x x x g x x4 12 14 3 2 13 2- + - = -^ h

 (iii) p(x)  = 3 4 50 ; 3x x x g x x3 2- + + = -^ h

3. x x x3 4 7 53 2- + -  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய (x+3) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் 
மீதி்ய்க ்கோண்்க.

4. x2018 +2018 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய x–1 ஆல் ேகு்க்க்க  கி்ை்ககும் மீதி்ய்க 
்கோண்்க.

5. p x x kx x2 3 103 2= - + +^ h  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய (x–2)ஆல் மீதியின்றி 
ேகுததோல் k இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க

6. 2x3 + ax2 + 4x – 12 ேறறும்  x3 + x2 –2x+ a என்ெ இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை
(x – 3) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி்கள் சேேோனோல், a இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க.  பேலும், 
அதன் மீதி்ய்க ்கோண்்க.

7.  கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககு   ( )x -1   என்�து ்கோரணியோ என்க ்கோண்்க. 
  i x x x) –3 25 10 4+ +  ii x xx) –4 25 5 1+ +

8.  ்கோரணித பதறெத்தப் �யன்�டுததி �2 5 28 153 2x x x− − +   என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்ககு   ( )x - 5  என்�து ஒரு ்கோரணி என்க்கோட்டு்க.
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9. x x mx3 23 24− +−  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு  ( )x + 3  என்�து ஒரு ்கோரணி எனில், 
m இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க.

10. ax x b2 5+ +  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு ( )x -2  ேறறும் x −










1
2

ஆகிய்ே 
்கோரணி்கள் எனில், a = b  என்க்கோட்டு்க. 

11. ( )x -1  என்�து kx x x3 22 25 26− + −  ஐ மீதியின்றி ேகு்ககுறேனில் (ேகுததி) k இன் 
ேதிப்்�்க ்கோண்்க.

12. x x2 2 8– –   என்�து ஒரு றசவே்கததின் �ரப்பு எனில்,   ( )x + 2   ேறறும்  ( )x - 4  என்�ன 
அேறறின் �்க்கங்கைோ என்�்த்க ்கோரணித பதறெத்தப் �யன்�டுததிச் சரி�ோர்்க்க.

3.4 இயற்கணித முறக்றோருடம்கள் (Algebraic Identies)

 ஒரு சேன்�ோடு, அதிலுள்ை ேோறி்களின் எம்ேதிப்பு்ககும் ற�ோரு்நதுேோறு இரு்ககுேோனோல் 
அச்சேன்�ோடு ஒரு முறறெோரு்ே எனப்�டும்.

பின்ேரும் முறறெோரு்ே்க்ை நோம் முன்ப� ்கறறிரு்ககின்பெோம்.

 
(1) (2)( ) ( )

( ) ( )( ) (

a b a ab b a b a ab b

a b a b a b

+ ≡ + + − ≡ − +

+ − ≡ −

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2

3 44 2) ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + ≡ + + +

குறிப்பு

•  a b a b ab2 2 2 2+ = + −( )  • a b a b ab2 2 2 2+ = − +( )

•  a
a

a
a

2

2

2
1 1

2+ = +






 −    • a

a
a

a
2

2

2
1 1

2+ = −






 +

 எடுத்துக்்கோடடு 3.16
 பின்ேருேனேற்ெ முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததி விரிதறதழுது்க.

(i) ( )3 4 2x y+   (ii) ( )2 3 2a b-      (iii) ( )( )5 4 5 4x y x y+ −  (iv) ( )( )m m+ −5 8  

தீர்வு
(i) ( )3 4 2x y+    [ஏறனனில், ( )a b a ab b+ = + +2 2 22 ]

   ( )3 4 2x y+ = + +( ) ( )( ) ( )3 2 3 4 42 2x x y y   [ ,a x b y= =3 4  எனப் பிரதியிை]

         = + +9 24 162 2x xy y  

(ii) ( )2 3 2a b-     [ஏறனனில்,( )x y x xy y− = − +2 2 22 ]

   ( )2 3 2a b- = − +( ) ( )( ) ( )2 2 2 3 32 2a a b b   [ ,x a y b= =2 3 எனப் பிரதியிை]

      = − +4 12 92 2a ab b
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(iii) ( )( )5 4 5 4x y x y+ −    [ஏறனனில், ( )( )a b a b a b+ − = −2 2 ]

      ( )( )5 4 5 4x y x y+ −   = −( ) ( )5 42 2x y   [a x b y= =5 4  எனப் பிரதியிை]

             = −25 162 2x y

(iv) ( )( )m m+ −5 8    [ஏறனனில், ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ − = + − −2 ]

   ( )( )m m+ −5 8  = + − −m m2 5 8 5 8( ) ( )( )  
        = − −m m2 3 40           [ , ,x m a b= = =5 8  எனப் பிரதியிை]

3.4.1  ( )a b c+ + 2  என்ற மூவுறுப்புக் ய்கோடையின விரிைோக்்கம் (Expansion of Trinomial)

  x y+( )2  = x xy y2 22+ +  

c2

b2

a2a

a b c

b

c bcca

ca

bcab

ab

(a+b+c)2 என்�து நோம் அறி்நதபத.
  x a b y c= + =,   எனப் பிரதியிை,
எனபே,       ( )a b c+ + 2 = + + + +( ) ( )( )a b a b c c2 22

     = + + + + +a ab b ac bc c2 2 22 2 2

     = + + + + +a b c ab bc ca2 2 2 2 2 2

எனபே,      
( )a b c a b c ab bc ca+ + ≡ + + + + +2 2 2 2 2 2 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.17
  ( )a b c− + 2  இன் விரிவு ்கோண்்க.

தீர்வு
 ( )a b c+ + 2  இன் விரிவில் ‘b’ ஐ ‘-b ’ எனப் பிரதியிை, 

      முறறெோரு்ே  ( )a b c+ + 2  = + + + + +a b c ab bc ca2 2 2 2 2 2   இன் �டி,

 ( ( ) )a b c+ − + 2  = + − + + − + − +a b c a b b c ca2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( )

    = + + − − +a b c ab bc ca2 2 2 2 2 2  

 
எடுத்துக்்கோடடு 3.18

 ( )2 3 4 2x y z+ +  இன் விரிவு 
்கோண்்க.
தீர்வு    
 முறறெோரு்ேயின்�டி, 

 ( )a b c a b c ab bc ca+ + = + + + + +2 2 2 2 2 2 2

  a x b y= =2 3,  ேறறும் c z= 4  எனப் பிரதியிை,

முனயனற்றத்டதச் 
யெோதித்தல்

பின்ேரும் முறறெோரு்ே்க்ை 
விரிவு�டுததிச் சரி�ோர்்க்க.
 ( )a b c+ + 2  = − − −( )a b c 2  

 ( )− + +a b c 2  = − −( )a b c 2

 ( )a b c− + 2  = − + −( )a b c 2

 ( )a b c+ − 2  = − − +( )a b c 2
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  ( )2 3 4 2x y z+ +   = + + + + +( ) ( ( )( ) ( )( ) ( )( )) ( )2 3 4 2 2 3 2 3 4 2 4 22 2 2x y z x y y z z x

    = + + + + +4 9 16 12 24 162 2 2x y z xy yz xz  

எடுத்துக்்கோடடு 3.19
  3 2 4m n l+ −  �்க்க அைவு ற்கோண்ை சதுரததின் �ரப்�ைவு ்கோண்்க.

தீர்வு 

 சதுரததின் �ரப்�ைவு  =  �்க்கம் ´  �்க்கம்  a = 3m
b = 2n
c = –4 l
எனப் 

பிரதியிை,

     = + − × + −( ) ( )3 2 4 3 2 4m n l m n l  

      = + −( )3 2 4 2m n l

  ( )a b c a b c ab bc ca+ + = + + ++ +2 2 2 2 2 2 2   என்�து நோம் அறி்நதபத.

3 2 4
2

m n l+ + −



( )  = + + − + + − + −( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )3 2 4 2 3 2 2 2 4 2 4 32 2 2m n l m n n l l m

       = + + + − −9 4 16 12 16 242 2 2m n l mn ln lm�

 எனபே, சதுரததின் �ரப்�ைவு  
    = + + + − − [ ]9 4 16 12 16 242 2 2m n l mn ln lm  சதுர அலைகு்கள்

3.4.2   மூனறு ஈருறுப்புக் ய்கோடை்களின கபருக்்கறபலடன உள்ைைக்கிய 
முறக்றோருடம்கள் (Identities involving Product of Three Binomials)

       ( )( )( )x a x b x c+ + +  = + + +�[( ) ( )] ( )x a x b x c 

     = + ++ +[ ]( )( )x x ab x ca b2

     = + + + + + + +x x a b x x abx x c a b x c abc2 2( ) ( )( )( ) ( )( )

     = + + + + + + +x ax bx abx cx acx bcx abc3 2 2 2

     = + + + + + ++x a b c x b bc ca x abca3 2( ) )(  
 எனபே,

 ( )( )( ) ( ) )(x a x b x c x a b c x b bc ca x abca+ + + ≡ + + + + + ++3 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.20
 கீழ்க்கோண்�னேற்ெ விரிதறதழுது்க.

 
 ( ) ( )( )( )  i x x x+ + +5 6 4

   
( )  ( )( )( )  ii x x x3 1 3 2 3 4− + −

தீர்வு  

a = 5
b = 6
c = 4 

என (1)ல் பிரதியிை,

முறறெோரு்ே ( )( )( )x a x b x c+ + + = + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( ) ... (1)

(i) ( )( )( )x x x+ + +5 6 4

    = + + + + + + +x x x3 5 6 4 30 24 20 5 6 4
2

( ) ( ) ( )( )( )

    = + + +x x x3 215 74 120
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(ii) ( )( )( )3 1 3 2 3 4x x x− + −   

    = + − + −( ) ( )( )3 1 2 4 33 2x x + − − + + − −( )( ) ( )( )( )2 8 4 3 1 2 4x

    = + − + − +27 3 9 6 3 83 2x x x( ) ( )( )

    = − − +27 27 18 83 2x x x

3.4.3    ( )x y+ 3  மறறும் ( )x y- 3  -ன விரிைோக்்கம்
 ( )( )( )x a x b x c+ + +  ≡ + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( )  

   கீழ்க்கோணும் முறறெோரு்ேயில், a b c y= = =   எனப் பிரதியிை,
 நோம் ற�றுேது, 
  ( )( )( )x y x y x y+ + +  = + + + + + + +x y y y x yy yy yy x yyy3 2( ) ( )

    = + + +x y x y x y3 2 2 33 3( ) ( )

எனபே,   ( )x y+ 3   ≡ + + +x x y xy y3 2 2 33 3  

அல்லைது   ( )x y+ 3    ≡ + + +x y xy x y3 3 3 ( )

         y -்ககு -y, எனப் பிரதியிை,
                 ( )x y x x y xy y− ≡ − + −3 3 2 2 33 3   அல்லைது
           ( ) ( )x y x y xy x y− ≡ − − −3 3 3 3

 

எடுத்துக்்கோடடு 3.21
 ( )5 3 3a b-  ஐ விரிதறதழுது்க.

தீர்வு
  ( )x y- 3  = − + −x x y xy y3 2 2 33 3  என்�து நோம் அறி்நதது.

  ( )5 3 3a b-  = − +( ) ( ) ) ( )( ) – ( )(5 3 5 3 3 5 3 33 2 2 3a a b a b b

   = − +125 3 25 3 3 5 9 33 2 2 3a a b a b b( ) ( )( – ( ))( )

   = − + −125 225 135 273 2 2 3a a b ab b

x y z xyz x y z x y z xy yz zx3 3 3 2 2 23+ + − ≡ + + + + − − −( )( )

 பேற்கண்ை முறறெோரு்ே்ய ேலைப்புெமுள்ை ப்கோ்ே்க்ைப் ற�ரு்ககிச் சரி�ோர்்க்கலைோம்.

குறிப்பு

•   ( )x y z+ + =0  எனில்,   x y xyz3 3 32 3� � � ஆகும்.
• கூட்ைல், ்கழிததல், ற�ரு்க்கல் ப�ோன்ெேற்ெச் சிலை முறறெோரு்ே்களில் 

�யன்�டுததுதல் (நிரூ�ணமின்றி).

       (i) x y x y xy x y3 3 3 3+ ≡ + − +( ) ( )   (ii)  x y x y xy x y3 3 3
3− ≡ −( ) + −( )   

x x a

b c

� � �
� � �

3 1

2 4

,

,
என (1)ல் பிரதியிை,
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எடுத்துக்்கோடடு 3.22

 ( ) ( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2x y z x y z xy yz zx+ + + + − − −  இன் 
ற�ரு்க்கற�லை்ன்க ்கோண்்க.
தீர்வு

( )( )a b c a b c ab bc ca+ + + + − − −2 2 2 = + + −a b c abc3 3 3 3  என்�து நோம் அறி்நதபத!

  ( )( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2x y z x y z xy yz zx+ + + + − − −

     = + + −( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 3 4 3 2 3 43 3 3x y z x y z

     = + + −8 27 64 723 3 3x y z xyz     
எடுத்துக்்கோடடு 3.23

 முறறெோரு்ே்யப் �யன்�டுததி 10 15 53 3 3− +  இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.
தீர்வு    

a = 10, 
b = –15, 
c = 5

எனப் பிரதியிை

         முறறெோரு்ேயின்�டி , a b c+ + = 0 , எனில் a b c3 3 3+ + = 3abc

 இஙகு,     a b c+ +  = − + =10 15 5 0

  10 15 53 3 3+ − +( )  = −3 10 15 5( )( )( )

  10 15 53 3 3− +  = −2250

பயிறசி 3.4

1. கீழ்க்கோண்�ேற்ெ விரிேோ்ககு்க:
   (i) ( )x y z+ +2 3 2    (ii)   ( )− + +p q r2 3 2  
   (iii)   ( )( )( )2 3 2 4 2 5p p p+ − −  (iv)  ( )( )( )3 1 3 2 3 4a a a+ − +      

2.  முழுேதும் விரிேோ்க்கோேல் x 2  இன் ற்கழு, x  இன் ற்கழு ேறறும் ேோறிலி உறுப்பு்க்ை 
இயற்கணித முறறெோரு்ே்யப் �யன்�டுததி்க ்கோண்்க.

   (i) ( )( )( )x x x+ + +5 6 7   (ii) ( )( )( )2 3 2 5 2 6x x x+ − −

3.  ( )( )( )x a x b x c x x x+ + + = + + +3 214 59 70  எனில், கீழ்க்கோண்�னேறறின் ேதிப்பு 
்கோண்்க.  

   (i)  a b c+ +  (ii) 1 1 1
a b c
+ +    (iii) a b c2 2 2+ +  (iv) a

bc
b
ac

c
ab

+ +

4.  விரிவு�டுதது்க:   
   (i)  ( )3 4 3a b-  (ii) x

y
+











1
3

 

5.  இயற்கணித முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததிப் பின்ேருேனேறறின் ேதிப்பு ்கோண்்க. 
   (i)   983   (ii) 10013
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6. ( )x y z+ +  = 9 ேறறும் ( )xy yz zx+ + = 26  எனில், x y z2 2 2+ +  இன் ேதிப்்�்க 
்கோண்்க.

7. 3 4 10a b+ =  ேறறும் ab = 2 எனில், 27 643 3a b+  இன் ேதிப்பு ்கோண்்க. 

8. x y− = 5  ேறறும் xy = 14  எனில், x y3 3- இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

9. a
a
+ =

1
6  எனில், a

a

3

3

1
+   இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

10.  x
x

2

2

1
23+ =  எனில், x

x
+

1  ேறறும் x
x

3

3

1
+  ஆகியேறறின் ேதிப்பு்க்ை்க ்கோண்்க.

11. y
y
−










=

1
27

3

 எனில், y
y

3

3

1
-  இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

12. சுரு்ககு்க. (i) ( )( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2a b c a b c ab bc ca+ + + + − − −  

    (ii) ( )( )x y z x y z xy yz xz− + + + + + −2 3 4 9 2 6 32 2 2  

13. முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததி ேதிப்பு ்கோண்்க.

  (i) 7 10 33 3 3− + �����   (ii)   1 1
8

27
8

+ −

14. 2 3 4 0x y z− − =  எனில், 8 27 643 3 3x y z- - ஐ்க ்கோண்்க.

3.5 ்கோரணிப்படுத்துதல் (Factorisation)
 ற�ோதுேோ்க்க ்கோரணிப்�டுததுதல் என்�து ற�ரு்க்கலின் திருப்பு்்கச் (reverse) றசயல்�ோபை 
ஆகும்.
எடுதது்க்கோட்டு்கள் : (i)  3்யயும், 5்யயும் ற�ரு்ககும்ப�ோது 15 கி்ை்ககும்.

15ஐ்க ்கோரணிப்�டுததும்ப�ோது 3, 5 ்கோரணி்கைோ்க்க கி்ை்ககும். 
    (ii)   (x + 2) ேறறும் (x + 3) ஐப் ற�ரு்ககும்ப�ோது, x x2 5 6+ + கி்ை்ககிெது.

x x2 5 6+ +  ஐ்க ்கோரணிப்�டுததும்ப�ோது (x + 2) ேறறும் (x + 3) 
ஆகியன ்கோரணி்கைோ்க்க கி்ை்ககின்ென.

( )( )x x+ +3 2

x x x( ) ( )+ + +2 3 2

x x x2 2 3 6+ + +   

x x2 5 6+ +  

( )( )x x+ +3 2

x x x( ) ( )+ + +2 3 2

x x x2 2 3 6+ + +   

x x2 5 6+ +  

்கோ
ரணி

ப்�
டுத

து
தல்

ற�
ரு

்ககு
தல்

 எனபே, ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ற�ரிய �டியு்ைய �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்யச் சிறிய 
�டியு்ைய ப்கோ்ே்களின் ற�ரு்க்கற�லைனோ்க ேோறறி எழுதும் மு்ெபய ்கோரணிப்�டுததுதல் 
ஆகும். இஙகு மீை்க ்கோரணிப்�டுதத ேோய்ப்பில்லைோதேோறு சிறிய �டியு்ைய ப்கோ்ே்கள் 
அ்ேதல் பேண்டும்.
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 ்கோரணிப்�டுததுதலில் இரு மு்ககிய ேழி்கள் 
 (i) ற�ோதுேோன ்கோரணிமு்ெ      (ii) குழுேோ்க எழுதுதல்
  ab ac+      a b pa pb+ − −
  a b a c+× ×     ( ) ( )a b p a b+ − +  குழுேோ்க அ்ேததல்
  a b c( )+  ்கோரணி அ்ேப்பு  ( )( )a b p+ −1  ்கோரணி அ்ேப்பு
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கோரணிப்�டுததும்ப�ோது, ற�ோதுேோன ்கோரணி்க்ை எடுதது்க 
்கோரணி அ்ேப்�ோ்ககுபேோம்.  

எடுத்துக்்கோடடு 3.24
 ்கோரணிப்�டுதது்க.

(i) am bm cm+ +  (ii) a a b3 2-   (iii) 5 10 4 2a b bc ac− − +    (iv) x y xy+ − −1
தீர்வு
 (i) am bm cm+ +      (ii)   a a b3 2-    

  am bm cm+ +           a a a b2 2⋅ − ⋅  குழுேோ்க அ்ேததல் 

  m a b c( )+ +  ்கோரணி அ்ேப்பு   a a b2× −( )  ்கோரணி அ்ேப்பு
 (iii) 5 10 4 2a b bc ac− − +    (iv)  x y xy+ − −1
  5 10 2 4a b ac bc− + −     x y xy− + −1  

(a–b) = – (b–a)

  5 2 2 2( ) ( )a b c a b− + −     ( ) ( )x y x− + −1 1

  ( )( )a b c− +2 5 2      ( ) ( )x y x- - -1 1

         ( )( )x y- -1 1

3.5.4   முறக்றோருடம்கடைப் பயனபடுத்திக் ்கோரணிப்படுத்துதல் (Factorisation using 
Identity)

   (i) a ab b a b2 2 22+ + ≡ +( )  (ii) a ab b a b2 2 22− + ≡ −( )

 (iii) a b a b a b2 2− ≡ + −( )( )  (iv)a b c ab bc ca a b c2 2 2 22 2 2+ + + + + ≡ + +( )

  (v)  a b a b a ab b3 3 2 2+ ≡ + − +( )( )         (vi)  a b a b a ab b3 3 2 2− ≡ − + +( )( )

 (vii) a b c abc a b c a b c ab bc ca3 3 3 2 2 23+ + − ≡ + + + + − − −( )( )

குறிப்பு

( ) ( ) ( ); ( )( )( )

( ) ( )

a b a b a b a b a b a b a b

a b a b

+ + − = + − = + + −

+ − −

2 2 2 2 4 4 2 2

2

2
22 6 6 2 2 2 24= − = + − − + + +ab a b a b a b a ab b a ab b; ( )( )( )( )

முனயனற்றத்டதச் யெோதித்தல்

(i) a
a

a
a

a
a

+






 + −






 = +











1 1
2

1
2 2

2

2

2

 என நிரூபி. (ii) a
a

a
a

+






 − −






 =

1 1
4

2 2

 என நிரூபி.

•

• •

•
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எடுத்துக்்கோடடு 3.25

  ்கோரணிப்�டுதது்க. 
   (i) 9 12 42 2x xy y+ +    (ii) 25 10 12a a− +  (iii) 36 492 2m n−  
 (iv)  x x3 -    (v) x 4 16-    (vi) x y z xy yz xz2 2 24 9 4 12 6+ + − + −

தீர்வு
   (i) 9 12 42 2x xy y+ +  = + +( ) ( )( ) ( )3 2 3 2 22 2x x y y

    = +( )3 2 2x y   [ஏறனனில் a ab b a b2 2 22+ + = +( ) ]

   (ii) 25 10 12a a− +  = − +( ) ( )( )5 2 5 1 12 2a a

   = −( )5 1 2a  [ஏறனனில் a ab b a b2 2 22− + = −( ) ]

 (iii) 36 492 2m n-    = ( ) ( )6 72 2m n-

   = + −( )( )6 7 6 7m n m n [ஏறனனில் a b a b a b2 2− = + −( )( )]

 (iv) x x x x3 2 1− = −( )

   = −x x( )2 21

   = + −x x x( )( )1 1   

   (v) x 4 16-    =  x 4 42-   [ஏறனனில் a b a b a b a b4 4 2 2− = + + −( )( )( )]

   = + −( )( )x x2 2 2 22 2   

   = + + −( )( )( )x x x2 4 2 2

  (vi) x y z xy yz xz2 2 24 9 4 12 6+ + − + −

   = − + + + − + + −( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )x y z x y y z z x2 2 22 3 2 2 2 2 3 2 3

   = − + +( )x y z2 3 2    (அல்லைது)  ( )x y z- -2 3 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.26
   பின்ேருேனேற்ெ்க 

்கோரணிப்�டுதது்க.

   (i) 27 1253 3x y+  	(ii)		216 3433 3m n−

 (iii) 2 164 3x xy-   (iv)	8 27 64z 723 3 3x y xyz+ + −

தீர்வு
  (i)   27 1253 3x y+  = +( ) ( )3 53 3x y

 = + − +( )( ) ( ) ( )( ) ( )3 5 3 3 5 52 2x y x x y y  [ஏறனனில் ( ) ( )( )]a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +

  = + − +( )( )3 5 9 15 252 2x y x xy y

பின்ேரு�்ே 15ஆல் ேகு�டுேோ 
எனச் பசோதி்க்க.

 (i)  20173 + 20183 

(ii)  20183  – 19733

ஆல் ேகு�டுேோ 

சிநதடனக் ்கைம்
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113இயற்கணிதம்

 (ii) 216 3433 3m n−  = −( ) ( )6 73 3m n  [ஏறனனில் ( ) ( )( )]a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +

   = − + +( )( ) ( ) ( )( ) ( )6 7 6 6 7 72 2m n m m n n

   = − + +( )( )6 7 36 42 492 2m n m mn n

(iii)    2 164 3x xy-   = −2 83 3x x y( )  

   = −( )2 23 3x x y( )   [ஏறனனில் ( ) ( )( )]a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +

   = − + +( )2 2 2 22 2x x y x x y y( )( ( )( ) ( ) )

   = − + +2 2 2 42 2x x y x xy y( )( )

 (iv)    8 27 64 723 3 3x y z xyz+ + −

   = + + −( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 3 4 3 2 3 43 3 3x y z x y z

   = + + + + − − −( )( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2x y z x y z xy yz xz

பயிறசி 3.5

1. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
   (i) 2 4 82 2 2a a b a c+ +    (ii) ab ac mb mc− − +

2.  பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
   (i) x x2 4 4+ +     (ii) 3 24 482 2a ab b− +  (iii) x x5 16-  

  (iv) m
m

2

2

1
23+ −     (v) 6 216 2- x   (vi) a

a

2

2

1
18+ −  

3. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
 (i)  4 9 25 12 30 202 2 2x y z xy yz xz+ + + + +  

 (ii) 25 4 9 20 12 302 2 2x y z xy yz xz+ + − + −  
4. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
  (i) 8 1253 3x y+    (ii) 27 83 3x y-            (iii) a6 64-
5. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
 (i) x y xy3 38 6 1+ + −   (ii) l m n lmn3 3 38 27 18- - -

3.5.5  ax bx c a2 0+ + ≠,  என்ற அடமப்பில் உள்ை இருபடிப் பல்லுறுப்புக் 
ய்கோடை்கடைக் (மூவுறுப்புக்ய்கோடை) ்கோரணிப்படுத்தல் (Factorising the 
Quadratic Polynomial (Trinomial))

ax bx c2 + +  இன் பநரிய ்கோரணி்கள்( )kx m+  ேறறும் ( )lx n+  என்ெ அ்ேப்பில் இரு்ககும்.
 எனபே,   ax bx c2 + +  = + +( )( )kx m lx n = + + +klx lm kn x mn2 ( )
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 x x2, இன் ற்கழு ேறறும் ேோறிலி உறுப்பு்க்ை இருபுெமும் ஒப்பீடு றசய்யும்ப�ோது நே்ககு 
a kl b lm kn= = +, ( )  ேறறும் c = mn என்க கி்ை்ககின்ென. இதில் ac என்�து kl ேறறும் 
mn இன் ற�ரு்க்கற�லைன் ஆகும். இது x இன் ற்கழுேோன lm ேறறும் kn இன் ற�ரு்க்கற�லைனு்ககுச் 
சேம். ஆ்கபே, ( ) ( )kl mn lm kn× = × .

ax bx c2 + + ஐக் ்கோரணிப்படுத்த பினபற்ற யைண்டிய படி்கள்
 படி 1 :  x 2  இன் ற்கழு்ே ேோறிலி உறுப்புைன் ற�ரு்க்க பேண்டும். அதோேது, ac .
 படி 2 : ac ஐ இரு எண்்கைோ்கப் பிரி்க்க பேண்டும். அவேோறு பிரி்ககும்ப�ோது எண்்களின் 

கூடுதல் ேறறும் ற�ரு்க்கல் மு்ெபய b ேறறும் ac இ்ககுச் சேேோ்க இரு்க்க பேண்டும். 
 படி 3  : இவறேண்்க்ை இரு பசோடி்கைோ்கப் பிரிதது்க ்கோரணிப்�டுதத பேண்டும். 

எடுத்துக்்கோடடு 3.27
 ்கோரணிப்�டுதது்க : 2 15 272x x+ +   

தீர்வு  ax bx c2 + +  உைன் 
 2 15 272x x+ + ஐ சேப்�டுதத,
 a b c= = =2 15 27, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = × =2 27 54
ேறறும் கூடுதல் b = 15
 6, 9 என்ெ ்கோரணி்கள் b = 15 ேறறும் 
ac = 54 என்�்த நி்ெவு றசய்ே்த்க 
்கோண முடிகிெது. ்ேய உறுப்்� 6x ேறறும் 9x என ேோறறி அ்ே்க்க.
  2 15 272x x+ +  = + + +2 6 9 272x x x

   = + + +2 3 9 3x x x( ) ( )

   = + +( )( )x x3 2 9     எனபே, 2 15 272x x+ + = ( )x + 3  ( )2 9x +

எடுத்துக்்கோடடு 3.28
  ்கோரணிப்�டுதது்க :  2 15 272x x− +   

தீர்வு  ax bx c2 + +  உைன் 
 2 15 272x x− +  ஐச் சேப்�டுதத,
 a b c= = − =2 15 27, ,  
 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = 2×27 = 54, 
 ேறறும் கூடுதல் b=–15
்ேய உறுப்்� –6x ேறறும் –9x என ேோறறி 
அ்ே்க்க,
  2 15 272x x− +  = − − +2 6 9 272x x x
   = − − −2 3 9 3x x x( ) ( )   = − −( )( )x x3 2 9

 எனபே, 2 15 272x x− + இன் ்கோரணி்கள்  ( )x - 3  ேறறும் ( )2 9x -  ஆகும். 

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல் 
b = 15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல்  
b = 15

1 × 54 55 –1 × –54 –55
2 × 27 29 –2 × –27 –29
3 × 18 21 –3 × –18 –21
6 × 9 15 –6 × –9 –15

6 ேறறும் 9 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல் 

 b = –15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல் 

b =–15
1 × 54 55 –1 × –54 –55
2 × 27 29 –2 × –27 –29
3 × 18 21 –3 × –18 –21
6 × 9 15 –6 × –9 –15

−6 ேறறும் −9 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்
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எடுத்துக்்கோடடு 3.29
  ்கோரணிப்�டுதது்க 2 15 272x x+ −  

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = –54

எண்்களின் 
கூடுதல்

 b = 15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = –54

எண்்களின் 
கூடுதல்
b = 15

–1 × 54 53 1 × –54 –53
–2 × 27 25 2 × –27 –25
–3 × 18 15 3 × –18 –15
–6 × 9 3 6 × –9 –3

  –3 ேறறும் 18 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

தீர்வு   ax bx c2 + +  ஐ 2 15 272x x+ −  
உைன் சேப்�டுதத,
 a b c= = = −2 15 27, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = 2×–27 = –54, 
 ேறறும் கூடுதல் b = 15

 ்ேய உறுப்்� –3x  ேறறும் 18x  என 
ேோறறி அ்ே்க்க,
     
2 15 272x x+ − = + − −2 18 3 272x x x

  = + − +2 9 3 9x x x( ) ( ) 	 = + −( )( )x x9 2 3

 எனபே,  2 15 272x x+ − இன் ்கோரணி்கள் ( )x + 9  ேறறும் ( )2 3x - ஆகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.30
 ்கோரணிப்�டுதது்க : 2 15 272x x- -   

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = – 54

எண்்களின் 
கூடுதல்

 b = – 15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = – 54

எண்்களின் 
கூடுதல்

b = – 15
–1 × 54 53 1 × –54 –53
–2 × 27 25 2 × –27 –25
–3 × 18 15 3 × –18 –15
–6 × 9 3 6 × –9 –3

3 ேறறும் −18 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

தீர்வு ax bx c2 + +  ஐ 2 15 272x x- -  
உைன் சேப்�டுதத
 a b c= = − = −2 15 27, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = 2×–27=–54,  
 ேறறும் கூடுதல் b = – 15

 ்ேய உறுப்்� –18x ேறறும் 3x என 
ேோறறி அ்ே்க்க,
   
2 15 272x x- - = − + −2 18 3 272x x x

  = − + −2 9 3 9x x x( ) ( ) 	 = − +( )( )x x9 2 3

  எனபே,  2 15 272x x- -  = ( )x - 9 ( )2 3x +

எடுத்துக்்கோடடு 3.31
  ( ) ( )x y x y+ + + +2 9 20  

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 20

எண்்களின் 
கூடுதல் 
b = 9

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 20

எண்்களின் 
கூடுதல் 
b = 9

1 × 20 21 –1 × –20 –21
2 × 10 12 –2 × –10 –12
4 × 5 9 –4 × –5 –9

4 ேறறும் 5 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

 ஐ்க ்கோரணிப்�டுதது்க.
தீர்வு 
 x y p+ = , என்்க.
   p p2 9 20+ +  ஐ
 ax bx c2 + +  உைன் சேப்�டுதத,
 a b c= = =1 9 20, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன், ac = 1×20 = 20, 

 ேறறும் கூடுதல் b=9
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 ்ேய உறுப்்� 4p ேறறும் 5p என ேோறறி அ்ே்க்க, 

  p p2 9 20+ +  = + + +p p p2 4 5 20

   = + + +p p p( ) ( )4 5 4

   = + +( )( )p p4 5

  p x y= +   எனப் பிரதியிை, நே்ககு்க கி்ைப்�து,
 ( ) ( ) ( )( )x y x y x y x y+ + + + = + + + +2 9 20 4 5  

பயிறசி 3.6

1. பின்ேருேனேற்ெ ்கோரணிப்�டுதது்க: 

 (i) x x2 10 24+ +  (ii) z z2 4 12+ −  (iii) p p2 6 16- -

 (iv) t t2 72 17+ −  (v) y y2 16 80- -  (vi) a a2 10 600+ −

2. பின்ேருேனேற்ெ ்கோரணிப்�டுதது்க:
	 (i) 2 9 102a a+ + 	  	(ii) 5 29 422 2x xy y- -    (iii) 9 18 8 2− +x x

	 (iv) 6 16 82 2x xy y+ +  (v) 12 36 272 2 2 2x x y y x+ +   (vi)	 a b a b+( ) + +( )+2
9 18

3. பின்ேருேனேற்ெ ்கோரணிப்�டுதது்க:

  (i) ( ) ( )p q p q- - - -2 6 16 (ii) m mn n2 22 24+ −  (iii) 5 2 3 52a a+ −

 (iv) a a4 23 2− +  (v) 8 2 153 2 2m m n mn- -  (vi)  1 1 2
2 2x y xy
+ +

3.6  பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின ைகுத்தல் (Division of Polynomials)
 13 ேறறும் 5 என்ெ இரு எண்்க்ை எடுதது்க ற்கோள்பேோம். 13 ஐ 5 ஆல் ேகு்ககும் ப�ோது ஈவு 
ேறறும் மீதி என்ன?
 ஈவு  2 ேறறும் மீதி3. இ்தபய 13 என்�்த  (5×2)+3 என எழுதலைோம்.
 தறப�ோது முயன்று �ோர்ப்ப�ோம்.

ைகுக்்க கிடைக்கும் 
ைடிைம் மீதி ைகுப்போன

11 ஐ 4 ஆல் (4×2)+3 3 4

22 ஐ 11 ஆல் (11×2)+0 0 11

பேற்கண்ை எடுதது்க்கோட்டு்களிலிரு்நது, மீதியோனது ேகுததி்ய விை்க கு்ெேோனது என்�து 
றதளிேோகிெது. மீதி பூச்சியறேனில் ேகு�டும் எண்ணோனது ேகுததியின் ேைங்கோகும் என்க கூெ இயலும்.

ேகு�டும் எண்  = ( ேகுததி  × ஈவு ) + மீதி.

ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ேறறெோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் ேகு்க்க இயலுேோ?
இயலும் ேை்க்கேோன எண் ேகுதத்லைப் ப�ோலை ேகு்க்கலைோம்.
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே ேகுதத்லை ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே ேகுததலிலிரு்நது றதோைஙகுபேோம்.
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3.6.1 பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களுக்்கோன ைகுத்தல் விதியின ைடிைம் 
(Division Algorithm  for  Polynomials)

 ற�ோதுேோ்க,  p(x) ேறறும் g(x) ஆகிய இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களில் p(x) இன் �டி >  g(x)
இன் �டி ேறறும் g(x) !  0  எனில்,  q(x) ேறறும் r(x) என்ெ இரு தனிதத �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் 

  p(x) =  ( ) ( ) ( )g x q x r x# +     … (1)

 என்ெ ேடிேததில் கி்ை்ககும்.
 இஙகு  r(x) =  0 அல்லைது  r(x) இன் �டி < g(x) இன் �டி.

 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  p(x) என்�து ேகு�டும் எண், g(x) என்�து ேகுததி, q(x) என்�து ஈவு  

r(x) என்�து மீதி. எனபே, சேன்�ோடு (1) ்யப் பின்ேருேோறு எழுதலைோம்.
ேகு�டும் ப்கோ்ே  = (ேகு்ககும் ப்கோ்ே  × ஈவு ) + மீதி.

r(x) பூச்சியம் எனில், p(x) என்�து g(x) இன் ேைஙகு. அதோேது  

g(x) என்�து p(x) ஐ ேகு்ககும்.

 இது சறறு்க ்கடினேோ்கத பதோன்றினோல் ்கே்லை பேண்ைோம், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை 
ேகுப்�து எப்�டி என்று றதரி்நதுற்கோண்டு �யிறசி றசய்தோல் எளிதோகும். இதறகு்க கீழ்க்கோணும் 
எடுதது்க்கோட்டு்கள் உதவும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.32
  4 6x x x3 2- +  ஐ  x ஆல் ேகு்க்க.    இஙகு  0x !  

தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே
   x

x x x4 63 2- +  = x
x

x
x

x
x4 63 2

- + ,  x 0!  
     = 4 6x x2 - +

எடுத்துக்்கோடடு 3.33
  ( ) ( )x x x5 7 2 12 '- + -  இன் ஈவு ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க.

தீர்வு  ( ) ( )x x x5 7 2 12 '- + -

  (i) x
x5 2

 = 5x         

  (ii) 5x(x–1) = 5x2–5x

   (iii) x
x2 2- =-    

  (iv) –2(x–1) = (–2x+2)

    5x–2
x – 1     x x5 7 22 - +

    x x5 52 -

(–)   (+)
          –  2x + 2
          –  2x + 2
         (+)    (–)

   0

 ∴ ஈவு = 5x–2     மீதி = 0
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எடுத்துக்்கோடடு 3.34
   f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய g(x) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் 

ஈவு ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க.

(i) f(x) = (8x3–6x2+15x–7), g(x) = 2x+1.      (ii)  f(x) = x4 –3x3 + 5x2 –7, g(x) = x2 + x + 1

தீர்வு

(i) f(x) = (8x3–6x2+15x–7), g(x) = 2x+1

    4x2 – 5x  + 10

2x + 1     8x3–6x2  + 15x – 7

    8x3 +4x2

(–)   (–)
 –10x2 + 15x
 –10x2   –  5x
        (+)      (+)
       20x  – 7
       20x  +10
                  (–)       (–)

–17

      ∴  ஈவு = 4x2 – 5x + 10 ,    மீதி = –17

(ii) f(x) = x4 –3x3 + 5x2 –7, g(x) = x2 + x + 1

 x2  – 4x + 8 

x2 + x + 1  x4  – 3x3 + 5x2  +  0x – 7
 x4  +  x3  +  x2 
 (–)   (–)    (–) 
 –4x3  +  4x2  +  0x 
 –4x3  –  4x2  –  4x
   (+)      (+)     (+)
        8x2   +  4x  –  7
        8x2  +  8x  + 8

 (–)   (–)    (–) 
  –4x – 15

 ∴  ஈவு     =  x2 – 4x + 8,  மீதி  = –4x – 15

3.6.2 கதோகுமுட்ற ைகுத்தல் (Synthetic Division)
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ேகுப்�தறகுத றதோகுமு்ெ ேகுததல் என்�து ஒரு சுரு்க்கேோன 
மு்ெயோகும். இதில் ேோறி்க்ைப் �யன்�டுததோேல் இருப்�தோல் அது ்கண்ககீட்டிறகு எளி்ேயோ்கவும்,  
நீள்ேகுதத்லை விை்க கு்ெேோன இைத்தயும் எடுதது்கற்கோள்கிெது. இதுபே இதன் மு்ககியப் �யனோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.35
 p x x x x( ) ( )= − − +3 2 5 73 2  ஐ d x x( )= + 3  ஆல் ேகுதது ஈவு 

q(x) ேறறும் மீதி ்கோண்்க.

தீர்வு �டி 1: ேகு�டும் ப்கோ்ே ேறறும் ேகு்ககும் ப்கோ்ே இரண்்ையும் திட்ை ேடிவிறகு ேோறறு்க. 
     3 2 7 53 2x x x− + −    (திட்ை ேடிேம்)

     x + 3     (திட்ை ேடிேம்)

 ேகு�டும் ப்கோ்ேயின் ற்கழு்க்க்ை முதல் ேரி்சயில் எழுதவும். விடு�ட்ை (இல்லைோத) 
உறுப்பின் ற்கழுவு்ககு ‘0’ எனப் பிரதியிை,
	 	 3				−2							7				−5	
�டி 2:  ேகு�டும் ப்கோ்ேயின் பூச்சியத்த்க ்கோண்்க.
            x + =3 0 எனபே x = −3
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�டி 3:  ேகு�டும் ப்கோ்ேயின் பூச்சியத்த முதல் ேரி்ச்ககு முன்னோல் எழுது்க. இரண்ைோம் 
ேரி்சயில் பூச்சியத்த முதல் உறுப்பு்ககு்க கீபை எழுது்க.

–3 3 –2 7 –5

0

�டி 4: இரண்ைோம், மூன்ெோம் ேரி்ச்ய்க கீழ்க்கோணுேோறு பூர்ததி றசய்்க.
–3 3  –2 7 –5

0 –3×3 –9 –3×–11 33 –3×40 –120

 3  –11 40 –125

 மூன்ெோேது ேரி்சயில் உள்ை ்க்ைசி உறுப்்�த தவிர ஏ்னய உறுப்பு்கள் அ்னததும் 
ஈவின் ற்கழு்க்கைோகும்.

 ஈவு  3 11 402x x− +    ேறறும் மீதி -125.

எடுத்துக்்கோடடு 3.36
  றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததி ( )3 4 53 2x x- -  ஐ 

(3x+1) ஆல் ேகுதது ஈவு, மீதி ்கோண்்க.

தீர்வு 
3x+1 இன் பூச்சியம் 

்கோண,

  3x + 1 = 0
        3x = –1

          x = -
1
3

         p(x) =  3 4 53 2x x- - ,  d x x( ) ( )= +3 1  என்்க.

       திட்ை ேடிேம் p(x) = 3 4 0 53 2x x x− + −   ேறறும்  d x x( )= +3 1

-1
3

3 –4 0 –5

0 –1 5
3

-5
9

3 –5 5
3

-50
9

  மீதி

 3 4 53 2x x- -  = +










− +









−x x x

1
3

3 5
5
3

50
9

2

    =
+
× − +









−

( )3 1
3

3
5
3

5
9

50
9

2x
x x      

 3 4 53 2x x- -  = + − +









−










( )3 1
5
3

5
9

50
9

2x x x       [குறிப்பு:  ( p x d x q x r( ) ( ) ( )= + ]

 எனபே, ஈவு x x2 5
3

5
9

− +









 ேறறும் மீதி -50

9

முதல் ேரி்ச

இரண்ைோம்  ேரி்ச

முதல் ேரி்ச
இரண்ைோம்  ேரி்ச
மூன்ெோம் ேரி்ச
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எடுத்துக்்கோடடு 3.37
 x x x x4 3 210 35 50 29+ + + +  ஐ ( )x + 4  ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் 

ஈவு  x ax bx3 2 6− + + , எனில், a, b இன் ேதிப்பு ேறறும் மீதி ஆகியேற்ெ்க ்கோண்்க.

தீர்வு  x+4 இன் பூச்சியம் 
்கோண,

  x + 4 = 0

        x = –4

         p x x x x x( )= + + + +4 3 210 35 50 29  என்்க.
 திட்ை ேடிேம்  = + + + +x x x x4 3 210 35 50 29

ற்கழு்க்கள்    1      10       35       50       29

–4 1 10 35 50 29

0 –4 –24 –44 –24

1 6 11 6 5    மீதி

 ஈவு x x x3 26 11 6+ + +  ஐ  x ax bx3 2 6− + +  உைன் ஒப்பிை,
 x 2  இன் ற்கழு 6 = −a    x இன் ற்கழு  11 = b

 ஆ்கபே, a = −6 ,  b = 11  ேறறும் மீதி= 5 .

பயிறசி 3.7
1.  பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ேகுதது ஈவு ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க. 
 (i)   (4x3 + 6x2 – 23x +18) ' (x+3)  (ii) (8y3 – 16y2 + 16y –15) ' (2y–1)
 (iii)  (8x3 – 1) ' (2x–1)   (iv)  (–18z + 14z2 + 24z3 +18) ' (3z+4) 

2. றசவே்கததின் �ரப்பு   x2 + 7x + 12.  அதன் அ்கலைம் (x+3) எனில், அதன் நீைம் ்கோண்்க.
3. இ்ண்கரததின் �ரப்பு 25x2–16.  அதன் அடிப்�்க்கம் (5x+4) எனில், அதன் உயரம் ்கோண்்க.
4. (x+5) விேரங்களின் கூடுதல் (x3+125) எனில், விேரங்களின் சரோசரி்ய்க ்கோண்்க.

5. றதோகுமு்ெ ேகுதத்லைப் �யன்�டுததி ஈவு ேறறும் மீதி ்கோண்்க:
   (i) ( ) ( )x x x x3 2 7 3 3+ − − ÷ −    (ii)   ( ) ( )x x x x3 22 4 2+ − − ÷ +

 (iv) ( ) ( )3 2 7 5 33 2x x x x− + − ÷ +  (vi)  ( ) ( )8 2 6 5 4 14 2x x x x− + + ÷ +  

6. ( )8 2 6 74 2x x x− + −  ஐ  ( )2 1x +  ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் ஈவு ( )4 33 2x px qx+ − +  
எனில், p, q ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க. 

7. 3 11 34 1063 2x x x+ + +  ஐ x - 3  ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் ஈவு 3 2x ax b+ +   எனில், a, 
b ேறறும் மீதி ஆகியேற்ெ்க ்கோண்்க.

3.6.3  கதோகுமுட்ற ைகுத்தடலப் பயனபடுத்திக் ்கோரணிப்படுத்துதல் (Factorisation using 
Synthetic Division)

 ஒரு முப்�டி்க ப்கோ்ே்யத றதோகுமு்ெ ேகுததலின் உதவியோல் எவேோறு ஒரு�டி்க 
ப்கோ்ே்கைோ்க்க ்கோரணிப்�டுதத இயலும் என்�்த இப்�குதியில் நோம் ்கற்கலைோம்.
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p x( )  -்ககு ஒரு�டி்க ்கோரணி ஒன்்ெத றதரி்நது 
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ற்கோண்ை பிெகு, றதோகுமு்ெ ேகுதத்லைப் �யன்�டுததி p x( )  இன் இரு�டி்க ்கோரணி்ய்க 
்கோணலைோம். பேலும், அ்நத இரு�டி்க ப்கோ்ே்ய இயலுறேனில் ஒரு�டி்க ்கோரணி்களின் 
ற�ரு்க்கற�லைனோ்க்க ்கோரணிப்�டுததலைோம். 

குறிப்பு

 z  ேோறிலி்க ப்கோ்ே அல்லைோத ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x) -்ககு p(a) = 0 என இரு்நதோல்   
ேட்டுபே x = a   என்�து அதன் பூச்சியேோகும்.  

 z x–a  ஆனது p(x) -்ககு ஒரு ்கோரணி என இரு்நதோல், இரு்நதோல் ேட்டுபே  p(a) = 0 ஆகும். 
(்கோரணித பதறெம்)

ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு  (x – 1) ேறறும்  (x + 1) ஆகியன ்கோரணி்கைோகுேோ என்�்த 
அ்ையோைம் ்கோணுதல்: 

 z p(x) இன் அ்னதது உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்கள் ேறறும் ேோறிலி உறுப்பின் கூடுதல் பூச்சியம் 
என இரு்நதோல், இரு்நதோல் ேட்டுபே  p(x) -்ககு (x–1) ஒரு ்கோரணியோகும்.

 z p(x) இன் இரட்்ைப் �்ை அடு்ககு்களில் உள்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்கள் ேறறும் ேோறிலி 
உறுப்பு்களின் கூடுதலைோனது ஒற்ெப்�்ை அடு்ககு்களில் உள்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் 
கூடுதலு்ககுச் சேம் என இரு்நதோல், இரு்நதோல் ேட்டுபே  (x+1) ஆனது p(x) -்ககு ஒரு 
்கோரணியோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.38
  (i) x x x3 27 13 7− + −  -்ககு ( )x -1  ஒரு ்கோரணியோகும் என நிரூபி.

          (ii) x x x3 27 13 7+ + +  -்ககு ( )x +1  ஒரு ்கோரணியோகும் என நிரூபி.
தீர்வு  (i)  p x x x x( )= − + −3 27 13 7  என்்க.
  ற்கழு்க்களின் கூடுதல்  = − + − =1 7 13 7 0

  எனபே, ( )x -1  என்�து  p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.

 (ii)  q x x x x( )= + + +3 27 13 7  என்்க.
  இரட்்ைப்�்ை அடு்ககு்கள் ற்கோண்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல் = 7 + 7 = 14
  ஒற்ெப்�்ை அடு்ககு்கள் ற்கோண்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல்  = 1+ 13 = 14
  எனபே, ( )x +1 என்�து q x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.

எடுத்துக்்கோடடு 3.39
  x x x3 213 32 20+ + +  ஐ பநரிய ்கோரணி்கைோ்க்க ்கோரணிப்�டுதது்க.

தீர்வு  p x x x x( )= + + +3 213 32 20  என்்க.
 அ்னதது உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல்= + + + = ≠1 13 32 20 66 0

  எனபே,  ( )x -1  என்�து ஒரு ்கோரணியல்லை.
 இரட்்ைப்�்ை அடு்ககு ற்கோண்ை உறுப்பின் ற்கழு ேறறும் ேோறிலியின் கூடுதல் =	13	+	20	=	33
 ஒற்ெப்�்ை அடு்ககு்கள் ற்கோண்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல்    =	1	+	32			=	33
  ஆ்கபே, ( )x +1 என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.
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 ேறெ பநரிய ்கோரணி்க்ை்க ்கோணத றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததுபேோம்.

முட்ற  I முட்ற  II

–1 1 13 32 20
0 –1 –12 –20

–2 1 12 20 0 (மீதி)
0 –2 –20
1 10 0 (மீதி)

        p x x x x( ) ( )( )( )= + + +1 2 10

எனபே, 

         
x x x

x x x

3 213 32 20

1 2 10

+ + +
= + + +( )( )( )

–1 1 13 32 20

0 –1 –12 –20
1 12 20  0  (மீதி)

பிெகு, p x x x x( ) ( )( )= + + +1 12 202

இப்ப�ோது,x x2 12 20+ + =x x x2 10 2 20+ + +

   =x x x( ) ( )+ + +10 2 10

   =( )( )x x+ +2 10

எனபே,   x x x3 213 32 20+ + +
                        = + + +( )( )( )x x x1 2 10

எடுத்துக்்கோடடு 3.40
   x x x3 25 2 24− − +  ஐ்க ்கோரணிப்�டுதது்க.

தீர்வு
 p x x x x( )= − − +3 25 2 24  என்்க.

 x = 1 எனில் p( )1  = − − + = ≠1 5 2 24 18 0; ( )x -1  ஒரு ்கோரணியல்லை.

 x = –1 எனில் p( )-1  = − − + + = ≠1 5 2 24 20 0; ( )x +1  ஒரு ்கோரணியல்லை.

 ஆ்கபே, ேறெ x இன் ்கோரணி்க்ை்க ்கோண முயன்று தேறி்க ்கறெல் (trial and error 
method) மு்ெ்யப் �யன்�டுததவும்.  

x x2 7 12− +   -்ககு 3 ஆனது ஒரு 
பூச்சியேோ என பசோதி்ககும்ப�ோது, 3 ஒரு 

பூச்சியமில்்லை எனில், –3 அல்லைது 4 
அல்லைது, –4 … பூச்சியேோ எனச் பசோதி்க்க.

குறிப்பு
     x = 2   எனில்,
 p( )2  = − − +2 5 2 2 2 243 2( ) ( )

  = − − +8 20 4 24

  = 8 0¹   
 ஆ்கபே, (x–2) ஒரு ்கோரணியல்லை 

 x = −2 எனில்,
  p( )-2  = −( ) − − − − +2 5 2 2 2 24

3 2( ) ( )

      = − − + +8 20 4 24

 p( )-2  = 0

 ஆ்கபே, (x+2) ஒரு ்கோரணியோகும் 
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–2 1 –5 –2 24
0 –2 +14 –24

3 1 –7 12 0 (மீதி)
0 3 –12
1 –4 0 (மீதி)

 எனபே, ( )( )( )x x x+ − −2 3 4  ஆகியன ்கோரணி்கள்.

 ஆ்கபே,  x x x x x x3 2 25 2 24 2 3 4− − + = + − −( )( )( )

பயிறசி 3.8

1. றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெயி்னப் �யன்�டுததிப் பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:

 (i) x x x3 23 10 24− − +     (ii) 2 3 3 23 2x x x− − +

 (iii) − + +7 3 4 3x x  (iv) x x x3 2 14 24+ − −

  (v) x x3 7 6− +  (vi) x x x3 210 10− − +    

3.7  மீப்கபரு கபோது ைகுத்தி (மீ.கபோ.ை) [Greatest Common Divisor (GCD)]
 இரண்டு அல்லைது அதறகு பேற�ட்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் மீப்ற�ரு ற�ோது ேகுததியோனது 
(சுரு்க்கேோ்க மீ.ற�ோ.ே) அதன் ற�ோது்க ்கோரணி்களுள் அதி்க�ட்சப் ற�ோதுப்�டி்ய்க ற்கோண்ை ஒரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும். இதுபே மீப்ற�ரு ற�ோது்க்கோரணி (மீ.ற�ோ.்கோ) [Highest Common 
Factor  (HCF)] என்�து றதரி்நதபத.

 எடுதது்க்கோட்ைோ்க, 14xy2 ேறறும் 42xy என்ெ ப்கோ்ே்க்ை்க ்கருதுபேோம். 14 ேறறும் 
42இன் ற�ோது ேகுததி்கள் 2, 7 ேறறும் 14 ஆகும். இேறறின் மீ.ற�ோ.ே 14 ஆகும். xy2 ேறறும் xy 

இன் ற�ோது ேகுததி்கைோேன x, y  ேறறும் xy  இேறறின் மீ.ற�ோ.ே xy ஆகும்.

     14xy2 = 1 × 2 × 7 ×  x × y × y 

      42xy  = 1 × 2 × 3 × 7 × x × y 

 எனபே, 14xy2 ேறறும் 42xy இன் மீ.ற�ோ.ே 14xy ஆகும்.

்கோரணிப்படுத்துதல் முட்றயில் மீ.கபோ.ை. ்கோணுதல் (To find the GCD by Factorisation)
(i)  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஒவறேோரு ப்கோ்ே்யயும், ்கோரணி்களின் ற�ரு்க்கற�லைனோ்க எழுதவும்.
(ii) ேகு்ககும் ப்கோ்ே்களின் ற�ோதுேோன உயர் �டி ற்கோண்ை ப்கோ்ேபய மீ.ற�ோ.ே ஆகும்.
(iii) ப்கோ்ே்களில் ற்கழு்க்கள் எண்்கைோ்க இருப்பின், அேறறின் மீ.ற�ோ.ே ்கண்ைறி்நது 

அ்த்க ப்கோ்ே்களின் மீ.ற�ோ.ே.வுைன் ற�ரு்க்க பேண்டும்.
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எடுத்துக்்கோடடு 3.41
  கீழ்க்கோண்�னேறறிறகு மீ.ற�ோ.ே. ்கோண்்க.

(i) 16 243 2 3x y xy z,     (ii) ( )y3 1+  ேறறும் ( )y2 1-

 (iii)   2 182x -  ேறறும் x x2 2 3- -   (iv) ( ) , ( ) , ( )a b b c c a- - -2 3 4

தீர்வு
(i)  16 3 2x y = × × × ×2 2 2 2 3 2x y = × ×24 3 2x y  = 2 23 22´ ´ ´ ´x x y

    24 3xy z = × × × × × ×2 2 2 3 3x y z = × × × ×2 33 3x y z  = 2 33 2´ ´ ´ ´ ´x yy z

      ஆ்கபே,  மீ.ற�ோ.ே. = 23 2xy

(ii)   y y3 3 31 1+ = + = − ++( )( )y y y1 12

     y2 1- = −y2 21 = −+( )( )y y1 1

    ஆ்கபே,  மீ.ற�ோ.ே. = +( )y 1

(iii)    2 182x - = −2 92( )x = −2 32 2( )x = + −2 3 3( )( )x x

  x x2 2 3- -  = − + −x x x2 3 3

   = − + −x x x( ) ( )3 1 3

   = +−( )( )x x3 1

     ஆ்கபே,  மீ.ற�ோ.ே = ( )x - 3

(iv)  ( ) , ( ) , ( )a b b c c a- - -2 3 4

  1ஐத தவிர, ற�ோதுேோன ்கோரணி இல்்லை. எனபே, மீ.ற�ோ.ே = 1.

பயிறசி 3.9

1. கீழ்க்கோண்�னேறறிறகு மீ.ற�ோ.ே ்கோண்்க.

   (i) p p p5 11 9, ,      (ii) 4 3 3 3x y z, ,  

 (iii) 9 152 2 3 3 2 4a b c a b c,      (iv) 64 2408 6x x,  

   (v) ab c a b c a bc2 3 2 3 3 2, ,      (vi) 35 49 145 3 4 2 3 2 2x y z x yz xy z, ,  

 (vii) 25 100 1253 2ab c a bc ab, ,  (viii) 3 5 7abc xyz pqr, ,

2. கீழ்க்கோண்�னேறறிறகு மீ.ற�ோ.ே ்கோண்்க.

   (i) ( ), ( )2 5 5 2x x+ +   (ii) a a am m m+ + +1 2 3, ,  (iii) 2 4 12 2a a a+ −,   
   (iv) 3 5 72 3 4a b c, ,    (v) x x4 21 1- -,    (vi) a ax a x3 2 29 3- -, ( )   
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3.8 இரு மோறி்களில் அடமநத யேரியச் ெமனபோடு (Linear Equation in Two Variables)

 இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு பநரியச் சேன்�ோட்டின் ற�ோது ேடிேம்  ax + by + c = 0  ஆகும். 
இதில், a,b,c ஆகியன றேய்றயண்்கள், a ேறறும் b ஆகிய இரண்டும் பூச்சியேறெ்ே  
(x,  y என்�ன இரண்டு ேோறி்கள்,  c என்�து ேோறிலி).

எடுத்துக்்கோடடு்கள்
இரு மோறி்களில் அடமநத யேரியச் 

ெமனபோடு
இரு மோறி்களில் அடமநத யேரியச் 

ெமனபோைல்லோதடை
2x + y   = 4              xy + 2x  =  5  (ஏன்?)

–5x + 1
2

 = y x + y = 25 (ஏன்?)

5x = 35y x(x+1) = y (ஏன்?)

 ஒரு �டியில் அ்ே்நத இரண்டு ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ைதும் அ்நத இரண்டு ேோறி்களின் 
ற�ரு்ககுதல் இல்லைோேலும் அ்ேயும் சேன்�ோைோனது இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரியச் 
சேன்�ோைோகும். (இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு சேன்�ோட்டின் �டி 1 எனில் அச்சேன்�ோடு இரு 
ேோறியில் அ்ே்நத பநரியச் சேன்�ோடு எனப்�டும்).
 உதோரணேோ்க 2x + y = 4 என்�து பநரியச் சேன்�ோைோகுேோ? நீங்கள் நி்னப்�து சரிதோன்.  
ஏறனன்ெோல் இச்சேன்�ோட்டின் ே்ர�ைம் ஒரு பநர்்கப்கோைோகும். அத்னச் சரி�ோர்ப்ப�ோேோ ? 

 2x + y = 4 என்ெ ே்ர�ைம் ே்ரய சிலை புள்ளி்க்ை எடுதது்கற்கோண்டு அேற்ெ நோம் 
இ்ண்க்க பேண்டி இரு்ககிெது. (அப்புள்ளி்கபை சேன்�ோட்்ை நி்ெவு றசய்யும் ேரி்சச் பசோடி்கள் 
ஆகும்). ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ை பசோடிப் புள்ளி்க்ை்க ற்கோண்டு 2x + y = 4 என்ெ சேன்�ோட்டிறகு 
அட்ைே்ண்யத தயோரி்க்க 
   y = 4 – 2x என்�தோ்க எடுதது்கற்கோள்பேோம். (ஏன்? எப்�டி?) 
 x = –4 எனில், y = 4 – 2(–4) =  4 + 8 = 12

 x = –2 எனில்,  y = 4 – 2(–2) =  4 + 4 = 8

 x =  0 எனில்,  y = 4 – 2(0)   =  4 + 0 = 4

 x = +1 எனில், y = 4 – 2(+1) =  4 – 2 = 2

 x = +3 எனில், y = 4 – 2(+3) =  4 – 6 = −2                         

 இ்நத ேதிப்பு்க்ை்க பின்ேருேோறு அட்ைே்ணப்�டுததலைோம்:

x-இன் ேதிப்பு –4 –2 0 1 3

y-இன் ேதிப்பு 12 8 4 2 –2
 (ஒரு ப்கோட்டி்ன அ்ே்க்க, நே்ககுப் �லை புள்ளி்கள் பத்ேப்�டுகிெதோ? ஒரு ப்கோட்டி்ன 
அ்ே்க்க இரண்டு புள்ளி்கள் ப�ோதுேோனது. இ்தச் சரி�ோர்ப்�தற்கோ்க்க கூடுதலைோ்க ஒரு புள்ளியி்ன 
எடுதது்கற்கோள்ைலைோம்).
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�ைம் 3.15

(–4, 12)

(3, –2)

(1, 2)

(0, 4)

(–2, 8)

O X

Y

X′

Y′

12

10

8

6

4

2

–2

–4

 1 2 3 4–4 –3 –2 –1

y = 4 – 2x

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

 (−4,12), (−2,8), (0,4), (1,2) ேறறும் (3,−2) ஆகிய புள்ளி்க்ை ே்ர�ைததில் 
குறி்ககும்ற�ோழுது அ்ே ஒபர பநர்்கப்கோட்டில் அ்ேே்த்க ்கோணலைோம். இதிலிரு்நது 2x + y = 4 
என்ெ சேன்�ோடு ஒரு பநர்்கப்கோைோ்க அ்ேகிெது என்�து றதளிேோகின்ெது. (ஆ்கபே இது ஒரு 
பநரிய சேன்�ோடு எனப்�டுகிெது). 

 ப்கோட்டின் மீதுள்ை அ்னததுப் புள்ளி்களும் இ்நதச் 
சேன்�ோட்டி்ன நி்ெவு றசய்ேதோல் ப்கோட்டின் மீதுள்ை  
அ்னததுப் புள்ளி்களின் ேரி்சச் பசோடி்களும் 
அச்சேன்�ோட்டின் தீர்வு்கைோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.42
 பின்ேருேனேறறிறகு ே்ர�ைம் 

ே்ர்க.

 (i) y x= −3 1   (ii)   y x= 





+2
3

3

தீர்வு

 (i) y x= −3 1  என்ெ ப்கோட்டிற்கோன புள்ளி்களின் 
ேரி்சச் பசோடி்க்ை்க ்கோண்�தறகு 
அட்ைே்ண்யத தயோரி்க்கலைோம்.

  x-இன் ேதிப்�ோ்க எ்நத ேதிப்்� பேண்டுறேன்ெோலும் 
எடுதது்கற்கோள்ைலைோம், இஙகு −1, 0 ேறறும் 1 ஐ 
ேட்டுபே எடுதது்கற்கோள்பேோம்  .

�ைம் 3.16

(0, –1)

y=
3x

–1

(–1, –4)

(1, 2)

O X

Y

X′

Y′

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4

 1 2–2 –1

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
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  x = −1  எனில்,  y = 3(–1)–1 = –4
  x = 0  எனில்,  y = 3(0)–1 = –1 
  x = 1  எனில்,  y = 3(1)–1 = 2 

x –1 0 1
y –4 –1 2

  குறி்க்க பேண்டிய புள்ளி்கள் (x,y)  : 

    (−1, −4), (0, −1), (1, 2).

 (ii) y x= 





+2
3

3  என்ெ ப்கோட்டின் 
புள்ளி்களின் ேரி்சச் பசோடி்க்ை்க 
்கோண்�தற்கோன அட்ைே்ண்யத 
தயோரி்க்கலைோம். 

  x இன் ேதிப்பு்க்ை −3, 0, 3 என 
எடுதது்கற்கோள்கிபெோம். (ஏன்?)
  x = −3  எனில்,  y = 2

3
3 3( )− + = 1

  x = 0  எனில்,  y = 2
3

0 3( ) +  = 3

  x = 3  எனில்,  y = 2
3

3 3( ) +  = 5

x –3 0 3
y 1 3 5

  குறி்க்க பேண்டிய புள்ளி்கள் (x,y) : 

   (−3,1), (0,3), (3,5).

3.8.1 ஒருங்கடமநத யேரிய ெமனபோடு்கள் 
(Simultaneous Linear Equations)
 சேன்�ோடு்க்ை ே்ர�ைததில் குறிப்�து �றறி 
ஏற்கனபே அறி்நத நோம், தறப�ோது சேன்�ோடு்களின் 
றதோகுப்பு குறிததும், குறிப்�ோ்க இரண்டு ஒருங்க்ே்நத 
பநரியச் சேன்�ோடு்க்ைப் �றறி ்கற்க இரு்ககிபெோம்.
 ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் என்ெோல் 
என்ன? இரண்டு அல்லைது அதறகும் பேற�ட்ை பநரிய 
சேன்�ோடு்கள் ஒபர ே்்கயோன ேோறி்க்ை்க 
ற்கோண்டிரு்நதோல் அ்ே ஒருங்க்ே்நத பநரிய 
சேன்�ோடு்கள் ஆகும். 
 இ்ே ஏன் நே்ககுத பத்ேப்�டுகின்ென? 
2x + y = 10 ஐப் ப�ோன்ெ ஒரு சேன்�ோட்டிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்டு. (1,8), (2,6), (3,4) ேறறும் 
பேலும் சிலை புள்ளி்களும் ே்ர�ைததில் உள்ை ப்கோட்டின் மீது அ்ேயும் முடிவுெோத தீர்வு்கைோகும். 

�ைம் 3.17

(–3, 1)

(0, 3)

(3, 5)

O X

Y

Y′
–1

 1 2 3–3 –2 –1

6

5

4

3

2

1

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

X′

y=
2

3

x+3

�ைம் 3.18

(3, 4)

(1, 8)

(2, 6)

O

Y

X

8

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5

அைவு திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

2x+y=10
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இது ப�ோன்ெ ஒரு சேன்�ோட்்ைத தீர்ப்�தறகு, இதனுைன் பசர்தது ேறறெோரு சேன்�ோட்்ையும் 
�யன்�டுததினோல் ேட்டுபே ஒபர பநரததில் இ்நத இரண்டு சேன்�ோடு்க்ையும் தீர்்ககும் ஒரு ேரி்சச் 
பசோடி்யத தீர்ேோ்கப் ற�ெ முடியும். இதுப�ோன்று இரண்டு சேன்�ோடு்க்ை ஒருஙகி்ணததுத தீர்்க்க்க 
கி்ை்ககும் அர்ததமுள்ை சூழநி்லை்க்ை ஏற�டுததும் சேன்�ோடு்க்ை ஒருங்க்ே்நத பநரிய 
சேன்�ோடு்கள் என்கிபெோம்.

ஒருங்கடமநத யேரிய ெமனபோடு்கடை  ேடைமுட்ற ைோழக்ட்கச் சூழநிடலயின மூலம் 
புரிநதுக்கோள்ளுதல்.
 அனிதோ இரண்டு அழிப்�ோன்்க்ையும் ஒரு ்கரி எழுதுப்கோ்லையும் `10 இ்ககு ேோஙகினோள் 
என்று ்கருது்க. அேறறின் தனிப்�ட்ை வி்லை �றறி அனிதோவிறகுத றதரியவில்்லை. ஓர் 
அழிப்�ோனின் வி்லை்ய x எனவும், ஒரு ்கரி எழுதுப்கோலின் வி்லை்ய y எனவும் ற்கோண்டு 
இதறகு ஒரு சேன்�ோட்டி்ன நோம் அ்ேப்ப�ோம். 
  அதோேது, 2x + y = 10    …(1)
 இப்ற�ோழுது, ஓர் அழிப்�ோன் ேறறும் ஒரு ்கரி எழுதுப்கோலின் வி்லை்யத தனிததனியோ்க 
அறி்நதுற்கோள்ை அனிதோ விரும்புகிெோள்.
 அதற்கோ்க அேள் x ேறறும் y இ்ககுப் �லை ேதிப்பு்க்ைப் �யன்�டுததி சேன்�ோடு (1) இ்ககு 
தீர்வு ்கோண முயறசி றசய்கிெோள்.
 2 × ஓர் அழிப்�ோனின் வி்லை + ஒரு ்கரி எழுதுப்கோலின் வி்லை = `10
  2(1)+8 =10
  2(1.5)+7 =10
  2(2)+6 =10
  2(2.5)+5 =10
  2(3)+4 =10
                                
 அேள் எண்ணறெ வி்ை்க்ைப் ற�றுகிெோள். 
ஆ்்கயோல் அேள் இரண்ைோேது சேன்�ோட்்ை்க 
ற்கோண்டு வி்லை்ய அறிய முயறசி்ககிெோள்.
 அனிதோவிறகு பேலும் சிலை ்கரி எழுதுப்கோல்்கள் 
ேறறும் அழிப்�ோன்்கள் பத்ேப்�டுகிெது. இப்ற�ோழுது 
அேர் ேோஙகிய 3 அழிப்�ோன்்கள் ேறறும் 4 ்கரி 
எழுதுப்கோல்்களு்க்கோ்க்க ்க்ை்க்கோரர் றேோததத 
றதோ்்கயோ்க `30 ஐப் ற�றறு்கற்கோள்கிெோர். இதறகு 
முன்பு அ்ேதத்தப் ப�ோலைபே நோம் ேறறெோரு 
சேன்�ோட்்ை அ்ே்க்கலைோம்.
  3x +4y  = 30   …(2)

 இப்ற�ோழுதும் அேள் கீழ்க்கண்ைேோறு எண்ணறெ 
தீர்வு்க்ைப் ற�றுகிெோள்.
 3 × ஓர் அழிப்�ோனின் வி்லை + 4 (ஒரு ்கரி 
எழுதுப்கோலின் வி்லை) = `30

குறிக்்க யைண்டிய புள்ளி்கள் :

x 1 1.5 2 2.5 3 ...

y 8 7 6 5 4 ...

�ைம் 3.19

(2.5, 5)

(2, 6)

(1, 8)

(1.5, 7)

O

Y

X

8

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

(3, 4)

2x + y = 10
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 3(2)+4 (6) = 30

 3(4)+4 (4.5) = 30

 3(6)+4 (3) = 30

 3(8)+4 (1.5) = 30

       

 இத்ன அேைது ஆசிரியருைன் 
்கலை்நது்ரயோடும்ப�ோது அதறகு 
அேர் இரண்டு சேன்�ோடு்க்ையும் 
ஒருஙப்க அ்ேததுத தீர்்ககும்ப�ோது 
ஒபர ஒரு  தீர்வுதோன் கி்ை்ககும் 
என்று கூறினோர். 
 சேன்�ோடு (1) ேறறும் (2) ஐத தீர்்க்க, ஓர் அழிப்�ோனின் வி்லை ̀ 2 என்றும் ஒரு எழுதுப்கோலின் 
வி்லை `6 என்றும் ற�றுகிபெோம். இத்ன ே்ர�ைததில் (�ைம் 3.20) ்கோண முடியும்.
 இது ப�ோன்ெ நி்கழவில் ஓர் அர்ததமுள்ை சூழநி்லை்ய உருேோ்க்க நம்ேோல் இ்ணதது்க 
்கருதப்�டும் சேன்�ோடு்கபை ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் எனப்�டுகின்ென. 
 ஆ்கபே, ஒபர ே்்கயோன ேோறி்களில் அ்ே்நத இரண்டு அல்லைது அதறகு பேற�ட்ை பநரிய 
சேன்�ோடு்க்ை ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் அல்லைது பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு 
அல்லைது பநரிய சேன்�ோடு்களின் பசோடி என அ்ை்க்கப்�டுகின்ென.

எடுத்துக்்கோடடு 3.43
  x – 2y = 7 ேறறும் 2x + 3y = 7 என்ெ ஒருங்க்ே்நத சேன்�ோடு்களு்ககு 

(5, −1) என்�து தீர்ேோகுேோ என்�்தச் சரி�ோர்்க்க.
தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே     x – 2y = 7     …(1)                    
           2x + 3y = 7      …(2)
    x = 5,  y = −1 எனில், நே்ககு்க கி்ைப்�து,   
 (1) இலிரு்நது   x – 2y  = 5 – 2(−1) = 5 + 2 = 7  (ேலைது �்க்கம்)
 (2) இலிரு்நது 2x + 3y  = 2(5) + 3(−1) = 10−3 = 7 (ேலைது �்க்கம்)
 ஆ்கபே, x = 5,  y = −1 என்ெ ேதிப்பு்கைோனது சேன்�ோடு்கள் (1) ேறறும்  (2) ஐ ஒபர பநரததில் 
நி்ெவு றசய்கிெது. ஆ்கபே, (5,−1) என்�து  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களின் தீர்ேோகும்.

முனயனற்றத்டதச் யெோதித்தல்
    2x – 5y – 2 = 0 ேறறும் x + y – 6 = 0 ஆகிய ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு 
(3, 3) என்�து ஒரு தீர்ேோகுேோ என்�்த ே்ர�ைம் மூலைம் பசோதிததுப் �ோர்்க்கவும். 

�ைம் 3.20

(8, 1.5)

(6, 3)

(2, 6)

(4, 4.5)
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அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

(2.5, 5)

(1, 8)

(1.5, 7)

(3, 4)

3x + 4y = 30

2x + y = 10
குறிக்்க யைண்டிய புள்ளி்கள் :

x 2 4 6 8 ...

y 6 4.5 3 1.5 ...
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3.8.2 ஒருங்கடமநத யேரிய ெமனபோடு்கடைத் தீர்க்கும் முட்ற்கள் (Methods of solving 
simultaneous linear equations)
 ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்க்ைத தீர்்க்கப் �லை ேழிமு்ெ்கள் உள்ைன. அேற்ெப் 
ற�ரும்�ோலும் ேடிவியல் மு்ெ ேறறும் இயற்கணித மு்ெ என ே்்கப்�டுததலைோம். 

ைடிவியல் முட்ற இயற்கணித முட்ற
1.  ே்ர�ை மு்ெ 1. பிரதியிைல் மு்ெ

2. நீ்க்கல் மு்ெ
3. குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ

ைடரபை முட்றயின மூலம் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Graphical Method)
 இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு�டிச் சேன்�ோட்்ை எவேோறு ே்ர�ைம் ே்ர்நது விை்க்கலைோம் 
என்�்த முன்னபர ்கண்டுள்பைோம். இஙகு நோம் இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத இரு பநரிய 
சேன்�ோடுளின் ே்ர�ைம் ே்ர்நது அதன் மூலைம் ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்க்கோன 
தீர்்ே ்கோண முடியும் என்�்தப் �றறி்க ்கற்கப்ப�ோகிபெோம்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.44
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் மூலைம் தீர்வு ்கோண்்க. 

x + y = 5; 2x – y = 4.

தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே    x + y = 5  ...(1)  
     2x – y = 4   ...(2)

சேன்�ோடு (1) இ்ககு ே்ர�ைம் ே்ரதல் எளிது. 
முதறப்கோட்டின் மீதுள்ை இரண்டு புள்ளி்களின் x ேறறும் y 
ேதிப்பு்க்ை பின்ேருேோறு ்கோணலைோம். 
 x = 0 எனில், (1) இலிரு்நது y = 5  என்க கி்ை்ககும்.  
எனபே, A(0,5) என்�து ப்கோட்டின் மீதுள்ை ஒரு புள்ளியோகும்.

 y = 0 எனில், (1) இலிரு்நது x = 5  என்க கி்ை்ககும்.  

எனபே, B(5,0) என்�து ப்கோட்டின் மீதுள்ை ேறறெோரு 
புள்ளியோகும்.

ே்ர�ைததில் A ேறறும்  B ஆகிய இரண்டு புள்ளி்க்ை்க 
குறிதது  அேற்ெ இ்ணதது்க ப்கோடு (1) ே்ர்க.
இபத மு்ெ்யப் �யன்�டுததிச் சேன்�ோடு (2) இ்ககும் ே்ர�ைம் ே்ரயலைோம்.  
 x = 0 எனில், (2) இலிரு்நது y = −4 என்க கி்ை்ககும். 
எனபே (0,−4) என்�து ப்கோட்டின் மீதுள்ை ஒரு புள்ளி.                
 y = 0 எனில், (2) இலிரு்நது x = 2  என்க கி்ை்ககும்.  
எனபே Q(2,0) என்�து அ்நத்க ப்கோட்டின் மீதுள்ை ேறறெோரு 
புள்ளி ஆகும்.       
ே்ர�ைததில் P ேறறும் Q ஆகிய புள்ளி்க்ை்க குறிதது 

�ைம் 3.21

(2, 0)Q

P (0, –4)

(0, 5)

(3, 2)

O XB

Y

X′

Y′

8

6

4

2

–2

–4

 2 4 6

x +y = 5

2x
 –

y =
 4

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

(5, 0)

A

கி்ை்க்கப்ற�றெ தீர்ேோனது 
இரண்டு சேன்�ோடு்களு்ககும் 

தீர்ேோ்க அ்ேகிெதோ 
(நி்ெவு றசய்கிெதோ) என்று 

சரி�ோர்ததல் நலைம்.

குறிப்பு
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இரண்டு புள்ளி்க்ையும் இ்ணதது்க ப்கோடு (2) ே்ர்க.
 இ்நத இரு ப்கோடு்களும் ஒன்்ெறயோன்று றேட்டி்கற்கோள்ளும் புள்ளியோன (3,2) என்�து 
சேன்�ோடு்கள்  (1) ேறறும் (2) இன் தீர்ேோகும். இரு ப்கோடு்களு்ககும் ஒபர ஒரு புள்ளி தீர்ேோ்க 
அ்ேகிெது. ஆ்கபே, தீர்வு x = 3, y = 2 ஆகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.45
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் மூலைம் தீர்வு ்கோண்்க 

3x + 2y = 6; 6x + 4y  = 8

தீர்வு  ஒவறேோரு  ப்கோட்டிறகும் அட்ைே்ண தயோரிதது ேரி்சச் பசோடிப்  புள்ளி்க்ை்க குறி்க்கவும்.
  3x + 2y = 6 இன் ே்ர�ைம்         6x + 4y = 8 இன் ே்ர�ைம்

x –2 0 2
y 5 2 –1

x –2 0 2
y 6 3 0

     குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள் :    குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள்:   
   (−2,6), (0,3), (2,0)         (−2,5), (0,2), (2,−1)

 இரண்டு சேன்�ோடு்களு்ககும் ே்ர�ைம் 
ே்ர்நதோல்,  இரண்டும் ஒன்று்கற்கோன்று இ்ணயோ்க 
அ்ே்நது நே்ககு றேட்டும்புள்ளி்ய்க ற்கோடு்க்கோத்த்க 
்கோணலைோம். இதன் மூலைேோ்க இரண்டு சேன்�ோடு்களு்ககும் 
ற�ோதுேோன றேட்டும்புள்ளி தீர்ேோ்க அ்ேயோத்த்க 
்கோணலைோம். எனபே, இச்சேன்�ோடு்களு்ககுத தீர்வு 
கி்ையோது. 

எடுத்துக்்கோடடு 3.46
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய 

சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் மூலைம் தீர்வு ்கோண்்க
y = 2x + 1; −4x + 2y = 2
தீர்வு  ஒவறேோரு  ப்கோட்டிறகும் அட்ைே்ண தயோரிதது ேரி்சச் பசோடிப்  புள்ளி்க்ை்க 
குறி்க்கவும்.

               y = 2x + 1 இன் ே்ர�ைம்         −4x + 2y = 2 இன் ே்ர�ைம்
                        2y = 4x + 2
                         y = 2x + 1

x −2 −1 0 1 2 x −2 −1 0 1 2
2x −4 −2 0 2 4 2x −4 −2 0 2 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

y = 2x+1 −3 −1 1 3 5 y = 2x+1 −3 −1 1 3 5
     குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள் :            குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள் :  

(−2, −3), (−1, −1), (0,1), (1,3), (2, 5)  (−2, −3), (−1, −1), (0, 1), (1, 3), (2, 5)

�ைம் 3.22

(2, –1)

(–2, 5)

(2, 0)
(0, 2)

(0, 3)

O X

Y

X′

Y′

6

4

2

–2

 2 4–2

3x +2y = 6
6x +4y = 8

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

(–2, 6)
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 இஙகு, இரு சேன்�ோடு்களும் ஒன்பெ; ஆனோல் இரண்டும் 
றேவபேறு ேடிவில் அ்ே்நதுள்ைன. சேன்�ோடு்கள் இரண்டும் 
ஒன்பெ என்�தோல்  தீர்வு்களும் ஒபர ேோதிரியோன்ே. இஙகு 
ஒரு ப்கோட்டின் மீத்ே்நத அ்னததுப் புள்ளி்களும் ேறறெோரு 
ப்கோட்டின் மீபத உள்ைன. 

 எனபே, இஙகு ப்கோட்டின் மீது அ்ே்நதுள்ை அ்னதது 
ேரி்சச் பசோடிப் புள்ளி்களும் எண்ணறெ தீர்வு்கைோ்க 
அ்ேகின்ென.

எடுத்துக்்கோடடு 3.47
  ஒரு றசவே்கததின் சுறெைவு 36 மீட்ைர் 

ேறறும் நீைேோனது அ்கலைததின் மூன்று ேைங்்க விை 2 மீட்ைர் 
அதி்கறேனில், றசவே்கததின் �்க்க அைவு்க்ை ே்ர�ை  
மு்ெ்யப் �யன்�டுததி்க ்கோண்்க.

தீர்வு 

 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை கூறறு்களு்ககு நோம் 
சேன்�ோடு்க்ை  அ்ேப்ப�ோம்.

 றசவே்கததின் நீைம் ேறறும் அ்கலைத்த 
மு்ெபய l ேறறும் b என்்க. 

 முதல் கூறறு்ககுச் சேன்�ோடு அ்ேததல்

 றசவே்கததின் சுறெைவு = 36 மீ

  2 36( )l b+ =

     l b+ = 36
2

  

          l b= −18     ... (1)

b 2 4 5 8
18 18 18 18 18
−b −2 −4 −5 −8

l = 18–b 16 14 13 10

புள்ளி்கள்: (2,16), (4,14), (5,13), (8,10)
இரண்ைோேது கூறறு்ககுச் சேன்�ோடு 
அ்ேததல் : �ைம் 3.24

( 2, 16)
(5, 17)

( 4, 14)
( 4, 14)

( 5, 13)

( 8, 10)

( 8, 26)

(2, 8)

அ்கலைம்

நீை
ம்

l =
 3

b+
2

O

Y

Y′
X′ X

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

 2 4 6 8 10 12 14

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

l = 18–b

�ைம் 3.23

(–2, –3)

(–1, –1)

(0, 1)

(1, 3)

(2, 5)

O X

Y

X′

Y′

6

4

2

–2

–4

 2 4 6–2

y =
 2x

+1

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
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 இரண்ைோேது  கூறறின்�டி, நீைேோனது அ்கலைததின் மூன்று ேைங்்க விை 2 மீ அதி்கம் 
எனபே   l b= +3 2        ... (2)

 சேன்�ோடு (2) இ்ககு அட்ைே்ண அ்ேப்ப�ோம்

b 2 4 5 8

3b 6 12 15 24

2 2 2 2 2

l b= +3 2 8 14 17 26

 புள்ளி்கள் : (2,8), (4,14), (5,17), (8,26)

 இரண்டு ப்கோடு்களு்ககும் ற�ோதுேோன ஒரு புள்ளிபய தீர்ேோ்க அ்ேயும். இஙகு (4,14) 
என்�பத தீர்ேோ்க இருப்�்த்க ்கோணலைோம். எனபே தீர்ேோனது b = 4, l = 14.

 சரி�ோர்ததல் :

 2(l+b) = 36      ...(1)

 2(14+4) = 36

 2 × 18 = 36

 36 = 36    றேய்

 l = 3b + 2         ...(2)

 14 = 3(4) +2

 14 = 12 + 2

 14 = 14    றேய்

பயிறசி 3.10

1.  கீழ்க்கோண்�ேறறிறகு ே்ர�ைம் ே்ர்க

 (i)  y x= 2  (ii) y x= −4 1   (iii)   y x= 





+3
2

3  (iv) 3 2 14x y+ =

2. ே்ர�ை மு்ெயில் தீர்்க்க

(i) x y+ = 7; x y− = 3  (ii) 3 2 4x y+ = ; 9 6 12 0x y+ − =  

(iii) x y
2 4

1+ = ; x y
2 4

2+ =   (iv) x y− = 0;  y + =3 0  

(v) y x= +2 1; y x+ − =3 6 0   (vi) x = –3; y = 3

3. இரண்டு ேகிழு்நது்களு்ககு இ்ைப்�ட்ை றதோ்லைவு 100 ்ேல்்கள். இரண்டும் 
ஒன்்ெறயோன்று பநோ்ககிப் �யணிததோல் ஒரு ேணி பநரததில் ச்நதிதது்கற்கோள்ளும். 
இரண்டும் ஒபர தி்சயில் றசல்லும்ப�ோது 2 ேணி பநரததில் ஓரிைததில் ச்நதிதது ஒன்ெோ்கப் 
�யணி்ககுறேனில், இரண்டு ேகிழு்நது்களின் பே்கங்க்ை்க (ே்ர�ை மு்ெயில்)
்கண்ககிடு்க.
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சில சி்றப்புப் பண்பு்கள்  (Some special terminology)

 ே்ர�ைங்களின் மூலைம் ஒருங்க்ே்நதச் சேன்�ோடு்களு்ககு எதத்ன தீர்வு்கள் இரு்ககும் 
என்�்த்க ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ை �ைங்களின் மூலைம் நோம் ்கோணலைோம்.

கைடடும் ய்கோடு்கள் இடைய்கோடு்கள் ஒனறிய ய்கோடு்கள்
(ஒனறின மீது ஒனறு)

l m

l

m l
m

ஒபர ஒரு தீர்வு தீர்வு இல்்லை எண்ணறெ தீர்வு்கள்

 z பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு, ஒபர ஒரு தீர்வி்னப் ற�றறிரு்ககும்ப�ோது  
(ே்ர�ைததில் ப்கோடு்கள் ஒபரறயோரு இைததில் றேட்டி்கற்கோள்ளும்), அ்நதத  
றதோகுப்�ோனது ஒருங்க்ேவுத (consistent)  றதோகுப்பு எனப்�டுகிெது. 

 z பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகுத தீர்வு இல்்லை எனில் (ே்ர�ைததில்  ப்கோடு்கள் 
எ்நத இைததிலும் றேட்டி்கற்கோள்ைோது) அ்நதத றதோகுப்�ோனது ஒருங்க்ேேறெ  
(inconsistent) றதோகுப்பு எனப்�டுகிெது.    

 z பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் இரு்ககும்ப�ோது அ்ே 
இரண்டும் ஒபர ப்கோடு்கள் ஆகும். (ே்ர�ைததில் ப்கோடு்கள், அ்னததுப் புள்ளி்களிலும் 
ஒன்றின் மீது ஒன்ெோ்கப் ற�ோரு்நதும்)  அ்நதத றதோகுப்பும் ஒருங்க்ேவு்ையது 
(consistent) ஆகும்.

பிரதியிைல் முட்றயில் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Substitution Method)
 இ்நத மு்ெயில், ஒரு ேோறியின் ேதிப்்� ேறறெோரு ேோறியில் பிரதியிட்டு, இரு ேோறி்கள் 
ற்கோண்ை சேன்�ோட்்ை ஒரு ேோறி ற்கோண்ை சேன்�ோைோ்க ேோறறித தீர்வு (ஒரு பசோடி பநரிய 
சேன்�ோடு்க்ைத தீர்ப்�தறகுப் �திலைோ்க) ்கோண்கிபெோம்.  ஒரு ேோறியின் ேதிப்்� ேறறெோரு ேோறியில் 
பிரதியிடுேதோல் இ்த நோம் பிரதியிைல் மு்ெ என்று அ்ை்ககிபெோம். 
இதற்கோன ேழிமு்ெ்கள் பின்ேருேோறு:

 படி 1: ற்கோடு்க்கப்�ட்ை இரண்டு சேன்�ோடு்களில் ஏபதனும் ஒன்றிலிரு்நது, ஒரு ேோறியின் 
ேதிப்்� ேறறெோரு ேோறியின் ேதிப்்�்க ற்கோண்டு ்கோணவும்.

 படி 2: �டி 1 இல் ற�ெப்�ட்ை ேோறியின் ேதிப்்� ேறறெோரு சேன்�ோட்டில் பிரதியிட்டுத தீர்்க்க 
ஒரு ேோறியின் ேதிப்்�ப் ற�ெலைோம்.

 படி 3: �டி 2 இல் ற�ெப்�ட்ை ேோறியின் ேதிப்்�ப் �டி 1 இல் பிரதியிை ேறறெோரு ேோறியின் 
ேதிப்்�ப் ற�ெலைோம்..

3 Algebra_TM_T1.indd   134 26-12-2019   12:16:28



135இயற்கணிதம்

எடுத்துக்்கோடடு 3.48
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்க்ைப் பிரதியிைல் மு்ெயில் தீர்்க்க: 

x y+ =3 16  ேறறும் 2 4x y− =
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே     x y+ =3 16     ... (1)
     2x – y  = 4    ... (2)

படி  1 படி 2 படி 3 தீர்வு 
சேன்�ோடு (2) இலிரு்நது
2x − =y 4

      –y = 4–2x

       y x= −2 4       ...(3)

(3) ஐ (1) இல் பிரதியிை
x y+ =3 16

x x+ − =3 2 4 16( )
   x x+ − =6 12 16

7 28x =
x = 4

x = 4 என (3) இல் 
பிரதியிை

y x= −2 4
y = −2 4 4( )

           y = 4

x = 4 
ேறறும்  
y = 4

எடுத்துக்்கோடடு 3.49
  ஓர் ஈரிலை்க்க எண்ணின் இலை்க்கங்களின் கூடுதல் 5. அதன் இலை்க்கங்கள் 

இைேோறெப்�ட்ைோல் கி்ை்ககும் புதிய எண்ணோனது ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண்்ண விை 27 கு்ெவு 
எனில் அ்நத எண்்ண்க ்கோண்்க.

தீர்வு
 x என்�து �ததோம் இலை்க்க எண் என்றும் y என்�து ஒன்ெோம் இலை்க்க எண் என்றும் ற்கோள்்க.

                        ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே x y+ = 5   … (1)

பத்தோம் இலக்்கம் ஒன்றோம் இலக்்கம் மதிப்பு

ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண் x y 10x + y

புதிய எண் 
(இலை்க்கங்க்ை இைேோறறிய பின்பு) y x 10y+x

         ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண் – இைேோறெ�ட்ை எண் = 27

        10 10 27x y y x+( ) − +( ) =   

     10 10 27x x y y− + − =

          9 9 27x y− =

 ⇒              x y− = 3  ... (2)

 x y+ = 5   … (1) இலிரு்நது, y = 5 – x    ... (3)

        (3) ஐ (2) இல் பிரதியிை x x− − =( )5 3

     x x− + =5 3
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              2 8x =

      x = 4

 x = 4  என (3) இல் பிரதியிை y x= −5  = −5 4

       y = 1

 ஆ்கபே, 10 10 4 1x y+ = × + = +40 1  = 41.

 ஆ்்கயோல் ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஈரிலை்க்க எண் = 41 ஆகும்.

பயிறசி 3.11

1.  பிரதியிைல் மு்ெயில் தீர்்க்க.
 (i) 2 3 7x y− = ;  5 9x y+ =        (ii) 1 5 0 1 6 2. . . ;x y+ = 3 0 4 11 2x y− =. .

 (iii) x-இன் 10% + y-இன் 20%; 3 20x y− =      (iv) 2 3 1 3 8 0x y x y− = − =;

2.  இரோேனின் ேயது அேரு்ைய இரு ே்கன்்களு்ைய ேயது்களின் கூடுத்லைப் ப�ோல் 
மூன்று ேைங்கோகும். ஐ்நதோண்டு்கள் ்கழிதது அேரின் ேயது தனது ே்கன்்களு்ைய 
ேயது்களின் கூடுத்லைப் ப�ோல் இரு ேைங்கோகும் எனில், இரோேனின் தறப�ோ்தய ேய்த்க 
்கோண்்க.

3.  100 ேறறும் 1000 இ்ககு இ்ைபய அ்ேயும் ஒரு மூன்றிலை்க்க எண்ணின் நடு 
இலை்க்கம் பூச்சியேோ்கவும் ேறெ இரு இலை்க்கங்களின் கூடுதல் 13 ஆ்கவும் இரு்ககின்ென. 
இலை்க்கங்க்ை இைம் ேோறறி அ்ே்ககும்ப�ோது கி்ை்ககும் எண்ணோனது, அ்நத எண்்ண 
விை 495 அதி்கம் எனில், அ்நத எண்்ண்க ்கோண்்க.

நீக்்கல் முட்றயில் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Elimination Method)
 இம்மு்ெயோனது ஒரு பசோடி பநரிய சேன்�ோடு்க்ைத தீர்்ககும் ேறபெோர் இயற்கணித 
மு்ெயோகும். இ்நத மு்ெயோனது பிரதியிைல் மு்ெ்ய விைச் சிெ்நத மு்ெயோகும். இஙகு 
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஒரு பசோடி பநரிய சேன்�ோடு்களிலுள்ை இரண்டு ேோறி்களில் ஏபதனும் ஒன்்ெ 
நீ்க்க்க கி்ை்ககும் ஒரு ேோறியில் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோட்டிறகுத தீர்வு ்கோணும் மு்ெயோகும்.
 இதன் �ல்பேறு �டிநி்லை்கள் பின்ேருேோறு:

 படி 1: இரண்டு சேன்�ோடு்களிலும் உள்ை ஏபதனும் ஒரு ேோறியின் ற்கழு்க்கள் சேேோ்க 
அ்ேயுேோறு ஒரு குறிப்பிட்ை ேோறிலியோல் (ேோறிலி்கைோல்) ஒரு சேன்�ோட்டி்னபயோ 
அல்லைது இரண்்ையுபே ற�ரு்க்க பேண்டும்.

 படி 2: �டி 1 இல் கி்ைதத சேன்�ோடு்க்ை்க கூட்டிபயோ அல்லைது ்கழிதபதோ சேேோன 
ற்கழு்க்க்ை்க ற்கோண்ை ேோறி்ய நீ்க்க பேண்டும்.

 படி 3: �டி 2 இன் மூலைம் கி்ைதத ஒரு ேோறியில் அ்ே்நத சேன்�ோட்்ைத தீர்ப்�தன் 
ேோயிலைோ்கத றதரியோத ேோறியின் ேதிப்்�்க ்கோண பேண்டும்.

 படி 4: �டி 3 இல் கி்ைதத ஒரு ேோறியின் ேதிப்்�்க ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களில் 
ஏபதனும் ஒன்றில் பிரதியிட்டுத றதரியோத ேறறெோரு ேோறியின் ேதிப்்�்க ்கோணலைோம்.

சரி�ோர்ததல் :
இலை்க்கங்களின் கூடுதல் = 5

 x + y = 5

 4 + 1 = 5

 5 = 5  றேய்
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண் −  
இைேோறெப்�ட்ை எண்  = 27

 41 - 14 = 27

 27 = 27 றேய்
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எடுத்துக்்கோடடு 3.50
  நீ்க்கல் மு்ெயில் தீர்வு ்கோண்்க: 4 3 65a b+ =  ேறறும் a b+ =2 35

தீர்வு

 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே,  4 3 65a b+ =  .....( )1

                        a b+ =2 35  .....( )2

      (2) ஐ  4 ஆல் ற�ரு்க்க 4a  +  8b  = 140
 (1) இலிரு்நது          4a   +  3b  =   65

(–)    (–)        (–)
            5b  =   75  இதிலிரு்நது b = 15

b = 15 என (2) இல் பிரதியிை, 
  a + 2(15) = 35  இதிலிரு்நது a = 5           

 ஆ்கபே, தீர்வு a = 5, b = 15.

எடுத்துக்்கோடடு 3.51
  நீ்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்வு ்கோண்்க:  8 3 5x y xy− =  ேறறும்

6 5 2x y xy− = −
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்கள்  8 3 5x y xy− =  ...(1)
       6 5 2x y xy− = −  ...(2)

 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை றதோகுப்பில் xy என்ெ உறுப்பு உள்ைதோல் இது ஒரு பநரிய சேன்�ோட்டில் 
அ்ே்நத றதோகுப்பு அல்லை. பேலும், x = 0 எனில், y = 0 இபத ப�ோல் y =0  எனில், x = 0 என்�்தயும் 
்கேனி்க்க. ஆ்கபே, (0,0) என்�து றதோகுப்பின் ஒரு தீர்ேோகும். பேலும் x ≠ 0  ேறறும்  y ≠ 0  
என்ெேோறு பேறெோரு தீர்வும் இரு்க்க இயலும்.
 x ≠ 0, y ≠ 0  என்�னேற்ெ்க ்கருததில் ற்கோள்பேோம்.
 ஒவறேோரு சேன்�ோட்டின் இரண்டு �்க்கங்க்ையும் xy ஆல் ேகு்க்க,

 (1) இலிரு்நது   8 3 5x
xy

y
xy

xy
xy

− =  நோம் ற�றுேது, 8 3 5
y x

− =    ...(3)

         (2) இலிரு்நது 6 5 2x
xy

y
xy

xy
xy

− = −       நோம் ற�றுேது, 6 5 2
y x

− = −   ...(4)

  a
x

b
y

= =1 1,  என்்க.
 (3) ேறறும் (4) ஆனது,  8 3 5b a− =    ...(5)

      6 5 2b a− = −   ...(6) என ஆகும்.
 இ்ே a ேறறும் b ஆல் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் ஆகும்.

            a ஐ நீ்ககுேதற்கோ்க,      ( )5 5 40 15 25× ⇒ − =b a .....( )7

      ( )6 3 18 15 6× ⇒ − = −b a  .....( )8

சரி�ோர்ததல் :
 4a+3b = 65 ...(1)

 4(5)+3(15) = 65

 20 + 45 = 65

 65 = 65    றேய்
 a + 2b = 35       ...(2)

 5 + 2(15) = 35

 5+30 = 35

 35 = 35    றேய்
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 ்கை்நத எடுதது்க்கோட்டு்க்ைப் ப�ோலைபே இ்தத றதோைர 11
23

22
31

,





 என்ெ தீர்்ேப் ற�ெலைோம்.      

 ஆ்கபே, இ்நதத றதோகுப்�ோனது 11

23

22

31
,



  ேறறும் 0 0,( )   ஆகிய இரு தீர்வு்க்ைப் ற�றறிரு்ககும்.

பயிறசி 3.12

1.  நீ்க்கல் மு்ெயில் தீர்வு ்கோண்்க
   (i)  2x–y = 3;     3x + y = 7      (ii) x–y = 5;     3x + 2y = 25

 (iii) x y
10 5

14+ = ;    x y
8 6

15+ =    (iv) 3 2 7( ) ;x y xy+ =    3 3 11( )x y xy+ =  

   (v) 4 5 7
x

y+ = ; 3 4 5
x

y+ =     (vi) 13 11 70x y+ = ;  11 13 74x y+ =

2.  A ேறறும் B ஆகிபயோரது ேோத ேருேோனங்களின் விகிதம் 3:4 ஆ்கவும் அேர்்களு்ைய 
றசலைவு்களின் விகிதம் 5:7 ஆ்கவும் இரு்ககின்ென. ஒவறேோருேரும் ேோதம் `5,000 
பசமி்ககிெோர்்கள் எனில், அேர்்களு்ைய ேோத ேருேோனத்த்க ்கோண்்க.

3.  5 ேருைங்களு்ககு முன்பு, ஒருேரு்ைய ேயதோனது அேரு்ைய ே்கனின் ேய்தப் ப�ோல் 
7 ேைங்கோகும். 5 ேருைங்கள் ்கழிதது அேரு்ைய ேயதோனது ே்கனின் ேய்தப் ப�ோல் 4 
ேைங்கோ்க இரு்ககும் எனில், அேர்்களு்ைய தறப�ோ்தய ேயது என்ன?

குறுக்குப் கபருக்்கல் முட்றயில் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Cross Multiplication Method)
 பிரதியிைல் ேறறும் நீ்க்கல் மு்ெ்கைோனது �ல்பேறு ்கணிதச் றசயல்்க்ை உள்ைை்ககியது. 
ஆனோல் குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெயோனது ற்கழு்க்க்ைச் சீரிய மு்ெயில் �யன்�டுததி 
ேழிமு்ெ்ய எளி்ேயோ்ககித தீர்வி்னப் ற�ெ ேழி றசய்கிெது. இ்நத மு்ெயில் எண்்களு்ககு 
இ்ையில் குறு்ககு்க ப்கோடு்கள் அ்ேததுப் ற�ரு்ககுேதோல் இது குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ என்று 
அ்ை்க்கப்�டுகிெது. இ்நத மு்ெ்யப் பின்ேருேோறு விேோதிப்ப�ோம்.

 நே்ககு  a
a

b
b

1

2

1

2
≠  என்ெேோறு அ்ே்நத ஒரு பசோடி பநரிய ஒருங்க்ேவுச் சேன்�ோடு்கள் 

பின்ேருேோறு ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ைன.
    a x b y c1 1 1 0+ + =  ...(1)

  a x b y c2 2 2 0+ + =  ...(2)

 நோம் அேற்ெப் பின்ேருேோறு தீர்்க்கலைோம் :

 (1) × b2 –  (2) × b1 என்�திலிரு்நது  b a x b y c a x b y cb2 11 1 1 2 2 2 0( ) ( )+ + + +− =

    ⇒ − = −x a b a b b c b c( ) ( )1 2 2 1 1 2 2 1

    ⇒          x b c b c
a b a b

= −
−

( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1

 (1) × a2 –  (2) × a1    என்�திலிரு்நது                     
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             y c a c a
a b a b

= −
−

( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1
 எனப் ற�ெலைோம்.

 ஆ்கபே றதோகுப்பின் தீர்ேோனது 

x b c b c
a b a b

= −
−

( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1
,   y c a c a

a b a b
= −

−
( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1

 இ்தப் பின்ேருேோறும்  எழுதலைோம்

  x
b c b c

y
c a c a a b a b1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1

1
−

=
−

=
−

 இத்னப் பின்ேருேோறு நி்னவில் ற்கோள்ைலைோம் 

  

எடுத்துக்்கோடடு 3.52
  குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்வு ்கோண்்க: 

3 4 10x y− =  ேறறும் 4 3 5x y+ =
தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு
                                      3 4 10x y− =       ⇒ 3 4 10 0x y− − =  .....( )1
                                      4 3 5x y+ =       ⇒  4 3 5 0x y+ − =  .....( )2
 குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததுேதற்கோ்க்க ற்கழு்க்க்ை நோம் பின்ேருேோறு 
எழுதலைோம்.

 x y
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )− − − −

=
− − −

=
− −4 5 3 10 10 4 5 3
1

3 3 4 4

                x y
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )20 30 40 15

1
9 16− −

=
− − −

=
− −

                                                 x y
20 30 40 15

1
9 16+

=
− +

=
+

                                                         x y
50 25

1
25

=
−

=

 ஆ்கபே நோம் ற�றுேது        x = 50
25

;         y = −25
25

            x = 2;            y = −1
   எனபே தீர்ேோனது x = 2, y = –1 ஆகும்.

       x        y        1
b1 c1 a1 b1

b2 c2 a2 b2

         x            y            1
–4    –10      3       –4

  3    –5      4       3

சரி�ோர்ததல் :
 3x–4y = 10 ...(1)
 3(2)–4(–1) = 10
 6 + 4 = 10
 10 = 10    றேய்
 4x + 3y = 5         ...(2)
 4(2) + 3(–1) = 5
 8–3 = 5
 5 = 5    றேய்
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எடுத்துக்்கோடடு 3.53
 குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்்க்க : 

    3 5 21x y+ =  ேறறும் − − = −7 6 49x y
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு 3 5 21 0x y+ − = ;   − − + =7 6 49 0x y  
 ற்கழு்க்க்ை்க குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்க்கோ்க எழுத நோம் ற�றுேது,

⇒
− − −

=
− − −

=
− − −

x y
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )5 49 6 21 21 7 49 3

1
3 6 7 5

     x y
119 0

1
17

= =

   ⇒                 x
119

1
17

=   ,   y
0

1
17

=

   ⇒                     x = 119
17

,  y = 0
17

   ⇒      x = 7 , y = 0

இஙப்க  y
0

1
17

= என்�து y = 0
17

ஆகும். ஆ்கபே இஙகு y
0

 என்�து ஒரு குறியீபை அன்றி, 

அத்ன 0 ஆல் ேகுததல் எனப் ற�ோருள் ற்கோள்ை்ககூைோது. பூச்சியததோல் ஓர் எண்்ண 
ேகுததல் என்�து ே்ரயறு்க்கப்�ைவில்்லை என்ெ கூறறு எப்ற�ோழுதும் றேய்யோகும்.

குறிப்பு

 பயிறசி 3.13

1.  குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்்க்க
 (i) 8 3 12x y− = ; 5 2 7x y= +   (ii) 6 7 11 0x y+ − = ; 5 2 13x y+ =  

 (iii) 2 3 5
x y

+ = ; 3 1 9 0
x y

− + =  

2. அட்சயோ தனது �ணப்்�யில்  (purse) இரண்டு ரூ�ோய் நோணயங்க்ையும், ஐ்நது ரூ�ோய் 
நோணயங்க்ையும் ்ேததிரு்நதோள். அேள் றேோததேோ்க ` 220 ேதிப்பு்ைய 80 
நோணயங்க்ை ்ேததிரு்நதோள் எனில், ஒவறேோன்றிலும் எதத்ன நோணயங்கள் 
்ேததிரு்நதோள்.

         x            y            1
  5   –21      3         5

 –6     49    –7      –6
சரி�ோர்ததல் :
 3x+5y = 21 ...(1)
 3(7)+5(0) = 21
 21 + 0 = 21
 21 = 21    றேய்
 –7x – 6y = –49 ...(2)
 –7(7) – 6(0) = –49
 –49 + 0 = –49 
 –49 = –49  றேய்
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3.  இரு றேவபேறு அைவு விட்ைமு்ைய குைோய்்கள் மூலைம் ஒரு நீச்சல் குைததில் முழு்ேயோ்க 
நீர் நிரப்� 24 ேணி பநரம் ஆகும். அதி்க விட்ைமு்ைய குைோ்ய 8 ேணி பநரமும் கு்ெ்நத 
விட்ைமு்ைய குைோ்ய 18 ேணி பநரமும் �யன்�டுததி நீர் நிரப்பினோல் நீச்சல் குைததில் 
�ோதி அைவு நீர் நிரம்பும் எனில், தனிததனியோ்க அ்நத்க குைோய்்க்ை்க ற்கோண்டு நீச்சல் குைம் 
முழுேதிலும் நீர் நிரப்� ஆகும் ்கோலை அைவு்க்ை்க ்கோண்்க.

3.8.3  இரு மோறி்கைோலோன  யேரியச் ெமனபோடு்களின ஒருங்கடமவு மறறும் 
ஒருங்கடமைற்ற தனடம (Consistency and Inconsistency of Linear 
Equations in Two Variables)

 கீழ்க்கோணும் இரு ேோறி்கைோலைோன ஒரு பசோடி பநரிய சேன்�ோடு்க்ை்க ்கருது்க.
    a x b y c1 1 1 0+ + =   ...(1)

   a x b y c2 2 2 0+ + =  ...(2)  

   இஙகு   a a b b c1 2 1 2 1, , , , , c2  ஆகியன றேய்றயண்்கள் ஆகும்.

 சேன்�ோடு்கள் கீழ்க்கோணுேோறு தீர்வு்க்ைப் ற�றறிரு்ககும். :

(i) 
a
a

b
b

1

2

1

2
≠  எனில் ஒபரறயோரு தீர்வு ேட்டும் ற�றறிரு்ககும் (ஒருங்க்ேவு்ையது).

(ii) 
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= =  எனில் எண்ணறெ தீர்வு்கள் இரு்ககும் (ஒருங்க்ேவு்ையது)

(iii) 
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= ≠  எனில் தீர்வு இல்்லை. (ஒருங்க்ேேறெது).

எடுத்துக்்கோடடு 3.54
 கீழ்க்கோணும் சேன்�ோடு்கள் ஒருங்க்ேவு்ையதோ அல்லைது 

ஒருங்க்ேேறெதோ என்�்தச் பசோதி்க்கவும். அ்ே ஒருங்க்ேவு்ையது எனில் எதத்ன 
தீர்வு்கள் இரு்ககும்?

 (i) 2x – 4y = 7  (ii)  4x + y = 3  (iii)  4x +7 = 2 y

        x – 3y = –2      8x + 2y = 6          2x + 9 = y

தீர்வு

ே. 
எண்

பசோடி்க 
ப்கோடு்கள்

a
a

1

2

b
b

1

2

c
c

1

2

விகிதங்க்ை 
ஒப்பிடுதல்

ே்ர�ை்க 
குறியீடு

இயற்கணித 
விை்க்கம்

(i) 2x–4y = 7
x – 3y = –2

2
1

2= −
−

4
3

= 4
3

7
2−

= −7
2

  
a
a

1

2
≠

b
b

1

2

றேட்டும் 
ப்கோடு்கள்

ஒபரறயோரு 
தீர்வு
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(ii) 4x + y = 3 
8x + 2y = 6

4
8

1
2

= 1
2

3
6

1
2

=
a
a

1

2
=

b
b

1

2
=

c
c

1

2

ஒன்றி்ண்நத 
ப்கோடு்கள்

எண்ணறெ 
தீர்வு்கள்

(iii) 4x + 7= 2y
2x + 9 = y

4
2

2= 2
1

2= 7
9

a
a

1

2
=

b
b

1

2
≠

c
c

1

2

இ்ண 
ப்கோடு்கள்

தீர்வு 
இல்்லை

எடுத்துக்்கோடடு 3.55
  kx y+ =2 3;  2 3 1x y− =  என்ெ சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகு ஒபரறயோரு 

தீர்வு ேட்டும் உண்றைனில் k இன் ேதிப்்� ஆரோய்்க.

தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை பநரிய சேன்�ோடு்கள்

  
kx y

x y
a x b y c

a x b y c
+ =
− =

+ + =
+ + =






2 3
2 3 1 2

0
0

1 1 1

2 2 2

 .....(1)
.....( )






 இஙகு  a k b a b1 1 2 22 2 3= = = = −, , , ;  

 ஒபரறயோரு தீர்வு உண்றைனில் 
a
a

b
b

1

2

1

2
≠  என்க ்கருதுபேோம். எனபே k

2
2
3

≠
−

; ஆ்கபே k ≠
−
4
3

எடுத்துக்்கோடடு 3.56
  2 3 7x y− = ;  ( ) ( ) ( )k x k y k+ − + = −2 2 1 3 2 1  என்ெ சேன்�ோடு்களின் 

றதோகுப்பிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்றைனில்  k இன் ேதிப்பு ்கோண்்க
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை இரு பநரிய சேன்�ோடு்கள் 

   
2 3 7

2 2 1 3 2 1
0
0

1 1 1

2 2 2

x y
k x k y k

a x b y c
a x b y c

− =
+ − + = −

+ + =
+ + =








( ) ( ) ( ) 

 இஙகு   a b a k b k c c k1 1 2 2 1 22 3 2 2 1 7 3 2 1= = − = + = − + = = −, , ( ), ( ), , ( )

 எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்றைனில், a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= =  என்க ்கருதுபேோம்.

      2
2

3
2 1

7
3 2 1k k k+

= −
− +

=
−( ) ( )

                 2
2

3
2 1k k+

= −
− +( )

     2 2 1 3 2( ) ( )k k+ = +

  4 2 3 6k k+ = +

          k = 4   

           −
− +

=
−

3
2 1

7
3 2 1( ) ( )k k

     9 2 1 7 2 1( ) ( )k k− = +
        18 9 14 7k k− = +

        4 16k =
           k = 4
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எடுத்துக்்கோடடு 3.57
  8 5 9x y+ = ; kx y+ =10 15  என்ெ சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகுத 

தீர்வு்கள் இல்்லைறயனில்  k இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை  இரு பநரிய சேன்�ோடு்கள் 

  
8 5 9

10 15
0
0

1 1 1

2 2 2

x y
kx y

a x b y c
a x b y c

+ =
+ =

+ + =
+ + =











 இஙகு a b c a k b c1 1 1 2 2 28 5 9 10 15= = = = = =, , , , ,

 தீர்வு்கள் இல்்லைறயனில்   
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= ≠  ஆ்கபே, 8 5

10
9

15k
= ≠

                                                               80 5= k
               k = 16

கெயல்போடு  - 3

1. ற்கோடு்க்கப்�ட்ை பநரிய ஒருங்க்ேவுச் சேன்�ோடு்களின் தீர்வு்கள் பின்ேருேோறு இரு்நதோல் 
k இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க:

 (i) 2 1x ky+ = ;  3 5 7x y− =  ஆகிய சேன்�ோடு்களு்ககு ஒபரறயோரு தீர்வு உண்டு.
 (ii) kx y+ =3 3;  12 6x ky+ =  ஆகிய சேன்�ோடு்களு்ககுத தீர்வு இல்்லை.
 (iii) ( ) ;k x y k− + =3 3 kx ky+ = 12  ஆகிய சேன்�ோடு்களு்ககு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்டு.

2. ற்கோடு்க்கப்�ட்ை 3 1 2 1x a y b− + = −( ) ,    5 1 2 3x a y b+ − =( )  பநரிய சேன்�ோடு்களின்  
றதோகுப்பிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்றைனில் a ேறறும் b இன் ேதிப்பு்க்ை்க ்கோண்்க.

கெயல்போடு - 4

கீழ்க்கோணும் அட்ைே்ணயில்,  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை பநரிய சேன்�ோட்டிறகுப் ற�ோருததேோன ேறறெோரு 
பநரிய சேன்�ோட்டி்ன்க ்கோண்்க.

க்கோடுக்்கப்படை யேரிய 
ெமனபோடு

மறக்றோரு யேரிய ெமனபோடு

ஒயரகயோரு தீர்வு எண்ைற்ற தீர்வு்கள் தீர்வு இல்டல

2x+3y = 7 3x+4y = 8 4x+6y = 14 6x+9y = 15
3x–4y = 5
y–4x = 2
5y–2x = 8

பயிறசி 3.14

ஏயதனும் ஒரு முட்றடயப் பயனபடுத்தித் தீர்க்்க
1.  ஓர் ஈரிலை்க்க எண்்ணயும் அதன் இலை்க்கங்க்ை ேோறறுேதோல் கி்ை்ககும் எண்்ணயும் 
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கூட்டினோல் 110 கி்ை்ககும். ற்கோடு்க்கப்�ட்ை அ்நத ஈரிலை்க்க எண்ணிலிரு்நது 10 ஐ்க 
்கழிததோல் அது ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஈரிலை்க்க எண்ணின் இலை்க்கங்களின் கூடுதலின்  5 ேைங்்க 
விை  4 அதி்கம் எனில், அ்நத எண்்ண்க ்கோண்்க.

2.  ஒரு பின்னததின் �குதி ேறறும் றதோகுதியின் கூடுதல் 12. அப்பின்னததின் �குதியுைன் 3 ஐ்க 
கூட்டினோல் அதன் ேதிப்பு 1

2
 ஆகும் எனில், அப்பின்னத்த்க ்கோண்்க.

3. ABCD என்ெ ேட்ை நோற்கரததில் ∠ A = (4y + 20) ° , ∠ B = (3y –5) ° , ∠ C =(4x) °  
ேறறும்  ∠ D = (7x + 5) ° எனில், நோன்கு ப்கோணங்க்ையும் ்கோண்்க.

4.  ஒரு றதோ்லை்க்கோட்சிப் ற�ட்டி்ய 5% இலைோ�ததிறகும், ஒரு குளிர்சோதனப் ற�ட்டி்ய 10% 
இலைோ�ததிறகும் விற�தோல் ்க்ை்க்கோரரு்ககு நி்கர இலைோ�ம் `2,000 கி்ை்ககிெது. ஆனோல் 
அேர் ஒரு றதோ்லை்க்கோட்சிப் ற�ட்டி்ய 10% இலைோ�ததிறகும், ஒரு குளிர்சோதனப் ற�ட்டி்ய 
5% நட்ைததிறகும் விற�தோல் அேரின் நி்கர இலைோ�ம் `1,500 கி்ை்ககிெது எனில், 
றதோ்லை்க்கோட்சிப் ற�ட்டி ேறறும் குளிர்சோதனப் ற�ட்டியின் சரியோன வி்லை்க்ை்க ்கோண்்க.

5.  இரு எண்்கள் 5 : 6 என்ெ விகிதததில் உள்ைன. அ்ே ஒவறேோன்றிலிரு்நதும் மு்ெபய 
8 ஐ்க ்கழிததோல் அேறறின் விகிதம் 4 : 5 என ேோறும் எனில், அ்நத எண்்க்ை்க ்கோண்்க.

6.  4 இ்நதியர்்கள் ேறறும் 4 சீனர்்கள் பசர்்நது 3 நோள்்களில் ஒரு பே்லை்ய முடி்ககிெோர்்கள். 
2 இ்நதியர்்கள் ேறறும் 5 சீனர்்கள் பசர்்நது அபத பே்லை்ய 4 நோள்்களில் முடி்ககிெோர்்கள் 
எனில், இப்�ணி்யத தனியோ்க ஒரு இ்நதியர் எதத்ன நோள்்களில் றசய்ேோர்? ஒரு சீனர் 
தனியோ்க எதத்ன நோள்்களில் றசய்ேோர்?

பயிறசி 3.15

பலவுள் கதரிவு வினோக்்கள்

1. x3 + 6x2 + kx + 6 என்�து  (x + 2) ஆல் மீதியின்றி ேகு�டும் எனில், k இன் ேதிப்பு என்ன?
 (1) –6 (2) –7 (3) –8 (4) 11

2. 2x + 3 = 0 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்டின் மூலைம்
 (1) 

3
1  (2) –

3
1  (3) –

2
3  (4) –

3
2   

3. 4–3x3 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ே்்க  
 (1) ேோறிலி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே   (2) ஒரு�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
 (3) இரு�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே (4) முப்�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே. 
4.  x51 + 51  என்�து x + 1, ஆல் ேகு்க்கப்�ட்ைோல் கி்ை்ககும் மீதி 
 (1) 0 (2) 1 (3) 49 (4) 50

5. 2x+5 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் பூச்சியம்
 (1) 

2
5  (2) –

2
5  (3) 

5
2  (4) –

5
2        
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6. p(x) = x3 – x2 – 2,  q(x) = x2–3x+ 1  ஆகிய �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் கூடுதல்    

 (1) x3 – 3x – 1 (2) x3 + 2x2 – 1 (3) x3 – 2x2 – 3x  (4) x3 – 2x2 + 3x –1 

7. (y3–2)(y3 + 1) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி
 (1) 9 (2) 2 (3)  3 (4)  6

8. கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் �டி்களின் ஏறு ேரி்ச 
  (A) –13q5 + 4q2 + 12q (B)  (x2 +4 )(x2 + 9)

 (C) 4q8 – q6 + 2  (D)  y y y
7
5 12 3 5- + +

 (1) A,B,D,C (2) A,B,C,D (3)  B,C,D,A (4) B,A,C,D

9.  p a( ) = 0 எனில், ( )x a-  என்�து  p(x) இன் ஒரு ___________ 
(1) ேகுததி   (2) ஈவு   (3) மீதி   (4) ்கோரணி

10.  ( )2 3- x இன் பூச்சியம் ___________ 

(1) 3  (2) 2  (3) 2
3

  (4) 3
2

11.  x -1 என்�து ___________ இன் ஒரு ்கோரணி.
(1) 2 1x -   (2) 3 3x -   (3) 4 3x -   (4) 3 4x -

12. x - 3  என்�து p x( ) இன் ஒரு ்கோரணி எனில், மீதி ______
(1) 3  (2) –3  (3) p(3)  (4) p(–3)

13.  ( )( )x y x xy y+ − +2 2  = ______

(1) ( )x y+ 3   (2) ( )x y- 3   (3) x y3 3+   (4) x y3 3-

14.  ( )a b c+ − 2  = __________
(1) ( )a b c− + 2   (2) ( )− − +a b c 2   (3) ( )a b c+ + 2   (4) ( )a b c- - 2

15. ax bx c2 + +  என்ெ ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ்கோரணி்கள் ( )x + 5  ேறறும் ( )x - 3  எனில், 
a, b ேறறும் c இன் ேதிப்பு்கள் ________
(1)	1,2,3		 (2)	1,2,15		 (3)	1,2,	−15		 (4)	1,	−2,15

16.  முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு அதி்க�ட்சம் _____ பநரிய ்கோரணி்கள் இரு்க்கலைோம்.
(1) 1  (2) 2  (3) 3  (4) 4

17.  ேோறிலி்க ப்கோ்ேயின் �டி
(1) 3  (2) 2  (3) 1  (4) 0

19. 2 3x y m+ =  என்ெ சேன்�ோட்டிறகு x = 2 , y = −2  என்�து ஒரு தீர்வு எனில், mஇன் ேதிப்பு...
(1)	2	 (2)	−2	 (3)	10	 (4)	0

3 Algebra_TM_T1.indd   145 26-12-2019   12:17:25



146 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

20. கீழ்க்கோண்�ேறறுள் எது பநரிய சேன்�ோடு 

(1) x
x

+ =1 2  (2) x x( )− =1 2  (3) 3 5 2
3

x + =  (4) x x3 5− =

21. கீழ்க்கோண்�னேறறில் 2 6x y− =  இன் தீர்வு எது?
(1)	(2,4)	 (2)	(4,2)	 (3)	(3,	−1)	 (4)	(0,6)

22. 2 3x y k+ = என்�தன்  தீர்வு (2,3) எனில், k இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க. 
(1) 12 (2) 6 (3) 0 (4) 13

23. ax by c+ + = 0  என்ெ சேன்�ோட்டி்ன எ்நத நி�்நத்ன நி்ெவு றசய்யோது? 
(1) a ≠ 0 , b = 0  (2) a = 0 , b ≠ 0  (3) a = 0 , b = 0 , c ≠ 0  (4) a ≠ 0 , b ≠ 0

24.  கீழ்க்கோண்�னேறறில் எது பநரிய சேன்�ோடு அல்லை
(1) ax by c+ + = 0  (2) 0 0 0x y c+ + =  

(3) 0 0x by c+ + =   (4) ax y c+ + =0 0

25. 4 6 1 0x y+ − =  ேறறும் 2 7 0x ky+ − = ஆகிய்ே இ்ண ப்கோடு்கைோ்க அ்ேயும் எனில், 
k இன் ேதிப்பு ்கோண்்க 
(1) k = 3  (2) k = 2  (3) k = 4  (4) k = −3

26.  கீழ்க்கோணும் பநரிய சேன்�ோடு்களு்க்கோன ே்ர�ைங்களில் எதறகுத தீர்வு இல்்லை? 

(1)       (2)            (3)       (4)  

27. 
a
a

b
b

1

2

1

2
≠  எனில், இஙகு a x b y c1 1 1 0+ + =  ேறறும் a x b y c2 2 2 0+ + =  ஆகிய  பநரிய 

சேன்�ோடு்களு்ககு  __________ 

(1) தீர்வு இல்்லை  (2) இரண்டு தீர்வு்கள்    (3) ஒரு தீர்வு    (4) எண்ணறெ தீர்வு்கள்

28. 
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= ≠  எனில், a x b y c1 1 1 0+ + =  ேறறும் a x b y c2 2 2 0+ + =  ஆகிய பநரிய 

சேன்�ோடு்களு்ககு __________ 

(1) தீர்வு இல்்லை  (2) இரண்டு தீர்வு்கள்    (3) ஒரு தீர்வு    (4) எண்ணறெ தீர்வு்கள் 

29.  இரண்டு �்கோ எண்்களின் மீ.ற�ோ. ே
(1)	−1		 (2)	0		 (3)	1		 (4)	2

30. x y4 4-  ேறறும் x y2 2-  இன் மீ.ற�ோ.ே

(1) x y4 4-   (2) x y2 2-   (3) ( )x y+ 2
  (4) ( )x y+ 4

l
m

l m

l

m l

m
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நி்னவு கூர்ேதற்கோன ்கருதது்கள்

 � ...p x a x a x a x a x an
n

n
n

1
1

2
2

1 0= + + + + +-
-

^ h  என்ெ இயற்கணித்க ப்கோ்ே x ேோறியில் 
அ்ே்நத �டி n ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும். இஙகு , , , ...a a a an0 1 2  என்�ன ேோறிலி்கள் 
(an !  0) ேறறும் n ஒரு முழு எண். 

 � �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x) என்க. p(a) = 0  எனில் ‘a’ என்�து p(x) இன் ஒரு பூச்சியம் ஆகும்.
 � p(x) = 0 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்்ை நி்ெவு றசய்கிெது எனில், x = a  ஆனது 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோடு p(x) = 0 இன் ஒரு மூலைேோகும். 

 � மீதிதபதறெம்: �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x)இன் �டி ஒன்பெோ அல்லைது அதறகு பேலைோ்கபேோ 
இரு்ககும். பேலும் p(x) ஆனது பநரிய ப்கோ்ே (x–a) ஆல் ேகு�டும் எனில்  அதன் மீதி p(a) 
ஆகும்.  இஙகு a ஒரு றேய்றயண்.

 � ்கோரணித பதறெம்: p x( )ஐ ( )x a-  ஆல் ேகுதது்க கி்ை்ககும் மீதி p a( ) = 0 எனில், ( )x a-  
என்�து  p x( )இன் ஒரு ்கோரணியோகும்.

 � ஒரு சேன்�ோட்டின் ேோறி்களு்ககு்க ற்கோடு்க்கப்�டும் அ்னதது ேதிப்பு்களும் அ்நதச் 
சேன்�ோட்டி்ன நி்ெவு றசய்தோல் அம்ேதிப்பு்கள் அச்சேன்�ோட்டின் தீர்வு்கள் ஆகும். 

 � ஒரு �டியில் அ்ே்நத இரண்டு ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ைதும் இரண்டு ேோறி்களின் ற�ரு்ககுதல் 
இல்லைோேலும் அ்ேயும் சேன்�ோைோனது இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோைோகும் 
(ax+by+c = 0, a ≠ 0 ேறறும் b ≠ 0). 

 � இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு பநரிய சேன்�ோட்டிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்டு. 
 � இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரிய ே்ர�ைம் என்�து ஒரு பநர்்கப்கோடு ஆகும். 
 � ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் ஒபர ேோதிரியோன ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ை இரண்டு 
அல்லைது அதறகு பேற�ட்ை பநரிய சேன்�ோடு்க்ை்க  ற்கோண்ை அ்ேப்�ோகும்.

படி – 1: கீழ்க்கோணும் உரலி / வி்ரவு்க குறியீட்்ைப் �யன்�டுததி 
GeoGebra வின் “Algebraic Identities” என்னும் �ணிததோளின் 
�்க்கததிறகுச் றசல்்க. இப்�ணிததோளில் இயற்கணிதம் சோர்்நத �லை றசயல்�ோடு்கள் 
ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும். முதல் றசயல்�ோட்டில் (a+b)2  இன் ே்ர�ை அணுகுமு்ெ 
அளி்க்கப்�ட்டிரு்ககும். ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும் a ேறறும் b நழுேல்்க்ை ந்கர்ததி, �ரப்பி்ன  
முறறெோரு்ே்களுைன் ஒப்பிடு்க.

படி - 2: அபதப�ோன்று a ேறறும் b நழுேல்்க்ை ந்கர்ததிப் �ரப்பி்னயும் 
மீதமுள்ை முறறெோரு்ே்க்ையும் ஒப்பிடு்க.

றசயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
Algebraic Identities: https://ggbm.at/PyUj657Y   or Scan the QR Code. 

இடையச் கெயல்போடு - 1
  கெயல்போடடின இறுதியில் கிடைக்்கப்கபறுைது
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படி – 1
கீழ்க்கோணும் உரலி / வி்ரவு்க குறியீட்்ைப் �யன்�டுததி, GeoGebra  வின் “Algebra”  
�்க்கததிறகுச் றசல்்க. Solving by rule of cross multiplication, Graphical method ேறறும் Chick-
Goat puzzle ஆகிய மூன்று த்லைப்பு்களில் �ணிததோள்்கள் ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும். 
படி - 2
நழுேல்்க்ை ந்கர்ததி அல்லைது உரிய ேதிப்பு்க்ை உள்ளீடு றசய்து சேன்�ோடு்க்ை ேோறறி, 
தீர்வு்க்ை்க ்கண்ைறியவும். மூன்ெோம் த்லைப்பில் உள்ை “new problem” என்�்தச் றசோடு்ககி்க 
்கண்ககு்க்ைச் றசய்யவும். நழுேல்்க்ை ந்கர்ததிப் �டிநி்லை்க்ைப் 
�ோர்்க்கவும். 

றசயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
இயற்கணிதம் : https://ggbm.at/qampr4ta or Scan the QR Code.

இடையச் கெயல்போடு-3

றசயல்�ோட்டின் இறுதியில் 
கி்ை்க்கப்ற�றுேது

படி – 1
கீபை ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும் உரலி்யத பதடுற�ோறியில் 
தட்ைச்சு றசய்்க அல்லைது துரிதத துலைங்கள் குறியீட்்ை ஸ்ப்கன் 
றசய்்க.
படி – 2
“Polynomials and Quadratic Equations” என்று GeoGebra �்க்கததில்   பதோன்றும். 
இப்�்க்கததில் �லை �ணிததோள்்கள் ்கோணப்�டும். அேறறில் “Zeros: Quadratic Polynomial” 
என்�்தத றதரிவு றசய்யவும்.
படி – 3
இரு�டிச் சேன்�ோட்டின் ற்கழு்க்க்ை  ேோறறி அ்ே்க்க தி்ரயில் றதரியும் a, b ேறறும் c 
எனும் நழுேல்்க்ை இழு்க்கவும்.  A ேறறும் B புள்ளி்கள்  x-axis. அச்சில் றேட்டி்கற்கோள்ளும். 
இப்புள்ளி்கபை �ல்லுருப்பு்கப்கோ்ே்களின் பூச்சியேோகும்.

றசயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
�ல்லுறுப்பு்க  ப்கோ்ே்களின் பூச்சியங்கள்: https://ggbm.at/tgu3PpWm

இடையச் கெயல்போடு-2

இறுதியில் கிடைக்்கப்கபறும் பைம்   
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கற்றல் விக்ளவுகள்
 Â ்நரிய	்்காணச்	்ொடி்கள்	ேற்றும்	குத்்ைதிரக்	்்காணங்களின	மீைான	்ைற்றங்களைப	
புரிந்து்்காள்ளுைல்.	

 Â முக்்்காணங்களின	்்காணங்களின	கூடுைல்	்பண்ள்பப	புரிந்து்்காள்ளுைல்.	

 Â நாற்்கைத்தின	 ்பண்பு்களைப	 புரிந்து்்காண்டு	 ்கணக்கு்களைத்	 தீரக்்க	 அவற்ளறப	
்பயன்படுத்துைல்.	

 Â வட்டத்தின	நாண்்கள்	ேற்றும்	வட்ட	விற்்கள்	ைாஙகும்	் ்காணங்கள்	மீைான	் ைற்றங்களைப	
புரிந்து்்காள்ளுைல்,	விைக்குைல்	ேற்றும்	்பயன்படுத்துைல்.

 Â வட்ட	 நாற்்கைத்தின	 மீைான	 ்ைற்றங்களைப	 புரிந்து்்காள்ளுைல்,	 விைக்குைல்	 ேற்றும்	
்பயன்படுத்துைல்.

 Â முக்்்காணத்தின	 நடுக்்்காடு்கள்,	 ்ெங்்காடு்கள்,	 சுற்றுவட்டம்	 ேற்றும்	 உள்வட்டம்	
வளைந்து	அவற்றின	ளேயங்களைக்	குறித்ைல்.

“்கவிளைளயப	்்பால்வ,	வடிவியலிலும்	அ்கத்தூண்்டல்	
அவசியோகிறது”	
		 	 	 	 	 	 –	அ்லக்ஸாண்்டர	புஸகின

்ைல்ஸ	 (Thales)	 கி்ைக்்க	 ந்கைோகிய	 மிலி்டஸில்	 பிறந்ைார.		
அவர	வடிவியலில்	குறிப்பா்க	முக்்்காணங்களின	அறிமுளற	
ேற்றும்	்ெயமுளற	புரிைலுக்்கா்க	 (Theoretical and practical 
understanding) நனகு	அறியப்பட்டவர	
இவர	பிைமிடு்களின	உயைத்ளைக்	்காணவும்,		
்க்டற்்களைக்கும்	 ்கப்பலுக்கும்	 இள்டப்பட்ட	
தூைத்ளைக்	 ்கணக்கி்டவும்	 வடிவியளலப	
்பயன்படுத்தினார.	 	 கி்ைக்்க	 நாடடின	
ஏழு	 ஞானி்கள்	 அல்லது	 ஏழு	 துறவி்களில்	
ஒருவைா்க	 விைஙகினார.	 	 ்ேற்்கத்திய	 ்பண்்பாடடின	 முைல்	
ைத்துவ	்ேளையா்க	ேற்றவர்கைால்	அவர	ேதிக்்கப்பட்டார

வடிவியல்4

Pierre de Fermat
(1601-1665)

கதெல்ஸ்
(கி.மு(்்ோ.ஆ.மு) 624 – 546)

Fig. 4.54

65 o
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4.1 அறிமுகம்
	 வடிவியலில்	 நாம்	 வடிவங்களைப்பற்றி	 ்படிக்கின்றாம்	 ஆனால்	 அவற்றில்	 ்படிக்்க	 எனன	
இருக்கிறது	என	நீங்கள்	் ்கட்கலாம்.	நாம்	வடிவங்களை	வளைகின்றாம்,	ஒபபிடுகின்றாம்	் ேலும்	
அைக்கின்றாம்.	வடிவங்களில்	நாம்	அைப்பது	எளை?	
கீழக்்காணும்	்வறு்பட்ட	சில	வடிவங்களை	எடுத்துக்்்காள்ளுங்கள்.	

படம். 4.1

 இைண்டு	 வளைவளை்கள்	 வடிவத்ளை	
உருவாக்குகினறது.	 ஒனறு	 ஒரு	 ்பகுதிளயச்	
சூழந்து	 அள்ட்பட்ட	 வளைவளை,	 ேற்்றானறு	
திறந்ை	 வளைவளை.	 	 நாம்	 ஒரு	 ்கயிற்ளறக்	
(அல்லது	 ்கம்பிளயக்)	 ்்காண்டு	 திறந்ை	
வளைவளையின	 நீைத்ளை	 அைக்்கலாம்.		
வளைவளையில்	 அள்ட்பட்ட	 ்பகுதியின		
எல்ளலயிளன	 அைக்்கலாம்.	 இவற்ளற	 வி்ட	

்நரக்்்காடு்களை	 அைவு்்காலினால்	 அைப்பது	 மி்கவும்	 எளிைல்லவா?	 	 கீழக்்காணும்	 இைண்டு	
வடிவங்களைக்	்கவனிக்்க.

படம். 4.2

நாம்	 இப்்பாழுது	 ்நரக்்்காடு்களைக்	 ்்காண்டு	 உருவாக்்கப்பட்ட	
அள்ட்பட்ட	வடிவங்களை	 ேடடும்	 ்கவனத்தில்	 ்்காள்்வாம்.	 	 இவற்றில்	
இருந்து	 ்பல	 சுளவயான	 ்கருத்து்களைப	 ்்பறப்்பாகி்றாம்.	 	 ்ப்டம்	 4.2	
திறந்ை	வளைவான	வடிவத்ளைக்	குறிக்கிறது.

படம். 4.3

நாம்	 இஙகு	வடிவங்களை	வளைைல்,	 ஒபபீடு	 ்ெயைல்	 ேற்றும்	 அைத்ைல்	
என்பனவற்று்டன,	் ேலும்	்பல	்கருத்துக்்களை	

அறியப	்்பாகி்றாம்.		அைற்்கா்க	நாம்	அவற்ளற	விைக்்க்வண்டும்.		நாம்	
இந்ை	வடிவங்களை	எவவாறு	விைக்குவது?	(்ப்டம்	4.3ஐப	்பாரக்்க.)
அளவ	்நரக்்்காடு்கைால்	உருவாக்்கப்பட்ட	மூடிய	வடிவம். 

4.2  ககோணஙகளின் வகககள் (Types of Angles)
மீள்்ோரகவ

	 நாம்	 அனறா்ட	 வாழவில்	 ்்காணங்களைப	
்பயன்படுத்துகி்றாம்.	 	 குழாய	 ்ெப்பனிடு்பவர	 குழாய்களைச்	
சீைா்கப	்்பாருத்துவைற்குக்	்்காணத்ளைப	்பயன்படுத்துகிறார.		
ேை்வளல	 ்ெய்பவர்கள்	 ைங்கள்	 ்கருவி்களைச்	
்ைளவக்்்கற்றவாறு	 அளேத்து	 	 ேைங்களைச்	 ெரியான	
்்காணத்தில்	 அறுக்கிறார்கள்.	 	 வானவழிப	 ்்பாக்குவைத்துக்	
்கடடுப்பாடடு	 அலுவலர்களும்	 (ATC- Air Traffic 
Controllers)	 விோனங்களை	 இயக்்கக்	 ்்காணங்களைப	
்பயன்படுத்துகிறார்கள்.	சுண்்டாட்ட	 (carrom)	விளையாடடு	
வீைர்கள்	 ்்காணங்களை	 நனகு	 அறிந்திருந்ைால்	 ைங்கள்	
இலக்ள்கத்	 திட்டமி்ட	 முடியும்.	 	 ்்காணோனது	 ஒ்ை	
்்காடடிலளேயாை	 ்்பாதுவான	 ்ைா்டக்்கப	 புள்ளிளயக்	
்்காண்்ட	இரு	்கதிர்கைால்	உருவாகினறது.

்ெங்்காணம்
ெரியா்க 90o  
அைவுள்ை	
்்காணம்

90o	ஐ	வி்டவும்	
குளறவான	
்்காணம்	

குறுங்்காணம்

படம். 4.4

படம். 4.5
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்ெங்்காணம் விரி்்காணம் ்நரக்்்காணம்குறுங்்காணம்

q

B

AO
0 < q < 90o

q

q = 90o
O

q

90o < q < 180oO

பினவளைக்்்காணம்

Q

P
Y

X

q

180o < q < 360o

O

M

Lq

q = 180o
OP T

நிரப்புக் ககோணஙகள்  (Complementary Angles)

படம். 4.6
B A

C

64o

ED

F

26o

	 இரு	 ்்காண	 அைவு்களின	 கூடுைல் 90° 
எனில்,	 அக்்்காணங்கள்	 ஒனறுக்்்கானறு	 நிைபபுக்	
்்காணங்கைாகும்.	 .	 எடுத்துக்்காட்டா்க, ∠ABC=64° 
ேற்றும் ∠DEF=26° எனில்,	 ்்காணங்கள் 
∠ABC ேற்றும் ∠DEF ஆகியளவ	 ஒனறுக்்்கானறு	 நிைபபுக்	 ்்காணங்கைாகும்.	 	 ஏ்னனறால்  
∠ABC + ∠DEF = 90°

மிகக நிரப்புக் ககோணஙகள்  (Supplementary Angles)

XY

Z

70o

A B

C

110o

இரு	 ்்காணங்களின	 கூடுைல்	 180°	 எனில்	
அக்்்காணங்கள்	 ஒனறுக்்்கானறு	 மிள்க	 நிைபபுக்	
்்காணங்கைாகும்.
எடுத்துக்்காட்டா்க,	 ∠ABC=110° ேற்றும் ∠XYZ=70° 
எனில்,	இஙகு, ∠ABC + ∠XYZ = 180°.

ஆ்க்வ  ∠ABC ேற்றும் ∠XYZ ஆகியளவ	ஒனறுக்்்கானறு	
மிள்க	நிைபபுக்	்்காணங்கைாகும்.		

அடுத்துள்்ள ககோணஙகள்  (Adjacent Angles

்்பாதுக்்கதிர

O

B

A

C

)
இரு	்்காணங்கள்
i) ்்பாதுவான	முளனப	புள்ளிளயப	்்பற்றும் 
ii) ்்பாதுவான	்கதிர	ஒனறிளனப	்்பற்றும்
iii) அப்்பாதுவான	 ்கதிைானது	 இரு	 ்்பாதுவற்ற	 ்கதிர்களுக்கு	

இள்டயிலும்	அளேயுோயின	அளவ	அடுத்துள்ை	்்காணங்கைாகும்.

கேரிய ககோணச் க�ோடிகள்  (Linear Pair of Angles)

ஒரு	 ்கதிர	 ்்காடடின	 மீது	 நிற்கும்்்பாது	 உண்்டாகும்	 அடுத்துள்ை	 ்்காணங்களின	 கூடுைல்		
180° எனில்,	அந்ைக்	்்காணங்கள்	்நரிய	்்காணங்கள்	எனப்படும்.   

∠AOC + ∠BOC=180°

∴∠AOC ேற்றும் ∠BOC ்நரிய	்்காணங்கள் 

∠XOZ + ∠YOZ = 180°

∠XOZ ேற்றும் ∠YOZ  ்நரிய	்்காணங்கள்

படம். 4.7

படம். 4.8

படம். 4.9

OA B

C O

X

Y
Z
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குத்்தெதிரக் ககோணஙகள்  (Vertically Opposite Angles) 

படம். 4.10

O
P

Q

R

S

இரு	்்காடு்கள்	ஒனளற்யானறு	்வடடிக்	்்காண்்டால்	உண்்டாகும்	
குத்்ைதிரக்	்்காணங்கள்	ெேம்.
்ப்டத்தில்,  ∠POQ = ∠SOR

              ∠POS = ∠QOR

4.2.1 குறுக்கு்வட்டி  (Transversal)
ஒரு	 ்்காடு	 இைண்டு	 அல்லது	 அைற்கு	 ்ேற்்பட்ட	 ்்காடு்களை	
்வவ்வறு	புள்ளி்களில்	் வடடு்ேயானால்	அது	அக்்்காடு்களின	
குறுக்கு்வடடி	எனப்படும். 
வள்க	(i)	 ஒரு	 குறுக்கு்வடடி	 இரு	 ்்காடு்களை	 ்வடடுவைால்	

எடடுக்	 ்்காணங்கள்	 கிள்டக்கினறன.	 	 ்ப்டத்தில்		
m	ேற்றும்	n	எனற	் ்காடு்களை	l	எனற	குறுக்கு்வடடி	
்வடடுவைால்,

 (i) ஒத்ை	்்காணங்கள் : ∠1 ேற்றும் ∠5, ∠2 ேற்றும் ∠6, ∠3 ேற்றும் ∠7, ∠4 ேற்றும் ∠8
 (ii) ஒனறுவிட்ட	உள்	்்காணங்கள்:  ∠4 ேற்றும் ∠6, ∠3 ேற்றும் ∠5 
 (iii)  ஒனறுவிட்ட	்வளிக்	்்காணங்கள் : ∠1 ேற்றும் ∠7, ∠2 ேற்றும் ∠8 
 (iv) ∠4 ேற்றும் ∠5, ∠3 ேற்றும் ∠6 என்பன	குறுக்கு்வடடியின	ஒ்ை	்பக்்கத்தில்	அளேந்ை	

உள்	்்காணங்கள்.
 (v) ∠1 ேற்றும் ∠8, ∠2 ேற்றும் ∠7 என்பன	குறுக்கு	்வடடியின	ஒ்ை	்பக்்கத்தில்	அளேந்ை	

்வளிக்	்்காணங்கள்.
வள்க	(ii) ஒரு	 குறுக்கு்வடடியானது	 இரு	 இளணக்	 ்்காடு்களை	 ்வடடுவைால்	 ்வவ்வறு	

விைோன	்்காணச்	்ொடி்களைக்	குறுக்கு்வடடி	ஏற்்படுத்துகிறது.  

n

l

24

8 6

m

13

7 5

உள்
்்காணங்கள்

∠2, ∠7

்வளிக்
்்காணங்கள்

∠3, ∠6

உள்
்்காணங்கள்

∠2, ∠5

்வளிக்
்்காணங்கள்

∠1, ∠6

∠2 + ∠5 =180o ∠1 + ∠6 =180o

அடுத்துள்ை
்்காணங்கள்

ஒனறுவிட்ட	
்்காணங்கள்

ேற்ற	இளண்களைக்	்காண்்க

ேற்ற	
இளண்களைக்	

்காண்்க

ேற்ற	
இளண்களைக்	

்கண்டுபிடிஒத்ை
்்காணங்கள்

∠3, ∠4

குத்்ைதிரக்
்்காணங்கள்

∠1, ∠7

∠3 = ∠4 ∠1 = ∠7

∠2 = ∠7 ∠3 = ∠6

்்காணங்கள்

படம். 4.12

படம். 4.11

n

m

l

12

3

56

7 8

4
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4.2.2 முக்ககோணஙகள் (Triangles)

்�யல்்ோடு  1

மூனறு	 ்வவ்வறு	 வண்ணக்	 ்காகிைங்களை	 எடுத்து	 அவற்ளற	 ஒனறின	 மீது	 ஒனறா்க	
ளவக்்கவும்.	்ேல்	்காகிைத்தில்	ஒரு	முக்்்காணம்	
வளைந்து,	 ஒ்ை	 அைவுள்ை	 ்வவ்வறு	
வண்ணங்கள்	் ்காண்்ட	மூனறு	முக்்்காணங்கள்	
கிள்டக்குோறு	 ்வடடி	 எடுக்்கவும்.	 	 ்்காடுக்்கப	
்படடுள்ைவாறு	 முளன்களையும்,	 ்்காணங	
்களையும்	குறிக்்கவும்.		உள்்்காணங்கள் ∠1, ∠2 
ேற்றும் ∠3 ஐ	ஒ்ை	்நரக்்்காடடில்	அடுத்ைடுத்து	
வருோறு	 முக்்்காணங்களை	 இள்ட்வளி	
இல்லாேல்	ளவக்்கவும்	மூனறு	்்காணங்கள் ∠1, 
∠2 ேற்றும் ∠3 இன	 ்ோத்ை	 அைளவப	 ்பற்றி	
எனன	கூறுவாய? 

இ்ை	 ்ப்டத்ளைப	 ்பயன்படுத்தி	 முக்்்காணத்தின	
்வளிக்்்காணப	்பண்ள்ப	விைக்்க	இயலுோ? 
முக்்்காணத்தின	 ஒரு	 ்பக்்கம்	 நீட்டப்பட்டால்	 உண்்டாகும்	
்வளிக்்்காணோனது	 இைண்டு	 உள்்ைதிரக்	
்்காணங்களின	 கூடுைலுக்குச்	 ெேம்.	 அைாவது	 d=a+b
(்ப்டம்.	4.14	ஐப	்பாரக்்க)                  

4.2.3 �ரவ�ே முக்ககோணஙகள் (Congruent Triangles)

ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 அளனத்துப	 ்பக்்கங்களும்,	 ்்காணங்களும்	 ேற்்றாரு	 முக்்்காணத்தின	
ஒத்ை	்பக்்கங்களுக்கும்,	ஒத்ை	்்காணங்களுக்கும்	ெேோனால்	அவவிரு	முக்்்காணங்கள்	ெரவெே	
முக்்்காணங்கள்	எனப்படும்.

விதி ்்டஙகள் கோரணம்

்ப-்ப-்ப

A Q R

PB C

AB = PQ

BC = QR

AC = PR

ΔABC ≅ ΔPQR

்ப-்்கா-்ப

A X

B YC Z

AB = XY

∠BAC = ∠YXZ

AC = XZ

ΔABC ≅ ΔXYZ

்�யல்்ோடு  1

படம். 4.13

a

b c d

்வளிக்	்்காணம்

படம். 4.14

2 உள்்ைதிர	
்்காணங்கள்
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்்கா-்ப-்்கா

A

B

C

P

Q

R

∠A = ∠P

AB = PQ

∠B = ∠Q

ΔABC ≅ ΔPQR

்்கா-்்கா-்ப

AB

C

MN

O

∠A = ∠M

∠B = ∠N

BC = NO

ΔABC ≅ ΔMNO

்ெ-்க-்ப

A

B C

P

R Q

∠ACB = ∠PRQ = 90° (்ெ)

AB = PQ ்கரணம்        (்க)

AC = PR                     (்ப)

ΔABC ≅ ΔPQR

்யிற்சி 4.1 

1. ்ப்டத்தில், AB ஆனது CD -க்கு	இளண	எனில், x இன	ேதிபபு	்காண்்க.

140o

A B

C D

T
150o

xo

A B

C D

48o

24o

xo

B

E

A

C D

53o

xo

38o

(i) (ii) (iii)

2. ஒரு	முக்்்காணத்தின	்்காணங்களின	விகிைம்  1: 2 : 3	எனில்	முக்்்காணத்தின	ஒவ்வாரு	
்்காண	அைளவயும்	்காண்்க.

3. ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	முக்்்காணச்	் ொடி்களைக்	்கருத்தில்	் ்காள்்க.		் ேலும்	அவற்றில்	ஒவ்வாரு	
்ொடியும்	ெரவெே	முக்்்காணங்கைா	எனக்	்காண்்க.		அளவ	ெரவெே	முக்்்காணங்கள்	எனில்	
எப்படி?	இல்ளல்யனில்	அளவ	ெரவெேோ்க	எனன	்ெயய	்வண்டும்?

 (i) R

A

B C

Q

P

  (ii) 

A B

CD  (iii) 

X

Z

Y

P
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 (iv) A

B

C

D

O

  (v) 
A

B

C

D

O

  (vi) A

B CM

4. ΔABC ேற்றும் ΔDEF இல்	AB=DF ேற்றும்  ∠ACB=70°,  ∠ABC=60°, ∠DEF=70° ேற்றும்  
∠EDF=60° எனில்,	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேம்	என	நிறுவு்க.

5. ்்காடுக்்கப்பட்ட ΔABC  இல்	அளனத்துக்	்்காண	அைவு்களையும்		்காண்்க.

 

A

B C D

(x+35)o

(2x–5)o (4x–15)o

4.3  ேோற்கரஙகள்  (Quadrilaterals)

       ்�யல்்ோடு 2

படம். 4.15

ைமிழநாடு	 ்்பாக்குவைத்துக்	 ்கழ்கப	 ்்பருந்து்கள்	
கீ ழ க் ்க ாணும் 	 ந ானகு 	 வழித் ை ்டங்களை	
எடுத்துக்்்காள்கினறன.	 	 முைலாவது	 ஒருவழிப	
்பயணோகும்.	 	 ேற்றளவ	 சுற்றுப	 ்பாளைப	
்பயணோகும்.	 	 வளை்ப்டத்தில்	 இ்டங்களைக்	
்கண்்டறிந்து	 அவற்ளறப	 புள்ளி்கைால்	 குறித்து,	
்்காடு்கைால்	இளணத்து,	வழித்ை்டத்ளை	வளை்க.		
நானகு	்வவ்வறு	வழித்ை்டத்திலும்	இளணக்்கப	
்படடுள்ை	இ்டங்கள்	பினவருோறு:
(i) நா்கர்்காவில்,	 திரு்நல்்வலி,	 விருதுந்கர,	

ேதுளை.
(ii) சிவ்கஙள்க,	 புதுக்்்காடள்ட,	 ைஞ்ொவூர,	

திண்டுக்்கல்,	சிவ்கஙள்க.
(iii) ஈ்ைாடு,	்்காயம்புத்தூர,	ைருேபுரி,	்கரூர,	ஈ்ைாடு.
(iv) ்ெனளன,	 ்க்டலூர,	 கிருஷ்ணகிரி,	 ்வலூர,	

்ெனளன.
இந்ை	இ்டங்களை	இளணத்ைால்,	நாம்	கீழக்்கண்்ட	
வடிவங்களைப	்்பறுகின்றாம்.

(i)       (ii)   (iii)    (iv) 

   படம். 4.16    படம். 4.17   படம். 4.18    படம். 4.19

வ

கி
்ை

்ே

       ்�யல்்ோடு 2       

்ைனி

நீலகிரி

அைவு	திட்டேற்றது
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ந்கைங்களின	் ்பயர்களைப	புள்ளி்களில்	குறித்து	வளை்ப்டத்தில்	உள்ைவா்ற	எவவிைச்	சுழற்சியும்	
இனறி	வடிவங்களை	வளை்க.
நாம்	 உற்று்நாக்கினால்,	 முைலாவது	 ்ப்டத்தில்	 (4.16)	 நானகு	 புள்ளி்கள்	 ஒ்ை	 ்நரக்்்காடடில்	
அளேகினறன	என்பது	புலப்படும்.		ேற்ற	மூனறும்	நாம்	முன்்ப	்கண்டுள்ைவாறு	்நரக்்்காடு்கைால்	
அள்ட்பட்ட	மூடிய	வடிவங்கள்	ஆகும்.		இந்ை	மூடிய	வடிவங்களை	அளழக்்கச்	சில	் ்பயர்கள்	நேக்குத்	
்ைளவப்படுகினறன.		அவற்ளற	நாம்	்பல்்காணம்	என	அளழப்்பாம்.

படம். 4.20

குறிப்பு
குழிவுப் ்லககோணம் (Concave Polygon):

்பல்்காணத்தின	ஏ்ைனும்	ஒரு	
்்காணத்தின	அைவு 180o ளய வி்ட	
அதி்கோ்க	இருந்ைால்	அது	குழிவுப	

்பல்்காணோகும்	

குவிவுப் ்லககோணம்	(Convex Polygon):
்பல்்காணத்தின	அளனத்து	

உட்்காணங்களும்	180o	ளய வி்டக்	
குளறவா்க	இருக்கும்	(மூளல	
விட்டங்கள்	்பல்்காணத்திற்கு		

உள்்ை்ய அளேயும்).

்பல்்காணம்	எவவாறு	்ைாற்றேளிக்கும்?		அவற்றின	
்பக்்கங்களின	 இரு	 முளன்களிலும்	 புள்ளி்கள்	
இருக்கும்.		நாம்	இந்ைப	புள்ளி்களைப	்பல்்காணத்தின	
முளன்கள்	 என	 அளழப்்பாம்.	 	 இந்ை	 முளன்களை	
இளணக்கும்	்்காடடுத்	துண்டு்க்ை	்பக்்கங்கள்.		Poly	
எனறால்	்பல	என்பளைக்	குறிக்கும்.		Polygon		என்பது	
்பல	 ்பக்்கங்களைக்	 ்்காண்்ட	 வடிவம்	 எனறு	
்்பாருள்்படும். 

ஒரு	்பல்்காணத்திற்கு	எத்ைளன	்பக்்கங்கள்	இருக்கும்?		
ஒனறா?	ஆனால்	இது	ஒரு	ொைாைணக்	் ்காடடுத்துண்டு.	
இைண்்டா?	ஆனால்	இைண்டு	்பக்்கங்களைக்	்்காண்டு	

மூடிய	வடிவத்ளை	எவவாறு	் ்பற	இயலும்?		மூனறா?	ஆம்.		இளை	முன்்ப	அறிந்துள்்ைாம்.			அதுைான	
முக்்்காணம்.	 இப்்பாழுது	 நானகு	 ்பக்்கங்கள்?  ெதுைம்	 ேற்றும்	 ்ெவவ்கம்	 நானகு	 ்பக்்கங்களைக்	
்்காண்்ட	 ்பல்்காணத்தின	 எடுத்துக்்காடடு்கள்.	 ஆனால்	 அளவ	 ேடடுேனறு,	 இஙகு	 (்ப்டம்	 4.20)	
உள்ைளவ	நானகு	்பக்்கங்கள்	் ்காண்்ட	்பல்்காணங்களுக்குச்	சில	எடுத்துக்்காடடு்கைாகும்.		இவற்ளற	
நாம்	நாற்்கைங்கள்	என	அளழப்்பாம்.

4.3.1 சில சிறப்பு ேோற்கரஙகளின் ் ்யரகள் (Special Names for Some Quadrilaterals)

1.  ஓர	இளண்கைம்	என்பது	எதிரப்பக்்கங்கள்	இளணயா்க	ேற்றும்	ெேோ்க	உள்ை	நாற்்கைோகும்.

2.  ஒரு	 ொயெதுைம்	 என்பது	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 இளணயா்கவும்	 ேற்றும்	 எல்லாப	 ்பக்்கங்களும்	
ெேோ்கவும்	உள்ை	நாற்்கைோகும்.

3.  ஒரு	ெரிவ்கம்	என்பது	ஒரு	்ொடி	எதிரப	்பக்்கங்கள்	இளணயா்க	உள்ை	நாற்்கைோகும்.

	 ஒரு	சில	இளண்கைங்கள்,	ொயெதுைங்கள்	ேற்றும்	ெரிவ்கங்களை	வளை்க.  
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படம். 4.21

	 நாற்்கைங்களின ்பண்பு்களை	 அறிந்து்்காள்வதின	 ்்பரிய	 ்பயன	 எனன்வனறால்	 நாம்	
அவற்றிற்கு	இள்ட்யயுள்ை	உறவு்களை	உ்டனடியா்கத்	்ைரிந்து்்காள்ைலாம்.

 Â  ஒவ்வார	இளண்கைமும்	ெரிவ்கோகும்.		ஆனால்	ஒவ்வாரு	ெரிவ்கமும்	இளண்கைோ்க	
இருக்்க	்வண்டியதில்ளல.

 Â  ஒவ்வாரு	 ொயெதுைமும்	 இளண்கைோகும்.	 ஆனால்	 ஒவ்வார	 இளண்கைமும்	
ொயெதுைோ்க	இருக்்க	்வண்டியதில்ளல.

 Â 	ஒவ்வாரு	 ்ெவவ்கமும்	 இளண்கைோகும்.	 ஆனால்	 ஒவ்வார	 இளண்கைமும்	
்ெவவ்கோ்க	இருக்்க	்வண்டியதில்ளல.

 Â ஒவ்வாரு	ெதுைமும்	ொயெதுைோகும்.		்ேலும்,	ஒவ்வாரு	ெதுைத்ளையும்	இளண்கைம்	என		
நிறுவலாம்.

	 ோற்று	 வழியில்	 அளேயாது	 என்பைால்	 ்கணிைவியலாைர்கள்	 ேறுைளல	 உண்ளேயல்ல	
எனப	 ்்பாதுவா்கக்	 கூறுவர.	 	 இப்்பாழுது	 ோற்றுவழியில்	 அளேவது	 எப்்பாது?	 எனற	 அழகிய	
வினா	 உ்டனடியா்க	 எழுகினறது.	 	 அைாவது	 இளண்கைோனது	 எப்்பாழுது	 ்ெவவ்கோகும்?		
எந்ை்வாரு	இளண்கைத்திலும்	எல்லாக்	்்காணங்களும்	ெேோகும்்்பாது,	அது	ஒரு	்ெவவ்கோகும்.		
(நாம்	ஏன	இளைக்	்காண்வண்டும்?)		இப்்பாழுது	நாம்	்ேலும்	்பல	சுவாைசியோன	்பண்பு்களை	
உணரந்திருப்்பாம்.	 அைாவது,	 ொயெதுைம்	 என்பது	 எல்லாப	 ்பக்்கங்களும்	 ெேோ்க	 உள்ை	
இளண்கை்ே	என்பளை	நாம்	்கண்்்டாம். 

குறிப்பு
உங்களுக்கு	bi-cycles		(இரு	ெக்்கை	வா்கனம்)	ேற்றும்	tri-cycles	(முச்ெக்்கை	வா்கனம்)	்ைரியுோ?	
எந்ை்வாரு	்ொல்லின	முனபும்	நாம்	bi	அல்லது	tri	இளணக்கும்	்்பாழுது	அது		2 (bi)	அல்லது		
3 (tri)ஐக்	குறிக்கும்.	 	இ்ை்்பால்	 quadri	 என்பது	 	 நானள்கயும்,	 quadri cycles	 நானகு	 ெக்்கை	
மிதிவண்டி்களையும்	 	 குறிக்கும்.	 	 ்ேலும்	 (Lateral)	 ‘்கைம்’	 என்பது	 ்பக்்கங்களைக்	 குறிக்கும்.		
என்வ,	நாற்்கைம்	(quadrilateral )	என்பது		4-	்பக்்கங்களைக்	்்காண்்ட	வடிவம்.	உங்களுக்கு	
முக்்கைங்கள்	 ்ைரியுேல்லவா?	 	 அளவ	 முக்்்காணங்கள்ைா்ன!	 	 நானகிற்குப	 பிறகு?	 நேக்கு		
5	–	Penta,	6	–	hexa,	7-	hepta,	8	–	octa,	9	–	nano,	10	–	deca			என	ஒரு	ேைபு	்காணப்படுகிறது.	
Trigons	என்பது	முக்்்காணங்கள்	என	அளழக்்கப்படும்.	quadrigons	என்பது	நாற்்கைங்கள்	என	
அளழக்்கப்படும்.		ஆனால்	இைன	் ைா்டரசியா்க	நாம்		ஐங்்காணம்,	அறுங்்காணம்,	எழுங்்காணம்,	
எண்்்காணம்,	நவ்்காணம்,	ைெ்்காணம்	என்பனவற்ளறப	்்பற்றுள்்ைாம்.		இைற்கும்	்ேலா்க	
11-	்்காணம்,	12-	்்காணம்	முைலியனவும்	உள்ைன.		ஒரு்வளை	உங்கைால்	23	-	்்காணம்		
கூ்ட	வளைய	இயலும்.
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4.3.2 கேலும் சிறப்புப் ்்யரகள் (More Special Names)
நாற்்கைத்தின	எல்லாப	்பக்்கங்களும்	ெேோகும்்்பாழுது,	நாம்	அளைச்	ெே்பக்்கம்	என	அளழப்்பாம்.		
நாற்்கைத்தின	 எல்லாக்	 ்்காணங்களும்	 ெேோகும்்்பாழுது,	 நாம்	 அளைச்	 ெே்்காணம்	 என	
அளழப்்பாம்.	 	 முக்்்காணங்களில்	 அளனத்துப	 ்பக்்கங்களும்	 ெே்ேனில்,	 நாம்	 ெே்பக்்க	
முக்்்காணங்கள்	 எனக்	 ்கண்டுள்்ைாம்.	 	 இப்்பாழுது	 நாம்	 அவற்ளறச்	 ெே்்காணமுள்ை	
முக்்்காணங்கள்	எனவும்	அளழக்்கலா்ே! 

இவவாறா்க,
 z ஒரு	ொயெதுைம்	என்பது	ெே்பக்்க	இளண்கைோகும்.		
 z ஒரு	்ெவவ்கம்	என்பது	ெே்்காண	இளண்கைோகும்.		
 z ஒரு	ெதுைம்	என்பது	ெே்பக்்க	ேற்றும்	ெே்்காண	இளண்கைோகும்.

்ேலும்,	இஙகு	்பட்டம்	ேற்றும்	இருெே்பக்்கச்	ெரிவ்கம்	ஆகியவற்ளற	இரு	சிறபபு	நாற்்கைங்கள்	என	
அளழப்்பாம்.

4.3.3 ேோற்கரத்தின் வகககள் (Types of Quadrilaterals)

ேோற்கரம்

�ரிவகம்

இகணகரம்

்�வவகம்

�துரம்

படம். 4.23

�ோய் �துரம்

்ட்்டம்

படம். 4.22

முன்கனேற்றத்கதெச்  க�ோதித்தெல்

பினவரும்	வினாக்்களுக்கு	விள்டயளிக்்கவும்.

(i) ொய	ெதுைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேோ?

(ii) ஒரு	் ொடி	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேோ்கவும்,	இளணயா்கவும்	
உள்ை	நாற்்கைம் ______________

(iii) ்பட்டத்தில்	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேோ?

(iv) ெே	 ்்காணங்களையும்	 ெேேற்ற	 ்பக்்கங்களையும்	
்்காண்்ட	இளண்கைம்	எது?

(v) ெே	 ்பக்்கங்களையும்,	 ெேேற்ற	 ்்காணங்களையும்	
்்காண்்ட	இளண்கைம்	எது?	

(vi) ெே	்பக்்கங்களையும்	ெே	்்காணங்களை்கயும்	்்காண்்ட	
இளண்கைம்	எது?

(vii)      __________ என்பது	 ஒரு	 ்ெவவ்கம்,	 ஒரு	 ொயெதுைம்	
ேற்றும்	ஓர	இளண்கைம்	ஆகும்.
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்�யல்்ோடு 3

்படி – 1
 வண்ணக்	்காகிைத்	ைாளில்	நானகு	்வறு்பட்ட	நாற்்கைங்களை	்வடடி	எடுக்்கவும்.

A A AA

D D DD

B B  BB

C C CC

படம். 4.24

்படி – 2 
 நாற்்கைங்களை	மூளலவிட்டங்களைப	் ்பாறுத்து	ேடிக்்கவும்.	ேடிபபு்களை	நனறா்க	அழுத்திக்	
்்காடு்களை	உருவாக்்கவும்.		இஙகு	புள்ளிக்	்்காடு்கள்	ேடிபபு்களைக்	குறிக்கினறன.

A A AA

D D DD

B B BB

C C CC

படம். 4.25

்படி – 3

 நாற்்கைங்களின	 இைண்டு	 மூளலவிட்டங்களையும்	 ேடித்து	 நனறா்க	 அழுத்தி	 ேடிபபு்களை	
உருவாக்கு்க

A A AA

D D

O O O O

DD

B B BB

C C CC

படம். 4.26

இவற்றில்	இைண்டு	எதி்ைதிர	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோ்க	இருப்பளை	அறியலாம்.		மூளலவிட்டப	
்பகுதி்களின	நீைங்கள்	ேற்றும்	அவற்றிற்கு	இள்ட்யயுள்ை	்்காணங்களை	அைந்து	எழுது்க.

இ்ை்்பால்	ெரிவ்கம்	,	இருெே்பக்்க	ெரிவ்கம்	ேற்றும்	்பட்டத்திற்கும்	்ெய்க.

்�யல்்ோடு 3

்படி – 1
வண்ணக்	்காகிைத்	ைாளில்	நானகு	்வறு்பட்ட	நாற்்கைங்களை	்வடடி	எடுக்்கவும்.

A A AA

D D DD

B B  BB

C C CC

படம். 4.24

்படி – 2
நாற்்கைங்களை	மூளலவிட்டங்களைப	் ்பாறுத்து	ேடிக்்கவும்.	ேடிபபு்களை	நனறா்க	அழுத்திக்	

்்காடு்களை	உருவாக்்கவும்.		இஙகு	புள்ளிக்	்்காடு்கள்	ேடிபபு்களைக்	குறிக்கினறன.

A A AA

D D DD

B B BB

C C CC

படம். 4.25

 – 3்படி – 3

நாற்்கைங்களின	 இைண்டு	 மூளலவிட்டங்களையும்	 ேடித்து	 நனறா்க	 அழுத்தி	 ேடிபபு்களை	
உருவாக்கு்க

A A AA

D D

O O O O

DD

B B BB

C C CC

படம். 4.26

இவற்றில்	இைண்டு	எதி்ைதிர	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோ்க	இருப்பளை	அறியலாம்.		மூளலவிட்டப	
்பகுதி்களின	நீைங்கள்	ேற்றும்	அவற்றிற்கு	இள்ட்யயுள்ை	்்காணங்களை	அைந்து	எழுது்க.

இ்ை்்பால்	ெரிவ்கம்	,	இருெே்பக்்க ெரிவ்கம்	ேற்றும்	்பட்டத்திற்கும்	்ெய்க.

 – 3
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முனபு்ெயை	 ்ெயல்்பாடடிலிருந்து,	 மூளலவிட்டங்களின	 நீைங்களையும்,	 இள்டப்பட்ட	
்்காணங்களையும்	அைந்து	அட்டவளணப்படுத்து்க.

வ.
எண்

ேோற்கரத்தின் 
்்யரகள்

மூகலவிட்்டத்தின் நீ்ளஙகள் ககோணஙகளின் அ்ளவுகள்

AC BD OA OB OC OD ∠AOB ∠BOC ∠COD ∠DOA

1 ெரிவ்கம்

2 இருெே்பக்்கச்	
ெரிவ்கம்	

3 இளண்கைம்

4 ்ெவவ்கம்

5 ொயெதுைம்

6 ெதுைம்

7 ்பட்டம்

்�யல்்ோடு 4

  ்பல்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல்

படம். 4.27

A

B

C

D

P

   

ஏ்ைனும்	ஒரு	நாற்்கைம்  ABCD ஐ	வளை்க. 

அைன	உள்்ை	 P	எனற	புள்ளிளய	உருவாக்கு்க.		துண்டு்கள் 
PA, PB, PC ேற்றும் PD ஐ	இளணக்்க.		நேக்கு	இப்்பாழுது	
நானகு	முக்்்காணங்கள்	கிள்டத்துள்ைன.
நானகு	முக்்்காணங்களின	அளனத்துக்	்்காணங்களின	
கூடுைல்	 எவவைவு?	 	 முளன	  P இல்	 ்்காணங்களின	
கூடுைல்	எவவைவு?	உனனால்	இப்்பாழுது	நாற்்கைம் ABCD இன	்்காணங்களின	கூடுைல்	
்காண	இயலுோ?
இ்ை	முளறளய	அளனத்துப	்பல்்காணங்களுக்கும்	விரிவு்படுத்ை	இயலுோ?

்�யல்்ோடு 4

  ்பல்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல்

படம். 4.27

A

B

C

D

P

  

ஏ்ைனும்	ஒரு	நாற்்கைம் ABCD ஐ	வளை்க. 

அைன	உள்்ை	P	எனற	புள்ளிளய	உருவாக்கு்க.		துண்டு்கள்P	எனற	புள்ளிளய	உருவாக்கு்க.		துண்டு்கள்P
PAPA, , PB, PC ேற்றும் PD ஐ	இளணக்்க.		நேக்கு	இப்்பாழுது	
நானகு	முக்்்காணங்கள்	கிள்டத்துள்ைன.நானகு	முக்்்காணங்கள்	கிள்டத்துள்ைன.
நானகு	முக்்்காணங்களின	அளனத்துக்	்்காணங்களின	
கூடுைல்	 எவவைவு?	 	 முளன	 P இல்	 ்்காணங்களின	கூடுைல்	 எவவைவு?	 	 முளன	 P இல்	 ்்காணங்களின	
கூடுைல்	எவவைவு?	உனனால்	இப்்பாழுது	நாற்்கைம் ABCD இன	்்காணங்களின	கூடுைல்	
்காண	இயலுோ?
இ்ை	முளறளய	அளனத்துப	்பல்்காணங்களுக்கும்	விரிவு்படுத்ை	இயலுோ?
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4.3.4 ேோற்கரஙகளின் ்ண்புகள் (Properties of Quadrilaterals)

்்யர வகர்்டம் ்க்கஙகள் ககோணஙகள் மூகல 
விட்்டஙகள்

இளண்கைம்

E F

L I

எதிரப்பக்்கங்கள்	
இளண	ேற்றும்	
ெேம்.

எதிரக்	்்காணங்கள்	
ெேம்	ேற்றும்	
அடுத்துள்ை	
்்காணங்களின	
கூடுைல்	180°.

மூளல	
விட்டங்கள்	
ஒனளற்யானறு	
இரு	ெேக்	கூறிடும்.

ொயெதுைம்

T

AH

M

அளனத்துப	
்பக்்கங்களும்	
ெேம்	ேற்றும்	
எதிரப்பக்்கங்கள்	
இளண.

எதிரக்	்்காணங்கள்	
ெேம்	ேற்றும்	
அடுத்துள்ை	
்்காணங்களின	
கூடுைல் 180°.

மூளல	
விட்டங்கள்	
ஒனறுக்்்கானறு	
்ெஙகுத்ைா்க	இரு	
ெேக்	கூறிடும்.

ெரிவ்கம்

A B

CD ஒரு	்ொடி	
எதிரப்பக்்கங்கள்	
இளண.

இளணயில்லாப	
்பக்்கங்களின	
முளன்களில்	உள்ை	
்்காணங்கள்	மிள்க	
நிைபபு.	

மூளல	
விட்டங்கள்	
ெேோ்க	இருக்்க	
்வண்டிய	
்ைளவ	இல்ளல.

இருெே்பக்்கச்	
ெரிவ்கம்

B E

ST
ஒரு	்ொடி	
எதிரப	்பக்்கங்கள்	
இளண,	
இளணயில்லாப	
்பக்்கங்களின	
அைவு்கள்	ெேம்.			

இளணப	
்பக்்கங்களின	
முளன்களில்	உள்ை	
்்காணங்கள்	ெேம்.

மூளல	
விட்டங்கள்	ெேம்.

சிநதெகனேக் க்ளம்
1.  		்பல்்காணத்தின	்பக்்கம்  (n ≥ 3), எனில்	அைன	உள்	் ்காணங்களின	கூடுைல் (n–2)× 180°  .

2.   ஒழுஙகு	்பல	்்காணத்திற்கு	(்பல்்காணத்தின	அளனத்துப	்பக்்கங்களும்	ெேம்	எனில்	அது	
ஒழுஙகு	்பல்்காணோகும்)

 Â ஒவ்வாரு	உள்	்்காணத்தின	ேதிபபு    
n
n 2

#
-^ h  180°. 

 Â ஒவ்வாரு	்வளிக்	்்காண	ேதிபபு 
n
360c .

 Â குவிவு	 ்பல்்காணத்தின	 (Convex polygon) ்பக்்கங்களை	 நீடடுவைால்	 உண்்டாகும்	
்வளிக்	்்காணங்களின	கூடுைல் 360° .

 Â ்பல்்காணத்தின	 ்பக்்கங்கள்	 n	 எனில்,	 அைன	மூளல	விட்டங்களின	 எண்ணிக்ள்க
n n
2
3-^ h .
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்பட்டம்

F H

E

G

இரு	்ொடி	
அடுத்துள்ை	
்பக்்கங்கள்	ெேம்.

ஒரு	்ொடி	எதிரக்	
்்காணங்கள்	ெேம்.

1.	மூளல	
விட்டங்கள்	
்ெங்்காணத்தில்	
்வடடிக்	
்்காள்ளும்.
2.	சிறிய	மூளல	
விட்டத்ளைப	
்்பரிய	மூளல	
விட்டம்	இரு	ெேக்	
கூறிடும்.
3.		்்பரிய	மூளல	
விட்டோனது,	
்பட்டத்ளை	
இைண்டு	ெரவெே	
முக்்்காணங	
்கைா்கப	பிரிக்கும்.

குறிப்பு

 z  ஒரு	்ெவவ்கம்	ெே்்காணமுள்ை	இளண்கைோகும்.
 z ஒரு	ொயெதுைம்	ெே்பக்்கம்	உள்ை	இளண்கைோகும்.
 z ஒரு	ெதுைம்	என்பது	ெே்பக்்கம்	ேற்றும்	ெே	்்காணமுள்ை		இளண்கைோகும்.
 z ெதுைம்	ஒரு	்ெவவ்கம்,	ஒரு	ொயெதுைம்	ேற்றும்	இளண்கைோகும்.

முன்கனேற்றத்கதெச்  க�ோதித்தெல்

1.  பினவருவனவற்றிற்குக்	்காைணம்	கூறு்க.
(i) ஒரு	ெதுைம்	என்பது	ஒரு	சிறபபுச்	்ெவவ்கம்	ஆகும்.

(ii) ஒரு	ொயெதுைம்	என்பது	ஒரு	சிறபபு	இளண்கைம்	ஆகும்.
(iii) ொயெதுைம்	ேற்றும்	்பட்டம்	ஒரு	்்பாதுவான	்பண்ள்பப	்்பற்றுள்ைன.
(iv) ெதுைம்	ேற்றும்	ொயெதுைம்	ஒரு	்்பாதுவான	்பண்ள்பப	்்பற்றுள்ைன.

2.   பினவரும்	 முக்்்காணங்கள்	 ெரவெே	 முக்்்காணச்	 ்ொடியா்க	 இளணக்்கப்பட்டால்	
உண்்டாகும்	நாற்்கைத்தின	வள்க	எனன?

(i) ெே்பக்்க	முக்்்காணம்
(ii) ்ெங்்காண	முக்்்காணம்

(iii) இருெே்பக்்க	முக்்்காணம்
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3.  ்்காடுக்்கப்படடுள்ைவற்றில்	எளவ	இளண்கைம்	அல்லது	இளண்கைம்	அல்ல	என்பளைக்	
்காண்்க.
(i)

(iv)

(ii)

(v)

(iii)

(vi)

4.  எளவ	நாற்்கைம்	அல்ல?	
(i)

(v)

(ii)

(vi)

(iii)

(vii)

(iv)

(viii)

5. ்்காடுக்்கப்படடுள்ைவற்றில்	எளவ	ெரிவ்கம்	அல்லது	ெரிவ்கம்	அல்ல	என்பளைக்	்காண்்க.

	 (i)

(iv)

(ii)

(v)

(iii)

(vi)

4.3.5 இகணகரத்தின் ்ண்புகள் (Properties of Parallelogram)
நாம்	 இப்்பாது	 ஒரு	 ்பயணத்ளை	 ்ேற்்்காள்ைலாம்.	 ்பல்வள்க	 நாற்்கைங்களுக்கிள்ட்ய	

்பயணிக்கும்்்பாழுது	எதிர்்காள்ளும்	்பண்பு்களைக்	குறித்துக்்்காள்்வாம்.	எத்ைகு	்பண்பு்களை	நாம்	
எதிர்நாக்்கலாம்?	அவற்றின	உண்ளேத்	ைனளேளய	எவவாறு	அறிய	இயலும்?

எடுத்துக்்காட்டா்க,	 ஓர	 இளண்கைத்தின	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 இளண	 எனினும்	 அளவ	 ெேோ?	
்பலமுளற	 இளண்கைங்களை	 வளைந்து	 ்ேயயா	 எனச்	 ்ொதித்து	 அறிய	 முடியும்.	 உண்ளேயில்	
அளவயளனத்திலும்	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 ெேோ்கத்ைான	 இருக்கும்.	 என்வ	 அளனத்து	
இளண்கைங்களிலும்	 எதிரப்பக்்கங்கள்	 ெேோ்கத்ைான	 இருக்கும்	 எனகிற	 முடிவுக்கு	 வை	 இயலுோ?	
இயலாது.	ஒரு்வளை	பினனர	நாம்	ெற்றும்	எண்ணிப்பாரக்்காை,	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேோ்க	இல்லாை	
ஓர	இளண்கைத்ளைக்	்காண்்பைற்கு	வாயபபுள்ைது.		என்வ,	நேக்கு	ஓர	அடிப்பள்ட	நிரூ்பணம்	் ைளவ. 

கீழக்்காணும்	்ப்டத்திலுள்ை (்ப்டம்	4.28) ABCD இளண்கைத்ளைக்	
்கவனிப்்பாம்.	 இதில்  AB = CD ேற்றும் AD = BC, எனறாலும்	
அவற்ளற	 உறுதியா்கக்	 கூற	 இயலுோ? முக்்்காணங்களையும்	
அைன	்பண்பு்களையும்	நாம்	அறி்வாம்.	என்வ,	அவற்றின	வாயிலா்க	
முயலலாம்	 எனறாலும்	 ABCD	 இளண்கைத்தில்	 முக்்்காணங்கள்	
ஏதும்	இல்ளல. 

படம். 4.28

D C

BA
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எனினும்	 AC	 ஐ	 இளணப்பைால்	 முக்்்காணங்களை	 மி்க	
எளிைா்க	உருவாக்்க	இயலும்.	(இவவாறு	BD	ஐயும்	இளணக்்கலாம்	
எனறாலும்	 இளைப்பற்றி	 பினனர	 ்காணலாம்).	 	 இப்்பாது	 நேக்கு	
AC	 ஐப	 ்்பாதுப	 ்பக்்கோ்கக்	 ்்காண்்ட	 முக்்்காணங்கள்	 ADC	
ேற்றும்	 ABC	 கிள்டக்கினறன.	 	 ஏ்ைா	 ஒரு	 வள்கயில்	 இவவிரு	
முக்்்காணங்களும்	ெரவெேோனளவ	என	நிரூபித்ைால்,	AB	=	CD	
ேற்றும்	AD=BC	என்பது	உறுதியாகும்.

DADC ேற்றும் DABC முக்்்காணங்கள்	 ெரவெேோனளவ	என்பளை	எவவாறு	்ேயபபிக்்க	
இயலும்?	 ெரவெேத்	 ைனளேளய	 நிளலநாட்டப	 ்பல	 விதி்கள்	 இருப்பைால்	 அவற்றில்	 எது	 இஙகு	
்்பாருத்ைோனது	என்பது	ஆைாயத்ைக்்கது. 

இதுவளை ABCD என்பது	 ஓர	 இளண்கைம்	 எனும்	 உண்ளேளய	 நாம்	 ்பயன்படுத்ை்வ	
இல்ளல.	 என்வ, AB<DC ேற்றும் AD<BC எனும்	 ்கருத்து்களைப	 ்பயன்படுத்தி DADC ேற்றும் 
DABC	ஆகியளவ	ெரவெேோனளவ	எனறு	்காட்டலாம்.	 ்பக்்கங்கள்	இளணயானளவ	என்பைால்	
சில	்்காணங்கள்	ெேோ்கத்ைான	இருக்்க	்வண்டும்.	அத்ைள்கய	்பண்பு்களை	நாம்	அறி்வாோ?	
ஆம்.	நம்ோல்	இயலும்.	குறுக்கு்வடடி்கள்	்பற்றியதுைா்ன!

இப்்பாது	 நேக்குத்	 ்ைளிவாகிறது.  AD<BC ேற்றும் AC ஒரு	 குறுக்கு்வடடி	 என்பைால்	
 +DAC = +BCA. இ்ை்்பானறு, AB<DC, ேற்றும்	 AC  ஒரு	 குறுக்கு்வடடி	 என்பைால்	
+BAC = +DCA. ்்பாதுவான	 ்பக்்கம்	AC என்பைனால்	 ்்கா-்ப-்்கா	விதிப்படி, ΔADC ேற்றும்	
ΔABC	ெரவெேோனளவ	எனத்	்ைளவயான	முடிவுக்கு	நம்ோல்	வை	இயலும்.	இைன	மூலம் 
AB = CD ேற்றும் AD = BC என்பது	உறுதியாகிறது.

என்வ,	ஓர	இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	எப்்பாதும்	ெேோ்கத்ைான	இருக்கும்.
இதுவளை	்கண்்டறிந்ை	்கருத்து்களை	முளறயான	்ேயளே்கைா்கத்	்ைாகுத்து	எழுைலாம்.

கதெற்றம்  1   

படம். 4.30

D C

BA

ஓர	இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேம்
ைைவு	      : ABCD என்பது	ஓர	இளண்கைம். 
நிரூபிக்்க	 :	 AB=CD ேற்றும் DA=BC
அளேபபு  : AC ஐ	இளணக்்கவும்.

	 நிரூ்பணம்	 :
ABCD என்பது	ஓர	இளண்கைம்
AD<BC ேற்றும் AC  ஆனது	குறுக்கு்வடடி 

  ∠DAC = ∠BCA            →(1)   (ஒனறுவிட்ட	்்காணங்கள்	ெேம்)
 AB<DC ேற்றும் AC  ஆனது	குறுக்கு்வடடி
  ∠BAC  = ∠DCA   →(2) (ஒனறுவிட்ட	்்காணங்கள்	ெேம்)
 ΔADC ேற்றும் ΔCBA இல்
  ∠DAC = ∠BCA   (1) இலிருந்து

படம். 4.29

D C

BA
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 AC ஆனது	்்பாதுப	்பக்்கம் 
  ∠DCA = ∠BAC  (2) இலிருந்து
   ΔADC b  ΔCBA   (்்கா-்ப-்்கா) 
	 	 ஆ்க்வ	AD = CB ேற்றும் DC = BA  (ஒத்ை	்பக்்கங்கள்	ெேம்)

்ேற்்கண்்ட	 நிரூ்பணத்தின	 வழியி்ல்ய,	 ்ைற்றத்திற்குத்	 ைகுந்ை	 ஒரு	 ்பண்பிளனயும்	
நிரூபித்்ைாம்.

கதெற்றம் 2 
இளண்கைத்தின	ஒரு	மூளலவிட்டம்	அைளன	இரு	ெரவெே	முக்்்காணங்கைா்கப	பிரிக்கினறது.

∠DAC = ∠BCA ேற்றும்  ∠BAC = ∠DCA	என்பதிலிருந்து	் ேற்்கண்்ட	நிரூ்பணம்	கிள்டத்ைது	
என்பது	குறிபபி்டத்ைக்்கது.
		என்வ,	்ப்டம்	4.30 இன	்படி, 
 ∠BCA +  ∠BAC =  ∠DCA +  ∠DAC
ஆனால்,	நாம்	அறிந்ை	வளை:
      ∠B + ∠BCA +  ∠BAC = 180o 
ேற்றும் ∠D + ∠DCA +  ∠DAC = 180o

ஆள்கயால்	 ∠B =  ∠D எனறுைான	இருக்்க	முடியும்.
இவவா்ற	 ்ைா்டரந்து	 ெற்று	வி்டா	முயற்சி்யாடு	முயனறால்,  ∠A =  ∠C  எனவும்	 ்காண்பிக்்க	
இயலும்.	என்வ	இவவாறு	கீழக்்காணும்	்ைற்றத்ளையும்	நம்ோல்	நிரூபிக்்க	முடியும். 

கதெற்றம் 3 
ஓர	இளண்கைத்தில்	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேம்.

இப்்பாது	முக்்்காணங்களின	ெரவெேத்	ைனளே	வழி்ய	்ேலும்	சில	முக்்்காணங்களை	
அணு்கலாம்.		்ப்டம்	4.32	இல்	உள்ை	இரு	மூளலவிட்டங்கைான	AC	ேற்றும்	DB	ளயக்	்கவனிப்்பாம்.	
DADC	 ேற்றும்	 DCBA	 ஆகியளவ	 ெரவெேம்	 என்பளை	 நாம்	 முனன்ை	 அறிந்துள்்ைாம்.		
இ்ை்்பானறு	்காைண்காரிய	விைக்்கத்்ைாடு	DDAB	ேற்றும்	DBCD ஆகியவற்ளற	ெரவெேோனளவ	
என்பளை	நம்ோல்	எடுத்துக்்காட்ட	இயலும்.	்ேலும்	சில	ெரவெே	முக்்்காணங்களை	இப்ப்டத்தில்	
்கண்்டறிய	முடியுோ?

ஆம்.	இரு	மூளல	விட்டங்களும்	O	எனற	புள்ளியில்	ெந்திக்கினறன.	இப்்பாது	நம்ோல்	DAOB, 
∆BOC,	DCOD	ேற்றும்	DDOA என	4	முக்்்காணங்களைக்	்காண	இயலும்.	இவற்றுள்	ெரவெேச்	
்ொடி்களை	உங்கைால்	்காண	முடிகிறைா?

AB	 ேற்றும்	CD	இளண	ேற்றும்	 ெேம்	என்பைனால்,	ΔAOB 
ேற்றும்	ΔCOD ஆகியளவ	ெரவெேம்	என	எளிைா்க	ஊகிக்்க	முடியும்.		
மீண்டும்	 ்்கா-்ப-்்கா	 விதியிளனப	 ்பயன்படுத்தி,	 இச்ெேயத்தில்		
∠OAB = ∠OCD ேற்றும்	∠ABO = ∠CDO எனறிருக்்க	முயற்சிக்்கலாம்.	
ஆனால்,	இதில்	முைலாவது	பினவரும்	கூற்றான	∠CAB = ∠ACD 

படம். 4.31
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படம். 4.32
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(முன்்ப	 நாம்	 நிறுவியுள்்ைாம்)	 என்பைன	 மூலம்	 அளேகிறது.	 ்ேலும்,	 ∠CAB ேற்றும்	 ∠OAB 
ஆகியளவ	ஒ்ை	்்காணங்கள்ைாம்	என்பளையும்	உற்று்நாக்்கலாம்.	 (இ்ை்்பால்	∠OCD ேற்றும் 
∠ACD ெேம்).	இப்்பாது	BD என்பது	ஒரு	குறுக்கு்வடடி	எனும்	்காைணத்ளைப	்பயன்படுத்துவைால்,	
∠ABD = ∠CDB என்பது	கிள்டக்கும்.	ஆனால்,	∠ABD என்பதும்	∠ABO என்பதும்	ஒன்ற,	∠CDB 
என்பதும்	∠CDO என்பதும்	ஒன்றைான	எனகிற	முடிளவ	அள்டயலாம்.
மீண்டும்	இைளன	முளறப்படி	நிரூபிப்பைன	மூலம்,	ேற்று்ோரு	்ைற்றம்	கிள்டக்கிறது.

கதெற்றம் 4  Â 	எதி்ைதிரப	்பக்்கங்கள்	இளண.
 Â 	எதி்ைதிரப	்பக்்கங்கள்	ெேம்.
 Â 	அளனத்துக்	்்காணங்களும்		
்ெங்்காணங்கள்.

 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	ஒனளற்யானறு	
இருெேக்	கூறிடும்.

 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	ெேம்.
 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	்ெஙகுத்து	ேற்றும்	
ெேம்.

 Â 	மூளலவிட்டங்கள்	ஒனறுக்்்கானறு	
்ெஙகுத்ைா்க	இருெேக்	கூறிடும்.

 Â ஒவ்வார	அடுத்ைடுத்ை	்ொடிக்	
்்காணங்கள்	மிள்கநிைபபி்கள்.		

இளண்கைத்தின	 மூளலவிட்டங்கள்	 ஒனளற	
்யானறு		இரு	ெேக்	கூறிடும்.

இளண்கைத்தின	 ்்காட்பாடு்களை	 இப்்பாது	
வலுப்படுத்ைலாம்.	 அடுத்துள்ை	 ்்படடிச்	 ்ெயதியில்	
்்காடுக்்கப்படடுள்ை	கூற்று்களை	 ஒவ்வானறா்கக்	
்கருது்வாம்.	 ஒவ்வாரு	 கூற்ளறயும்	 நிளறவு	
்ெயயும்	 இளண்கைம்	 எவவள்க	 இளண்கைம்	
என்பளைக்	்கண்்டறிந்து	ைகுந்ை	்காைணம்	ைரு்க.

இப்்பாது	 இளண்கைங்கள்	 ்பற்றிய	 ்ேலும்	
சில	அறிவாரந்ை	்பண்பு்களைக்	்காணப	்்பாகி்றாம்.	
இைண்டு	 அல்லது	 அைற்கு	 ்ேற்்பட்ட	
இளண்கைங்களின	 ஏைாவது	 ஒரு	 ்பண்பிளன	
நம்ோல்	முயனறு	நிரூபிக்்க	இயலுோ?	கீழக்்காணும்	
்ப்டத்தில்	 (்ப்டம்	 4.33)	 உள்ைது	 ்்பானறு	 ஒ்ை	
அடித்ைைத்ளைப	்பகிரந்து்்காள்ளும்	இரு	இளண்கைங்களின	்பண்பிளனப	்பற்றி	ஆைாயலாம். 

A B

CDF E

படம். 4.33

ABCD ேற்றும்	 ABEF ஆகிய	இரு	இளண்கைங்களின	 ்்பாதுவான	அடித்ைைம்	 AB	 ஆகும்.		
DADF ேற்றும்	DBCE எனற	ஒரு	்ொடி	முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோ்க	உள்ைன	என்பளை	நம்ோல்	

எளிதில்	்பாரக்்க	முடிகிறது.		முன்்ப,	AD = BC ேற்றும்	AF = BE 
என	உள்ைன.	ஆனால்,	AD || BC ேற்றும்	AF || BE என்பைனால்,	
AD	ேற்றும்	AF	ஆல்	அளேகினற	்்காணமும்,	BC	ேற்றும்	BE	
ஆல்	அளேகினற	்்காணமும்	ெேோ்க	இருத்ைல்	்வண்டும்.		

என்வ,	 ∠DAF = ∠CBE.	 ஆள்கயால்	 DADF ேற்றும்	
DBCE முக்்்காணங்கள்	ெரவெேோனளவ.

	 இத்ைள்கய	உற்று்நாக்்கல்	 ்ேலும்	 ்பல	 ்கருத்து்களுக்கு	அடித்ைைம்	அளேக்கிறது.	 ெரவெே	
முக்்்காணங்கள்	ஒ்ை	்பைப்பைவு	் ்காண்்டளவ.	இைனால்	ABCD	ேற்றும்	ABEF	இளண்கைங்களின	
்பைப்பைவு்களைப	்பற்றிய	எண்ணம்	நேக்கு	எழுகிறது.
	 இளண்கைம் ABCD இன	்பைப்பைவு = ABED நாற்்கைத்தின	்பைப்பைவு + DBCE இன	்பைப்பைவு
   = ABED நாற்்கைத்தின	்பைப்பைவு	+ DADF இன	்பைப்பைவு
    =  ABEF இன	்பைப்பைவு
	 இவவாறு	ேற்று்ோரு	்ைற்றத்ளை	நிரூபிக்்கலாம்.
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கதெற்றம் 5 

ஒ்ை	அடித்ைைத்ளையும்	ஒரு	் ொடி	இளணக்	் ்காடு்களுக்கிள்ட்யயும்	அளேயும்	இளண்கைங்களின	
்பைப்பைவு்கள்	ெேம்.

இந்ை	 வழிமுளற்கள்	 ்ேலும்	 ்பல	 ்கருத்து்களை	 நிரூபிக்கினறன.	 கிளைத்்ைற்றம்	 எனறு	
அளழக்்கப்படும்	அவற்ளறத்	ைனித்ைனியா்க	விைக்்கோ்க	நிரூபிக்்கத்	்ைளவயில்ளல.

கிக்ளத்கதெற்றம் 1:  ஒரு	 ்்பாதுவான	 அடிப்பக்்கத்ளையும்	 	 ஒரு	 ்ொடி	 இளண்்காடு்களுக்கு	
இள்ட்யயும்	அளேயும்	முக்்்காணங்களின	்பைப்பைவு்கள்	ெேம்.

கிக்ளத்கதெற்றம் 2:  ஒரு	 ்்பாதுவான	 அடிப்பக்்கத்ளையும்	 ஒரு	 ்ொடி	 இளண்்காடு்களுக்கு	
இள்ட்யயும்	 அளேயும்	 ஒரு	 ்ெவவ்கம்	 ேற்றும்	 ஓர	 இளண்கைத்தின	
்பைப்பைவு்கள்	ெேம்.

இளண்கைங்கள்	 ்்பரியைா்க்வா	 சிறியைா்க்வா	 இருந்ைாலும்,	 அவற்றின	 முளன்களிலுள்ை	
்்காணங்கள்,	்பக்்கங்களின	நீைம்	்்பானறளவ	்வவ்வறா்க	அளேந்திருந்ைாலும்,	 	்ைற்றங்கள்	
ேற்றும்	 கிளைத்்ைற்றங்கள்	 எனறு	 அளழக்்கப்படும்	 இத்ைள்கய	 கூற்று்கள்	 அளனத்து	
இளண்கைங்களுக்கும்	்்பாருந்தும். 

எடுத்துக்கோட்டு 4.1
  இளண்கைம் ABCD இல்	அடுத்ைடுத்ை	்்காணங்கள் ∠A ேற்றும்  ∠B இன	

இருெே்வடடி்கள்	 P இல்	ெந்திக்கினறன		எனில்,  ∠APB = 90o என	நிறுவு்க.
தீரவு
	 இளண்கைம்	ABCD இல்,	 	ேற்றும்	BP	ஆனது	அடுத்ைடுத்ை	
்்காணங்கள்	∠A ேற்றும்	∠B	இன	இருெே்வடடி்கள்.
	 இளண்கைத்தில்	அடுத்ைடுத்ை	் ்காணங்களின	கூடுைல்	மிள்க	
நிைபபி்கள்.		என்வ,
   ∠A  + ∠B =   180o

   2
1 ∠A  + 

2
1 ∠ B =  2

180o

   ∠PAB  + ∠PBA =  90O

 ΔAPB இல்,
  ∠PAB  + ∠APB + ∠PBA =  180o   (முக்்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல்)

   ∠APB =  180o – [∠PAB  + ∠PBA] 

    = 180o –  90o = 90o 

	 	 	 ∠APB =  90o  நிறுவப்பட்டது.

எடுத்துக்கோட்டு 4.2
 ்ப்டம்	4.35 இல் ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	இளண்கைம்,	ABCD இன	்பக்்கங்கள்	AB 

ேற்றும்	DC	இன	நடுபபுள்ளி்கள்	முளற்ய	P	ேற்றும்	Q	எனில்	APCQ ஓர	இளண்கைம்	என	நிறுவு்க.

A B

P

D C

படம். 4.34
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தீரவு   
	 	AB	ேற்றும்	DC	இன	நடுபபுள்ளி்கள்	முளற்ய	P	ேற்றும்	Q	
என்க.
 ஆ்க்வ, AP =  

2
1   AB ேற்றும் 

  QC = 
2
1 DC        (1)

	 ஆனால், AB =  DC (இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேம்)
  

2
1 AB =  

2
1 DC

   AP = QC   (2)
 ்ேலும்,  AB || DC 
   AP || QC     (3) [a   ABCD ஓர	இளண்கைோகும்]

	 என்வ,	நாற்்கைம்	APCQ இல்	AP || QC ேற்றும்	AP = QC  [	(2)	ேற்றும்	(3)	இல்	இருந்து)	]
	 ` 		நாற்்கைம்	APCQ	ஓர	இளண்கைோகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.3
  இளண்கைம்	ABCD இல்	(்ப்டம்	4.36 ) 	∠BAD = 120o ேற்றும்  AC 

ஆனது  ∠BAD இன		்்காண	இருெே்வடடி	எனில், ABCD ஒரு	ொயெதுைம்	என	நிறுவு்க.

தீரவு
	 ்்காடுக்்கப்பட்டளவ  ∠BAD = 120° ேற்றும்	
	 AC ஆனது ∠BAD	இன	இரு	ெே	்வடடி
  ∠BAC =  

2
1  #   120° = 60°

  ∠1 = ∠2 = 60°

 இஙகு	AD || BC ேற்றும் AC ஆனது	குறுக்கு்வடடி 

  ∠2 = ∠4 = 60°

 Δ ABC ஆனது இரு சமபக்க முக்்கோணம்    [a∠1 = ∠4  = 60 °]

   AB = BC
	 இளண்கைம்	ABCD ஒரு	ொயெதுைோகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.4
  இளண்கைம்	 ABCD இல், PD = BQ	எனறுள்ைவாறு	்்காடு	DB	இன	

்ேலுள்ை	புள்ளி்கள்	P	ேற்றும்	Q	எனில்,	APCQ ஓர	இளண்கைம்	என	நிறுவு்க
தீரவு 
 ABCD ஓர	இளண்கைம்.
  OA =  OC 
            ேற்றும் OB =  OD (a  மூளல	விட்டங்கள்	இரு	
ெேக்	கூறிடும்)
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169வடிவியல்

	 இப்்பாது    OB + BQ = OD + DP                                                          
            OQ = OP ேற்றும் OA = OC 
 `   APCQ  ஓர	இளண்கைோகும்..

்யிற்சி 4.2 

1. ஒரு	 நாற்்கைத்தின	 ்்காணங்களின	விகிைம்	2 : 4 : 5 : 7 எனில்,	அளனத்துக்	
்்காண	அைவு்களையும்	்காண்்க.

2. நாற்்கைம் ABCD இல்	  ∠A = 72°  ேற்றும் ∠C ஆனது ∠A இன	 மிள்க	 நிைபபி	 ேற்ற	 இரு	
்்காணங்கள் (2x–10)° ேற்றும்	 (x + 4)° எனில் x இன	 ேதிபள்பயும்	 அளனத்துக்	 ்்காண	
அைவு்களையும்	்காண்்க.

3. ்ெவவ்கம்	 ABCD இல்	 மூளல	 விட்டங்கள்	 AC	 ேற்றும்	 BD	 ஆனது	 Oவில்	 ்வடடிக்	
்்காள்கினறன.		்ேலும் ∠OAB =46 ° எனில் ∠OBC ்காண்்க.

4. ொயெதுைத்தின	 மூளல	 விட்டங்களின	 நீைங்கள்	 12	 ்ெ.மீ.	 ேற்றும்	 16	 ்ெ.மீ.	 எனில்,		
ொயெதுைத்தின	்பக்்க	அைவு	்காண்்க.

5. இளண்கைத்தின	்்காண	இரு	ெே	்வடடி்கள்	்ெவவ்கத்ளை	அளேக்கும்	என	நிறுவு்க..
6. ஒரு	 ்்பாதுவான	 அடிப்பக்்கத்ளையும்	 ஒரு	 ்ொடி	 இளண்்காடு்களுக்கு	 இள்ட்யயும்		

அளேந்துள்ை	 முக்்்காணம்	 ேற்றும்	 இளண்கைத்தின	 ்பைபபு்கள்	 1 : 2	 எனற	 விகிைத்தில்	
அளேயும்	என	நிறுவு்க. 

7.  இரும்புக்	 ்கம்பி்கள்	 a, b, c, d, 
e, ேற்றும் f ஆனது	 ்ப்டத்தில்	
உள்ைவாறு	 ஒரு	 ்பாலத்ளை	
அளேக்கினறன,	இதில்   a || b , 
c || d , e || f   எனில்,	குறிக்்கப்பட்ட	
்்காணங்களைக்	்காண்்க.

  (i) b ேற்றும்  c (ii) d ேற்றும் e
(iii) d ேற்றும் f (iv) c ேற்றும் f 

8. ்ப்டம்	 4.39 இல் ∠A = 64° , ∠ABC = 58°. BO ேற்றும் CO ஆனது 
∠ABC ேற்றும் ∠ACB இன	இருெே	்வடடி்கள்	எனில், ΔABC இல் 
x° ேற்றும் y°  ்காண்்க.

(iv) 
9.  ்ப்டம்	4.40	இல்	AB = 2, BC = 6, AE = 6, BF = 8, CE = 7	

ேற்றும்	CF = 7,		எனில்,	நாற்்கைம்	ABDE இன	்பைபபு	ேற்றும்	
ΔCDF இன	்பைபபிற்கும்	உள்ை	விகிைம்	்காண்்க.	 (ெரவ	 ெே	
முக்்்காணத்தின	்பண்ள்பப	்பயன்படுத்து்க)
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10. ்ப்டம்	 4.41	 இல்	 ்ெவவ்கம்	 ABCD ேற்றும்	இளண்கைம்	
	EFGH 	இல்	 d	 	ஆனது	 HE 	 ேற்றும்	 FG 	-க்குச்	
்ெஙகுத்து	எனில்,	d	இன	நீைம்	்காண்்க.

11. ்ப்டத்தில்	இளண்கைம்	ABCD இல்	முளன	D	இலிருந்து	
வளையப்படும்	்்காடு	DP ஆனது	BC	 இன	நடுபபுள்ளிளய	N இலும்,	AB	 இன	நீடசிளய	P	
இலும்	ெந்திக்கிறது.		C	இலிருந்து	வளையப்படும்	்்காடு	CQ	ஆனது,	AD	இன	நடுபபுள்ளிளய	
M இலும்,	AB இன	நீடசிளய	Q	விலும்	ெந்திக்கிறது.		்்காடு்கள்	DP	ேற்றும்	CQ	ஆனது	O	இல்	
ெந்திக்கினறன,	எனில்		 ∆ QPO	இன	்பைப்பைவானது,	இளண்கைம்	ABCD	இன	்பைப்பைவில்	

8
9  ே்டஙகு	என	நிறுவு்க.
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D

படம். 4.42

4.4 வட்்டத்தின் ்குதிகள் (Parts of Circle)
 வட்டங்கள்	 எனற	வடிவியல்	உருவத்ளை	 நம்ளேச்	 சுற்றியுள்ை	 ்்பாருள்்களிலிருந்்ை	 ்பாரக்்க	
முடியும்.	வட்டத்ளைப	்பற்றிய	்கருத்துக்்களை	முழுவதுோ்கப	புரிந்து	்்காண்்டைன	விளைவா்கச்	ெக்்கைம்	
்கண்டுபிடிக்்கப்பட்டது.	 	 இது	 ேனிை	 குல	 வைலாற்றில்	 மி்கப்்பரிய	 ோற்றத்ளை	 ஏற்்படுத்திய	
்கண்டுபிடிப்பாகும்.

	
 ஒரு	 நிளலயான	 புள்ளியிலிருந்து	 ோறாை	 ்ைாளலவில்	உள்ை	 புள்ளி்களின	 ்கண்ே	 ஒரு	
வட்டம்	 என	 விைக்்கலாம்.	 நிளலயான	 புள்ளியானது	 அந்ை	 வட்டத்தின	 ளேயத்ளையும்	 ோறாை	
்ைாளலவானது	அந்ை	வட்டத்தின	ஆைத்ளையும்	குறிக்கும்.
	 ஒரு	்்காடு	வட்டத்ளை	இரு	புள்ளி்களில்	்வடடுோனால்	அது	அந்ை	வட்டத்தின	்வடடும்்்காடு	
என	அளழக்்கப்படுகிறது.
	 ஒரு	 ்்காடடுத்துண்டின	 முளனபபுள்ளி்கள்	 வட்டத்தின	 ்ேல்	 அளேயுோனால்	 அது	 அந்ை	
வட்டத்தின	நாண்	என	அளழக்்கப்படுகிறது.

்ப்டம் 4.43
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	 வட்ட	 ளேயத்தின	
வழி்ய	 ்ெல்லும்	 நாண்	
வட்டத்தின	 விட்டம்	 என	
அளழக்்கப்படுகிறது.	வட்டத்தின	
்பரிதி	 என்பது	 அைன	
எ ல் ள ல ய ா கு ம் .	
(்பல்்காணங்களில்	 இைற்கு	
நாம்	சுற்றைவு	எனற	் ொல்ளலப	

்பயன்படுத்துகி்றாம்).
	 ்ப்டம்	 4.44	 இல்	 வட்டத்தின	 ்ேல்	 இரு	
புள்ளி்களை	அந்ைக்	்்காடடுத்துண்டு்கள்	ெந்திப்பளைக்	்காணலாம்.	இந்ைக்	்்காடடுத்துண்டு்களை	
வட்டத்தின	 நாண்்கள்	 என	 அளழக்கின்றாம்.	 இது்்பால	 வட்டத்தின	 ்ேல்	 உள்ை	 இரு	
புள்ளி்களை	இளணக்கும்	 ்்காடடுத்துண்டு,	 அந்ை	வட்டத்தின	 நாண்	என	அளழக்்கப்படுகிறது.	
்ப்டத்தில்	AB,	PQ	ேற்றும்	RS	என்பன	வட்டத்தின	நாண்்கள்	ஆகும்.  

	 இப்்பாழுது	அ்ை	வட்டத்தின	்ேல் P, R, Q ேற்றும்	S (்ப்டம்	4.45)	எனற	
நானகு	புள்ளி்களைக்	குறிக்்கவும்.	இஙகு PRQ ேற்றும்	QSP என்பன	வட்டத்தின	
்ைா்டரச்சியான	்பகுதி்கள்	ஆகும்.	இந்ைப	்பகுதி்களை PRQ ேற்றும் QSP அல்லது	
சுருக்்கோ்க PQ  ேற்றும் QP  எனக்	குறிக்்கலாம்.	வட்டத்தின	 	்ைா்டரச்சியான	
இந்ைப	 ்பகுதியானது	 வட்டவில்	 என	 அளழக்்கப்படுகிறது.	 ்்பாதுவா்க,	 விற்்கள்	
்கடி்காை	எதிரத்	திளெயில்	குறிக்்கப்படுகிறது.

 புள்ளி்கள்	P	ேற்றும்	Q	(்ப்டம்	4.45)	ஆகியன	முழு	
வட்டத்ளை	 இைண்டு	 ்பகுதி்கைா்கப	 பிரிக்கினறன.	
ஒனறு	 நீைம்	 அதி்கோனது	 ேற்்றானறு	 நீைம்	

குளறவானது.	 நீைம்	 அதி்கோனது	
்்பரிய	 வில் QP  ேற்றும்	 நீைம்	
குளறவானது	சிறிய	வில் PQ 	என	
அளழக்்கப்படுகிறது.  

இப்்பாழுது	்ப்டம்	4.46	இல்	நாண்	PQ	ேற்றும்	்்பரிய	வில் QP  ஆல்	அள்ட்பட்ட	
்பகுதிளயக்	்கருதினால்,	அது	்்பரிய	வட்டத்துண்டு	என	அளழக்்கப்படும்.	இ்ை்்பால்,	அ்ை	நாண்	
ேற்றும்	சிறிய	வில்லால்	அள்ட்பட்ட	்பகுதி	சிறிய	வட்டத்துண்டு	எனவும்	அளழக்்கப்படும்.  

்ப்டம் 4.47
A

B

CD

O

வட்டத்தின	 இைண்டு	 வில்்கள் AB  ேற்றும்	  CD  (்ப்டம்	 4.47)	 ஆனது	 வட்ட	
ளேயத்தில்	ெே்்காணங்களைத்	ைாஙகும்	எனில்,	அளவ	ஒருஙகிளெவு	வில்்கள்	
எனப்படும்.	 ்ேலும்	 அவற்ளற, AB CD º  என	 எழுைலாம்.	 இதிலிருந்து, 

்ப்டம் 4.45

P

R

Q

S

ஒரு	வட்டத்தின	விட்டோனது,
 z 	வட்டத்ளை	 இருெே்பா்கங்கைா்கப	
பிரிக்கும்	ஒரு	்்காடடுத்துண்டு.

 z 	வட்டத்தின	மி்க	நீைோன	நாண்.
 z 	வட்டத்தின	ஒரு	ெேச்சீர	்்காடு.
 z 	ஆைத்ளைப	 ்்பால	 இருே்டஙகு	
நீைமுள்டயது.

குறிப்பு

்ப்டம் 4.46

P

O

்்பரிய	
வட்டத்துண்டு

சிறிய	வட்டத்துண்டு
Q

்ப்டம் 4.44

P

Q

B

S

R

A
ஒரு	வட்டோனது	
்பல்்காணத்திலிருந்து	
்வறு்படுகிறது.	ஒரு	்பல்்காணம்	
(எடுத்துக்்காட்டா்க	நாற்்கைம்)	
்பக்்கங்கள்	ேற்றும்	முளன்களை	
உள்டயது.	அ்ை	்நைத்தில்	
வட்டோனது	எளிய	சீைான	
வளைவளையாகும். 

குறிப்பு
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m mAB CD =  ஆகும்.	அைனால்,	∠ = ∠AOB COD

 இஙகு,	 ்ப்டம்	 4.48இல்	 இைண்டு	 ஆைங்கள்	 ேற்றும்	 வில்லால்	 அள்ட்படும்	
்பகுதிளய	வட்டக்்்காணப	்பகுதி	எனலாம்.	வட்டத்	துண்ள்டப	்்பால்வ,	சிறிய	
வில்லானது	 சிறிய	 வட்டக்்்காணப	 ்பகுதிளயயும்,	 ்்பரிய	 வில்லானது	 ்்பரிய	
வட்டக்்்காணப	்பகுதிளயயும்	குறிப்பளைக்	்காணலாம். 

்்ோது கேய வட்்டஙகள் (Concentric Circles) 
 ஒ்ை	ளேயத்ளையும்	் வவ்வறு	ஆைங்களையும்	உள்டய	வட்டங்கள்	் ்பாது	ளேய	வட்டங்கள்	
எனப்படும்.	அனறா்ட	வாழவில்	நாம்	்காணும்	சில	எடுத்துக்்காடடு்கள்: 

ஒரு	வில்வித்ளை	இலக்கு ஒரு	சுண்்டாட்ட	வில்ளல நீர	அளல்கள்
்ப்டம் 4.49

�ரவ�ே வட்்டஙகள் (Congruent Circles)
	 இைண்டு	 வட்டங்கள்	 ெரவெேம்	 எனில்,	 ஒனறு	 ேற்்றானறின	 ந்கலா்க	 இருக்கும்	 அல்லது	
ஒனறு்்பால்	இருக்கும்.	அைாவது,	அளவ	ஒ்ை	அைவுள்டயளவ.	அனறா்ட	வாழவில்	நாம்	்காணும்	
சில	எடுத்துக்்காடடு்கள்:

்ப்டத்தில்	உள்ைது்்பால்,	நானகு	
ெரவெே	வட்டங்கள்	
வளை்க.	நீங்கள்	
அறிவது	எனன?	

சிந்ைளனக்	்கைம்

ஒ்ை	ோடடு	வண்டியின	இரு	
ெக்்கைங்கள் ஒலிம்பிக்	வளையங்கள்

      ்ப்டம் 4.50

வட்்டத்கதெப் ்்ோறுத்து ஒரு புள்ளி அகேயும் நிகல  (Position of a point with respect to a circle) 
 ஒரு	ைைத்தில்	ஒரு	வட்டத்ளை	எடுத்துக்்்காண்டு	(்ப்டம்	4.51)	வட்டம்	அளேந்துள்ை	ைைத்தில்	
புள்ளி	P	ஐக்	்கருது்க.		வட்ட	ளேயம்	O	விலிருந்து	புள்ளி	Pக்கு	உள்ை	தூைம்	OP	எனில்,	P	இன	
அளேவி்டோனது,		

வட்டத்தின
P     உள்்ை

வட்டத்தின	
்வளி்ய

P

 P  வட்டத்தின	
்ேல்

O

 ்ப்டம் 4.51

 (v) OP = ஆைம்	(புள்ளி	P,		வட்டத்தின	்ேல்	உள்ைது.)
 (vi) OP < ஆைம்	(புள்ளிP,	வட்டத்தின	உள்்ை	உள்ைது.)               
 (vii) OP > ஆைம்	(புள்ளி	P,	வட்டத்தின	்வளி்ய	உள்ைது.) 

்ப்டம் 4.48
A

B

O

்்பரிய	வட்டக்	
்்காணப	்பகுதி

சிறிய		
வட்டக்்்காணப		

்பகுதி
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என்வ,	ஒரு	வட்டோனது	அது	அளேந்திருக்கும்	ைைத்ளை	மூனறு	்பகுதி்கைா்கப	பிரிக்கிறது.

முன்கனேற்றத்கதெச் க�ோதித்தெல்
ெரியா?	ைவறா?	எனக்	கூறு்க:
1.	 ஒவ்வாரு	வட்ட	நாணும்	ெரியா்க	வட்டத்தின	இரு	புள்ளி்களைக்	்்காண்டிருக்கும்.
2.	 வட்டத்தின	அளனத்து	ஆைங்களும்	ஒ்ை	நீைமுள்டயளவ.
3.	 வட்டத்தின	ஒவ்வார	ஆைமும்	ஒரு	நாணாகும்.
4.	 வட்டத்தின	ஒவ்வாரு	நாணும்	ஒரு	விட்டோகும்.
5.		வட்டத்தின	ஒவ்வாரு	விட்டமும்	ஒரு	நாணாகும். 
6.	 ஒரு	வட்டத்திற்கு	எத்ைளன	விட்டங்கள்	் வண்டுோனாலும்	

இருக்்க	இயலும்.
7.	 இரு	விட்டங்கள்	ஒ்ை	முளனப	புள்ளி்களைப	்்பற்றிருக்்க	

முடியாது.
8.	 ஒரு	வட்டோனது	ைைத்ளை	மூனறு	்வவ்வறு	்பகுதி்கைா்கப	பிரிக்கிறது.
9.	 ஒரு	வட்டத்ளை	ஒரு	்்பரிய	வட்ட	வில்,	ஒரு	சிறிய	வட்ட	வில்	எனப	பிரிக்்கலாம்.
10.	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	்பரிதிக்கு	உள்ை	்ைாளலவு	விட்டம்	ஆகும்.

4.4.1 மூன்று புள்ளிகள் வழிகய ்�ல்லும் வட்்டம் (Circle Through Three Points)
 இரு	 புள்ளி்கள்	 வழி்ய	 ஒ்ை	 ஒரு	 ்்காடுைான	 வளைய	 முடியும்	 என்பளை	 நாம்	 முன்்ப	
்கற்றுள்்ைாம்.	இது்்பானறு	ஒரு	புள்ளி	ேற்றும்	இைண்டு	புள்ளி்கள்	வழி்ய	எத்ைளன	வட்டங்கள்	
வளைய	இயலும்	என்பளை	நாம்	்கற்்க	இருக்கின்றாம்.	்்காடுக்்கப்பட்ட	ஒரு	புள்ளி	P	வழி்யயும்	
(்ப்டம்	 4.52)	 இைண்டு	 புள்ளி்கள்	A,	B	 வழி்யயும்	 (்ப்டம்	 4.53)	 எண்ணற்ற	வட்டங்கள்	வளைய	
இயலும்	என்பளை	நம்ோல்	்பாரக்்க	முடிகிறது. 

P

A

B

A B C

                     ்ப்டம் 4.52 ்ப்டம் 4.53       ்ப்டம் 4.54

 இப்்பாழுது	 ஒ்ை	 ்்காடடிலளேயும்	 மூனறு	 புள்ளி்கள்	 A, B	 ேற்றும்	 C	 (்ப்டம்	 4.54)	 ஐ	
எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	இந்ைப	புள்ளி்கள்	வழி்ய	ஒரு	வட்டம்	வளைய	நம்ோல்	
இயலுோ?	இளைச்	சிந்திக்கும்்்பாழுது,	புள்ளி்கள்	ஒரு	்்கா்டளேவன	எனில்	
நம்ோல்	வட்டம்	வளைய	இயலாது	!  
 மூனறு	 புள்ளி்களும்	 ஒரு	 ்்காடடில்	 அளேயாை	 புள்ளி்கள்	 எனில்,	
அளவ	 ஒரு	 முக்்்காணத்ளை	 அளேக்கும்	 (்ப்டம்	 4.55).	 சுற்றுவட்டம்	
வளைைளல	நிளனவு	கூரந்ைால்,	 ்பக்்கங்களின	ளேயக்குத்துக்	்்காடு்கள்	
ெந்திக்கும்	 புள்ளியானது	 சுற்றுவட்ட	 ளேயம்	 எனவும்	 அந்ை	 வட்டோனது	

1. ஒரு	 வட்டத்திற்கு	 எத்ைளன	
்பக்்கங்கள்	உள்ைன?

2.  வட்டம்	ஒரு	்பல்்காணோ?

சிந்ைளனக்	்கைம்

்ப்டம் 4.55

A

O

B
C
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சுற்றுவட்டம்	எனவும்	அளழக்்கப்படும்.
	 இதிலிருந்து	 A,	 B	 ேற்றும்	 C	 வழியா்க	 ஒ்ை்யாரு	 வட்டம்ைான	 ்ெல்கிறது	 என்பது	
்ைளிவாகிறது.	இந்ைக்	கூற்றானது	பினவரும்	முடிவிற்கு	அளழத்துச்	்ெல்கிறது.

 கதெற்றம்  6 ஒ்ை	 ்்காடடில்	 அளேயாை	 மூனறு	 புள்ளி்கள்	 வழி்ய	 ஒ்ை	 ஒரு	 வட்டம்ைான	
வளைய	இயலும்.

4.5 ஒரு வட்்டத்தின் ேோண்களின் ்ண்புகள் (Properties of Chords of a Circle)
	 ்்காடு்கள்,	 ்்காணங்கள்,	 முக்்்காணங்கள்	 ேற்றும்	 நாற்்கைங்களைப	 ்பற்றி	 முன்்ப	
அறிந்துள்்ைாம்.	 இவற்று்டன	 வட்டம்	 எனற	 புதிய	 ்கருத்திளன	 இளணத்துள்்ைாம்.	
இவற்ளற்யல்லாம்	 ்பயன்படுத்திச்	 சில	 நிைந்ைை	 முடிவு்களை	 ஒனறன	 பின	 ஒனறா்கப	 ்்பற	
இருக்கின்றாம்.	 இப்்பாழுது	 நாம்	 வட்டத்தின	 நாண்்களை	 அடிப்பள்டயா்கக்	 ்்காண்டு	 சில	
்பண்பு்களை	அறிய	இருக்கின்றாம்.
		 ்ைா்டக்்கோ்க,	 ஒரு	 நாண்	 ேற்றும்	 ளேயத்திலிருந்து	 நாணிற்கு	 வளையப்படும்	
்ெஙகுத்துக்்்காடடின	்பண்ள்பக்	்காண	இருக்கின்றாம்.

4.5.1 ேோணிற்கு கேயத்திலிருநது வகரயப்்டும் ்�ஙகுத்து  
(Perpendicular from the Centre to a Chord) 

 O-ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	வட்டத்தில்	நாண்	AB ஐ	எடுத்துக்்்காள்்வாம். OC AB^
வளை்க	ேற்றும்	OA, OBஐ	இளணக்்க.	இஙகு	முக்்்காணங்கள்	  DAOC  ேற்றும்	  DBOC  	ஐ	
எளிைா்கப	்்பறுகின்றாம்.	(்ப்டம்	4.56).  

A B

O

C

்ப்டம் 4.56

 நம்ோல்	இந்ை	இரு	முக்்்காணங்களும்	ெரவ	ெேோனளவ	என	் ேயபபிக்்க	
இயலுோ?	இப்்பாழுது,	முன்்ப	்கற்றுள்ை	 ெரவ	 ெே	முக்்்காணங்களுக்்கான	
்பண்பு்களைப	 ்பயன்படுத்தி	 இைளன	 நிறுவலாம். ∠ = ∠ =OCA OCB

90° ⊥( )OC AB ேற்றும்	  OA OB= ஆனது	வட்டத்தின	ஆைங்கள்.	்பக்்கம்	OC		
்்பாதுவானது.	்ெ-்க-்ப	விதி	நேக்குக்	கூறுவது DAOC  ேற்றும்	DBOC  ெரவ	
ெேோனளவ.	இதிலிருந்து	நாம்	அறிவது AC BC= . இந்ை	விவாைத்தின	மூலம்	
நாம்	பினவரும்	முடிளவப	்்பறுகி்றாம். 

கதெற்றம்  7  ஒரு	வட்டத்தின	ளேயத்திலிருந்து	ஒரு	 நாணிற்கு	வளையப்படும்	 ்ெஙகுத்து	அந்ை	
நாளண	இருெேக்	கூறிடும்.

கதெற்றம் 7 இன் ேறுதெகல ஒரு	 வட்டத்தின	 ளேயத்ளையும்	 ஒரு	 நாணின	 நடுபபுள்ளிளயயும்	
இளணக்கும்	்்காடு	அந்ை	நாணிற்குச்	்ெஙகுத்ைாகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.5
 ஆைம்	12	் ெமீ	உள்ை	வட்டத்தின	ளேயத்திலிருந்து 2 11 ்ெமீ	் ைாளலவில்	

உள்ை	நாணின	நீைம்	்காண்்க. 
தீரவு  நாண்	AB	ேற்றும்	AB	இன	நடுபபுள்ளி	C	என்க.  
 ஆள்கயால், OC AB^ ,  
 OA ேற்றும்	OCளய	இளணக்்க.  ஆைம்	OA.

 OC = 2 11 ்ெமீ	ேற்றும் OA = 12்ெமீ எனக்	்்காடுக்்கப்படடுள்ைது. ்ப்டம் 4.57

A B

O

C
12 ்ெமீ 2

11
்ெமீ
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 ்ெங்்காண DOAC 	இல்	பிைா்கைஸ	
்ைற்றத்ளைப	்பயன்படுத்ை,	
                          AC OA OC2 2 2= −

   = −
= −

12 2 11

144 44

2 2( )

   = 100்ெமீ
  AC 2 = 100்ெமீ
  AC = 10்ெமீ
ஆ்க்வ,	நாண்	AB	இன	நீைம் = 2AC

   = 2 × 10்ெமீ 

   = 20்ெமீ  

எடுத்துக்கோட்டு 4.6
   ்்பாது	ளேய	வட்டங்களில்,	

்வளி	வட்டத்தின	நாண்	AB	ஆனது	உள்	வட்டத்ளைப	்ப்டத்தில்	உள்ைவாறு	C	ேற்றும்	D இல்	
ெந்திக்கினறது	எனில், AB CD AC− = 2  என	நிறுவு்க. 

A C DM

O

B

்ப்டம் 4.58

தீரவு  ்்காடுக்்கப்பட்டளவ	:	்வளி	வட்டத்தின	நாண்	AB	ஆனது	உள்	
வட்டத்ளை	C	ேற்றும்	Dஇல்	ெந்திக்கினறது.
 நிறுவ	்வண்டியது  : AB CD AC− = 2   
 அளேபபு	  : OM AB^ 	வளை்க
 ்ேயபபித்ைல்  : இஙகு, OM AB^  

 ்ேலும், OM CD^
 ஆ்க்வ, AM  = MB     ... (1) 
 (ஏ்னனில்,	ளேயத்திலிருந்து	வளையப்படும்	்ெஙகுத்து	நாளண	
இருெேக்	கூறிடும்)
  CM  = MD   ... (2) 
இப்்பாழுது, AB–CD = 2AM–2CM 	
    = 2(AM–CM) (1) ேற்றும்	 (2) இலிருந்து
          AB – CD = 2AC

முன்கனேற்றத்கதெச் க�ோதித்தெல்
1. 	வட்டத்தின	 ஆைம்	 25்ெமீ	 ேற்றும்	 ஒரு	 நாணின	 நீைம்	 40	 ்ெமீ	 எனில்	 வட்டத்தின	

ளேயத்திலிருந்து	நாணிற்கு	உள்ை	தூைம்	்காண்்க.
2. PQ=4	்ெமீ	உள்ைவாறு	புள்ளி்கள்	P	ேற்றும்	Q இன	வழி்ய	மூனறு	வட்டங்கள்	வளை்க.

A B

C
பிதெோகரஸ் கதெற்றம் : வடிவியலில்	
பிைா்கைஸ	்ைற்றம்	மி்க	
முக்கியோன	ேற்றும்	நனகு	
அறிந்ை	்ைற்றங்களில்	
ஒனறாகும்.	“ஒரு	
்ெங்்காண	
முக்்்காணத்தின	
்கரணத்தின	வரக்்கோனது	ேற்ற	இரு	
்பக்்கங்களின	வரக்்கங்களின	
கூடுைலுக்குச்	ெேம்.”	்ெங்்காண 
DABC  இல் BC AB AC2 2 2= + . 
இத்்ைற்றத்தின	்பயன்பாடு	இந்ை	
அலகில்	மி்கவும்	்பயனுள்ைைா்க	
இருக்கும்

குறிப்பு
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176 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

4.5.2   ேோண் கேயத்தில் தெோஙகும் ககோணம் (Angle Subtended by Chord at the Centre) 
 ஒரு	நாணிற்குப	்பதிலா்க	நாம்	இரு	ெேோன	நாண்்களை	எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	இப்்பாழுது	
நாம்	ேற்்றாரு	்பண்ள்ப	விவாதிக்்க	இருக்கின்றாம்.    

்ப்டம் 4.59

A

B

C

D

O

 Oளவ	 ளேயோ்க	 உள்டய	 வட்டத்தில்	 இைண்டு	 ெேோன	 நாண்்களை	
எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	 நாணின	 முளன்களை	 ளேயத்து்டன	 இளணத்து,	 நாம்	
முக்்்காணங்கள் DAOB ேற்றும் DOCD ஐ	 ்்பறுகின்றாம்.	 இதில்		
நாண்	AB	=	நாண்	CD	(ஏ்னனில்	்்காடுக்்கப்பட்ட	நாண்்கள்	ெேோனளவ).	ேற்ற	
்பக்்கங்கள்	ஆைங்கள்,	என்வ OA=OC ேற்றும் OB=OD. ்ப-்ப-்ப	 (SSS) விதிப்படி	
முக்்்காணங்கள்	 ெரவெேோனளவ.	 அைாவது ∆ ≡ ∆OAB OCD . இதிலிருந்து,	
m AOBÐ = ∠m COD.  இது	பினவரும்	முடிவிற்கு	அளழத்துச்	்ெல்கிறது.

கதெற்றம்  8   வட்டத்தின	 ெேநாண்்கள்	 வட்ட	 ளேயத்தில்	 ெே்்காணங்களைத்	
ைாஙகும்.

்�யல்்ோடு - 5

வழிமுகற 

B

A

D

C

O

A

O

B

1. 	O ஐ	ளேயோ்கக்	 ்்காண்டு	 ஏ்ைனும்	ஆைத்தில்	 ஒரு	 வட்டம்	 வளைந்து,	
அளை	்வடடி	எடுக்்கவும்.

2. அளை	ேடித்து	அளை	வட்டம்	உருவாக்கு்க.	அைன	்ேல்	புள்ளி்கள்	A, B ஐ	
குறிக்்கவும்.

3. 	அளை	வட்டத்தில்	AB	இன	வழி்ய	ேடித்து,	பினபு	பிரிக்்கவும்.
4.  நாம்	ேற்்றார	அளை	வட்டத்தில்,	்ேலும்	ஒரு	ேடிபபு	்்காடடுத்துண்ள்டப	

்்பறுகின்றாம்.	அளை	CD	எனப	்்பயரிடு்வாம் (AB = CD). 
5. ஆைங்களை	இளணத்து	 DOAB ேற்றும் DOCD ஐ	்்பறு்க.
6. ்படி்யடுக்கும்	(Trace)	ைாளைப	்பயன்படுத்தி, DOAB  ேற்றும்	DOCD 	ஐப	

A

B

D

C

O

்ப்டம் 4.60

்படி்யடுக்்கவும்.
7. இந்ை	 முக்்்காணங்கள்  DOAB  ேற்றும்  DOCD ஐ	 ஒனறினமீது		

ேற்்றானளற	ளவக்்கவும். 
உற்று கேோக்குதெல் 
1. 	நீங்கள்	அறிவது	எனன? ∆ ≡ ∆OAB OCD 	என்பது	ெரியா?
2. வட்ட	ளேயம்	O இலிருந்து	நாண்்கள்	AB	ேற்றும்	CD -க்குச்	்ெஙகுத்துக்	

்்காடு்கள்	வளை்க.	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	நாணிற்கு	உள்ை	தூைத்ளை	
அைக்்க?

 

்ப்டம் 4.61

A

B

C

D

O

இப்்பாழுது	வட்ட	ளேயத்தில்	ெே	்்காணங்களைத்	ைாஙகும்	நாண்்கள்	AB	ேற்றும்	CD	இன	
நீைங்களைக்	 ்காண்்்பாம்.	 அைாவது	  ∠ = ∠AOB COD  ்ேலும்	 இக்	
்்காணங்களை	 உள்ை்டக்கிய	 DAOB 	 ேற்றும்	 DCODஇன	 ்பக்்கங்கள்	
ஆைங்கைாகும். 
 ்ப-்்கா-்ப	(SAS)	விதிப்படி,	∆ ≡∆AOB COD . 

 இதிலிருந்து	 நாண்	 AB	 =	 நாண்	 CD.	 இப்்பாழுது	 நாம்	 ேறுைளல	
முடிளவப	பினவருோறு	எழுைலாம்:
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177வடிவியல்

கதெற்றம் 8 இன் ேறுதெகல வட்ட	 ளேயத்தில்	 ெே	 ்்காணங்களைத்	 ைாஙகும்	 இரு	 நாண்்கள்	
எப்்பாழுதும்	ெே	நீைமுள்ைளவ.

்ப்டம் 4.62

A

B
L

M

C

D

O

 இ்ை	வழியில்	ெே	நாண்்கள்	் ்காடுக்்கப்படும்்்பாழுது,	ளேயத்திலிருந்து	
அவற்றின	்ைாளலவிளன	விவாதிக்்க	இருக்கின்றாம்.	OL AB^  ேற்றும்	 
OM CD^  வளை்க.	்ைற்றம்	 (7)இலிருந்து,	இந்ைச்	்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்	
நாண்்களைச்	 ெேோ்கப	 பிரிக்கும்.	 ஆ்க்வ,  AL CM= . DOAL  ேற்றும்	
DOCM ஐ	 ஒபபிடும்்்பாழுது,	 ்்காணங்கள்∠ = ∠ = °OLA OMC 90  ேற்றும் 
OA OC= ஆைங்கள்	 ஆகும்.	 ்ெ-்க-்ப	 (RHS)	 விதிப்படி,∆ ≡∆OAL OCM . 
ளேயத்திலிருந்து	 உள்ை	 ்ைாளலவு OL OM=  ஆகும்.	 ்ேலும்	 முடிளவப	
பினவருோறு	எழுைலாம். 
கதெற்றம்  9  வட்டத்தின	ெே	நாண்்கள்	வட்ட	ளேயத்தில்	இருந்து	ெே	்ைாளலவில்	இருக்கும்.
	 ்ைற்றம்	 9	 இன	 ேறுைளலயும்	 ்கணக்கு்களைத்	 தீரக்்க	 மி்கவும்	 ்பயனுள்ைைா்க	 இருப்பைால்	
அளையும்	அறி்வாம்.
்ைற்றம்	9 இன	ேறுைளல	 வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	ெே	்ைாளலவில்	உள்ை	நாண்்கள்	ெே	
நீைமுள்ைளவ.

4.5.3  ஒரு வட்்டவில் தெோஙகும் ககோணம் (Angle Subtended by an Arc of a Circle)

்�யல்்ோடு - 6

வழிமுகற :  
1. O ஐ	ளேயோ்கக்	 ்்காண்டு	்வவ்வறு	ஆை	அைவு்களுள்டய	மூனறு	வட்டங்களை	

வளை்ப்டத்ைாளில்	வளை்க.
2. 	இந்ை	 வட்டங்களில்	 இருந்து	 அளைவட்டம்,	 ஒரு	 சிறிய	 வட்டத்துண்டு	 ேற்றும்	 ஒரு	 ்்பரிய	

வட்டத்துண்டு்களை	்வடடி	எடுக்்க.
3. அவற்றின	்ேல்	மூனறு	புள்ளி்களைக்	குறித்து	அவற்றிற்கு	A,	B	ேற்றும்	C	எனப	்்பயரிடு்க. 

B O C

A

B

O

C

A

B

O

C

A

்ப்டம் 4.63

4. முக்்்காணங்களை	்வடடி	எடுத்துப	்ப்டத்தில்		
்காடடியுள்ைது	்்பால்	புள்ளி	A	ஆனது	ஆதிபபுள்ளியில்		
்்பாருந்துோறு	வளை்ப்டத்ைாளில்	ஒடடு்க.  

உற்றுகேோக்குதெல் :
(i) 	அளைவட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்	___________

(ii) 	் ்பரிய	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணம்	______
(iii) 	சிறிய	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணம்	________ ்ப்டம் 4.64

சிறிய	
			வட்டத்துண்டு

C

C

A

A

A

B

B

B

0

O

O

C

்்பரிய	
			வட்டத்துண்டு

அளை	வட்டம்

4-Geometry_TM.indd   177 26-12-2019   12:37:05



178 ஒன்பைாம்	வகுபபு	-	்கணிைம்

 இப்்பாழுது	ஒரு	வில்லானது	வட்ட	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணத்திற்கும்,	வட்டப	்பரிதியில்	
ைாஙகும்	்்காணத்திற்கும்	இள்ட்யயுள்ை	உறளவக்	்காண	இருக்கின்றாம்.

4.5.4   கேயம் ேற்றும் ்ரிதியில் அகேயும் ககோணஙகள் 
(Angle at the Centre and the Circumference) 

 O ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	ஏ்ைனும்	ஒரு	வட்டத்ளை	எடுத்துக்்்காள்்வாம்.	இப்்பாழுது	
புள்ளி்கள்	A, B	ேற்றும்	C	ஐ	வட்டப	்பரிதியில்	குறிக்்க. 

A

O

D

X

B

C

A O

D

X

B

C

A
O

D

X

B
C

 ்ப்டம் 4.65                                  ்ப்டம் 4.66 ்ப்டம் 4.67

 இஙகு	வில் AB  ஆனது	சிறிய	வில்	(்ப்டம்	4.65),	அளைவட்டம்	(்ப்டம்	4.66)	ேற்றும்	்்பரிய	வில்	
(்ப்டம்	4.67)	என	அளேயும்.	்ேலும்	புள்ளி	C	ஆனது	வில்்களைப	்்பாறுத்து	(்ப்டம்	4.65	முைல்	4.67	
வளை)	்வவ்வறு	வள்கயான	்்காணங்களைப	்்பறும்.	்ே்லயுள்ை	அளனத்து	வட்டங்களிலும்	
வில் AXB  ளேயத்தில்	 ைாஙகும்	 ்்காணம்ÐAOBஆகும்.	 ்ேலும் ÐACBஆனது	 ்பரிதியில்	
ைாஙகும்	்்காணம்	ஆகும். 
 நாம்	்ேயபபிக்்க	்வண்டியது ∠ = ∠AOB ACB2 . 
 இைற்்கா்க,	COளவ		D	இக்கு	நீடடு்க.	்ேலும்	CD	ஐ	இளணக்்க. 
 ∠ =∠OCA OAC   

முன்கனேற்றத்கதெச் 
க�ோதித்தெல்

1. ்வறு்பட்ட	அைவுள்ை	
வளையல்்களின	எல்ளல்களை	
வளைந்து	அளவ	ஒவ்வானறின	
ளேயத்ளையும்	மூளல	ேட்டங்களின	
உைவியு்டன	்காண	முயற்சி	்ெய்க.	

்ப்டம் 4.68

2. 	அைவு்்கால்	ேற்றும்	
்கவைாயத்ளைப	
்பயன்படுத்திக்	
்்காடுக்்கப்பட்ட	பிளற	
நிலளவ	ந்க்லடுத்து	
முழு	நிலவா்க	ோற்று்க.

ஏ்னனில்,		(OA=OC	ஆைங்கள்)	
	 ்வளிக்	்்காணம்	=		உள்்ைதிரக்	

்்காணங்களின	கூடுைல்.

            
∠ = ∠ +∠

= ∠
AOD OAC OCA

OCA2 1.... ( )
 

இ்ை்்பால்,

  
∠ = ∠ +∠

= ∠
BOD OBC OCB

OCB2 2.... ( )

 (1) ேற்றும்	(2) இலிருந்து,

  ∠ +∠ = ∠ +∠AOD BOD OCA OCB2( )

இறுதியா்க	நாம்	அள்டயும்	முடிவு ∠ = ∠AOB ACB2 . 

இதிலிருந்து	பினவரும்	முடிளவப	்்பறுகின்றாம்:

கதெற்றம்  10
 ஒரு	வட்டவில்	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணம்	அந்ை	வில்ளலத்	ைவிரத்து	வட்டத்தின	மீதிப	
்பரிதியில்	ஏ்ைனும்	ஒரு	புள்ளியில்	ஏற்்படுத்தும்	்்காணத்ளைப	்்பால்	இருே்டங்காகும்.
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179வடிவியல்

 z 	அளைவட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்	்ெங்்காணம்.
 z 	வட்டத்தின	ெே	வில்்கள்	ெேக்	்்காணங்களைத்	ைாஙகும்.

குறிப்பு

எடுத்துக்கோட்டு 4.7
   கீழக்்காணும்	்ப்டங்களில் x°இன	ேதிபள்பக்	்காண்்க.

   (i) Q

O

R

P xc

50c
  (ii) 

260c

xcM

O L

N

(iii) 
63c

xc

X

Z

O

Y

  (iv) 
20 o

35o
xo

A

CO

B
  ்ப்டம் 4.69           ்ப்டம் 4.70   ்ப்டம் 4.71    ்ப்டம் 4.72

தீரவு  ஒரு	வட்டவில்	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணம்	அந்ை	வில்ளலத்	ைவிரத்து	வட்டத்தின	மீதிப	
்பரிதியில்	 ஏ்ைனும்	 ஒரு	 புள்ளியில்	 ஏற்்படுத்தும்	 ்்காணத்ளைப	 ்்பால்	 இரு	 ே்டங்காகும்	 எனற	
்ைற்றத்ளைப	்பயன்படுத்துகின்றாம். 

(i)    ∠ =POR PQR2  
Q

O

R

P xc

50c

      x
x

° = × °
° = °

2 50

100

(ii)    ∠ =MNL
1
2

 பினவளை	 ÐMOL  

260c

xcM

O L

N

   = × °
1
2

260

   x° = °130

(iii) XY ஆனது	வட்டத்தின	விட்டம். 

63c

xc

X

Z

O

Y

என்வ, ∠ = °XZY 90  
(அளை	வட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்)

        DXYZ 	இல்

        
x

x

° + ° + ° = °
° = °

63 90 180

27

(iv) OA=OB=OC (ஆைங்கள்) 

20 o

35o
xo

A

CO

B

   DOAC  இல்,
   ∠ = ∠ = °OAC OCA 20

   DOBC  இல்,
 ∠ = ∠ = °OBC OCB 35

(ெேோன	்பக்்கங்களுக்கு	எதி்ையுள்ை	
்்காணங்கள்	ெேம்) 

 
∠ = ∠ +∠

° = ° + °
° = °

ACB OCA OCB

x

x

20 35

55

எடுத்துக்கோட்டு 4.8  ்ப்டத்தில்	 (்ப்டம் 4.73) வட்ட	 ளேயம்	 O	 ேற்றும் 
∠ = °ABC 30  எனில், ÐAOC ஐக்	்காண்்க. 
தீரவு   
     ∠ = °ABC 30    ்்காடுக்்கப்படடுள்ைது.

A

C

O

B30o

்ப்டம் 4.73
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180 ஒன்பைாம்	வகுபபு	-	்கணிைம்

          ∠ = ∠AOC ABC2  (ஏ்னனில்,	 வட்டத்தின	 ஒரு	 வில்லானது	 ளேயத்தில்	
ைாஙகும்	 ்்காணம்	 மீதிப	 ்பரிதியில்	 ைாஙகும்	 ்்காணத்தின	
இருே்டங்காகும்)

  

= × °
= °

2 30

60

 இப்்பாழுது,	 நாம்	 ேற்்றாரு	 சிறப்பான	 ்ைற்றத்ளைப	 ்பாரக்்கலாம்.	 சிறிய	 வில்லானது	
விரி்்காணத்ளையும்,	 ்்பரிய	 வில்லானது	 குறுங்்காணத்ளையும்	 ேற்றும்	 அளை	 வட்டோனது	
்ெங்்காணத்ளையும்	்பரிதியில்	ைாஙகும்	என்பளைக்	்கற்றிருக்கி்றாம்.	்்காடுக்்கப்படடுள்ை	நாண்	
AB,	்ேலும்	புள்ளி்கள்	C	ேற்றும்	D	ஆகியளவ	வட்டப	்பரிதியின	்வவ்வறு	இ்டங்களில்	உள்ை	
புள்ளி்கள்	 என்்பாம்.	 நாம், ÐACB  ேற்றும்	 ÐADB ஐக்	 ்காண்்்பாம்.	 இந்ைக்	 ்்காண	
அைவு்களுக்கிள்ட்ய	ஏ்ைனும்	்வறு்பாடு	உள்ைைா?

4.5.5   ஒகர வட்்டத்துண்டில் அகேயும் ககோணஙகள் (Angles in the  
same Segment of a Circle)

 O ளவ	 ளேயோ்கக்	 ்்காண்்ட	 வட்டத்தில்	 வட்டத்துண்டு	 AB ஐ	
எடுத்துக்்்காள்்க.	புள்ளி்கள்	C	ேற்றும்	D	ஆனது	வட்டப	்பரிதியின	்ேல்	உள்ை	
புள்ளி்கள்	ஆகும்.	ஆைங்கள்	OA	ேற்றும்	OB ஐ	இளணக்்க. 

  1
2
∠ = ∠AOB ACB   (்ைற்றம்	10	இலிருந்து)

     ேற்றும்	 1
2
∠ = ∠AOB ADB   (்ைற்றம்	10	இலிருந்து,)

  ∠ = ∠ACB ADB

 இந்ை	முடிவானது	புதிய	்ைற்றத்ளைத்	ைருவிக்கினறது.
கதெற்றம்  11  ஒ்ை	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணங்கள்	ெேம்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.9   ் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில்	O	ஆனது	வட்டளேயம், 
∠ = °OQR 48  எனில்,	ÐP இன	அைவு	எனன? 
தீரவு   ்்காடுக்்கப்பட்டளவ ∠ = °OQR 48 .
 என்வ, ÐORQ  இன	அைவும் 48°   (ஏன?__________) 

  ÐQOR =180 2 48 84° − × °( )= ° .

நாண்	 QR	 ஆனது	 ளேயத்தில்	 உருவாக்கும்	 ்்காணம்	 மீதிப	 ்பரிதியில்	 உருவாக்கும்	
்்காணத்ளைப	்்பால்	இருே்டங்காகும்.

 என்வ, ÐQPR = 1
2

84 42× °= ° .

்யிற்சி 4.3 

1.	 	வட்டத்தின	விட்டம்	52	்ெமீ	ேற்றும்	ஒரு	நாணின	நீைம்	20	்ெமீ	எனில்,	ளேயத்திலிருந்து	
நாணிற்கு	உள்ை	தூைம்	்காண்்க.

2. 	 	வட்டத்தின	 ளேயத்திலிருந்து	 8 	 ்ெமீ	 ்ைாளலவில்	 30 	 ்ெமீ	 நீைமுள்ை	 நாண்	
வளையப்படடுள்ைது	எனில்,	வட்டத்தின	ஆைம்	்காண்்க.

P

Q R

்ப்டம் 4.75

O

்ப்டம் 4.74

O
A

D C

B
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181வடிவியல்

3.	 	ஆைம்	  4 2 ்ெமீ	உள்ை	வட்டத்தில்	AB	ேற்றும்	CD	எனற	ஒனறுக்கு	ஒனறு	்ெஙகுத்ைான	
விட்டங்கள்	 வளையப்படடுள்ைன	 எனில்,	 நாண்	 ACஇன	 நீைம்	 ்காண்்க.	 ்ேலும்,	 ÐOAC  
ேற்றும்	 ÐOCA 	்காண்்க.

4.	 	ஆைம்	 15	 ்ெமீ	 உள்ை	 வட்டத்தின	 ளேயத்திலிருந்து	 12	 ்ெமீ	 ்ைாளலவில்	 அளேந்துள்ை	
நாணின	நீைம்	்காண்்க.

5.	 	Oஐ	ளேயோ்க	உள்டய	வட்டத்தில்	AB	ேற்றும்	CD	என்பன	இரு	இளணயான	நாண்்கள்	
ஆகும்.	் ேலும்	ஆைம்	10	் ெமீ,	AB =	16	் ெமீ	ேற்றும்	CD =	12	் ெமீ	எனில்,	இரு	நாண்்களுக்கு	
இள்டப்பட்ட	்ைாளலளவத்	தீரோனிக்்க.

6.	 	5	் ெமீ	ேற்றும்	3	் ெமீ	ஆைமுள்ை	இரு	வட்டங்கள்,	இைண்டு	புள்ளி்களில்	் வடடிக்	் ்காள்கினறன.	
்ேலும்,	அவற்றின	ளேயங்களுக்கு	இள்டப்பட்ட	்ைாளலவு	4	்ெமீ	எனில்,	்்பாது	நாணின	
நீைத்ளைக்	்காண்்க.

7.	 	பினவரும்	்ப்டங்களில் x°இன	ேதிபள்பக்	்காண்்க.
    (i)   

60
o

30o

x°

A

C

O

B

  (ii)  

Q

30 o

x° O

80o

R

P   (iii)  

M N
70o

x°

O

P

 (iv)  Y
Z

120o

x°

O

X
 (v)  

B
x°

O 100o
140o

C

A

8.  ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில், ∠ = °CAB 25 	எனில்,   

 ÐBDC , ÐDBAேற்றும்	ÐCOB  ்காண்்க.

4.6 வட்்ட ேோற்கரஙகள் (Cyclic Quadrilaterals)
 இஙகு	 வட்ட	 நாற்்கைம்	 எனற	 சிறபபு	 நாற்்கைத்ளையும்	 அைன	
்பண்பு்களையும்	 ்பற்றி	 அறிந்து்்காள்ைலாம்.	 நாற்்கைத்தின	 நானகு	
முளன்களும்	வட்டத்தின	 ்பரிதிளயத்	 ்ைாடடுக்	 ்்காண்டு	இருக்கு்ேயானால்	
அந்ை	நாற்்கைம்	வட்ட	நாற்்கைோகும்.	இப்்பாழுது	வட்ட	நாற்்கைத்தின	சிறபபுப	
்பண்பு்களைக்	்காணலாம்.   
 அளனத்து	முளன்களும்	வட்டத்தின	மீது	அளேந்துள்ைவாறு	நாற்்கைம்	
ABCDஐ	 எடுத்துக்்்காள்்க.	 நாம்	 இப்்பாழுது	 எதி்ைதிரக்	 ்்காணங்கள்	
மிள்கநிைபபுக்	 ்்காணங்கள்	 என	 ்ேயபபிக்்க	 ்வண்டியுள்ைது.	 ஒவ்வாரு	 முளனளயயும்	
வட்டளேயம்	O	உ்டன	இளணக்்கவும்.	OA, OB, OC ேற்றும்	OD என்பன	ஆைங்கள்	ஆகும்.	
இவற்றிலிருந்து	 நானகு	இருெே்பக்்க	முக்்்காணங்கள்	 OAB, OBC, OCD ேற்றும்	 ODA	
ஆகியவற்ளறக்	்காண்கி்றாம்.	வட்டளேயம்	O	ளவச்	சுற்றியுள்ை	்்காணங்களின	கூடுைல் 360°

A B

D

O

P

C

்ப்டம் 4.76

D

A B

C
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.  ஒவ்வார	இருெே்பக்்க	முக்்்காணத்தின	்்காணங்களின	கூடுைல் 180° . 

்ப்டம் 4.77

D

A
1 1

2

2
3

34

4
B

C
O

 ்ப்டத்திலிருந்து	(்ப்டம்	4.77)	நாம்	்்பறுவது, 
 2×(Ð 1+Ð 2+Ð 3+Ð 4) + ளேயம்	O	இல்	அளேயும்	்்காணம்  
          = 4× 180°
         2×(Ð 1+Ð 2+Ð 3+Ð 4) + 360°  = 720°
 இளைச்	சுருக்்க,	           (Ð 1+Ð 2+Ð 3+Ð 4) = 180° .
 இதிலிருந்து	நாம்	்காண்்பது,

(i) (Ð 1+Ð 2) + (Ð 3+Ð 4) = 180°  (எதிர்்காணங்கள்	B	ேற்றும்	D	
இன	கூடுைல்)

(ii) (Ð 1+Ð 4) + (Ð 2+Ð 3) = 180°  (எதிர்்காணங்கள்	A	ேற்றும்	C	இன	கூடுைல்) 
 இப்்பாழுது	முடிவு்கள்	பினவருோறு	்்காடுக்்கப்படடுள்ைன:
கதெற்றம் 12 வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதிர்்காணங்கள்	மிள்கநிைபபுக்	் ்காணங்கள்	ஆகும்.
 ்ைற்றம்	 12இன	 ேறுைளலயும்	 ்கணக்கு்களைத்	 தீரப்பதில்	 மி்கவும்	
்பயனுள்ைைா்க	இருப்பைால்	அளையும்	்காண்்்பாம்.
கதெற்றம் 12 இன் ேறுதெகல  ஒரு	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்ொடி	எதிரக்்்காணங்கள்	
மிள்கநிைபபுக்	்்காணங்கள்	எனில்	அந்ை	நாற்்கைம்	வட்ட	நாற்்கைோகும்.

்�யல்்ோடு - 7

வழிமுகற 
A

B

O C

D

்ப்டம் 4.78

1

2
3

49. O ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்டு	ஏ்ைனும்	ஓர	ஆைத்தில்	வட்டம்	வளை்க.. 
10. புள்ளி்கள்	 A,	 B,	 C	 ேற்றும்	 D ஐ	 அைன	 எல்ளல்களில்	 குறித்து	 வட்ட	

நாற்்கைம்	ABCD ஐ	வளை்க.	அைன	்்காணங்களுக்குப	்ப்டம்	4.78இல்	
உள்ைது	்்பால்	்்பயரிடு்க.	

2

B

3

C

4

D

1

A

்ப்டம் 4.79

11. ்படி	 எடுக்கும்	 ்காகிைத்ளைப	 ்பயன்படுத்தி	 வட்ட	 நாற்்கைம்	 ABCD ஐப	
்படி்யடுக்்க. 

12. ்ப்டம்	4.79	இல்	்காடடியுள்ைவாறு	்்காணங்கள்	A,	B,	C	ேற்றும்	D ஐ	
்வடடி	எடுக்்க 

13. 	் ்காணங்கள் Ð Ð Ð1 2 3, ,  ேற்றும் Ð4ஐக்	 ்்காணங்கள்	 A, B, C	
ேற்றும்	 D இன	 அடுத்துள்ை	 ்்காணங்கைா்க	 அளேயும்்படி		
்ப்டம்	4.80	இல்	்காடடியுள்ைவாறு	ஒடடு்க.

14. ் ்காணங்கள்∠ +∠1 3  ேற்றும்	 ∠ +∠2 4  ஆகியவற்றின	 ேதிபபு	
்காண்்க.

உற்றுகேோக்கிக் கீழக்கோண்்னேவற்கற நிரப்புக:

1.  (i)  ∠ +∠ =A C _____    (ii) ∠ +∠ =B D _____  

   (iii) ∠ +∠ =C A _____    (iv) ∠ +∠ =D B _____

2.  	வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதி்ைதிரக்	்்காணங்களின	கூடுைல்	_______.

3.  	ஒரு	வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்	 _______.

A
3

B

O
C

1

D2

4

1

2
3

4

்ப்டம் 4.80
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எடுத்துக்கோட்டு 4.10   வட்ட	நாற்்கைம் PQRS இல்∠ = °PSR 70 ேற்றும்	∠ = °QPR 40 	எனில், 

ÐPRQ  ஐக்	்காண்்க	(்ப்டம்	4.81	ஐப	்பாரக்்க).  
தீரவு  வட்ட	நாற்்கைம்	PQRS	இல்	∠ = °PSR 70 	்்காடுக்்கப்படடுள்ைது
  ∠ +∠PSR PQR  = °180 (்காைணம்	கூறு்க______)
  70° +∠PQR  = °180  
  ÐPQR  = °− °180 70

  ÐPQR  = °110  
 DPQRஇல்	நாம்	்்பறுவது, 
  ∠ +∠ +∠PQR PRQ QPR  = °180     (்காைணம்	கூறு்க_________)
  110 40° +∠ + °PRQ  = °180

  ÐPRQ  = °− °180 150

  ÐPRQ  = °30

ஒரு வட்்ட ேோற்கரத்தின் ்வளிக்ககோணம் (Exterior Angle of a Cyclic Quadrilateral) 

D

A

O
B

C

E

்ப்டம் 4.82

 ஒரு	 நாற்்கைத்தின	 ்வளிக்்்காணம்	 என்பது	 அைன	 ஏைாவது	 ஒரு	
்பக்்கமும்,	அைளன	அடுத்துள்ை	்பக்்கத்தின	நீடசியும்	்வளி்ய	உருவாக்கும்	
்்காணம்	ஆகும்.

 வட்ட	நாற்்கைம்	ABCD இன	்பக்்கம் AB	ஐ	E	வளை	நீடடு்க.	இஙகு,	 
ÐABC  ேற்றும்	  ÐCBE  ஆகியன	 ்நரிய	 ்்காணச்	 ்ொடி்கள்	 ஆகும்.	
இவற்றின	கூடுைல்	 180°  ஆகும்.	்ேலும்,	ÐABC  ேற்றும் ÐADC  ஆகியன	
வட்ட	நாற்்கைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்,	இவற்றின	கூடுைலும் 180°ஆகும்.	இவற்றில்	இருந்து	நாம்	
்்பறுவது,∠ +∠ = ∠ +∠ABC CBE ABC ADC  ஆ்க்வ ∠ = ∠CBE ADC . இ்ை்்பால்	 ேற்ற	
்்காணங்களுக்கும்	நிறுவலாம்.

கதெற்றம்  13  வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்பக்்கத்ளை	நீடடிப்பைால்	ஏற்்படும்	் வளிக்்்காணம்	உள்்ைதிரக்	
்்காணத்திற்குச்	ெேம்.

முன்கனேற்றத்கதெச் க�ோதித்தெல்

1. 	ஒரு	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்ொடி	எதிரக்	்்காணங்கள்	மிள்க	நிைபபி்கள்	எனில்	அந்ை	நாற்்கைம்	
________	ஆகும்.

2. 	நாணின	நீைம்	குளறயும்்்பாழுது,	ளேயத்திலிருந்து	உள்ை	தூைம்	________.
3. 	வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்பக்்கம்	நீட்டப்பட்டால்	உண்்டாகும்	் வளிக்	் ்காணோனது	உள்்ைதிர	

்்காணத்திற்கு	________.
4. 	வட்ட	நாற்்கைத்தில்	எதிரக்	்்காணங்கள்	________.

P

Q

R

S

O

70o

40o

்ப்டம் 4.81
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எடுத்துக்கோட்டு 4.11   ் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில்	் ்காணங்கள் x° ேற்றும் y° 	இன	ேதிபள்பக்	
்காண்்க. 

100o

60o

30o
xo

yo

்ப்டம் 4.83

தீரவு
 வட்ட	நாற்்கைத்தின	்வளிக்	்்காணங்களின	்பண்பின்படி,
 நாம்	்்பறுவது,  y°= °100  ்ேலும், 
                x° + °= °30 60  ஆள்கயால்,	x° = °30  

்யிற்சி 4.4 

A B

120o

xo

O

CD

1.	 		்்காடுக்்கப்பட்ட	்ப்டத்தில்	 x°  இன	ேதிபபு	்காண்்க.

 

2.	 	் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில்	O ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	
வட்டத்தின	விட்டம்	AC.	இஙகு,	∠ = °ADE 30 ; ∠ = °DAC 35  

ேற்றும்	 ∠ = °CAB 40  எனில், 

    (i)  ÐACD

A B

C
D

2y+4o 6x
–4

o
4y

–4
o

7x
+2

o

     (ii) ÐACB     	    (iii)  ÐDAE  ்காண்்க.

3.  ்ப்டத்தில்	்்காடுக்்கப்படடுள்ை	வட்ட	நாற்்கைம்	ABCD இன	அளனத்துக்	
்்காணங்களையும்	்காண்்க

4.	 	் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	 ்ப்டத்தில்	வட்ட	 நாற்்கைம்	ABCD இன	விட்டங்கள்	

்வடடும்		புள்ளி	P	்ேலும்,∠ = °DBC 40  ேற்றும்	 ∠ = °BAC 60 எனில்,	

(i) ÐCAD  (ii) ÐBCD

A 8்ெமீ

6்ெமீ

7்ெமீ

C D

M

L

O

B

	்காண்்க.

5.  ்ப்டத்தில்	 AB	 ேற்றும்	 CD	 ஆனது	 O	 ளவ	 ளேயோ்கக்	 ்்காண்்ட	
வட்டத்தின	 இரு	 இளணயான	 நாண்்கள்.	 ்ேலும்,	 AB = 8	 ்ெமீ,	
CD	= 6	்ெமீ,OM^AB, OL^CD இள்டப்பட்ட	தூைம்	LM	ஆனது	
7	்ெமீ	எனில்,	வட்டத்தின	ஆைம்	்காண்்க?

 

E

A
O

B

C

D

35o

30o

40o

A

C

P
D

B

40 o

60o
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6.	 	்பாலத்தின	 வளைவின	 அைவு்கள்	 ்்காடுக்்கப்படடுள்ைன.	 இஙகு	
வளைவின	 அ்கலம்	 6	 மீ	 ேற்றும்	 வளைவின	 அதி்கைவு	உயைம்	 2	 மீ	
எனில்,	வளைளவ	உள்ை்டக்கிய	வட்டத்தின	ஆைம்	எனன? 

A
C

120o

O

B

7.	 ்ப்டத்தில் ∠ =ABC 1200 , Oளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	வட்டத்தின	்ேல்	
உள்ை	புள்ளி்கள்	A, B	ேற்றும்	C	எனில்ÐOAC ்காண்்க. 

A B

D

O

P

C
8.	 ஒரு	்பள்ளியில்	ேைம்	நடும்	விழா	நி்கழச்சி	ந்டக்கிறது.	இைற்்கா்க	ஆசிரியர	

ஒன்பைாம்	வகுபபு	ோணவர்கள்	ேைக்்கனறு	நடுவைற்்கா்க	6	மீ	ஆைமுள்ை	
ளேைானத்ளை	 ஒதுக்குகினறார.	 நானகு	 ோணவர்கள்	 ்ப்டத்தில்	
்காடடியுள்ைவாறு	 A,	 B,	 C	 ேற்றும்	 D	 எனற	 புள்ளி்களில்	 ேைக்்கனறு	
நடுகினறனர.	இஙகு	AB = 8	மீ,	CD	= 10	மீ AB^CD ேற்்றாரு	
ோணவர	AB	 ேற்றும்	CD	 ்வடடும்	 புள்ளியான	Pஇல்	பூந்்ைாடடிளய	
ளவக்கினறார	எனில்,	ளேயத்திலிருந்து	P இக்கு	உள்ை	தூைம்	்காண்்க.

 

9.	 	் ்காடுக்்கப்படடுள்ை	 ்ப்டத்தில்,	 ∠ =POQ 1000  ேற்றும்	  ∠ =PQR 300

எனில், ÐRPO ்காண்்க. 

4.7  ்�ய்முகற வடிவியல்		(Practical Geometry)
	 ்ெயமுளற	 வடிவியல்	 என்பது	 புள்ளி்கள்,	 ்நரக்்்காடு்கள்,	 ்்காணங்கள்	 ேற்றும்	 பிற	
உருவங்களின	்பண்பு்களைப	்பற்றிய	வடிவியல்	விதி்களைப	்பயன்படுத்தி	வடிவியல்	உருவங்களை	
வளையும்	முளறயாகும்.	வடிவியலில்	வளைைல்	(Construction)	என்பது	் ்காணங்கள்,	் நரக்்்காடு்கள்	
ேற்றும்	உருவங்கள்	ஆகியவற்ளறத்	துல்லியோ்க	வளைைலாகும்.	யுக்ளிட	என்பவர	ைன	“கூறு்கள்”	
(‘Elements’) எனற	 நூலில்	 வடிவியலின	 வளை்ப்டங்களைப	 ்பற்றித்	 ்ைளிவா்கக்	 கூறியுள்ைார.	
என்வ,	 இவவளை்ப்டங்கள்	 யுக்ளிடின	 வளை்ப்டங்கள்	 எனவும்	 அறியப்படுகினறன.	 அைவு்்கால்	
ேற்றும்	்கவைாயம்	்பயன்படுத்தி	இவவளை்ப்டங்கள்	வளையப்படுகினறன.	்கவைாயம்	ெேதூைத்ளையும்,	
அைவு்்கால்	 ்நரக்்்காடடில்	 புள்ளி்களை	 அளேக்்கவும்	 	 உைவுகினறன.	 	 அளனத்து	 வடிவியல்	
வளைைல்்களும்	இவவிரு	்கருத்து்களின	அடிப்பள்டயி்ல்ய	அளேகினறன.
	 அைவு்்கால்	 ேற்றும்	 ்கவைாயத்ளைப	 ்பயன்படுத்தி	 விகிைமுறு	 எண்்கள்	 ேற்றும்	 விகிைமுறா	
எண்்களைக்	 குறிக்்க	 இயலும்	 என்பளை	 நாம்	 ்ேய்யண்்கள்	 ்பகுதியில்	 ்கற்்றாம்.	 1913இல்	
இந்தியக்	 ்கணிை்ேளை	 இைாோனுஜன	 	 355/113=π ஐக்	 குறிக்்க	 ஒரு	 வடிவியல்	 முளறளய	
அளித்ைார.	ைற்்்பாது	துல்லியோன	அைவு்களைக்	்்காண்டு	வளையும்	திறன்களைப	்பயன்படுத்தி	
்நரக்்்காடு்கைால்	 ேளலக்குள்்ை	 ்ெல்லும்	 சுைங்கப்பாளை	 அளேபள்ப	 வளையமுடியும்	 என்பது	
குறிபபி்டத்ைக்்கது.	முந்ளைய	வகுபபு்களில்	்்காணங்கள்	ேற்றும்	முக்்்காணங்கள்	வளைவது	்பற்றி	
நாம்	்கற்றுள்ைளை	நிளனவு	்்காள்்வாம்.
	 இந்ைப	்பகுதியில்	நாம்	முக்்்காணத்தின	நடுக்்்காடடு	ளேயம்,	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்,	சுற்று	
வட்ட	ளேயம்	ேற்றும்	உள்வட்ட	ளேயம்	வளைைல்	்பற்றி	ஒரு	புள்ளி	வழிச்	்ெல்லும்	்்காடு்களைப	
்பயன்படுத்திக்	்கற்்க	இருக்கி்றாம்.

P Q

OR

100o

30o

A 2மீD

C

B
6மீ
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4.7.5  முக்ககோணத்தின் ேடுக்ககோட்டு கேயம் வகரதெல் 
 (Construction of the Centroid of a Triangle) 

B C
G

A

்ப்டம் 4.84

ேடுக்ககோட்டு கேயம் (Centroid)

 முக்்்காணத்தின	 நடுக்்்காடு்கள்	 ெந்திக்கும்	 புள்ளி,	
அம்முக்்்காணத்தின	நடுக்்்காடடு	ளேயம்	எனப்படும்.	இது	 ்்பாதுவா்க	G	
எனக்	குறிபபி்டப்படுகிறது. 

்�யல்்ோடு - 8

கேோக்கம்    ்காகிை	ேடிபள்பப	்பயன்படுத்தி	ஒரு	் ்காடடுத்துண்டின	ளேயப	புள்ளிளயக்	்காணுைல்

்�ய்முகற ஒரு	்காகிைத்ளை	ேடித்து	PQ எனற	்்காடடுத்துண்ள்ட	உருவாக்கு்வாம்.	P	எனற	
புள்ளி	 Q	 இன	 மீது	 ்்பாருந்துோறு	 மீண்டும்	 ்காகிைத்ளை	 ேடிக்கும்்்பாது	 இைண்டு	
்்காடடுத்	துண்டு்களும்	்வடடும்	புள்ளிளய	M	எனக்	குறிக்்க.	M	என்பது	PQ இன	
ளேயபபுள்ளி	ஆகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.12   DPQR  இன	நடுக்்்காடடு	ளேயம்	வளை்க.	அைன	
்பக்்கங்கள்	PQ = 8்ெமீ; QR = 6்ெமீ; RP = 7்ெமீ.

தீரவு 

்ப்டம் 4.85

்டி 1 : ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	அைவு்கள்	 
 PQ=8்ெமீ, QR=6்ெமீ ேற்றும்	

RP=7்ெமீ ்்காண்்ட	 DPQR 	 வளை்க.	
ஏ்ைனும்	 இரு	 ்பக்்கங்களுக்கு	 (PQ		
ேற்றும்	 QR)	 ளேயக்குத்துக்	 ்்காடு்கள்	
வளைந்து	PQ	இன	நடுபபுள்ளி	M	ேற்றும்	
QR	இன	நடுபபுள்ளி	N	ஐ	குறிக்்க.

்�யல்்ோடு - 8

்ப்டம் 4.86

உைவிப்ப்டம்

்டி 2 : நடுக்்்காடு்கள்	PN	ேற்றும்	RM	
வளை்க.	அளவ	ெந்திக்கும்	புள்ளி	G	ஆகும்.	
புள்ளி	G	ஆனது	 DPQR  இன	நடுக்்்காடடு	
ளேயம்	ஆகும். 
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187வடிவியல்

 z ஒரு	முக்்்காணத்திற்கு	மூனறு	நடுக்்்காடு்கள்	வளைய	இயலும்.
 z நடுக்்்காடடு	ளேயோனது	நடுக்்்காடு்களை	முளனயிலிருந்து	2:1	எனற	விகிைத்தில்	
பிரிக்கும்.

 z அளனத்து	வள்க	முக்்்காணங்களுக்கும்	நடுக்்்காடடு	ளேயோனது	
முக்்்காணத்தின	உள்்ை்ய	அளேயும்.

 z 	நடுக்்்காடடு	ளேயோனது	அந்ை	முக்்்காணத்தின	புவிஈரபபு	ளேயம்	
(முக்்்காணத்ளை	இந்ைப	புள்ளியில்	நிளலயா்கத்	ைாஙகி	நிறுத்ை	முடியும்)	அல்லது	
ைாஙகு	ளேயம்	என	அளழக்்கப்படுகிறது.

குறிப்பு

4.7.6 முக்ககோணத்தின் குத்துக்ககோட்டுகேயம் வகரதெல் 
 (Construction of the Orthocentre of a Triangle) 

குத்துக்ககோட்டுகேயம் (Orthocentre)

ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 குத்துக்்்காடடுளேயம்	 என்பது	
அம்முக்்்காணத்தின	 மூனறு	 உச்சி்களில்	 இருந்து	 வளையப்படும்	 ்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்	
ெந்திக்கும்	புள்ளியாகும்.	இது	்ெங்்காடடுளேயம்	எனவும்	அளழக்்கப்படுகிறது.	இளை		H 	எனறு	
குறிப்்பாம்.

்�யல்்ோடு 9

கேோக்கம்   ்காகிை	 ேடிபள்பப	 ்பயன்படுத்திக்	 	 ்்காடடுத்துண்டிற்கு	 ்வளி்ய	 உள்ை	 ஒரு	
புள்ளியிலிருந்து	குத்துக்	்்காடு	அளேத்ைல்.

்�ய்முகற ஒரு	ைாளில்	AB	எனற	்்காடடுத்துண்ள்ட	வளைந்து	அைற்கு	்ேல்	்பகுதியில்	P	எனற	
புள்ளிளயக்	குறிக்்கவும்.	B	எனற	புள்ளிளய	BA	எனற	்்காடடுத்துண்டின	வழி்ய	
ந்கரத்தி	ேடிப்பானது	P	எனற	புள்ளிளயத்	்ைாடும்்்பாது	ைாளை	ேடிக்்கக்	கிள்டக்கும்	
்்காடு	P	எனற	புள்ளியிலிருந்து	AB	-க்குக்	குத்துக்்்காடு	ஆகும்.

்�யல்்ோடு 10

கேோக்கம்  ைாள்	ேடிபபு	முளறயில்		முக்்்காணத்தின	குத்துக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	்கண்்டறிைல்.

்�ய்முகற ்ேற்்கண்்ட	 ்ெயல்்பாடள்டப	 ்பயன்படுத்தி	 முக்்்காணத்தின	 எளவ்யனும்	 இரு	
முளன்களிலிருந்து	 அவற்றின	 	 எதிரப்பக்்கங்களுக்கு	 ்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்	
வளை்க.	்ெஙகுத்துக்்்காடு்கள்					ெந்திக்கும்	புள்ளி	முக்்்காணத்தின	குத்துக்்்காடடு	
ளேயம்	ஆகும்.  

A

B C

H

படம். 4.87

்�யல்்ோடு 9

்�யல்்ோடு 10
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188 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

எடுத்துக்கோட்டு 4.13
  PQ = 6 ்ெமீ,	+Q	= 60c	 	ேற்றும்	QR = 7	்ெமீ		

அைவு்களைக்	்்காண்்ட	ΔPQR	வளைந்து	அைன	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்	
்காண்்க.
தீரவு

R

7்ெமீ

QP 6்ெமீ

60 O

R

7்ெமீ

QP 6்ெமீ

60 O

படம். 4.89படம். 4.88

H

 ்டி 1 
  ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	அைவிற்கு ΔPQR வளை்க.

்டி 2:  
	 	 R	ேற்றும்	P	இலிருந்து	அைன	எதிரப்பக்்கங்கள்	PQ	ேற்றும்	QR	இக்கு	குத்துக்்்காடு்கள்	

வளை்க.
	 	 அவவிைண்டு	குத்துக்்்காடு்களும்	ெந்திக்கும்	புள்ளி		H	ஆனது,	∆PQR இன	குத்துக்்்காடடு	

ளேயம்	ஆகும்.

்்காடுக்்கப்பட்ட		முக்்்காணங்களுக்குச்	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்		
எங்்க	அளேயும்	என்பளை	அறிந்து்்காள்ளுைல்.

குறுஙககோண 
முக்ககோணம்

விரிககோண  
முக்ககோணம்  ்�ஙககோண முக்ககோணம்

குத்துக்்்காடடு		
ளேயம் (H)

Δ இன	உள்்ை

H

Δ இன	்வளி்ய

H

 

்ெங்்காணத்தின	
உச்சிபபுள்ளி

H

்யிற்சி 4.5

1. LM = 7.5	 ்ெமீ,	 MN = 5்ெமீ	 ேற்றும்	 LN	 = 8்ெமீ	 அைவு்களுக்கு	 DLMN 	
வளைந்து	அைன	நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்கவும். 

2.  முக்்்காணம்	ABC ளய	வளைந்து	அைன	நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்க.	இஙகு	A இல்	
்ெங்்காணம்,	AB	= 4்ெமீ	ேற்றும்	AC	= 3்ெமீ.

குறிப்பு

R

7்ெமீ

QP 6்ெமீ.

60 O

உைவிப்ப்டம்
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3.  AB = 6்ெமீ, ∠ = °B 110 ேற்றும்	 AC	 = 9்ெமீ	 அைவு்களுள்ை	 DABC 	 வளைந்து	 அைன	
நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்க.

4.  PQ = 5	்ெமீ,	PR	= 6	்ெமீ	ேற்றும்	∠ = °QPR 60  அைவு்களுள்ை	DPQR  வளை்க.	்ேலும்	
நடுக்்்காடடு	ளேயத்ளைக்	குறிக்்கவும். 

5. PQ = 7 ்ெ.மீ.,	 	QR = 8	்ெமீ		ேற்றும்		PR = 5	்ெமீ		எனற	அைவு்களைக்	்்காண்்ட	ΔPQR 
வளைந்து	அைன	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்	்காண்்க.

6. 6.5	் ெமீ	்பக்்க	அைவு்களைக்	் ்காண்்ட	ெே்பக்்க	முக்்்காணம்	வளை்க.	அம்முக்்்காணத்திற்குக்	
குத்துக்்்காடு	ளேயம்	்காண்்க.

7. AB = 6	்ெமீ,	+  B = 110c		ேற்றும்		BC = 5	்ெமீ	எனற	அைவு்களை	உள்டய	ΔABC	வளைந்து	
அைன	குத்துக்்்காடு	ளேயம்	்காண்்க.

8. PQ =4.5	்ெமீ,		QR = 6	்ெமீ		ேற்றும்		PR = 7.5 ்ெமீ	எனற	அைவு்களை	உள்டய	்ெங்்காண	
ΔPQR	வளைந்து	அைன	குத்துக்்்காடடு	ளேயம்	்காண்்க.

4.7.3 முக்ககோணத்தின் சுற்றுவட்்டகேயம் வகரதெல் 
(Construction of the Circumcentre of a Triangle)

சுற்றுவட்்டகேயம் (Circumcentre) 
ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 சுற்றுவட்டளேயம்	 என்பது	 அம்முக்்்காணத்தின	
மூனறு	்பக்்கங்களின	ளேயக்	குத்துக்்்காடு்களும்	ெந்திக்கும்	புள்ளியாகும்.		
இைளன “S” எனக்	குறிப்்பாம்.

சுற்றுவட்்டம் (Circumcircle)
ஒரு	முக்்்காணத்தின	மூனறு	உச்சிபபுள்ளி்கள்	வழி்ய	
சுற்றுவட்ட	 ளேயத்ளை	(S) ளேயோ்கக்்்காண்டு	
்ெல்லும்	வட்டம்	சுற்றுவட்டம்	எனப்படும்.

சுற்றுவட்்ட ஆரம் (Circumradius)
சுற்று	வட்ட	ளேயம்	S	-க்கும்		முக்்்காணத்தின	ஏ்ைனும்	
ஓர	 உச்சிபபுள்ளிக்கும்	 இள்ட்ய	 உள்ை	 ்ைாளலவு	
சுற்றுவட்ட	ஆைம்	எனப்படும்.

்�யல்்ோடு 11

கேோக்கம்      ்காகிை	ேடிபள்பப	்பயன்படுத்தி	ஒரு	்்காடடுத்துண்டின	ளேயக்	குத்துக்்்காடள்டக்	
்காணுைல்.

்�ய்முகற    ஒரு	்காகிைத்ளை	ேடித்து	PQ	எனற	்்காடடுத்துண்ள்ட	உருவாக்கு்வாம்.	P	எனற	
புள்ளி	Q	இன	மீது	்்பாருந்துோறு	மீண்டும்	்காகிைத்ளை	ேடிக்கும்்்பாது	கிள்டக்கும்	
்்காடடுத்துண்டு	RS ஆகும்.  RS	என்பது	PQ	இன	ளேயக்குத்துக்்்காடு	ஆகும்.

S

படம். 4.90

S
r

சுற்றுவட்டம்

சுற்றுவட்ட	
ளேயம்

சுற்றுவட்ட	
ஆைம்

படம். 4.91

்�யல்்ோடு 11
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190 ஒன்பைாம்	வகுபபு	-	்கணிைம்

்�யல்்ோடு 12

கேோக்கம்  ்காகிை	 ேடிபள்பப	 ்பயன்படுத்தி	 ஒரு	 முக்்்காணத்தின	 சுற்றுவட்ட	 ளேயத்ளைக்	
்காணுைல்.

்�ய்முகற  ஒரு	 ைாளில்	 முக்்்காணத்ளை	 	 வளைந்து	 ்்காள்்க.	 பினனர	 ்ெயல்்பாடு	 11ஐப	
்பயன்படுத்தி	 முக்்்காணத்தின	 எளவ்யனும்	 இைண்டு	 ்பக்்கங்களுக்கு	
ளேயக்குத்துக்்்காடள்டக்	 ்காண	 ்வண்டும்.	 இந்ை	 இைண்டு	 ளேயக்குத்துக்	
்்காடு்களும்	 ்வடடிக்்்காள்ளும்	 புள்ளி	 அம்முக்்்காணத்தின	 சுற்றுவட்ட	 ளேயம்	
ஆகும்.

எடுத்துக்கோட்டு 4.14
  AB = 5 ்ெமீ, +A = 60c  ேற்றும்  +B = 80c. எனற	

அைவு்களை	உள்டய	ΔABC வளை்க.	அைற்குச்	சுற்றுவட்டம்	வளைந்து	சுற்றுவட்ட	
ஆைம்	்காண்்க.

தீரவு ்டி 1  ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	அைவிற்கு	ΔABC	வளை்க
்டி 2 
எளவ்யனும்	இைண்டு	்பக்்கங்களுக்கு	(AC ேற்றும்	BC)	ளேயக்	
குத்துக்்்காடு்கள்	 வளை்க.	 அளவ	 ்வடடிக்்்காள்ளும்	 புள்ளி	 S,		
சுற்றுவட்ட	ளேயம்		ஆகும்.

்டி 3  
	 Sஐ	ளேயோ்கவும்,	SA = SB = SC ஐ	ஆைோ்கவும்	்்காண்டு	A, 
B,	ேற்றும்	C	வழி்ய	்ெல்லும்	ஒரு	சுற்றுவட்டம்	வளை்க.

படம். 4.93

S

A B

C

5்ெமீ

60o
80o

3.9
்ெ
மீ.

சுற்றுவட்ட	ஆைம்	= 3.9	்ெமீ.

்�யல்்ோடு 12

A B

C

5்ெமீ
60o 80o

உைவிப்ப்டம்

A B

C

60o 80o

5்ெமீ

படம். 4.92
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குறிப்பு

்்காடுக்்கப்பட்ட		முக்்்காணங்களுக்குச்	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	எங்்க	அளேயும்	
என்பளை	அறிந்து்்காள்ளுைல்.

குறுஙககோண 
முக்ககோணம்

விரிககோண  
முக்ககோணம்  ்�ஙககோண முக்ககோணம்

சுற்றுவட்ட	
ளேயம் (S)

Δ இன	உள்்ை

S

Δ இன	்வளி்ய
S

்கரணத்தின	ளேயம்

S

4.7.4  ஒரு முக்ககோணத்தின் உள்வட்்டம் வகரதெல் 
(Construction of the Incircle of a Triangle)  

்ப்டம் 4.94

உள்வட்்ட கேயம் (Incentre) 
 ஒரு	முக்்்காணத்தின	மூனறு	்்காண	இருெே்வடடி்கள்	ெந்திக்கும்	
புள்ளியானது,	 அைன	 உள்வட்ட	 ளேயம்	 (முக்்்காணத்தின	 ஒரு	 புள்ளி	
வழிக்	 ்்காடு்களில்	 ஒனறால்	 உருவாவது)	 என	 அளழக்்கப்படுகிறது.
உள்வட்ட	ளேயம்	 என்பது	உள்வட்டத்தின	ளேயம்	ஆகும்.	 இது	 I	 எனற	
ஆஙகில	எழுத்ைால்	குறிக்்கப்படுகிறது.	இது	முக்்்காணத்தின	்பக்்கங்களில்	
இருந்து	ெே்ைாளலவில்	உள்ைது. 

எடுத்துக்கோட்டு 4.15  AB = 6	்ெமீ, ∠ = °B 65  ேற்றும் AC = 7 ்ெமீ	அைவு்களுள்ை DABC 	
வளைந்து	அைன	உள்வட்டம்	வளை்க.	்ேலும்	உள்	ஆைத்ளை	அைந்து	எழுது்க.
தீரவு 

்ப்டம் 4.95

65o

்டி 1 : AB = 6்ெமீ, ∠ = °B 65

ேற்றும்	AC = 7்ெமீ	
												அைவு்களுள்ை	DABC  வளை்க.	

உைவிப்ப்டம்

65o
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்டி 2 :  எளவ்யனும்	 இரு	 ்்காணங்களுக்குக்	 (இஙகு	
∠A	 	 ேற்றும்	 ∠B )	 ்்காண	 இருெே்வடடி்கள்	 வளை்க.	
அளவ	 ெந்திக்கும்	 புள்ளி	 I	 ஆனது	 DABC இன	 உள்வட்ட	
ளேயம்	ஆகும்.	 I இல்	இருந்து	ஏ்ைனும்	ஒரு	்பக்்கத்திற்குச்	
(இஙகு	AB)	்ெஙகுத்துக்	்்காடு	வளை்க.	அக்்்காடு	AB ஐச்	
ெந்திக்கும்	புள்ளி	D	ஆகும். 

    ்டி 3: I ஐ	
ளேயோ்கவும்	
ID ஐ	
ஆைோ்கவும்	்்காண்டு	வட்டம்	வளை்க.	
இவவட்டோனது	முக்்்காணத்தின	அளனத்துப	
்பக்்கங்களையும்	உடபுறோ்கத்	்ைாடடுச்	்ெல்லும். 

   ்டி 4: உள்	ஆைத்ளை	அைக்்க.	உள்	ஆைம்	= 1.9்ெமீ 

்யிற்சி 4.6

1. AB = 8	்ெமீ,	BC = 6 ்ெமீ	ேற்றும்	+B = 70cஅைவுள்ை	ABC வளைந்து,	அம்முக்்்காணத்தின		
சுற்றுவட்டம்		வளை்க.		சுற்றுவட்ட	ளேயம்	்காண்்க.

2. 4.5	 ்ெமீ	ேற்றும்	6	 ்ெமீ	அைவு்களைச்	்ெஙகுத்துப	 	 ்பக்்கங்கைா்கக்	்்காண்்ட	்ெங்்காண	
ΔPQR		வளைந்து	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	்காண்்க	ேற்றும்	சுற்றுவட்டம்	வளை்க.

3. AB = 5	் ெமீ,	BC = 6	் ெமீ	ேற்றும்	+B = 100c அைவுள்ை	ΔABC	வளைந்து	அைற்குச்		சுற்றுவட்டம்	
வளை்க	ேற்றும்	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	்காண்்க

4.	 QR = 7 ்ெமீ,	+Q = 50c	ேற்றும்	PQ = PR அைவு்கள்	்்காண்்ட	இருெே்பக்்க	ΔPQR	வளை்க.	
்ேலும்,	ΔPQR இன	சுற்றுவட்ட	ளேயம்	வளை்க.

்ப்டம் 4.97

65 o அளனத்து	 வள்க	 முக்்்காணங்களுக்கும்	
உள்வட்ட	ளேயம்	எப்்பாதும்	முக்்்காணத்தின	
உள்்ை்ய	அளேயும்.

குறிப்பு

்ப்டம் 4.96

65 o

4-Geometry_TM.indd   192 26-12-2019   12:37:25



193வடிவியல்

5.  6.5	 ்ெமீ	 ்பக்்க	 அைவுள்ை	 ெே்பக்்க	 முக்்்காணம்	 வளைந்து	 அைன	 உள்வட்ட	 ளேயத்ளைக்	
குறிக்்க.	்ேலும்	உள்வட்டத்ளை	வளை்க.

6. 	்கரணம்	10	 ்ெமீ,	ஒரு்பக்்க	அைவு	8	 ்ெமீ	உள்ை	்ெங்்காண	முக்்்காணம்	வளை்க.	அைன	
உள்வட்ட	ளேயத்ளைக்	குறித்து	உள்வட்டம்	வளை்க.

7.  AB = 9 ்ெமீ, ∠ = °CAB 115 ேற்றும்	  ∆ = °ABC 40 எனற	அைவு்களுக்கு DABC  வளை்க.	
்ேலும்	அைன	உள்வட்ட	ளேயத்ளைக்	குறித்து	உள்வட்டம்	வளை்க.	
(குறிபபு	:	்ேற்்கண்்ட	்கணக்கு்களிலிருந்து	எந்ை்வாரு	முக்்்காணத்திற்கும்	உள்வட்டோனது	
முக்்்காணத்தின	உள்்ை	அளேகிறது	என்பளை	நீங்கள்	்காணலாம்)

8. AB=BC=6்ெமீ, ∠ = °B 80 எனற	 அைவு்களுக்கு DABC  வளை்க.	 அைன	 உள்வட்ட	
ளேயத்ளைக்	குறித்து	உள்வட்டம்	வளை்க.

்யிற்சி 4.7 

்லவுள் ்தெரிவு வினேோக்கள்
1.  முக்்்காணத்தின	்வளிக்்்காணம்	எந்ை	இரு	்்காணங்களின	கூடுைலுக்குச்	ெேம்? 
 (1) ்வளிக்்்காணங்கள்    (2) உள்்ைதிரக்்்காணங்கள்	
 (3)  ஒனறுவிட்ட	்்காணங்கள்  (4) உள்	்்காணங்கள்	

108o 42o

C

B

A

D
2. நாற்்கைம்	 ABCD இல்	 AB = BC	 ேற்றும்	 AD = DC	 எனில்,	

்்காணம் ∠BCD இன	அைவு
 (1) 150°  (2)  30°   (3)105° (4)   72°  

3. ெதுைம்	 ABCD இல்	 மூளல	 விட்டங்கள்	 AC  ேற்றும்	 BD ஆனது	 O	 இல்	
ெந்திக்கினறன	எனில்,	Oளவ	முளனயா்கக்	்்காண்்ட	ெரவெே	முக்்்காணச்	
்ொடி்களின	எண்ணிக்ள்க

 (1)  6  (2) 8  (3) 4  (4) 12

4.   ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	்ப்டத்தில் CE || DB எனில், xo இன	ேதிபபு
 (1) 45° (2) 30°  (3) 75° (4) 85°  
5. ்்காடுக்்கப்படடுள்ை	கூற்று்களில்	ெரியானது	எது?
 (1) ΔABC ,  ΔDEF      (2)  ΔABC = ΔDEF

 (3) ΔABC ,  ΔFDE      (4)  ΔABC ,  ΔFED

6. 	 ொயெதுைத்தின	 மூளலவிட்டங்கள்	 ெே்ேனில்	 அந்ைச்	
ொயெதுைம்	ஒரு

 (1) இளண்கைம்	ஆனால்	்ெவவ்கம்	அல்ல		   (2) ்ெவவ்கம்	ஆனால்	ெதுைம்	அல்ல
 (3) ெதுைம்          (4)  இளண்கைம்	ஆனால்	ெதுைம்	அல்ல

7.  நாற்்கைம்	ABCD இல்	∠A	ேற்றும்	∠B	இன	இருெே்வடடி்கள்	O	இல்	ெந்திக்கினறன,	எனில்,	
∠AOB	இன	ேதிபபு 

C

O

D

A B
A B

C

xo75o

30o

60o

110o

D

E

60o

70o 50o

B A

C

60o

70o 50o

E F

D
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 (1) ∠C + ∠D  (2) 
2
1  (∠C + ∠D)  (3)  C D

2
1

3
1+ ++   (4) C D

3
1

2
1+ ++  

8.  ஓர	இளண்கைத்தின	உள்	்்காணங்கள் 90° எனில்,	அந்ை	இளண்கைம்	ஒரு 
 (1) ொய	ெதுைம் (2) ்ெவவ்கம்	        (3) ெரிவ்கம்	 (4) ்பட்டம்
9.  பினவருவனவற்றுள்	எந்ைக்	கூற்று	ெரியானது?
 (1)  இளண்கைத்தின	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேேல்ல.
 (2)  இளண்கைத்தின	அடுத்துள்ை	்்காணங்கள்	நிைபபி்கள்.
 (3)  இளண்கைத்தின	மூளலவிட்டங்கள்	எப்்பாழுதும்	ெேம்.
 (4)  இளண்கைத்தின	இரு	்ொடி	எதிரப்பக்்கங்கள்	எப்்பாழுதும்	ெேம்.

10.  முக்்்காணத்தின	் ்காணங்கள்	( – )x3 40 c, x 20 c+^ h  ேற்றும்	( – )x2 10 c எனில்  x  இன	ேதிபபு 
 (1)  40° (2) 35° (3) 50° (4) 45°

11. 	O	ளவ	ளேயோ்கக்	்்காண்்ட	வட்டத்தில்	ெே	நீைமுள்ை	நாண்்கள்	PQ	ேற்றும்	RS.	்ேலும், 
∠ = °POQ 70 எனில்,	∠ =ORS _______

 (1) 60°          (2) 70°  (3) 55°  (4) 80°

12. 	ஆைம்	25 ்ெமீ	உள்ை	வட்டத்தின	ளேயத்திலிருந்து	15 ்ெமீ	தூைத்தில்	உள்ை	நாணின	நீைம்	
_________

 (1) 25்ெமீ (2) 20்ெமீ (3) 40்ெமீ (4) 18்ெமீ C

O

B

A

40c13. 	்ப்டத்தில்	வட்டளேயம்	O	ேற்றும் ∠ = °ACB 40  எனில்,	∠ =AOB ______

 (1) 80°             (2) 85°              (3) 70°  (4) 65°

14.  வட்ட	நாற்்கைம்	ABCDயில், ∠ = ∠ =A x C x4 2,  எனில்,	x	இன	ேதிபபு 

 (1) 30°  (2) 20°  (3) 15°  (4) 25°  D

B

C

E
A O15. 	்ப்டத்தில்	வட்டளேயம்	O	ேற்றும்	விட்டம்	AB	ஆகியன,	நாண்	CD ஐப	

புள்ளி	E இல்	இருெேக்	கூறிடுகினறன.	்ேலும்,	CE = ED	= 8	்ெமீ	
ேற்றும்	EB	= 4	்ெமீ	எனில்,	வட்டத்தின	ஆைம் 

 (1) 8்ெமீ  (2) 4்ெமீ  (3) 6்ெமீ  (4)10்ெமீ 

16.  ்ப்டத்தில்	PQRS	ேற்றும்	PTVS எனற	இைண்டு	வட்ட	நாற்்கைங்களில்	
= °QRS 100∠ எனில், ∠ =TVS

 (1) 80°   (2) 100°   (3) 70°   (4) 90°

17. 	வட்ட	 நாற்்கைத்தின	 ஒரு	 ்்காண	 அைவு	 75°எனில்,	 எதிர	
்்காணத்தின	அைவு

 (1) 100°   (2) 105°   (3) 85°   (4) 90°

18. ்ப்டத்தில்	வட்ட	நாற்்கைம்	ABCD இல்	்பக்்கம்	DC	ஆனது	E	வளை	
நீட்டப்படடுள்ைது.	 ்ேலும்	AB இக்கு	இளணயா்க	CF	 வளை்க.	
இஙகு	∠ = °ADC 80 	ேற்றும்	∠ = °ECF 20 	எனில், ∠ =BAD ?

 (1) 100°   (2) 20°   (3) 120°   (4) 110°

D
C

F

E
O

A

B

80o

100o

20o

R
S

V

T

P
Q

100o
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19.  AD ஐ	விட்டோ்கக்	்்காண்்ட	ஒரு	வட்டத்தின	ஒரு	நாண்	AB.	இஙகு,	AD = 30	்ெமீ	ேற்றும்	
AB	= 24	்ெமீ	எனில்,	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	AB	அளேந்துள்ை	தூைம்	_______ 

 (1) 10்ெமீ (2) 9்ெமீ
 (3) 8்ெமீ (4) 6்ெமீ.  

20.  ்ப்டத்தில்	OP	= 17	்ெமீ,	PQ = 30	்ெமீ	ேற்றும்	OS ஆனது	PQ இக்குச்	
்ெஙகுத்து	எனில்,	RS	இன	ேதிபபு.

 (1) 10்ெமீ (2) 6்ெமீ (3) 7்ெமீ  (4) 9்ெமீ

நிளனவு	கூரவைற்்கான	்கருத்து்கள்  

 � இளண்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்		ேற்றும்	எதிரக்	்்காணங்கள்	ெேம்.
 � இளண்கைத்தின	மூளலவிட்டங்கள்	ஒனளற்யானறு	இரு	ெேக்	கூறிடும்.
 � இளண்கைத்தின	மூளலவிட்டங்கள்	இளண்கைத்ளை	இரு	ெரவெே	
முக்்்காணங்கைா்கப	பிரிக்கும்.

 � ஒரு	நாற்்கைத்தின	எதிரப்பக்்கங்கள்	ெேம்	எனில்	அது	ஓர	இளண்கைோகும்.
 � ஒ்ை	அடிப்பக்்கத்ளையும்	இரு	இளண்்காடு்களுக்கு	இள்ட்யயும்	அளேயும்		
இளண்கைத்தின	்பைபபு்கள்	ெேம்.

 � ஒ்ை	அடிப்பக்்கத்ளையும்	இரு	இளண்்காடு்களுக்கு	இள்ட்யயும்	அளேயும்	முக்்்காணத்தின	
்பைபபு்கள்	ெேம்.

 � இளண்கைத்தின	 மூளலவிட்டங்கள்	 ஒனறுக்்்கானறு	 ்ெஙகுத்து	 எனில்,	 அது	 ஒரு	
ொயெதுைோகும்.

 � ஒ்ை	்்காடடில்	அளேயாை	மூனறு	புள்ளி்கள்	வழி்ய	ஒ்ை	ஒரு	வட்டம்ைான	வளைய	
இயலும்.

 � ஒரு	வட்டத்தில்	ெே	நீைமுள்ை	நாண்்கள்	வட்ட	ளேயத்தில்	ெே	்்காணங்களைத்	ைாஙகும்.
 � வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	நாணிற்கு	வளையப்படும்	்ெஙகுத்து,	அந்ை	நாளண	இருெேக்	
கூறிடும்.

 � ஒரு	வட்டத்தில்	உள்ை	ெே	நாண்்கள்	வட்ட	ளேயத்திலிருந்து	ெேதூைத்தில்	இருக்கும்.
 � ஒரு	வட்டவில்	ளேயத்தில்	ைாஙகும்	்்காணம்	அந்ை	வில்ளலத்	ைவிரத்து	வட்டத்தின	மீதிப	
்பரிதியில்	ஏ்ைனும்	ஒரு	புள்ளியில்	ஏற்்படுத்தும்	்்காணத்ளைப	்்பால்	இரு	ே்டங்காகும்.

 � அளைவட்டத்தில்	அளேயும்	்்காணம்	்ெங்்காணோகும்.
 � ஒ்ை	வட்டத்துண்டில்	அளேயும்	்்காணங்கள்	ெேம்.
 � வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒவ்வாரு	்ொடி	எதிர	்்காணங்களின	கூடுைல்	180° 	ஆகும்.
 � வட்ட	நாற்்கைத்தின	ஒரு	்பக்்கத்ளை	நீடடிப்பைால்	ஏற்்படும்	்வளிக்்்காணம்	உள்்ைதிர	
்்காணத்திற்குச்	ெேம்.
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்டி – 1
கீழக்்காணும்	உைலி	/	விளைவுக்	குறியீடள்டப	்பயன்படுத்தி	GeoGebra	இன	“Angles	in	a	circle”	
எனனும்	 ்பணித்ைாளின	 ்பக்்கத்திற்குச்	 ்ெல்்க.	 இப்பணித்ைாளில்	 வட்டம்	 குறித்ை	 இைண்டு	
்ெயல்்பாடு்கள்	்்காடுக்்கப்படடிருக்கும்.	
்டி - 2
இைண்்டாவது	்ெயல்்பாடு	“Angles	in	the	segment	of	a	circle”.	B ேற்றும்	D	புள்ளி்களை	இழுத்து	
்்காணங்களைச்	ெரி்பாரக்்க.	்ேலும்	“Move”	ஐக்	்்காண்டு	வட்டத்தின	ஆைம்	ேற்றும்	நாணின	
நீைத்ளை	ோற்ற	இயலும்.

்ெயல்்பாடடிற்்கான	உைலி	:
Angle in a circle: https://ggbm.at/yaNUhv9S or Scan the QR Code. 

இகணயச் ்�யல்்ோடு-2

  ்�யல்்ோட்டின் இறுதியில் 
கிக்டக்கப்்்றுவது

்ெயல்்பாடடிற்்கான	உைலி	:
இளண்கைத்தின	்பண்பு்கள்: https://www.geogebra.org/m/m9Q2QpWD

இகணயச் ்�யல்்ோடு-1

இறுதியில் கிக்டக்கப்்்றும் ்்டம்   
்டி – 1
்ைடு்்பாறியில்	 கீ்ழ	 ்்காடுக்்கப்படடிருக்கும்	 உைலிளயத்	
ைட்டச்சு	 ்ெய்க	அல்லது	துரிை	துலங்கள்	குறியீடள்ட	ஸ்்கன	
்ெய்க.
்டி – 2
“Properties: Parallelogram” எனறு	GeoGebra ்பக்்கத்தில்			்ைானறும்	.	அஙகு	“Rotate” 
ேற்றும்	“Page”	எனும்	நழுவல்	(slider)	்ைானறும்
்டி – 3
“Rotate” எனும்	நழுவலில்	உள்ை	்கரும்புள்ளிளய	இழுக்்க,	முக்்்காண	வடிவம்	இைடடித்து	
இளண்கை	வடிவம்	்ைானறும்.
்டி – 4
“Page” எனும்	நழுவலில்	உள்ை	்கரும்புள்ளிளய	இழுக்்க,	இளண்கைத்தின	மூனறு	்பண்பு்கள்	
விைக்்கப்படும்.
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கற்றல் விலளவுகள்
  கார்டடீசிைன் ஆைதத்தாயல முய்றயைப புரிநது தகாள்ளு்தல்
  ஒரு புள்ளியின்  கியை அச்சுத த்தாயலவு, தசங்குதது அச்சுத த்தாயலவு மற்றும் தகாடுக்கப 

படை புள்ளியின் அச்சுததூரங்கள் ஆகிைவற்ய்ற அறிநது தகாள்ளு்தல்.
  கார்டடீசிைன் ்தளததில் அயமயும் இரு புள்ளிகளின் த்தாயலயவ வாய்பபாடடின் மூலம் 

கணைறி்தல்.
  நடுபபுள்ளிக்கான சூததிரதய்தப புரிநது தகாள்ளு்தல் மற்றும் கணக்குகயளத தீர்பபதில் 

பைன்படுதது்தல்.
  பிரிவு சூததிரதய்தத ்தருவித்தல் மற்றும் கணக்குகயளத தீர்பபதில் பைன்படுதது்தல்.
  நடுக்பகாடடு யமைததிற்கான சூததிரதய்தப புரிநதுதகாள்ளு்தல் பமலும் அ்தன் 

பைன்பாடயை அறி்தல்.

5.1 �ளத்திலன ைலரப்டைொகக் குறித்�ல் (Mapping the Plane)
நீங்கள் ஏப்தனும் ஒரு முகவரியை எபபடி எழுதுவீர்கள்?  எடுததுக்காடைாக,

ெரக்கல்விலள த�ொ்டக்கப்பள்ளி,
135, சரக்கல்வியள வீடடுவசதி வாரிை சாயல,
கீழசரக்கல்வியள, நாகர்பகாவில் - 629 002,
கன்னிைாகுமரி  மாவடைம், 
்தமிழநாடு, இநதிைா.

கடினமான ஒன்ய்ற பல பகுதிகளாகப பிரிபப்தன் 
வாயிலாக எளி்தாக்கலாம். - தரபன பைகார்ட

பிரான்ஸ் நாடடுக் கணி்த அறிஞர் தரபன பைகார்ட (Rene 
Descartes) ஆைதத்தாயல வடிவிைல் அல்லது பகுமுய்ற 
வடிவிைல் என்்ற புதிை பிரியவக் கணி்தததில் உருவாக்கினார்.  
அது கைந்த காலங்களில் எணகணி்தம், இைற்கணி்தம் மற்றும் 
வடிவிைல் ஆகிைவற்ய்ற ஒருங்கியணதது, வயரபைததில் 
புள்ளிகளாகவும், சமன்பாடுகளாகவும் வடிவிைல் 
உருவங்களாகவும் காடசிபபடுததும் ஓர் உததிைாகும். ்தளததில் 
ஒரு புள்ளியின் ஆை அச்சுத த்தாயலவுகயளயும், இரு 
எணகயளயும் பைன்படுததி ஒன்றுக்தகான்று 
தசங்குத்தான இரு பகாடுகளில் இருநது அது 
எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது என்ப்தன் 
மூலம் குறிக்கலாம்.  இது முழுவதும் தரபன 
பைகார்டடின் கணடுபிடிபபாகும்.

ஆயத்த�ொலை ைடிவியல்5

தரயன ய்டகொர்ட்
(கி.பி. (தபா.ஆ.) 1596-1650)
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இந்த உலகில் எவரும், எங்கிருநதும், ்தான் படித்த 
பள்ளியை அயைைாளபபடுத்த இந்தத ்தகவல் 
பபாதுமானது.  இந்தப பூமியில் பகாைானபகாடிக் 
கடைைங்கள் உள்ளன எனக் கருதுக.  இருபபினும், 
ஒரு குறிபபிடை மனி்தர் பயின்்ற பள்ளியை 
எவவளவு உள்ளைங்கிை பகுதியில் இருந்தாலும் 
அய்த அயைைாளம் காண  முகவரி ்தகவல்கயளப 
பைன்படுத்தலாம்.

இது எபபடிச் சாததிைமாகி்றது?  ஒரு குறிபபிடை 
முகவரியை அயைைாளம் காணும் முய்றயைக் 
காணபபாம். இந்த உலகம் நாடுகளாகப 
பிரிக்கபபடடு இருக்கி்றது என்பய்த நாம் அறிபவாம்.   
அதில் இநதிைாவும் ஒன்று. பமலும்,  இநதிைா 
மாநிலங்களாகப பிரிக்கபபடடு இருக்கி்றது.  இந்த 
மாநிலங்களில் நம் ்தமிழநாடயை அயைைாளம் 
காண இைலும். 

பமலும், த்தாைர்நது பநாக்கும்பபாது, நம் மாநிலம் 
மாவடைங்களாகவும், மாவடைங்கள் 

வடைங்களாகவும், வடைங்கள் கிராமங்களாகவும் த்தாைர்நது தகாணபை தசன்்றால்,  பமலும் இப்த 
வழியில், அந்த வடைததில் உள்ள ஏராளமான கிராமங்களில் சரக்கல்வியள கிராமதய்த ஒருவர் 
அயைைாளம் காண இைலும்.  இபபடிைாக அக்கிராமததில் உள்ள ஏராளமான சாயலகளில் நாம் 
ஆர்வமாகத ப்தடும் வீடடுவசதிவாரிைச் சாயலயும் ஒன்று.  நாம் அதத்தருவில் உள்ள கடைைங்களில் 
135 என்்ற க்தவிலக்கம் தகாணை அரசுத த்தாைக்கபபள்ளிக் கடைைதய்தக் கணைறிநது, நமது 
ஆராய்ச்சியை முடிவிற்குக் தகாணடுவரலாம்.  

அதமரிக்காவின், நியூைார்க் மாநகரின் ஒரு பகுதி 
மன்்ஹடைன்.  வயரபைததில் இநநகரின் 
நிழற்சாயலகள் (Avenue) வைக்குத த்தற்காகவும், 
த்தருக்கள் கிழக்கு பமற்காகவும் அயமநதுள்ளன 
என்பய்தக் காணபிக்கி்றது.  நீங்கள் ப்தடும் பகுதி 
9ஆவது மற்றும் 10ஆவது நிழற்சாயலகளுக்கு 
இயைபை 57ஆவது த்தருவில் இருக்கி்றது எனில், 
அபபகுதியை வயரபைததில் இருநது உைனடிைாகக் 
கணைறிைலாம்.  இப்தபபால் 34 மற்றும் 35ஆவது 
சாயலகளுக்கு இயையில் 2ஆவது நிழற்சாயல 
அயமநதுள்ள இைதய்தக் கணைறிைலாம்.  பமலும்,  
நியூைார்க்வாசிகள்  இய்த இன்னும் 
எளி்தாக்குகி்றார்கள்.  ஒரு த்தருவில் உள்ள க்தவிலக்கதய்தக் தகாணடு அயவ எந்த இரு 
நிழற்சாயலகளுக்கு இயைபை அயமகின்்றன என்பய்தயும், ஒரு நிழற்சாயலயில் உள்ள 
க்தவிலக்கதய்தக் தகாணடு அது எந்த இரு த்தருக்களுக்கு இயைபை அயமகி்றது எனவும் துல்லிைமாகக் 
கணைறிைலாம்.

படம் 5.2

படம் 5.1
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எல்லா வயரபைங்களும் பாய்தகயளயும் அதில் ஓர் இைதய்தயும் குறிபபிை, அ்தன் அருகில் உள்ளயவ, 
த்தாயலவில் உள்ளயவ, அது எவவளவு த்தாயலவில் அயமநதுள்ளது, அவற்றிற்கு இயைபை 
அயமநதுள்ளயவ பபான்்ற எல்லாத ்தகவல்கயளயும் தகாணடு அந்த இைதய்த அயைைாளம் காண 
உ்தவுகின்்றன.  நாம் அடசபரயக (மன்்ஹடைன் த்தருக்கயளப பபான்று கிழக்கு பமற்காக) மற்றும் 
தீர்க்க பரயக (மன்்ஹடைன் நிழற்சாயலகயளப பபான்று வைக்குத த்தற்காக) கயளக் தகாணடு 
பூமியிலுள்ள இைங்கயளத துல்லிைமாகக் குறிபபிை இைலும்.  வயரபைததில் எணகளின் பைன்பாடு 
எவவாறு பைன் உள்ள்தாய் இருக்கி்றது என்பது ஆர்வமூடைக்கூடிைது. 

எணகயளக் தகாணடு வயரபைததில் இைங்கயளக் குறிபபிடுவது என்்ற கருதது வடிவிைல் மூலம் 
கியைக்கி்றது.  ்தளங்கள், கன உருவங்கள் மற்றும் எல்லா வயகைான வடிவங்கள் பபான்்றவற்ய்ற 
வயரபைதய்தக் தகாணடு உருவாக்கக் கணி்த அறிஞர்கள் விரும்பினார்கள்.  அவர்கள் அவவா்றான 
வயரபைதய்த ஏன் விரும்பினார்கள்?  ஒரு வடிவிைல் உருவததில் ஒரு தசையல நிகழததும்பபாது, 
ஒரு புள்ளிைானது  உடபு்றததில் அல்லது தவளிபபு்றததில் அல்லது விளிம்பில் அயமநதுள்ள்தா என 
உற்று பநாக்குகிப்றாம்.  ஒரு ்தள உருவததின் விளிம்பில் உள்ள இரு புள்ளிகளும், அ்தற்கு தவளிபை 
உள்ள ஒரு புள்ளியும் ்தரபபடுமானால், விளிம்பின் பமல் உள்ள இரு புள்ளிகளில் எது தவளிபை 
அயமயும் புள்ளிக்கு மிக அருகில் உள்ளது, அது எவவளவு தநருக்கமாக உள்ளது என்பய்த ஆராய்பவாம்.  
கனச்சதுரம் பபான்்ற கன உருவங்களில் இதுபபான்்ற சிக்கலான பகள்விகயளக் கற்பயன 
தசய்ைலாம்.  

கணி்த அறிஞர்கள் பலரும், வடைங்கள், பலபகாணங்கள் மற்றும் பகாளங்கள் பற்றிை ்தங்களின் 
புரி்தலுக்கு இபபடிக் பகள்விகள் எழுபபி அ்தன் மூலம் தீர்வு கணைார்கள்.  அன்்றாை வாழக்யகயிலும் 
கணி்த உததிகள் மற்றும் நுணுக்கமான கணி்த வழிமுய்றகள் பைன்படைன.  17ஆம் நூற்்றாணடில் 
கணி்த விதியில் ஆைதத்தாயலவு முய்ற ப்தான்றியிராவிடில், 18ஆம் நூற்்றாணடில் அடசபரயக 
மற்றும் தீர்க்கபரயக பபான்்றவற்ய்றக் தகாணடு உலக வயரபைததில் குறிபபது நயைதபற்று 
இருக்காது.

நீங்கள் முன்பப தமய்தைண த்தாகுபபின் வயரபைதய்த எணபகாடடில் அறிநதுள்ளீர்கள்.  இது இரு 
தியசயிலும் முடிவில்லாமல் நீள்கி்றது.  எணபகாடடில் எயவபைனும் இரு புள்ளிகளுக்கியைபை 
முடிவில்லா்த புள்ளிகள் அயமநதுள்ளன.  நாம் இபதபாழுது ஒரு ்தளததின் வயரபைதய்த வயரநது, 
அத்தளததில் உள்ள புள்ளிகயளயும், புள்ளிகளுக்கியைபை  உள்ள த்தாயலவு பபான்்றவற்ய்றயும் 
விவாதிக்க இருக்கிப்றாம்.  பமலும், நாம் இதுவயர சுருக்கமாக விவாதித்த அயனதது வடிவிைல் 
வடிவங்கயளயும் வயரை இருக்கிப்றாம். 

எணகணி்தம் நம்யம எணகளின் உலகததிற்கும் மற்றும் அ்தன் தசைல்களின் உலகததிற்கும் 
அறிமுகபபடுததிைது, இைற்கணி்தம் நமக்குத த்தரிைா்த ஒன்றின் மதிபயபயும் மற்றும் அவற்ய்றச் 
சமன்பாடடில் பைன்படுததிக் கணடுபிடிக்கவும் கற்றுத ்தந்தது.  வடிவிைல் நமக்கு வடிவங்கயள அ்தன் 
பணபின் அடிபபயையில் விளக்கக் கற்றுத ்தந்தது. ஆைதத்தாயல வடிவிைலானது எணகளின் பைன் 
மற்றும் இைற்கணி்தச் சமன்பாடுகயளக் தகாணடு வடிவிையலப படிபப்தற்குப பல உததிகயள ஓர் 
இைததில் அழகிை முய்றயில் ஒருங்கியணததுக் காடசிபபடுததிக் கற்றுத்தர இருக்கி்றது.  இது 
ஆர்வமூடடும் தசைல்பாைாகும்.  
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5.2  ஆயத் த�ொலைலைக் கண்டறி�ல்  
(Devising a Coordinate System)

நீ உன் நணபனிைம் 5தச.மீ × 3தச.மீ 
அளவுள்ள தசவவகதய்த தவற்றுத 
்தாளில் வயரைச் தசால்லவும். அந்த 
அளவுகளுக்கு அவனால் தசவவகம் 
வயரை முடியும், ஆனால் எங்பக 
வயரை பவணடும் என அவன் 
பகடைால், நீ எபபடிப பதில் தசால்வாய்?
இபதபாழுது பைதய்தப பார்.   நீ இய்த 
மற்த்றாருவருக்கு எபபடி விளக்குவாய்?

பமற்கூறிை பைதய்த(பைம் 5.3) ஆய்வு 
தசய்பவாம்.  இதில் சா்தாரணமாகக் குறிபபிடை வீடயை அயைைாளபபடுதது்தல் என்பது மிகக் 
கடினமான பணிைாகும்.  ஏப்தனும் ஓர் இைதய்தபைா அல்லது ஒரு தபாருயளபைா 
அயைைாளததிற்காக நிறுவும்தபாழுது நமக்கு மற்ப்றார் இைதய்தபைா அல்லது தபாருயளபைா 
அயைைாளபபடுதது்தல் எளி்தாகும்.  எடுததுக்காடைாக, ஒரு தகாடியைப தபாருததிவிடடு அந்தக் 
தகாடிக்கு இைது பு்றமாக உள்ள வீடயைப பற்றிபைா, அவவீடடிற்குக் கீபழ அயமநதுள்ள 
உணவகதய்தப பற்றிபைா, அ்தற்கு வலபபு்றமாக அயமநதுள்ள அயல ஏற்பியைப (Antenna) 
பற்றிபைா பபசலாம். 

பைம் 5.4 இல் உள்ளதுபபால், 
இரு தசங்குததுக்பகாடுகள் 
த வ ட டி க் த க ா ள் ளு ம் 
புள்ளியைக் தகாடிக்கு 
அருகில் அயமயுமாறு 
வயரக.  இபதபாழுது நீ 
உன் நணபனிைம் 
தகாடிக்கம்பதய்த ஆரம்ப 
இைக்குறியீைாகக் தகாணடு 
பைததின் தமாத்த நீள 
அகலதய்த 2  த ச . மீ . 
வ ல ப பு ்ற ம் ,  3  தச.மீ. 
பமற்பு்றம், பமலும், 
உனக்குத தியச த்தரிந்தால் 
2 தச.மீ. கிழக்பக, 3 தச.மீ. 
வைக்பக எனவும் கூ்றலாம்.

தபாதுவாக இது பபாலபவ  எணபகாடு என்பது பூச்சிைததிற்கு வலபபு்றமாக மியக எணகயளயும், 
பூச்சிைததிற்கு இைபபு்றமாகக் குய்ற எணகயளயும் தகாணை கியைக்பகாடடில் குறிபப்தாகும்.  நாம் 
இபதபாழுது மற்ப்றார் எணபகாடடு நகயலச் தசங்குத்தாகக் கருதுபவாம்.  ஆனால் பூச்சிைததிற்கு 
பமல்பு்றம் மியக எணகயளயும் கீழபபு்றம் குய்ற எணகயளயும் குறிபபபாம்.  (பைம் 5.5). 

படம் 5.3

படம் 5.4
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இரு எணபகாடுகளும் எங்பக 
சநதிக்கின்்றன? இரு பகாடுகளும் 
பூச்சிைததிபலபை சநதிக்கின்்றன.  
இதுபவ நம்முயைை தகாடி குறிபபிடை 
இைமாகும்.  இரணடு பகாடுகளிலும் 
இ்தபனாடு த்தாைர்புயைை மற்்ற 
எணகயளப பற்றிப பபசலாம். ஆனால், 
இபதபாழுது நீங்கள் இரு எணபகாடடில் 
உள்ள எணகயள மடடுமல்லாமல் 
அய்தவிை அதிகமாகப பார்க்கலாம். 

நாம் வலபபு்றம் 2 அலகும் பமல்பு்றம் 3 
அலகும் தசல்வ்தாக நியனத்தால்  நாம் 
இந்த இைதய்த ("  2, -  3) என 
அயழக்கலாம். 

தசங்குதது, கியைநியல, பமல், கீழ ... பபான்்ற அயனதய்தயும் பைன்படுததுவது எளி்தல்ல.  எனபவ, 
இய்த நாம் சுருக்கமாக (2, 3) எனக் கூறுபவாம்.  பமலும் வலபபு்றம் 2 அலகு மற்றும் பமற்பு்றம்  
3 அலகு என்பய்தப புரிநதுதகாணடுள்பளாம். 

படம் 5.6

3தச.மீ.

2தச.மீ.

நாம் மு்தலில் 3 அலகு பமற்பு்றம் மற்றும் 2 
அலகு வலபபு்றம் தசன்று அயைந்த இைமான  
(2, 3) இக்கான வழிமுய்றயும் (3, 2) இக்கான 
வழிமுய்றயும் ஒன்்றாகுமா? என்பய்தக் 
கருததில் தகாள்க.  பமலும், (–2,  3) எவவாறு 
அயமயும்? இது எபதபாழுதும் (0, 0) 
இலிருநது 2 அலகு  இைபபு்றம் மற்றும் 3 அலகு 
பமற்பு்றம் அயமயும். (2, –3) இக்கான 
வழிமுய்ற  என்ன?  இது குறிபபிடுவது 2 
அலகு வலபபு்றம் 3 அலகு கீழபபு்றம். நமக்கு 
இபதபாழுது கியை மற்றும் தசங்குதது எண 
பகாடுகளுக்குப தபைரிைபவணடிை ப்தயவ 
உள்ளது.  கியைநியல எண பகாடயை x 
அச்சு மற்றும் தசங்குதது எண பகாடயை y 

அச்சு எனவும் அயழபபபாம்.  வலபபு்றததில் X எனவும்  இைபபு்றததில் X l எனவும் பமல்பு்றம் Y 
எனவும் கீழபபு்றம் Y l எனவும் குறிபபபாம். 

x-ஆைத த்தாயலவானது கியை அச்சுத த்தாயலவு (abscissa) எனவும் y ஆைத த்தாயலவானது 
தசங்குதது அச்சுத த்தாயலவு (ordinate) எனவும் அயழக்கபபடுகி்றது. ஆை அச்சுகள் தவடடும் 
புள்ளி (0,0) ஐ ஆதி (origin) என்பபாம்.

படம் 5.5

 1 2 3 4–4 –3 –2 –1 O X

Y

Y l

Xl

–1

–2

–3

3

2

1
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நாம் இபதபாழுது ்தாளிலுள்ள எந்ததவாரு புள்ளியையும் 
(x,y) என விளக்கலாம்.  எவவா்றாயினும் நம்முயைை 
்தாளில் 1, 2, ... குறிபபது எய்த?  இந்த எணகயளக் 
குறிபபிை நமக்குச் சில தபாருத்தமான அலகுகயளத 
ப்தர்நத்தடுக்க பவணடிை ப்தயவ உள்ளது.  
எடுததுக்காடைாக, நாம் 1 அலயக 1 தச.மீ. எனத 
ப்தர்நத்தடுபபபாம்.  ஆகபவ, (0,0) -க்கு வலபபு்றமாக  
2 தச.மீ. நகர்நது மற்றும் பமல்பநாக்கி 3 தச.மீ.  
நகர்்தபல (2,3) இன் வழிமுய்றைாகும்.  அலகுகயளத 
ப்தர்நத்தடுபபது ்தன்னிச்யசைானது என்பய்த நியனவில்தகாள்ளபவணடும்.  நாம் 1 அலயக 2 
தச.மீ. என எடுபபபாபமைானால் நமக்குக் கியைக்கும் பைங்கள் மிகப தபரிை்தாகும்.  ஆனால் 
த்தாைர்புள்ள தூரம் எபதபாழுதும் மா்றாது. இபபபாது நம்மிைம் உள்ளது தவறும் காகி்தம் அல்ல. 
்தளததில் உள்ள எணணற்்ற புள்ளிகயள விளக்கும் தமாழி ஆகும். 
x அச்சும் y அச்சும் ்தளதய்த நான்கு பகுதிகளாகப பிரிக்கின்்றன.  அவற்ய்ற நாம் காற்பகுதிகள் 
என்பபாம்.  (நியனவில் தகாள்க: நாற்கரம் என்பது நான்கு பக்கங்கயளக் தகாணைது.  நான்கு 
காற்பகுதிகள்)  தபாதுவாக, அயவ I, II, III மற்றும் IV என எணணிைபபடும்.  இதில் I ஆனது 
கிழக்கு  பமற்பகுதியையும், II ஆனது பமற்கு பமல்பகுதியையும், III ஆனது பமற்கு கீழப 
பகுதியையும் மற்றும், IV ஆனது கிழக்குக் கீழபபகுதியையும் கடிகார எதிர்ச்சுற்றில் பைணதய்தயும் 
உள்ளைக்கிை்தாகும்.

்தளம் காற்பகுதி x,y இன் 
்தன்யம

ஆைத 
த்தாயலகளின் 

குறிகள்
XOY I x>0,  y>0 (+,+)

X lOY II x<0,  y>0 (–,+)

X lO Y l III x<0,  y<0 (–,–)

XO Y l IV x>0,  y<0 (+,–)

படம் 5.7

–4 –3 –2 –1  1 2 3 4

3

2

1

–1

–2

–3

O X

Y

Y l

Xl

காற்பகுதி I
(+, +)

காற்பகுதி IV
(+, –)

காற்பகுதி II
(–, +)

காற்பகுதி III
(–, –)

குறிப்பு
இந்த வழிமுய்றயை (கடிகார எதிர் 
சுற்று)  கடிகாரச் சுற்றில்  அல்லாமபலா 
அல்லது பவறு ஏப்தனும் காற்பகுதியில் 
இருநப்தா த்தாைங்கலாமா?  இது 
ஒன்றும் தபாருடைல்ல, ஆனால், இது 
சில நூற்்றாணடுகளுக்கு முன்பிருநப்த 
நம்மால் பின்பற்்றபபடும் சில சி்றந்த 
வழிமுய்றகளில் ஒன்்றாகும்.

குறிப்பு
• x அச்சில் அயமயும் எந்த ஒரு  

புள்ளி Pயின் y அச்சுத த்தாயலவு 
  பூச்சிைம் ஆகும். அ்தாவது, P (x,0).
•  y அச்சில் அயமயும் எந்த ஒரு 

புள்ளி Q இன் x  அச்சுத 
த்தாயலவு பூச்சிைம் ஆகும். 
அ்தாவது, Q (0, y)   

•  (x, y) ≠ (y, x) ;  x மற்றும் y 
சமமல்ல

•  தசவவக ஆை அச்சுக்கயள 
உயைை ்தளம் கார்டடீசிைன் 
்தளம் ஆகும்.

குறிப்பு
(0,0)ஐத ்தாளின் யமைததிபலா அல்லது 
பவறு எங்பகபைா குறிபபது ஒரு 
தபாருடைல்ல.  நமக்கு எபதபாழுதும் (0,0) 
ஆதிபபுள்ளிைாகும்.  பமலும், அங்கிருநப்த 
புள்ளிக்கான எல்லா வழிமுய்றகளும் 
த்தாைரும் ஆதிபபுள்ளியை O என்்ற 
எழுத்தால் குறிபபிடுபவாம். 
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5.2.1   கொர்ட்டீசியன் �ளத்தில் புள்ளிகலளக் குறித்�ல் 
(Plotting Points in Cartesian Coordinate Plane) 

படம் 5.8

–1

p(4, 5)

 1 2 3 4
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4

3

2

1

–1

O X

Y

Y l

Xl

(4,5) என்்ற புள்ளியைக் கார்டடீசிைன் ஆை அச்சுத 
்தளததில் குறிக்க, x அச்சில் 4 அலகுகள் நகர்நது, 
அங்கிருநது ஒரு தசங்குததுக் பகாடு x = 4 வயரக. 

இப்த பபால் y அச்சில் 5 அலகுகள் நகர்நது அங்கிருநது 
ஒரு கியைமடைமாகக் பகாடு y = 5 வயரக. 

இந்த இரு பகாடுகள் சநதிக்கும் இைம் கார்டடீசிைன் 
்தளததில் புள்ளி (4,5) இன் இைம் ஆகும். 

இபபுள்ளிைானது x அச்சில் இருநது 5 அலகுகள் 
த்தாயலவிலும் y அச்சில் இருநது 4 அலகுகள் 
த்தாயலவிலும் அயமயும். இவவாறு கார்டடீசிைன் 
்தளததில் (4,5) என்்ற புள்ளி குறிக்கபபடுகி்றது.  

எடுத்துக்கொட்டு 5.1
   

பின்வரும் புள்ளிகள் எந்தக் காற்பகுதியில் அயமயும்? 

 (அ)  (3,–8)    (ஆ) (–1,–3)               (இ) (2, 5)            (ஈ) (–7, 3) 

தீர்வு

(அ) x -ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு மற்றும் y – ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு. எனபவ, 
(3,–8) என்்ற புள்ளி IV ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

(ஆ)  x -ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு மற்றும் y -ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு. எனபவ,   
(–1,–3) என்்ற புள்ளி III ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

(இ) x -ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு மற்றும் y -ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு. எனபவ,  
(2,5) என்்ற புள்ளி I ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

(ஈ)  x -ஆைதத்தாயல குய்ற மதிபபு மற்றும் y – ஆைதத்தாயல மியக மதிபபு. எனபவ,  
(–7,3) என்்ற புள்ளி II ஆவது காற்பகுதியில் அயமயும்.

எடுத்துக்கொட்டு 5.2
  

A(2, 4),  B(–3, 5),  C(–4, –5), மற்றும் D(4,–2) என்்ற புள்ளிகயளக் கார்டடீசிைன் ்தளததில் 
குறிக்கவும். 
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தீர்வு

(i) (2,4)  என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, 
x = 2 என்்ற குததுக்பகாடு மற்றும் 
y = 4 என்்ற கியைமடைக் பகாடும் 
வயரக. இவவிரு பகாடுகளின் 
சநதிபபுப புள்ளி (2,4) இன் 
அயமவிைம் ஆகும். இம்முய்றயில் 
A (2,4) என்்ற புள்ளி கார்டடீசிைன் 
்தளததில் காற்பகுதி I இல் 
குறிக்கபபடுகி்றது.

(ii) (–3,5) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, 
x=–3 என்்ற குததுக்பகாடு மற்றும் 
y = 5  என்்ற கியைமடைக் பகாடும் 
வயரக. இவவிரு பகாடுகளின் 
சநதிபபுப புள்ளி (–3,5) இன் 
அயமவிைம் ஆகும். இம்முய்றயில் 

B(–3,5) என்்ற புள்ளி 
கார்டடீசிைன் ்தளததில் காற்பகுதி 

II இல் குறிக்கபபடுகி்றது. 

(iii) (–4,–5) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, x=–4 என்்ற 
குததுக்பகாடு மற்றும் y=–5 என்்ற கியைமடைக் பகாடும் 
வயரக. இவவிரு பகாடுகளின் சநதிபபுப புள்ளி (–4,–5) 

இன் அயமவிைம் ஆகும். இம்முய்றயில் C(–4,–5) என்்ற 
புள்ளி கார்டடீசிைன் ்தளததில் காற்பகுதி III இல் 
குறிக்கபபடுகி்றது.

(iv) (4, –2) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்க, x = 4 என்்ற குததுக்பகாடு 
மற்றும் y=–2 என்்ற கியைமடைக் பகாடும் வயரக. இவவிரு 
பகாடுகளின் சநதிபபு புள்ளி (4,–2) இன் அயமவிைம் 
ஆகும். இம்முய்றயில் D(4,–2)என்்ற புள்ளி கார்டடீசிைன் 
்தளததில் காற்பகுதி IV இல் குறிக்கபபடுகி்றது.

படம் 5.9
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A(2, 4)

B(–3, 5)

C(–4, –5)

D(4, –2)

Y l

Xl

 1 2 3 4

குறிப்பு

கார்டடீசிைன் ்தளததில் ஒரு 
புள்ளியின்  x அச்சுத 

த்தாயலவு மற்றும்  y அச்சுத 
த்தாயலவு இரணயையும் 

இைமாற்்றம் தசய்்தால் 
அபபுள்ளி கார்டடீசிைன் 

்தளததில் பவத்றாரு 
புள்ளியின் அயமவிைதய்தப 
தபறும்.  எபதபாழுது அயவ 

இரணடும் ஒன்்றாக 
அயமயும் எனச் சிநதிக்க! 
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எடுத்துக்கொட்டு 5.3
 A(2,2), B(–2,2), C(–2,–1), மற்றும் D(2,–1) என்்ற புள்ளிகயளக் 

கார்டடீசிைன் ்தளததில் குறிக்கவும். அந்தப புள்ளிகயள வரியசபபடி இயணக்கும்பபாது கியைக்கும் 
வடிவதய்த விவாதிக்கவும். 
தீர்வு

புள்ளி A B C D

காற்பகுதி I II III IV

படம் 5.10

O
X

Y
B(–2, 2)

Y l

Xl

A(2, 2)
2

1

 –5 –4 –3 –2 –1
–1

–2

 1 2 3 4

D(2, –1)C(–2, –1)

ABCD ஒரு தசவவகம் ஆகும்.  
இச்தசவவகததின் நீளம், அகலம் 
மற்றும் பரபபளயவக் காண 
முடியுமா?

பயிற்சி 5.1 

1. பின்வரும் புள்ளிகயள ஆை 
அச்சு வடிவததில் குறிதது 
அது எந்தக் காற்பகுதியில் 
அயமகி்றது எனக்  
காணக. P(–7,6), Q(7,–2),  
R(–6,–7), S(3,5) மற்றும்  
T(3,9)

2. அருகில் உள்ள பைம் 5.11 
இல் ்தரபபடடுள்ள 
கார்டடீசிைன் ்தளததில் 
இருநது, பின்வரும் 
புள்ளிகளின் கியை அச்சுத 
த்தாயலவு மற்றும் 
தசங்குதது அச்சுத 
த்தாயலயவ எழுதுக. 

      (i) P   (ii)  Q 
 (iii) R   (iv)  S

குறிப்பு

x-அச்சிற்கு  இயணைான 
பகாடடில் அயமநதிருக்கும் 
புள்ளிகளின் y- அச்சுத 
த்தாயலவு சமமான்தாக 
அயமயும்.

படம் 5.11
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3. பின்வரும் புள்ளிகயள வயரபைத்தாளில் குறிதது அவற்ய்ற இயணக்கவும், கியைக்கும் 
வடிவதய்தப பற்றி ்தங்களின் கருதய்தக் கூறுக.

       (i)  (–5,3) (–1,3) (0,3) (5,3)   (ii)  (0,–4) (0,–2) (0,4) (0,5)

4. பின்வரும் புள்ளிகயள ஆைதத்தாயலத ்தளததில் குறிதது, வரியசபபடி அவற்ய்ற 
இயணக்கவும். எந்த வயகைான வடிவிைல் உருவம் கியைக்கும்?

 (i)  (0,0) (–4,0) (–4,–4) (0,–4)  (ii)  (–3,3) (2,3) (–6,–1) (5,–1)

     தெயல்பொடு 1

படம் 5.12
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A(1,0) D(4,0)

பின்வரும் புள்ளிகயள 
வயரபபைத ்தாளில், 1 தச.மீ = 1 
அலகு என அளவுத திடைம் 
எடுததுக் குறிக்கவும்.
A (1,0) மற்றும் D (4,0) புள்ளிகள் 
ஒன்று மற்த்றான்றில் இருநது 
எவவளவு த்தாயலவில் 
உள்ளது?
AD மற்றும் DA காணக.
AD = DA என்பது சரிைா?
இப்தபபால்,  மற்த்றாரு புள்ளி 
பசாடிகயளக் குறிதது அவற்றிற்கு 
இயைபையுள்ள த்தாயலயவச் சரிபார்க்க.

5.3  இரு புள்ளிகளுக்கு இல்டப்பட்்ட த�ொலைவு (Distance between any Two Points)
அகிலாவும் சணமுகமும் சததிைமங்கலததில் ஒபர 
த்தருவில் வசிக்கும் இரு நணபர்கள்.  இதத்தருவும் 
நூலகம் அயமநதுள்ள மற்த்றாரு த்தருவும் சநதிக்கும் 
இைததில் சணமுகததின் வீடு அயமநதுள்ளது.  
சணமுகததின் வீடடிற்கு அருகில் உள்ள பள்ளியில் 
இருவரும் படிக்கின்்றார்கள்.  கீபழயுள்ள வயரபைதய்தப 
பார்க்காமல் அவர்களின் வீடுகள், நூலகம் மற்றும் 
பள்ளியின் பைங்கயள நீைாக வயரை முைற்சி தசய்க.
பள்ளிைானது, ஆதிபபுள்ளியில் உள்ள்தாகக் கருதுக.  
(ஆைதத்தாயல அயமபபு தமாழியின் எல்லா 
வழிமுய்றகயளயும் பைன்படுததி நாம் இய்தச் 
தசய்ைலாபம!)
இபதபாழுது 1 அலகு = 50 மீடைர்கள் என அளவுத 
திடைதய்த எடுததுக்தகாள்பவாம்.  தகாடுக்கபபடடுள்ள பைதய்தப (பைம் 5.13) பார்தது நீங்கள் 

படம் 5.13
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இங்குள்ள வினாக்களுக்கு வியைைளிக்க பவணடும்.
(1) சணமுகததின் வீடடிலிருநது அகிலாவின் வீடு எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?
(2) சணமுகததின் வீடடிலிருநது நூலகம் எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?
(3) சணமுகம் மற்றும் அகிலாவின் வீடுகளிலிருநது பள்ளி எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது? 
(4) அகிலாவின் வீடடிலிருநது நூலகம் எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?
(5) அகிலாவின் வீடடிலிருநது சணமுகததின் வீடு எவவளவு த்தாயலவில் உள்ளது?

வினா எண (1)-ற்கு வியைைளித்த பின்பு பகள்வி (5)-ற்கான ப்தயவ இருக்காது.  புள்ளி 
Aஇலிருநது Bஇக்கு உள்ள த்தாயலவும், புள்ளி B இலிருநது A -க்கு உள்ள த்தாயலவும்  சமம் 
எனத த்தள்ளத்தளிவாகி்றது.  பமலும், நாம் தபாதுவாகப புள்ளி A-க்கும் B-க்கும் இயைபபடை 
த்தாயலவு என அயழபபபாம்.  ஆனால் கணி்தவிைலாளர்கள் தபாதுவாக எவவாறு பின்வரும் 
பணபுகயளக் குறிததுக்தகாள்வார்கபளா அப்தபபால் நாம் இய்தயும் த்தாயலவு (A,B) = த்தாயலவு (B,A) 
எனக் குறிததுக்தகாள்வது சி்றந்தது.  இது ஒரு ்தளததில் அயமயும் எல்லாப புள்ளிகளுக்கும் 
தபாருநதும்.  ஆகபவ, எவவா்றாயினும் வினா எண (5)உம் வினா எண (1) உம் ஒன்ப்ற.

மற்்ற வினாக்களின் வியை்தான் என்ன? அந்த வினாக்கள் அயனததும் தவவபவ்றானயவபை.  
இரணடு வீடுகளும் வைக்குத த்தற்காக ஒபர த்தருவில் அயமநதுள்ளய்த நாம் அறிபவாம்.  
இதிலிருநது, y அச்சுத த்தாயலவானது வினா எண(1) இன் வியைைாக அயமகி்றது.

இப்தபபான்று, நூலகமும் 
சணமுகததின் இல்லமும் கிழக்கு பமற்காகச் 
தசல்லும் ஒபர த்தருவில் இருபப்தால் x ஆைத 
த்தாயலவு்தான் (2) ஆவது வினாவிற்கான 
வியைைாகும்.

எத்தயகை வழிகள் உள்ளன 
என்பய்தப தபாருதது்தான் மூன்்றாவது 
மற்றும் நான்காவது வினாக்களுக்கான 
வியை அயமகி்றது. x மற்றும்  y அச்சுகளுக்கு 
இயணைாக 1, 2, 3 . . . எனக் குறிக்கபபடை 
புள்ளிகயள உயைை ஒபரதைாரு த்தரு 
மடடுபம உள்ள்தாக நாம் கருதினால் 
த்தாயலவுகயளக் கூடடுவ்தால் இவவினாக்களுக்கு நம்மால் வியைைளிக்க இைலும். ஆயினும் 
அகிலாவின் இல்லததிற்குக் கிழக்பக உள்ள பரந்த திையலக் கருதுபவாம்.

ஒருபவயள திையலக் கைநது அவள் நைநது தசல்ல விரும்பக் கூடும். இவபவயளயில் 
ஓரிைததிலிருநது மற்ப்றார் இைததிற்குச் தசல்ல பல வழிகள் இருபப்தால் அவற்றின் த்தாயலவியனப 
பற்றிக் கணக்கிடுவது துல்லிைமாக இருக்காது. எனபவ, அ்தயனக் கணிக்க நமக்கு ஒரு வழிமுய்ற 
ப்தயவ. A மற்றும் B -க்கு இயைபை பல வழிகள் இருபப்தால் அவற்றில் மீச்சிறு த்தாயலவியனக் 
குறிக்கத த்தாயலவு (A, B) என்பய்தப பைன்படுததுபவாம்.

்தளததிலுள்ள A மற்றும் B என்்ற எயவபைனும் இரு புள்ளிகளுக்கியைபை உள்ள 
த்தாயலயவப பற்றிச் சிநதிக்கும்பபாது, A மற்றும் B -க்கு இயைபை  உள்ள பநர்க்பகாடடுத 
த்தாயலயவத்தான் நாம் த்தாயலவு (A, B) எனக் கருதுபவாம். இந்தக் கருதப்த ஆைதத்தாயல 
அயமபபிலும் முக்கிைமான காரணிைாகும்! அ்தற்கு முன்னர், நாம் எடுததுக்காடடின் 
உ்தவிக்தகாணடு பமலும் இரு வினாக்களுக்கு வியைைளிக்க முைலுபவாம். 

குறிப்பு

த்தாயலவு (A,B) = த்தாயலவு (B,A)  என்்ற சமன்பாடு 
சில பநரங்களில் உணயமைல்ல என்பது த்தளிவு.  
A இலிருநது B-க்குச் தசல்லும் சாயலைானது ஒரு 
வழிபபாய்தைாக இருக்கும்தபாழுது நீங்கள் 
மறுவழியில் தசல்ல இைலுமா?  இபதபாழுது  
B இலிருநது A -க்குச் தசல்லும் த்தாயலவு மாறுபடும். 
ஆனால் நாம் இவவா்றான சிக்கல்கள் 
எல்லாவற்ய்றயும் ்தவிர்தது இருவழியில் 
தசல்வ்தாகபவ கருதுபவாம்
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1. பள்ளியை ஆதிைாகக் தகாணடு இரு இல்லங்கள், பள்ளி மற்றும் நூலகததிற்கான ஆைத 
த்தாயலவுகயள வயரைறுக்கவும்.

2. பமற்கணை எயவபைனும் இரு இைங்களுக்கியைபை உள்ள தூரததியன 
ஆைதத்தாயலவுகள் மூலம் கணக்கிடுக.

”பநர்க்பகாடடுத த்தாயலவு” என்பது “காகததின் ப்றக்கும் பாங்கு” என அயழக்கபபடுகி்றது.  
அ்தாவது இயைபை ்தயர வழிைாக எத்தன்யமைான இயையூறு பநர்ந்தாலும் தபாருடபடுத்தாது 
Aஇலிருநது B-க்குச் தசல்ல பவணடுதமனில் ப்றக்கத்தான் பவணடும் என்பப்த இ்தன் தபாருளாகும். 
எனினும் எந்தப ப்றயவயும் அவவாறு பநர்க்பகாடடில் ப்றபபதில்யல என்பது உறுதி.

இ்தற்கு முய்றைான வியைைளிக்க, A = (x, y) மற்றும் B = ( xl, yl) எனத ்தளததில் அயமயும் 
இரு புள்ளிகளுக்கியைபை த்தாயலவு (A, B) கணக்கிை நம்மால் இைலும். பமலும், x, y, xl மற்றும் 
yl ஆகிைவற்றின் வாயிலாக ஒரு வாய்பபாடயை எளி்தாகத ்தருவிக்கலாம். இ்தயன நாம் ்தருவிக்க 
முைல்பவாம்.

5.3.1 ஆய அச்சுகளில் அலைந� இரு 
புள்ளிகளுக்கு இல்டயய உள்ள த�ொலைவு  
   (Distance between Two Points on the 
Coordinate Axes)
x-அச்சின் பமல் உள்ள புள்ளிகள் :  x  அச்சில் 
அயமந்த இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபபடை 
த்தாயலவு என்பது அவற்றின் x அச்சுத 
த்தாயலவுகளின் விததிைாசம் ஆகும்.
A(x1 , 0) மற்றும் B(x2 , 0)  என்்ற இரு புள்ளிகயள 
x அச்சின் பமல் கருதுபவாம். 
புள்ளி   Aஇல் இருநது  Bஇன் த்தாயலவு  
AB = OB – OA = x2–x1 ஏதனனில்   x2>x1 
அல்லது
   =  x1–x2 ஏதனனில்  x1>x2

    AB = |x2–x1|

(இய்த x2–x1 இன் மடடு மதிபபு அல்லது மியக மதிபபு 
[absolute value]  எனப படிக்க பவணடும்.)
y-அச்சின் பமல் உள்ள புள்ளிகள் : இப்தபபால, y அச்சில் 
அயமந்த இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபபடை த்தாயலவு 
என்பது அவற்றின் y அச்சுத த்தாயலவுகளின் 
விததிைாசம் ஆகும்.  
P(0,y1),  Q(0,y2) என்்ற புள்ளிகயளக் கருதுக.
புள்ளி P இலிருநது Q இன் த்தாயலவு
 PQ = OQ – OP. 

  = y2 – y1 ஏதனனில் y2> y1 அல்லது  

படம் 5.14

–1  1 2 3 4 5

3

2

1

–1

–2

O
A B

Y

Y l

Xl X

|x2–x1|

(x1, 0) (x2, 0)

படம் 5.15

–1  1 2 3 4

5

4

3

2

1

–1

O

Y

Y l

Xl X

 |y
2–y

1|

Q(0, y2)

P(0, y1)
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  = y1–y2 ஏதனனில் y1> y2 , PQ = |y2–y1|

(இய்த y2–y1 இன் மடடு மதிபபு அல்லது மியக மதிபபு [absolute value]  எனப படிக்க பவணடும்)

5.3.2  ஆய அச்சுகளுக்கு இலையொன யகொட்டில் அலையும் புள்ளிகளுக்கு இல்டயய 
உள்ள த�ொலைவு (Distance Between Two Points Lying on a Line Parallel to 
Coordinate Axes)

A(x1, y1) மற்றும் B(x2, y1) என்்ற புள்ளிகயளக் 
கருதுபவாம். அவற்றின் y அச்சுத த்தாயலவுகள் 
சமமாக உள்ள்தால் அயவ x அச்சிற்கு இயணைாகச் 
தசல்லும் பநர்க்பகாடடில் அயமகின்்றன.  A மற்றும் 
B என்்ற புள்ளிகளில் இருநது x அச்சிற்கு முய்றபை 

AP மற்றும் BQ என்்ற தசங்குததுக் பகாடுகள் 
வயரக. பைதய்த (பைம் 5.16) உற்று பநாக்கினால் 
AB இன் த்தாயலவு, PQ இன் த்தாயலவிற்குச் 
சமமாக அயமகி்றது.
AB இன் த்தாயலவு  = PQ இன் த்தாயலவு  

          = |x2–x1|

[இரு புள்ளிகளின்  x  அச்சுத த்தாயலவுகளின் விததிைாசம்]
இப்தபபால் புள்ளிகள் A(x1, y1) மற்றும்B(x1, y2) இயணக்கும் 
பகாடு y அச்சிற்கு இயணைாகும்.  எனபவ, இரு புள்ளிகளுக்கு 
இயைபபடை த்தாயலவு |y2 – y1| (இரு புள்ளிகளின் y அச்சுத 
த்தாயலவுகளின் பவறுபாடு) ஆகும். 

5.3.3 �ளத்திலுள்ள இரு புள்ளிகளுக்கு இல்டயய உள்ள 
த�ொலைவு (Distance Between the Two Points on a Plane)

 P(x1, y1 ) மற்றும் Q(x2, y2) என்பன கார்டடீசிைன் ்தளததில் 
(அல்லது xy ்தளம்) உள்ள இரு புள்ளிகள் என்க.  
பமலும் அபபுள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு “d” என்க. 
அ்தாவது PQ=d 
படி 1  ஆை அச்சுகளின் விதிபபடி,
 OM = x1; MP = y1 ON = x2;   NQ = y2

படம் 5.16

–1  1 2 3 4 5

1

–1

–2

–3

–4

O

A(x1, y1)

P

B(x2, y1)

Y

Y l

Xl X
 |x2–x1|

Q

படம் 5.17

–1
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1

–1

O

A(x1, y1)

P
B(x1, y2)

Y

Y l

Xl X

 |y
2–y

1|

Q

 1 2 3 4 5

சிந�லனக் களம்

ஒருவர் 3 கி.மீ. தூரம் வைக்கு 
பநாக்கிச் தசல்கி்றார்.  பி்றகு 
அங்கிருநது 4 கி.மீ. கிழக்கு 
பநாக்கிச் தசல்கி்றார் 
எனில், ்தற்பபாது ஆரம்ப 
இைததிலிருநது எவவளவு 
த்தாயலவில் இருக்கி்றார்? 
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படம் 5.18

–1  1 2 3 4 5 6 7 8 9

7

6

5
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3

2

1

–1

O
X

Y

Y l

Xl N

R

Q (x2,y2)

d

(x1, y1)P

(x2 – x1)

y1

x1

x2

y2

(y
2– 

y 1)

M

இங்கு PR  =   NQ 
பமலும் PR = MN (தசவவகம்  MNRP இன் எதிர்ப பக்கங்கள்)
  = ON – OM (O இல் இருநது த்தாயலவு) 
  = x2 – x1  ……..(1)
மற்றும் RQ= NQ – NR
  = NQ – MP (தசவவகம்  MNRP இன் எதிர்பபக்கங்கள்)
  = y2 – y1  ………..(2)              

படி 2 ΔPQR இல் R ஒரு தசங்பகாணம் (PR  =   NQ). 
 PQ2 = PR2 + RQ2  (பி்தாகரஸ் ப்தற்்றததின்படி)
 d2  = (x2– x1)2 + (y2– y1 )2

 d = – –x x y y2 1
2

2 1
2+^ ^h h  (வர்க்க மூலததின் மியகபபகுதி)

குறிப்பு
இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு
•  P (x1, y1) மற்றும் Q (x2, y2) என்்ற  இரு புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவிற்கான 

வாய்பபாடு d = – –x x y y2 1
2

2 1
2+^ ^h h .  

• PQ இன் த்தாயலவு = QP இன் த்தாயலவு
      – – – –x x y y x x y y2 1

2
2 1

2
1 2

2
1 2

2+ = +^ ^ ^ ^h h h h

• P (x1, y1) மற்றும் ஆதிபபுள்ளி  O (0,0) இக்கு இயைபபடை த்தாயலவு OP = x y1
2

1
2+
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5.3.4 த�ொலைவுப் பணபுகள் (Properties of Distances)

 ஒரு ்தளததில் அயமந்த எயவபைனும் A, B எனும் இரு புள்ளிகளுக்குத த்தாயலவு  
(A, B) = த்தாயலவு (B, A) என நாம் முன்னபர கணபைாம். இங்கு மற்்ற சில பணபுகயளப பற்றிச் 
சிநதிபபபாம்.

ஒரு ்தளததிலுள்ள A மற்றும் B ஆகிை இரு புள்ளிகளும் ஒபர புள்ளிைாக (A=B) இருந்தால் 
மடடுபம த்தாயலவு (A, B) = 0 ஆக இருக்கும். 

A மற்றும் B ஆகிை எயவபைனும் இரு ்தனித்த புள்ளிகளுக்கு இயைபையுள்ள  
த்தாயலவு (A, B)>0. 

A, B மற்றும் C என மூன்று புள்ளிகயளக் கருதுபவாம். அவற்றின் x ஆைத த்தாயலவுகள் 
ஒன்்றாக இருந்தால் அயவ மூன்றும் y அச்சுக்கு இயணைாக ஒரு பகாடடிலயமந்த 
புள்ளிகளாக இருக்கும் என நாம் அறிபவாம். அப்த பபான்று, y அச்சுத தூரங்கள் ஒன்்றாக 
இருபபின் அயவ மூன்றும், x அச்சுக்கு இயணைாக ஒபர பகாடடிலயமந்த புள்ளிகளாக 
இருக்கும் என நாம் அறிபவாம். ஆயினும் ஒரு பகாையமந்த புள்ளிகளாக அயமை இயவ 
மடடுபம வயரைய்றைன்று.  பமலும், புள்ளிகள் (0,0), (1,1) மற்றும் (2, 2) ஒரு பகாையமந்த 
புள்ளிகளாகும். இந்த ஆைத த்தாயலவுப புள்ளிகள் ஒரு பகாையமந்த புள்ளிகளாகத திகழ 
எத்தயகை த்தாைர்பியனக் தகாணடிருக்க பவணடும் என நியனக்கத ப்தான்றுகி்றது 
அல்லவா?

 இங்கு்தான் த்தாயலவு வாய்பபாடு நமக்குப  பைன்படுகின்்றது. A, B மற்றும் C ஆகிை புள்ளிகள் 
முக்பகாணததின் முயனகளாக முய்றைாகப தபைரிைபபடை பி்றகு,

 த்தாயலவு (A, B) + த்தாயலவு (B, C) > த்தாயலவு (A, C) ஆக இருக்கும் என நாம் அறிபவாம்.

 ஒரு ்தளததிலுள்ள மூன்று புள்ளிகள் எபபபாது முக்பகாணதய்த அயமக்காது? அயவ ஒபர 
பகாடடில் அயமயும்பபாது, இவவா்றான நிகழவில் நாம்,  

  த்தாயலவு(A,B) + த்தாயலவு(B,C) = த்தாயலவு(A,C)  என நிறுவலாம். 

 அப்தபபான்று, A, B மற்றும் C ஆகிைன ஒரு தசங்பகாண முக்பகாணததின் முயனபபுள்ளிகள், 
பமலும் ABC+ = 90c எனில் நாம் அறிவது,

த்தாயலவு(AB)2+ த்தாயலவு(BC)2 = த்தாயலவு(AC)2. 

இ்தன்  மறு்தயலயையும் நம்மால் தமய்பபிததுக் காடை முடியும். அ்தாவது புள்ளிகள் A, B மற்றும் C  
என்பன பமற்காணும் சமன்பாடயை நிய்றவு தசய்்தால் அபபுள்ளிகள் ஒரு தசங்பகாண 
முக்பகாணததின் உச்சிகளாகபவ அயமயும். 
குறிபபிடை வடிவிைல் வடிவங்களுக்கான வினாக்களுக்கு வியைைளிபபதில் த்தாயலவுப பணபுகள் 
எவவாறு பைன்படுகி்றது என்பய்தப பின்வரும் எடுததுக்காடடுகள் விளக்குகி்றது.
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எடுத்துக்கொட்டு 5.4
  (–4, 3), (2,–3) என்்ற 

புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள 
த்தாயலவியனக்  காணக.

தீர்வு
 (-4, 3), (2,-3) என்்ற புள்ளிகளுக்கு 
இயைபை உள்ள த்தாயலவு 

    d = ( ) ( )x x y y2 1
2

2 1
2- + -  

  = ( ) ( )2 4 3 32 2+ + - -

  = ( )6 62 2+ -^ h   = 36 36+^ h  

  = 36 2#^ h

  = 6 2

எடுத்துக்கொட்டு 5.5
 A(3,1) , B(6,4)  

மற்றும்  C(8,6)   என்்ற புள்ளிகள் ஒரு 
பகாையமயும் புள்ளிகள் என நிறுவுக. 
தீர்வு
த்தாயலவு வாய்பாடடின் படி 
AB = 6 3 4 1

2 2- + -^ ^h h   = 39 9 18 2+ = =

BC = 8 6 6 4
2 2- + -^ ^h h   = 4 4 8 2 2+ = =^ h

AC = 8 3 6 1
2 2- + -^ ^h h   = 525 25 50 2+ = =

AB + BC = AC3 2 2 2 5 2+ = =  
ஆகபவ, ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் ஒபர 
பநர்க்பகாடடில் அயமகின்்றன.

எடுத்துக்கொட்டு 5.6
 A(7, 10),  

B(–2, 5), C(3, –4) என்்ற புள்ளிகள் 
ஒரு தசங்பகாண முக்பகாணததின் 
உச்சிகள் என நிறுவுக.
தீர்வு   A = (7, 10), B = (–2, 5),  
C = (3,–4)
 AB =  ( ) ( )x x y y2 1

2
2 1

2- + -

  = 2 7 5 10
2 2- - + -^ ^h h

  = ( ) ( )9 52 2- + -

  = 81 25+^ h

படம் 5.19

 –4 –3 –2 –1  1 2 3

4
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2

1

–1

–2

–3

–4

O
X

Y

Y′

X′

P(–4, 3)

Q(2, –3)

ஒரு க�ோடமைப் புள்ளி�ள்

க�ோடுத்துள்்ள மூன்று புள்ளி�ம்ள இரண்டிரண்டு 
புள்ளி�ளின் க�ோடி�்ளோ� எழுதி, மூன்று க�ோடி�ம்ளப் 
கெறலோம். அவற்றுள் ஏகேனும் இரண்டு க�ோடி�ளின்  
கேோமலவு�ளின் கூடுேல் மூன்றோவது க�ோடியின் 
கேோமலவுக்குச் �ைைோ� இருநேோல் அம்மூன்று 
புள்ளி�ளும் ஒகர கேரக்க�ோட்டில் அமையும். A, B, C 
என்ற மூன்று புள்ளி�ள் ஒகர க�ோட்டில் அமையுைோனோல் 
AB + BC = AC எனக் கூறலோம்
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  = 106
 AB2  = 106       ... (1)

 BC =  ( ) ( )x x y y2 1
2

2 1
2- + -

  = ( )3 2 4 5
2 2- - + - -^ ^h h  = ( ) ( )5 92 2+ -

  = 25 81+  = 106

 BC2  = 106     ... (2)
 AC =  ( ) ( )x x y y2 1

2
2 1

2- + -

  = 3 7 4 10
2 2- + - -^ ^h h   = ( ) ( )4 142 2- + -

  = 16 196+   = 212

 AC2= 212     ... (3)
 (1),(2) மற்றும் (3) இல் இருநது ,
     106 106 212AB BC AC2 2 2+ = + = =

 அ்தாவது    AB BC AC2 2 2+ =  
 ஆகபவ ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் உச்சி B இல் தசங்பகாணதய்தக் தகாணை தசங்பகாண 
ΔABC ஐ அயமக்கும்.

எடுத்துக்கொட்டு 5.7
 A(–4, –3), B(3, 1), C(3, 6), D(–4,2)  என்்ற வரியசபபடி எடுததுக் 

தகாள்ளபபடை புள்ளிகள் ஓர்  இயணகரததின் உச்சிகளாக அயமயும் என நிறுவுக.
தீர்வு  புள்ளிகள் A(–4, –3), B(3, 1), C(3, 6), D(–4, 2) என்பன ஏப்தனும் ஒரு நாற்கரம் ABCD 
இன் உச்சிகள் என்க.
 த்தாயலவு வாய்பபாடயைப பைன்படுத்த, 
         d = ( ) ( )x x y y2 1

2
2 1

2- + -

   AB = 3 4 1 3
2 2+ + +^ ^h h  = 6549 16+ =

   BC = 3 3 6 1
2 2- + -^ ^h h  

    =  0 25 25+ =  = 5

   CD = 2 64 3
2 2- - + -^ ^h h  

    =  7 4 49 16 65
2 2- + - = + =^ ^h h

   AD = 4 4 2 3
2 2- + + +^ ^h h  = 0 5 252 2+ =^ ^h h  = 5

         AB = CD = 65    மற்றும்    BC = AD = 5
 எதிதரதிர்பபக்கங்கள் சமம் என்ப்தால் ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் இயணகரம்  ABCD  இன் 
உச்சிகளாக அயமயும்.

எடுத்துக்கொட்டு 5.8
 A(7, 3) மற்றும் x அச்சின் மீது அயமந்த புள்ளி B இன்  x அச்சுத த்தாயலவு 

11 எனில்  AB  இன் த்தாயலயவக் காணக.

இயணகரததின் 
எதிர்பபக்கங்கள் 

சமநீளமுயைையவ

இயணகரம்

ஒரு தசங்பகாண 
முக்பகாணததின் இரணடு 

பக்கங்களின் 
வர்க்கங்களின் 

கூடு்தலானது அ்தன் 
கர்ணமாகிை மூன்்றாவது 
பக்கததின் வர்க்கததிற்குச் 

சமமாகும்.

தசங்பகாண 
முக்பகாணம்
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தீர்வு  புள்ளி B ஆனது x அச்சின் மீது அயமவ்தால் அ்தன் y அச்சுத த்தாயலவு 0 ஆகும்.
எனபவ, புள்ளி  B (11, 0)
A (7, 3), B (11, 0) என்்ற புள்ளிகளுக்கியைபைைான த்தாயலவு,
த்தாயலவு வாய்பபாடடின்படி,
   d  = x x y y2 1

2
2 1

2- + -^ ^h h

AB  = 11 7 0 3 4 3 16 9 252 2 2 2- + - = + - = + =] ] ] ]g g g g     = 5

எடுத்துக்கொட்டு 5.9
 P, Q மற்றும்  R  என்்ற புள்ளிகளின் அச்சுத த்தாயலவுகள் முய்றபை  

(6,–1), (1, 3) மற்றும் (a, 8). பமலும், PQ = QR  எனில்  ‘a’  இன் மதிபயபக் காணக.

தீர்வு
தகாடுக்கபபடடுள்ள புள்ளிகள் P (6, –1), Q (1, 3) R (a, 8)

  PQ = 1 6 3 1 5 4 412 2 2 2- + + = - + =] ] ] ]g g g g

  QR  =   a a1 8 3 1 52 2 2 2- + - = - +] ] ] ]g g g g

  கணக்கின்படி PQ = QR

  ஆகபவ   41  = a 1 52 2- +] ]g g  

  41 = (a –1)2 + 25    [இருபு்றமும் வர்க்கம் காண]

  (a–1)2 + 25 =  41

  (a–1)2  = 41 – 25 

  (a–1)2 = 16

  (a–1)  = + 4 [வர்க்க மூலம் காண]

  a = 1 + 4

  a = 1 + 4  அல்லது   a = 1 – 4

   a = 5  அல்லது   a = –3

எடுத்துக்கொட்டு 5.10
  A(2, 2), B(8,–4) என்பன ்தரபபடடுள்ள ்தளததிலுள்ள இரு புள்ளிகள் என்க. 

x-அச்சில் (மியகபபகுதி) P என்்ற புள்ளி அயமநதுள்ளது. இது ABஐ 1 : 2 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கி்றது 
எனில், P இன் அச்சுத த்தாயலயவக் காணக.
தீர்வு  A(2, 2) மற்றும்   B(8, –4),  P = (x, ௦) என்க. (P ஆனது x அச்சின் மீதுள்ள்தால்)
 த்தாயலவு வாய்பபாடடின்படி,
  d = x x y y2 1

2
2 1

2- + -^ ^h h

  AP = x x x x x2 0 2 4 4 4 4 82 2 2 2- + - = - + + = - +] ]g g  

  BP = x x x x x8 0 4 16 64 16 16 802 2 2 2- + + = - + + = - +] ]g g         

 கணக்கின்படி,  AP : PB = 1 : 2
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 அ்தாவது  BP
AP  = 2

1   (a  BP = PB)

  2AP = BP

 இருபு்றமும் வர்க்கபபடுத்த, 

  4AP2 = BP2

  4(x2 –  4x + 8) = (x2 – 16x + 80)

  4x2 –  16x + 32 = x2 – 16x + 80
  3x2 – 48 = 0
  3x2 = 48
  x2 = 16 
  x = + 4

புள்ளி Pஆனது x அச்சில் (மியகபபகுதியில்) அயமவ்தால், 
புள்ளி P இன் அச்சுத த்தாயலவுகள்  (4, 0)

எடுத்துக்கொட்டு 5.11
 புள்ளிகள் (9, 3), (7,–1) மற்றும் (–1,3) வழிச் தசல்லும் வடைததின் யமைம் 

(4, 3) என நிறுவுக. பமலும் அவவடைததின் ஆரம் காணக.

தீர்வு P(4, 3), A(9, 3), B(7, –1) மற்றும்   C(–1, 3) என்க
புள்ளிகள் A, B, மற்றும்  C வழிச் தசல்லும் வடைததின் யமைம் P என்ப்தால் அபபுள்ளிகள் 
P இல் இருநது சம தூரததில் அயமயும். அ்தாவது PA = PB = PC

த்தாயலவு  வாய்பபாடயைப பைன்படுத்த,

  d = x x y y2 1
2

2 1
2- + -^ ^h h

   AP = PA = 4 9 3 3 5 0 252 2 2- + - = - + =] ] ]g g g  = 5 

  BP = PB = 4 7 3 1 3 4 9 16 252 2 2 2- + + = + = + =] ] ] ]g g g g  = 5 

   CP = PC = 4 1 3 3 5 0 252 2 2+ + - = + =] ] ]g g g  = 5 

    PA = PB = PC = 5, ஆரம் = 5.

 எனபவ, P என்்ற புள்ளி A, B மற்றும் C என்்ற புள்ளிகள் வழிச் தசல்லும் வடைததின் 
யமைமாகும். 

பயிற்சி 5.2 

1.  கீழக்காணும் புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலயவக் காணக.
 (i) (1, 2) மற்றும்  (4, 3) (ii) (3,4)  மற்றும்  (– 7, 2)
 (iii) (a, b)  மற்றும்  (c, b) (iv) (3,– 9) மற்றும்  (–2, 3)

2.  ்தரபபடடுள்ள புள்ளிகள் ஒரு பகாையமயும் புள்ளிகளா என ஆராய்க.

(i) (7,–2),(5,1),(3,4) (ii) (a,–2), (a,3), (a,0)
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3.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஓர் இரு சமபக்க 
முக்பகாணதய்த அயமக்கும் என நிறுவுக.
(i)  A (5,4), B(2,0), C (–2,3) (ii) A (6,–4), B (–2, –4), C (2,10)

4.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஒரு சமபக்க 
முக்பகாணதய்த அயமக்கும் என நிறுவுக.
 (i)  A(2, 2), B(–2, –2), ,C 2 3 2 3-^ h   (ii) ,A 3 2^ h , B (0,1), C(0,3)

5.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஓர் இயணகரதய்த 
அயமக்கும் என நிறுவுக.
(i) A(–3, 1), B(–6, –7), C (3, –9), D(6, –1) (ii)  A (–7, –3), B(5,10), C(15,8), D(3, –5)

6.  பின்வரும் புள்ளிகள் வரியசபபடி எடுததுக்தகாள்ளபபடைால், அது ஒரு சாய்சதுரதய்த 
அயமக்குமா என ஆராய்க. 
(i) A(3,–2), B (7,6),C (–1,2), D (–5, –6) (ii)  A (1,1), B(2,1),C (2,2), D(1,2)

7.  புள்ளிகள் A(–1, 1), B(1,3) மற்றும் C(3, a), பமலும் AB = BC எனில் ‘a’ இன் மதிபயபக் 
காணக.

8.  புள்ளி A  இன் x அச்சுத த்தாயலவு அ்தன்  y அச்சுத த்தாயலவிற்குச் சமம். பமலும், B(1, 3)  
என்்ற புள்ளியிலிருநது அபபுள்ளி A ஆனது 10 அலகு த்தாயலவில் இருக்கி்றது. எனில் A இன் 
அச்சுத த்தாயலவுகயளக் காணக.

9.  புள்ளி (x, y) ஆனது புள்ளிகள் (3, 4) மற்றும் (–5, 6) என்்ற புள்ளிகளிலிருநது சம த்தாயலவில்  
இருக்கி்றது.  x மற்றும் y இக்கு இயைபை உள்ள உ்றயவக் காணக.

10.  புள்ளிகள் A(2, 3) மற்றும்  B(2,–4) என்க.  x அச்சின் மீது அயமநதுள்ள புள்ளி P  ஆனது  
AP = 7

3  AB  என்்ற வயகயில் அயமநதுள்ளது எனில், புள்ளி  P இன் அச்சுத த்தாயலயவக் 
காணக.

11.  புள்ளிகள் (1, 2), (3, –4)  மற்றும் (5, –6) இன் வழிச் தசல்லும் வடைததின் யமைம்  (11, 2) 
என  நிறுவுக.

12.  ஆதிப புள்ளியை யமைமாக உயைை வடைததின் ஆரம் 30  அலகுகள். அந்த வடைம் ஆை 
அச்சுகயள தவடடும் புள்ளிகயளக் காணக. இவவா்றான எந்த இரு புள்ளிகளுக்கும் இயைபை 
உள்ள த்தாயலயவக் காணக.

5.4 ஒரு யகொட்டுத்துணடின் நடுப்புள்ளி (The Mid-point of a Line Segment)
 ஒருவர் ்தனது இரு சக்கர வணடியைக் கல்லூரியில் இருநது 

கிழக்கு பநாக்கி பநராகச் தசல்லும் பாய்தயில் கிராமம் A-க்கும் 
பின்பு கிராமம் B-க்கும் தசலுததுவ்தாகக் கற்பயன தசய்யுங்கள். 
இரணடு கிராமங்களுக்கு இயையில் எரிதபாருள் நிரபபும் நியலைம் 
இல்யல. A மற்றும் B-க்கு இயையில் அயமந்த ஒரு புள்ளியில், 
்தனது பைணததிற்குத ப்தயவைான எரிதபாருள் இல்யல என்பய்த 
அவர் உணர்கி்றார். இநநியலயில், அவர் A-க்குத திரும்பி விடுவாரா 
அல்லது ்தனது பைணதய்த B-ஐ பநாக்கித த்தாைர்வாரா? 

ப்டம் 5.20
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குய்றந்த தூரம் எது? இவற்ய்ற எவவாறு அறிவது? இ்தற்கு அவர் நடுவில் அயமந்த 
யமைபபுள்ளியைக் கைநது விடைாரா என்பய்த அறிை பவணடியுள்ளது

x 1

A

x 

M

x 2

B

X

O

ப்டம் 5.21
 பமற்காணும் பைம் 5.21 ஆனது இந்தச் சூழநியலயை விளக்குகி்றது. கல்லூரிைானது ஆதி  
O விலும், இதிலிருநது கிராமம் A மற்றும் கிராமம் B முய்றபை த்தாயலவுகள் x1  மற்றும் x2 விலும்   
( )x x1 2< அயமநதுள்ள்தாகக் கற்பயன தசய்பவாம். AB இன் நடுபபுள்ளி M எனில் x ஆனது 
பின்வரும் வழியில் தப்றபபடுகின்்றது.
 AM = MB மற்றும் x x− 1 = −x x2

  இதிலிருநது,      x = 
x x1 2

2
+

 எனப தப்றலாம்.
 A x y1 1,( ) , B x y2 2,( )  என்பன இரு புள்ளிகள், பைம் 5.22 இல் பகாடடுத துணடு AB இன் 
நடுபபுள்ளி M x y,( ) எனில், ′M  என்பது AC இன் நடுபபுள்ளிைாகும். ஒரு தசங்பகாண 
முக்பகாணததில் பக்கங்களின் யமைக்குததுக் பகாடுகள் கர்ணததின் நடுபபுள்ளியில் தவடடிக் 
தகாள்ளும். (இது பைததில் காணும் வணணமிைபபடை இரணடு வடிதவாத்த முக்பகாணங்களின் 
பணபுகளில் இருநதும் தப்றபபடுகின்்றது. இவவயக முக்பகாணங்களில் ஒத்த பக்கங்களின் 
விகி்தங்கள் சமம்).

ப்டம் 5.22
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ைற்தறொரு ைலகயில் தீர்வு கொைல் 
(விகி்தச் சமப பணயபப பைன்படுததி)
நாம் புள்ளி M ஐ M(x,y) எனக் 
கருதுபவாம். இபபபாது ∆AMM ′  
மற்றும் ∆MBD  ஆகிையவ விகி்தச் 
சமமானயவ. எனபவ,

 AM
MD

MM
BD

AM
MB

′ = ′ =

x x
x x

y y
y y

−
−

=
−
−

=1

2

1

2

1
1

     (AM = MB)

x x
x x

−
−

=1

2
1  ஐக் கருதுக.

2 2 1x x x= + ⇒  x
x x

=
+2 1

2

 இப்தபபால், y
y y

=
+2 1

2

 M இன் x  ஆைதத்தாயலவு, A மற்றும் C இன் x  ஆைதத்தாயலவுகளின் சராசரி = 
x x1 2

2
+

, 
பமலும் இப்தபபால், M இன் y-ஆைத த்தாயலவு, B மற்றும் C இன் y ஆைதத்தாயலவுகளின் 

சராசரி = 
y y1 2

2
+

 ஆகும்.
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புள்ளிகள் A ( , )x y1 1   மற்றும் B ( , )x y2 2  ஐ 
இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி  

M 
x x y y1 2 1 2

2 2
+ +





, ஆகும். 

 

எடுத்துக்கொட்்டொக, புள்ளிகள் − −( )8 10,   மற்றும் 4 2, −( ) ஐ இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் 

நடுபபுள்ளி x x y y1 2 1 2

2 2
+ +





, எனக் தகாடுக்கபபடடுள்ளது. இங்கு x1 8= − , x2 = 4, y1 10= −  

மற்றும் y2 2= − .

 ப்தயவைான நடுபபுள்ளி ஆனது − + − −





8 4
2

10 2
2

,  அல்லது − −( )2 6, .  

 நம்முயைை நயைமுய்ற வாழக்யகச் சூழலில் நடுபபுள்ளியின் பைன்பாடயைப பார்க்கலாம். 
பின்வரும் நகரங்களின் தீர்க்கபரயக மற்றும் அடசபரயகயைக் கருதுபவாம்.

நகரங்களின் தபயர் தீர்க்கயரலக அட்ெயரலக
தசன்யன 
(தபசன்ட நகர்) 80 27. ° கி 13 00. ° வ

மங்களூரு 
(குதத்தததூர்) 74 85. ° கி 13 00. ° வ

தபங்களூரு 
(ராஜாஜி நகர்) 77 56. °  கி 13 00. ° வ

 நாம் தசன்யன ( 80 27. ° கி, 13 00. ° வ) 
மற்றும் மங்களூரு (74 85. ° கி, 13 00. ° வ) 
ஆகிைவற்றின் தீர்க்கபரயக மற்றும் அடச 
பரயககயள இயணகளாக எடுக்கலாம். பமலும் 
தபங்களூருவானது தசன்யன மற்றும் 
மங்களூருவிற்கு நடுவில் அயமநதுள்ள 
நகரமாகும். இபதபாழுது நாம் 

ஆைதத்தாயலவுகளின் சராசரிகயளக் கணக்கிடைால், 80 27 74 85
2

13 00 13 00
2

. . , . .+ +



  என 

அயமயும். இது தபங்களூருவின் தீர்க்கபரயக மற்றும் அடசபரயகைான (77 56. ° கி, 13 00. ° வ)ஐக் 

தகாடுக்கின்்றது. பமற்காணும் எடுததுக்காடடுகளில் இருநது யமைததில் அயமநதுள்ள புள்ளிைானது 
மற்்ற இரணடு புள்ளிகளுக்கும் நடுப புள்ளிைாகும். பமலும் அந்தப புள்ளிைானது மற்்ற இரணடு 

புள்ளிகயளச் சம விகி்தததில் பிரிக்கின்்றது. 

சிந�லனக்களம்

AD = 4 தசமீ பமலும், D ஆனது AC இன் 
நடுபபுள்ளி மற்றும் C ஆனது AB இன் 

நடுபபுள்ளி எனில் AB இன் நீளம் 
காணக.

வ
ங்

கா
ள

 வி
ரிகு

ைா

ப்டம் 5.23

(அளவு திடைமற்்றது)

அர
பிக்

 க
ைல்

வவ

தபென்ட் நகர்ரொஜொஜி நகர்
குத்த�த்தூர்
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எடுத்துக்கொட்டு 5.12   ஒரு வடைததின் யமைபபுள்ளி 3 4, −( ) .  AB ஆனது அந்த வடைததின் 
விடைம் மற்றும் B 5 6, −( )  எனில்  A இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக. 
தீர்வு
 A இன் ஆைதத்தாயலவு  ( , )x y1 1  என்க,  B 5 6, −( )  எனக் தகாடுக்கபபடடுள்ளது. விடைம் AB 
இன் நடுபபுள்ளி வடைததின் யமைம் என்ப்தால், நாம் தபறுவது,

x x1 2

2
3

+
=

   x1 5 6+ =
              x1 6 5= −

         x1 1=

    
y y1 2

2
+

  = −4
       y1 6−   = −8
        y1 = − +8 6
        y1 = −2

 எனபவ, A இன் ஆைதத்தாயலவுகள் 1 2, −( )  ஆகும்.  

முன்யனற்றத்ல�ச் யெொதித்�ல்
(i)   A( , )3 0  மற்றும் B( , )−5 4 ஐ இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி X என்க. 

பமலும் P( , )− −11 8  மற்றும் Q( , )8 2− ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் 
நடுபபுள்ளி Y என்க. பகாடடுத துணடு XY இன் நடுபபுள்ளி காணக.

(i) A( , )8 5−  மற்றும் B( , )−2 11 , ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் 
நடுபபுள்ளி ( , )3 x  எனில்  ‘x ’ இன் மதிபபு காணக.

எடுத்துக்கொட்டு 5.13   (x,3), (6,y), (8,2) மற்றும் (9,4) என்பன வரியசைாக எடுததுக் தகாள்ளபபடை 
இயணகரததின் உச்சிகள் எனில் x மற்றும் y இன் மதிபபுகயளக் காணக. 
தீர்வு

 A(x,3), B(6,y), C(8,2) மற்றும் D(9,4) என்பயவ 
இயணகரம் ABCD இன் உச்சிகள் என்க. வயரைய்றயின்படி, 
மூயலவிடைங்கள் AC மற்றும் BD ஒன்ய்றதைான்று இருசமக் 
கூறிடும்
  AC இன் நடுபபுள்ளி = BD இன் நடுபபுள்ளி 

 x y+ +





= + +





8
2

3 2
2

6 9
2

4
2

, ,

 இருபு்றமும் ஆைத த்தாயலவுகயளச் சமபபடுத்த, நாம் தபறுவது

A (x1, y1)

B (5, –6)

(3, –4)

ப்டம் 5.24

ப்டம் 5.25

A (x, 3) B (6, y)

C (8, 2)D (9, 4)
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x + =8
2

15
2

 x + =8 15

       x = 7

மற்றும் 5
2

4
2

= +y

            5 4= +y

           y = 1

 இதிலிருநது, x = 7 மற்றும் y = 1.

A( , ),6 1  B( , )8 2  மற்றும் C( , )9 4  என்பன இயணகரம் ABCD இல் வரியசைாக எடுததுக் 
தகாள்ளபபடை உச்சிகள். நடுபபுள்ளிக்கான சூததிரதய்தப பைன்படுததி நான்காவது உச்சி 
Dயைக் காணக. ( , ),x y1 1 ( , ),x y2 2 ( , )x y3 3  மற்றும் ( , )x y4 4  என்பன இயணகரததின் நான்கு 
முயனகள் எனில் பமற்காணும் புள்ளிகயளப பைன்படுததி ( , )x x x y y y1 3 2 1 3 2+ − + −  இன் 
மதிபபு காணக. பமலும் உமது வியைக்கான காரணதய்தக் கூறுக. 

சிந�லனக்களம்

எடுத்துக்கொட்டு 5.14   புள்ளிகள் A(−11,4) மற்றும் B(9,8) ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
நான்கு சமப பாகங்களாகப பிரிக்கும் புள்ளிகயளக் காணக.

P

Q

R

A (–11, 4)

B (9, 8)

ப்டம் 5.26

தீர்வு
 A(−11,4) மற்றும் B(9,8)ஐ இயணக்கும் பகாடடுத துணயை நான்கு சமப பாகங்களாகப 
பிரிக்கும் புள்ளிகள் P, Q, R என்க. இங்கு AP PQ QR RB= = = .
 இங்கு AB இன் நடுபபுள்ளி Q, AQ இன் நடுபபுள்ளி P மற்றும் QB இன் நடுபபுள்ளி R என்க.

 AB இன் நடுபபுள்ளி Q = − + +





11 9
2

4 8
2

,  = −





2
2

12
2

,   = −( )1 6,

 AQ இன் நடுபபுள்ளி P = − − +





11 1
2

4 6
2

,   = −





12
2

10
2

, = −( )6 5,

 QB இன் நடுபபுள்ளி R = − + +





1 9
2

6 8
2

,    = 





8
2

14
2

,      = ( )4 7,

 எனபவ பகாடடுததுணடு AB ஐ நான்கு சமபாகங்களாகப பிரிக்கும் புள்ளிகள் P(–6, 5),
Q(–1, 6) மற்றும் R(4, 7) ஆகும்.
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எடுத்துக்கொட்டு 5.15   ஒரு முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் ( , ),5 1  ( , )3 5−  மற்றும் 
( , )− −5 1  எனில், அந்த முக்பகாணததின் முயனகளின் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக. 
தீர்வு

  ∆ABC  இன் முயனகள் A x y( , ),1 1  B x y( , )2 2  மற்றும் 

C x y( , )3 3  என்க. பமலும் பக்கங்கள் AB, BC மற்றும் CA இன் 
நடுபபுள்ளிகள் முய்றபை ( , ),5 1  ( , )3 5−  மற்றும் ( , )− −5 1  என்க. 

x x1 2

2
5

+
=  ⇒  x x1 2+  = 10 ...(1)

x x2 3

2
3

+
=  ⇒  x x2 3+  = 6 ...(2)

x x3 1

2
5

+
= −  ⇒  x x3 1+  = –10 ...(3)

(1), (2) மற்றும் (3) ஐக் கூடைக் கியைபபது,

y y1 2

2
1

+
=  ⇒  y y1 2+  = 2        …(5)

y y2 3

2
5

+
= −  ⇒  y y2 3+   = –10       …(6)

y y3 1

2
1

+
= −  ⇒  y y3 1+   = –2        …(7)

(5), (6) மற்றும் (7) ஐக் கூடைக் கியைபபது, 

2 2 2 61 2 3x x x+ + =

2 ஆல் வகுக்க, 
      x x x1 2 3 3+ + =                        ...(4)

(4) − (2) ⇒ x1 3 6 3= − = −  

(4) − (3) ⇒ x2 3 10 13= + =

(4) − (1) ⇒ x3 3 10 7= − = −

2 2 2 101 2 3y y y+ + = −  

2 ஆல் வகுக்க, 
     y y y1 2 3 5+ + = −                           ...(8)

(8) − (6) ⇒ y1 5 10 5= − + =

(8) − (7) ⇒ y2 5 2 3= − + = −

(8) − (5) ⇒ y3 5 2 7= − − = −

முக்பகாணததின் மூன்று முயனகள் A ( , ),−3 5  B ( , )13 3−  மற்றும் C ( , )− −7 7 ஆகும். 

 ( , ),a b1 1 ( , )a b2 2 மற்றும் ( , )a b3 3  என்பன ஒரு முக்பகாணததின் 
பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் என்க. எடுததுக்காடடு 5.15 ஐப 
பைன்படுததி, ( , ),a a a b b b1 3 2 1 3 2+ − + − ( , )a a a b b b1 2 3 1 2 3+ − + −  
மற்றும் ( , )a a a b b b2 3 1 2 3 1+ − + −  ஆகிைவற்றின் மதிபபுகயளக் 
காணக. வியைகயள ஒபபிடும்பபாது நீங்கள் அறிவது என்ன? 
உங்கள் வியைக்கான காரணதய்தத ்தருக.

BC

(a1, b1)(a3, b3)

(a2, b2)

A

ப்டம் 5.28

சிந�லனக்களம்

B (x2, y2)C (x3, y3)

(5, 1)(–5, –1)

(3, –5)

A (x1, y1)

ப்டம் 5.27
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பயிற்சி 5.3 
1. கீழக்காணும் புள்ளிகயள இயணதது உருவாக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளிகயளக் 

காணக.
(i) (−2,3) மற்றும் (−6,−5)               (ii) (8,−2) மற்றும் (−8,0)

(iii) (a,b) மற்றும் (a+2b,2a−b)       (iv) 1
2

3
7

, −





 மற்றும் 3
2

11
7

, −





2.  ஒரு வடைததின் யமைம் (−4,2). அந்த வடைததில்  (−3,7) என்பது விடைததின் ஒரு முயன 
எனில், மற்த்றாரு முயனயைக் காணக.

3. (3,4) மற்றும் (p,7) ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் நடுபபுள்ளி (x,y) ஆனது 
2 2 1 0x y+ + = , இன் பமல் அயமநதுள்ளது எனில், p இன் மதிபபு காணக.?

4.  ஒரு முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் (2,4), (−2,3) மற்றும் (5,2) எனில் அந்த 
முக்பகாணததின் முயனகளின் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

5. AB ஐ ஒரு நாணாக உயைை வடைததின் யமைம் O(0,0). இங்கு, புள்ளிகள் A மற்றும்  B 
முய்றபை  (8,6) மற்றும்  (10,0) ஆகும். வடைததின் யமைததிலிருநது நாண AB -க்கு 
வயரைபபடும் தசங்குதது OD எனில், OD இன் யமைபபுள்ளியின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் 
காணக.

6.  புள்ளிகள் A( , )−5 4 , B( , )− −1 2  மற்றும் C( , )5 2  என்பன இரு சமபக்கச் தசங்பகாண 
முக்பகாணததின் உச்சிகள், இதில் B இல் தசங்பகாணம் அயமநதுள்ளது. பமலும்  ABCD 
ஒரு சதுரம் எனில் D இன் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

7.  முக்பகாணம் DEF இன் பக்கங்கள் DE, EF மற்றும் FD களின் நடுபபுள்ளிகள் முய்றபை 
A( , )−3 6 , B( , )0 7  மற்றும் C( , )1 9 எனில், நாற்கரம் ABCD ஓர் இயணகரம் என நிறுவுக. 

8. A( , )−3 2 , B( , )3 2  மற்றும் C( , )− −3 2  என்பன A இல் தசங்பகாணதய்தக் தகாணடுள்ள 
தசங்பகாண முக்பகாணததின் உச்சிகள் எனில் கர்ணததின் நடுபபுள்ளிைானது 
உச்சிகளிலிருநது சமத த்தாயலவில் உள்ளது என்பய்த நிறுவுக.

5.5 ஒரு யகொட்டுத்துணல்ட மூன்று ெைக்கூறிடும் புள்ளிகள்  
(Points of Trisection of a Line Segment)

 ஒரு பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி ஆனது அந்தக் பகாடடுததுணயை இருசமக் கூறிடும் 
புள்ளி ஆகும். நாம் ஒரு பகாடடுத துணயை மூன்று சமப பாகங்களாகப பிரிக்க பவணடுதமனில், 
அக்பகாடடுத துணயை மூன்று சமக் கூறிடுவ்தற்கு ஏற்ப புள்ளிகயளத ப்தர்நத்தடுததுக் குறிததிை 
பவணடும்.

P Q BA
ப்டம் 5.30

மூன்று ெைக் கூறிடும் புள்ளிகள்

A M

நடுப்புள்ளி (இருெைக் கூறிடும் புள்ளி) 

B
ப்டம் 5.29

                         

     AM = MB          AP = PQ = QB
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 தகாடுக்கபபடை ஒரு பகாடடுததுணயை, இரணடு புள்ளிகள் மூன்று சமக் கூறிடும். இந்தப 
புள்ளிகயள அயைவ்தற்கான வழிமுய்றைானது, நாம் இருசமக் கூறிடும் (அ்தாவது நடுபபுள்ளி) 
புள்ளியை அயைவது பபான்்றப்த. தகாடுக்கபபடை பைம் 5.31 ஐ உற்று பநாக்குபவாம். இங்கு 
பகாடடுததுணடு AB யை மூன்று சமக் கூறிடும் புள்ளிகள் P மற்றும் Q ஆகும். இதில் A ஆனது 

x y1 1,( )  மற்றும் B ஆனது x y2 2,( ) .  இதிலிருநது நாம் P ஆனது AQ இன் நடுபபுள்ளி மற்றும் Q 
ஆனது PB இன் நடுபபுள்ளி என்பவற்ய்ற நாம் த்தளிவாக உணரலாம். இங்கு DACQ  மற்றும் 
∆PDBஆகிைவற்ய்றக் கருதுபவாம். (இவற்ய்ற வடிதவாத்த முக்பகாணங்களின் பணபுகளின் 
அடிபபயையிலும் சரிபார்க்கலாம்; உைர் வகுபபுகளில் இது விரிவாக விளக்கபபடும்).        
                                             ′ ′ = ′ ′ = ′ ′A P P Q Q B  

ப்டம் 5.31

A(x 1, y1)

(a , b)

(c , d)

x x
2 1

3

− x x
2 1

3

− x x
2 1

3

−

B(x 2, y2)

x 1

y 1

O X

Y

Y′
′A

′′A

′′P

′′Q

′′B

′P ′Q ′BX′

P

C

D

Q

y y
2 1

3

−

y y
2 1

3

−

y y
2 1

3

−

)
Q நாம் ஒரு பகாடடுத 

துணயை மூன்று சமப 
பாகங்களாகப பிரிக்கும் 

தபாழுது கியைமடை மற்றும் 
தசங்குததுக் கால்களும் 

மூன்று சமப பாகங்களாகப 
பிரிக்கபபடும்.

P ஆனது (a, b) எனில், 
           a OP OA A P= ′ = ′ + ′ ′

               = x
x x x x

1
2 1 2 1

3
2

3
+

−
=

+
;

b PP= ′ = ′′ + ′′ ′′OA A P

   =  y
y y y y

1
2 1 2 1

3
2

3
+

−
=

+

எனபவ, புள்ளி P ஆனது 
x x y y2 1 2 12

3
2

3
+ +



,  ஆகும்.

Q ஆனது (c, d) எனில்,
    c OQ OB Q B= ′ = ′ − ′ ′ 

=  x
x x x x

2
2 1 2 1

3
2

3
−

−



 =

+
;   

d OQ= ′′ = ′′ − ′′ ′′OB Q B

                =  y
y y y y

2
2 1 2 1

3
2

3
−

−



 =

+

அ்தாவது ப்தயவைான புள்ளி Q ஆனது 
2

3
2

3
2 1 2 1x x y y+ +



,  ஆகும்.

குறிப்பு
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எடுத்துக்கொட்டு 5.16   ( , )− −2 1  மற்றும்  ( , )4 8  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
மூன்று சமக்கூறிடும் புள்ளிகளின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக .

ப்டம் 5.32

P

Q

B

(–2, –1)

(4, 8)

A

தீர்வு

தகாடுக்கபபடடுள்ள புள்ளிகள் A ( , )− −2 1  
மற்றும் B ( , )4 8  என்க.

AB ஐ மூன்று சமப பாகங்களாகப 
பிரிக்கும் புள்ளிகள்  P a b( , )  மற்றும் Q c d( , )  என்க. 
ஆகபவ AP PQ QB= =  ஆகும்.

பமபல நிறுவபபடை சூததிரததின்படி, புள்ளி P ஆனது

  
x x y y2 1 2 12

3
2

3
+ +



, = 4 2 2

3
8 2 1

3
+ − + −





( ) , ( )   

 = 4 4
3

8 2
3

− −



, =  (0, 2)

 மற்றும் புள்ளி Q ஆனது

2
3

2
3

2 1 2 1x x y y+ +



, = 2 4 2

3
2 8 1

3
( ) ,

( )− −





         = 8 2
3

16 1
3

− −



, = (2, 5)

5.6 பிரிவுச் சூத்திரம் (Section Formula)

 பகாடடுத துணயை இரு சமக்கூறிடு்தல் மற்றும் மூன்று சமக்கூறிடு்தல் பற்றிக் கற்ப்றாம். 
இபபபாது புள்ளிகள்  x y1 1,( )  மற்றும் x y2 2,( )  ஆகிைவற்ய்ற இயணக்கும் பகாடடுததுணயை m:n 
என்்ற விகி்தததில் பிரித்தயலக் கற்றுக்தகாள்பவாம். 
 ஒரு பகாடடுததுணடு AB மற்றும் ஒரு மியக தமய் எண r தகாடுக்கபபடடுள்ளன.

  

ப்டம் 5.33

A P B

x1 x 1 அலகுr அலகுகள் x2

O ]

 நாம் AB ஐ r :1 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும் புள்ளி P இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காண 
இருக்கின்ப்றாம்.

அ்தாவது AP
PB

r=
1

அல்லது AP r PB= ( ) .
 இதிலிருநது x – x1 = r(x2 – x) 

 இய்தத தீர்க்க,   x = 
rx x

r
2 1

1
+
+

  ….. (1)

முன்யனற்றத்ல�ச் யெொதித்�ல்

(i) புள்ளிகள் 4 1, −( )  மற்றும் − −( )2 3, ஐ 
இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
மூன்று சமக் கூறிடும் புள்ளிகளின் 
ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

(ii) புள்ளி 6 9, −( )  மற்றும் ஆதியை 
இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 
மூன்று சமக் கூறிடும் புள்ளிகளின் 
ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.
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 நாம் இந்த முடியவ ஒரு பகாடடின் பமல் அயமநதுள்ள எந்ததவாரு புள்ளிக்கும் பின்வருமாறு 
தபாதுயமபபடுத்தலாம்

ப்டம் 5.34

A(x 1, y1)

P

P (x , y)

B(x 2, y2)

(x 1, 0)

(0, y1)

(0, y2)

(0, y)

(x 2, 0)(x, 0)O X

Y

Y′

′A ′P ′B

X′

r

1

  AP PB r: := 1  என எடுக்க, நாம் தபறுவது ′ ′ ′ ′ =A P P B r: :1 .
 எனபவ  ′ ′A P  = ′ ′r P B( )
 ஆகபவ, ( )x x− 1  = −r x x( )2

 இதிலிருநது நாம் தபறுவது,

   x =
+
+

rx x
r
2 1

1
 … [(1) ஐப பார்க்க]

 இப்த வழியில் நாம் தபறுவது y =
+
+

ry y
r
2 1

1
 A மற்றும் B இக்கு இயையில் P  மற்றும் AP

PB
r= , எனில் நாம் தபறும் வாய்பபாடு P ஆனது 

  
rx x

r
ry y

r
2 1 2 1

1 1
+
+

+
+







, .  r ஆனது m
n

 என எடுக்கபபடைால், பிரிவுச் சூததிரமானது

mx nx
m n

my ny
m n

2 1 2 1+
+

+
+







, , எனக் கியைக்கி்றது. இதுபவ நியலைான அயமபபாகும் .

சிந�லனக் களம்

(i)  m = n = 1 எனில் நிகழவது என்ன? நாம் முன்பப நிறுவிை முடிவு ஒன்ய்ற அயைைாளம் 
காண முடிகி்ற்தா?

(ii)  AP : PB = 1 : 2 மற்றும் AQ : QB = 2:1 எனில் AP : AB என்ன?  AQ : AB என்ன?
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குறிப்பு
  புள்ளிகள் ( , )x y1 1  மற்றும் ( , )x y2 2   ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயை X-அச்சு பிரிக்கும் 

விகி்தம் − y
y

1

2
  மற்றும் Y-அச்சு பிரிக்கும் விகி்தம் −x

x
1

2
.  

  மூன்று புள்ளிகள் ஒபர பகாடடில் அயமயும் எனில், அவற்றின் ஒரு புள்ளி மற்்ற இரு 
புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை r : 1 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும்.

  தகாடுக்கபபடை மூன்று புள்ளிகளும் ஒரு பகாடடில் அயமயும்தபாழுது மடடுபம பிரிவுச் 
சூததிரம் பைன்படும் என்பய்த நியனவில் தகாள்ளவும்.

  இந்தப பிரிவுச் சூததிரமானது ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம், உள்வடை 
யமைம், தவளிவடை யமைம் பபான்்றவற்ய்றக் காணப பைன்படுகி்றது. இைற்பிைலில் 
இது தபாருளின் தபாருணயம யமைம், சமநியலப புள்ளிகள் பபான்்ற பலவற்றில் 
பைன்படுகி்றது.

எடுத்துக்கொட்டு 5.17   புள்ளிகள் (3,5) 
மற்றும் (8,−10) ஆகிைவற்ய்ற 
இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 3:2 
என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் 
புள்ளியின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் 
காணக.
தீர்வு

 தகாடுக்கபபடை புள்ளிகள்  A(3,5), 
B(8,−10) என்க. பமலும் புள்ளி P(x,y) 
ஆனது பகாடடுத துணடு AB ஐ 3:2 
என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் 
புள்ளி என்க.
 பிரிவுச் சூததிரததின்படி,

P x y P
mx nx

m n
my ny

m n
( , ) ,=

+
+

+
+







2 1 2 1

 இங்கு,  x1 3= ,  y1 5= ,  x2 8= ,  
y2 10= −  மற்றும்  m = 3,  n = 2

 ஆயகைால்,      P x y P( , ) ( ) ( ) , ( ) ( )= +
+

− +
+







3 8 2 3
3 2

3 10 2 5
3 2

     = + − +





P 24 6
5

30 10
5

, = −( )P 6 4,    

ப்டம் 5.35

B (8, –10)

P (x, y)

A (3, 5)

3

2

O X

Y

X′

Y′

6

4

2

–2

–4

–6

–8

–10

 2 4 6 8 10 12
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எடுத்துக்கொட்டு 5.18   A(–3,6) மற்றும் 
B(1,–2) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் 
பகாடடுததுணயைப புள்ளி P(–2,4) ஆனது 
உடபு்றமாக என்ன விகி்தததில் பிரிக்கும்?

தீர்வு                                                                 
 தகாடுக்கபபடை புள்ளிகள் A(–3, 6) 
மற்றும் B(1, –2)ஆகும். P(–2, 4) ஆனது AB 
ஐ உடபு்றமாக  m : n என்்ற விகி்தததில் 
பிரிக்கின்்றது என்க.
 பிரிவுச் சூததிரததின்படி

 P x y P
mx nx

m n
my ny

m n
( , ) ,=

+
+

+
+







2 1 2 1    

              = −( )P 2 4,     .....( )1

        இங்கு  x y x y1 1 2 23 6 1 2= − = = = −, , ,

       ( ) ( ) ( ) , ( ) ( ) ( , )1 1 3 2 6 2 4⇒ + −
+

− +
+







= −m n
m n

m n
m n

P

x-இன் ஆைதத்தாயலயவச் சமபபடுத்த, நாம் தபறுவது
m n
m n

−
+

= −3 2   அல்லது  m n− 3 = − −2 2m n  

  3m  = n

  m
n

 = 1
3

 

  m n:  = 1 3:

  P ஆனது AB ஐ உடபு்றமாக 1:3 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கின்்றது.

எடுத்துக்கொட்டு 5.19   புள்ளிகள் A(−3,5) மற்றும் B ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயைப புள்ளி 
P(−2,3) ஆனது 1:6 என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கின்்றது எனில் B இன் ஆைத 
த்தாயலவுகயளக் காணக?

தீர்வு  புள்ளிகள் A(−3,5) மற்றும் B x y( , )2 2  என்க.
  புள்ளி P(−2,3)ஆனது AB ஐ உடபு்றமாக  1:6 என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கின்்றது எனக் 
தகாடுக்கபபடடுள்ளது.

 பிரிவுச் சூததிரததின்படி P
mx nx

m n
my ny

m n
2 1 2 1+

+
+
+







,  = −P( , )2 3

ப்டம் 5.36

A (–3, 6)

B (1, –2)

P (–2, 4)
m

n

O X

Y

X′

Y′

6

5

4

3

2

1

–1

–2

 1 2 3 –3 –2 –1

பமற்கணை எடுததுக்காடடில் 
y இன் ஆைதத்தாயலவுகயளச் 
சமபபடுததியும் இப்த முடியவப 
தப்றலாம். அய்த முைன்று 
பார்க்கவும்.

குறிப்பு 
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228 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

    P
x y1 6 3

1 6
1 6 5

1 6
2 2( ) ( )

,
( ) ( )+ −

+
+

+






 = −P( , )2 3

 ஆைத த்தாயலவுகயளச் சமபபடுத்த

                 
x2 18

7
2

−
= −

  x2 18 14− = −

                  x2 4=

             
y2 30

7
3

+
=

      y2 30 21+ =

             y2 9= −

  ஆகபவ, புள்ளி B இன் ஆைதத்தாயலவுகள் ( , )4 9− ஆகும். 

பயிற்சி  5.4

1. A( , )4 3−  மற்றும் B( , )9 7   ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 3:2 என்்ற 
விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் புள்ளியின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

2. A( , )−3 5  மற்றும் B( , )4 9−  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயைப புள்ளி 
P( , )2 5−  என்ன விகி்தததில் பிரிக்கும்?

3. A( , )1 2  மற்றும் B( , )6 7  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடில் AP AB= 2
5

 
என்்றவாறு அயமயும் புள்ளி P இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

4. A( , )−5 6  மற்றும் B( , )4 3−  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை மூன்று 
சமப பாகங்களாகப பிரிக்கும் புள்ளிகளின் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக.

5. A(6,3) மற்றும் B(−1, −4) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணைானது, ABஇன் 
நீளததில் பாதி அளவியன இரு முயனகளிலும் இயணதது இரு மைங்காக ஆக்கபபடுகின்்றது 
எனில் புதிை முயனகளின் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

6. பிரிவுச் சூததிரதய்தப பைன்படுததிப புள்ளிகள் A(7, −5), B(9, −3) மற்றும் C(13,1) ஆகிைன 
ஒபர பகாடடில் அயமயும் என நிரூபிக்க.

7. பகாடடுததுணடு AB ஆனது முயன B இலிருநது C இக்கு அ்தன் நீளம் 25% அதிகரிக்குமாறு 
நீடைபபடுகின்்றது. புள்ளிகள் A மற்றும் B  இன் ஆைத த்தாயலவுகள் முய்றபை ( , )− −2 3  
மற்றும் ( , )2 1  எனில் C இன் ஆைதத்தாயலவுகயளக் காணக.

5.7 நடுக்யகொட்டு லையத்தின் ஆயத்த�ொலைவுகள்  
 (The Coordinates of the Centroid) 
 A x y( , ),1 1  B x y( , )2 2  மற்றும் C x y( , )3 3  ஆகிைவற்ய்ற 
முயனப புள்ளிகளாகக் தகாணடுள்ள ∆ABC  ஐக் கருதுக.

 AD, BE மற்றும் CF என்பன  ∆ABC  இன் நடுக்பகாடுகள் 
என்க.

 BC இன் யமைப புள்ளி D
x x y y2 3 2 3

2 2
+ +





,

ப்டம் 5.37

B C

(x1, y1)

(x3, y3)(x2, y2)

A

F
G

2

1

D

E
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229ஆயத்தொலை வடிவியல்

 நடுக்பகாடு AD ஐ நடுக்பகாடடு யமைம் G ஆனது உடபு்றமாக 2:1 என்்ற விகி்தததில் 
பிரிக்கி்றது. பிரிவுச் சூததிரததின்படி, நடுக்பகாடடு யமைம் G(x,y)ஆனது, 

 

2
2

1

2 1

2
2

1

2 1

2 3
1

2 3
1

( )
( )

,

( )
( )

x x
x

y y
y

+
+

+

+
+

+

















=
+ + + +





x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3
,

A ( , ),x y1 1  B ( , )x y2 2  மற்றும்  C ( , )x y3 3   ஆகிைவற்ய்ற முயனபபுள்ளிகளாகக்  

தகாணடுள்ள முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் G x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3
+ + + +





,

தெயல்பொடு - 2

1. வயரபைத ்தாளில் A x y( , ),1 1 B x y( , )2 2  மற்றும் C x y( , )3 3 -ஐ உச்சிகளாக உயைை   
∆ABC –ஐ வயரக.

2. ∆ABC இன் நடுக்பகாடுகள் வயரநது 
நடுக்பகாடடு யமைதய்தக் குறிக்கவும்

உற்றுயநொக்கல்
(i) ∆ABC  இன் முயனகளின் 

ஆைதத்தாயலவுகள் இங்கு 
A x y( , )1 1 = __________________, 
B x y( , )2 2 = _____________ மற்றும் 
C x y( , )3 3  = ________

(ii) நடுக்பகாடடு யமைம் G இன் 
ஆைதத்தாயலவுகள்= ___________

( i i i )  நடுக்பகாடடு யமைததிற்கான 
சூததிரததின்படி, G  இன் ஆைத 
த்தாயலவுகள் = _________.

(iv) AB இன் நடுபபுள்ளி ___________.

(v) AB இன் நடுபபுள்ளி மற்றும் ( , )x y3 3  ஐ இயணக்கும் பகாடடுததுணயை 2:1 என்்ற 
விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் புள்ளி ___________.

ப்டம் 5.38

A
( 20, 32)

( 60, 144)

B

E

F

G

D

(100, 76)

(80, 110)

(40, 88)

(a1,b1)

C

O

Y

Y′
X′ X

160

140

120

100

80

60

40

20

 20 40 60 80 100

அளவுததிடைம் :
x அச்சு1 தசமீ = 20 அலகுகள்
y அச்சு1 தசமீ = 20 அலகுகள்
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230 ஒன்ப்தாம் வகுபபு - கணி்தம்

  ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடுகள் ஒரு புள்ளி (G) யில்  சநதிக்கும். பமலும் அந்தப 
புள்ளிைானது, நடுக்பகாடடின் பமல் உள்ள முயனக்கு எதிர்பபக்கததிலிருநது 
மூன்றில் ஒரு பங்கு த்தாயலவில் அயமயும்.

  ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைமும் அந்த 
முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகயள 
இயணதது உருவாக்கபபடும் முக்பகாணததின் 
நடுக்பகாடடு யமைமும் ஒன்ப்ற (தவவபவ்றானயவ 
அல்ல).

  (a1, b1), (a2, b2) மற்றும்  (a3, b3) ஆனது ∆ABC  இன் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் 
எனில் அ்தன் நடுக்பகாடடு யமைம் 

G a a a b b b
1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +



,  ஆகும்.

BC

(a1, b1) (a3, b3)

(a2, b2)

A

F E

D

ப்டம் 5.39

குறிப்பு 

எடுத்துக்கொட்டு 5.20   A( , ),6 1−  B( , )8 3  மற்றும் C( , )10 5−  ஆகிைவற்ய்ற முயனப புள்ளிகளாகக் 
தகாணை முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் காணக.
தீர்வு

 A( , ),6 1−  B( , )8 3  மற்றும் C( , )10 5−  ஆகிைவற்ய்ற முயனப புள்ளிகளாகக் தகாணை 
முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் G x y( , )  

  G x y G
x x x y y y

( , ) ,=
+ + + +





1 2 3 1 2 3

3 3
 

 தகாடுக்கபபடைது ( , ) ( , );x y1 1 6 1= −  ( , ) ( , );x y2 2 8 3=  

    ( , ) ( , )x y3 3 10 5= −

முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம்

   G x y G( , ) ,= + + − + −





6 8 10
3

1 3 5
3

   = −





G 24
3

3
3

, = −( )G 8 1,

B (8, 3)

C (10, –5)

A (6, –1)

ப்டம் 5.40
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231ஆைதத்தாயல வடிவிைல்

  ஒரு முக்பகாணததில், ஆய்லரின் பகாடு என்பது 
தசங்பகாடடு யமைம் (H), நடுக்பகாடடு யமைம் (G) 
மற்றும் சுற்றுவடை யமைம் (S) இன் வழிபை தசல்லும் 
பகாடு ஆகும். G ஆனது, பகாடடுததுணடு HS ஐ 2:1 
என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும். அ்தாவது நடுக்பகாடடு 
யமைமானது, தசங்பகாடடு யமைம் மற்றும் சுற்றுவடை 
யமைதய்த 2:1 என்்ற விகி்தததில் உடபு்றமாக 
தசங்பகாடடு யமைததிலிருநது பிரிக்கும். 

  ஒரு சமபக்க முக்பகாணததில் தசங்பகாடடு யமைம், 
உள்வடை யமைம், நடுக்பகாடடு யமைம் மற்றும் 
சுற்றுவடை யமைம் அயனததும் ஒபர புள்ளியில் அயமயும்.

ப்டம் 5.41

S

G

H

குறிப்பு

எடுத்துக்கொட்டு 5.21   1 6, −( )  மற்றும்  −( )5 2,   
ஆகிைன ஒரு முக்பகாணததின் இரணடு முயனப 
புள்ளிகள் மற்றும் அ்தன் நடுக்பகாடடு யமைம் −( )2 1,  
எனில் முக்பகாணததின் மூன்்றாவது முயனப 
புள்ளியைக் காணக.
தீர்வு ஒரு முக்பகாணததின் மூன்று முயனப 
புள்ளிகள் A(1, –6), B(–5, 2) மற்றும் C ( , )x y3 3  என்க.
 முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் (–2,1) 
ஆனது தகாடுக்கபபடடுள்ளது. எனபவ நாம் தபறுவது,

          
x x x1 2 3

3
2

+ +
= −

              
1 5

3
23− +

= −
x

                 − + = −4 63x

                         x3 2= −

       
y y y1 2 3

3
1

+ +
=

         
− + +

=
6 2

3
13y

               − + =4 33y

                        y3 7=

எனபவ மூன்்றாவது முயனப புள்ளி  (−2,7) ஆகும்.

பயிற்சி   5.5

1.  பின்வரும் புள்ளிகயள முயனப புள்ளிகளாகக் தகாணை முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு 
யமைம் காணக.
(i) (2,−4), (−3,−7) மற்றும்  (7,2) (ii) (−5,−5), (1,−4) மற்றும் (−4,−2)

(i)  ஆசிரிைர், முயனகள் A(5, 8), B(2, 
4), C(8, 3) இல் அயமயுமாறு உள்ள 
ஒரு முக்பகாண வடிவத ்தடடு 
மற்றும் ஒரு குச்சியை மாணவனிைம் 
வழங்கித ்தடயைக் குச்சியின் பமல் 
நியலைாக நிற்கச் தசய்யுமாறு 
கூறினார். அந்த மாணவனுக்குத 
்தடடு நியலைாக நிற்கும் புள்ளியைக் 
காணப்தற்குத ்தங்களால் உ்தவ 
முடியுமா.

ப்டம் 5.42

(ii)  இந்த முக்பகாணததின் புவிஈர்பபு 
யமைம் எது? ஏன்? 

சிந�லனக் களம்
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2. ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் (4,−2) மற்றும் அ்தன் இரு முயனபபுள்ளிகள் 
(3,−2) மற்றும் (5,2) எனில் மூன்்றாவது முயனப புள்ளியைக் காணக. 

3. A(−1,3), B(1,−1) மற்றும்  C(5,1) ஆகிைன ஒரு முக்பகாணததின் முயனபபுள்ளிகள் எனில் 
A வழிபை தசல்லக் கூடிை நடுக்பகாடடின் நீளதய்தக் காணக. 

4. (1,2), (h,−3) மற்றும் (−4,k) ஆகிைன ஒரு முக்பகாணததின் முயனபபுள்ளிகள். பமலும் 
புள்ளி (5,−1) ஆனது அந்த முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் எனில், 

( ) ( )h k h k+ + +2 23  இன் மதிபயபக் காணக. 
5. A(−3,5) மற்றும் B(3,3) ஆகிைன முய்றபை ஒரு முக்பகாணததின் தசங்பகாடடு யமைம் 

மற்றும் நடுக்பகாடடு யமைம் ஆகும். C ஆனது இந்த முக்பகாணததின் சுற்று வடை யமைம் 
எனில், பகாடடுத துணடு AC ஐ விடைமாகக் தகாணை வடைததின் ஆரம் காணக.

6. A( , ),3 4  B( , )− −2 1 மற்றும் C( , )5 3  என்பன முக்பகாணம் ABC இன் முயனப புள்ளிகள். G 
ஆனது அ்தன் நடுக்பகாடடு யமைம் மற்றும் BDCG ஆனது ஓர் இயணகரம் எனில் 
முயனபபுள்ளி D இன் ஆைத த்தாயலவுகயளக் காணக. 

7. முக்பகாணததின் பக்கங்களின் நடுபபுள்ளிகள் 3
2

5,





, 7 9
2

, −





 மற்றும் 13
2

13
2

, −





 எனில் 

அந்த முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் காணக.

பயிற்சி 5.6 

பைவுள் த�ரிவு வினொக்கள்

1. ஒரு புள்ளியின் y-அச்சுத த்தாயலவு பூச்சிைம் எனில் அது எபதபாழுதும்_____ அயமயும்
 (1)  மு்தலாம் காற்பகுதியில்  (2)  இரணைாம் காற்பகுதியில்     
 (3)  x-அச்சின் மீது  (4)  y-அச்சின் மீது

2. (–5, 2) மற்றும் (2, –5) என்்ற புள்ளிகள்  ________ அயமயும்
 (1) ஒபர காற்பகுதியில்   (2) முய்றபை II,  III காற்பகுதியில் 
 (3 முய்றபை II,  IV காற்பகுதியில் (4) முய்றபை IV,  II காற்பகுதியில்   

3. புள்ளிகள் O (0,0), A(3, -4), B(3, 4)  மற்றும் C(0, 4) ஐக் குறிதது அவற்ய்ற OA, AB, BC 
மற்றும் CO என இயணத்தால் கியைக்கும் உருவம் ____________. 

 (1)  சதுரம்  (2) தசவவகம்  (3)  சரிவகம்  (4) சாய்சதுரம்

4. புள்ளிகள் P( –1, 1), Q(3,–4), R(1, –1), S(–2, –3) மற்றும்  T( –4, 4) என்பன ஒரு வயரபைத 
்தாளில் குறிக்கபபடைால் நான்காவது காற்பகுதியில் அயமயும் புள்ளிகள்  __________

 (1) P மற்றும் T (2) Q மற்றும் R  (3) மற்றும் S (4) P மற்றும் Q

5. ஒரு புள்ளியின் y  அச்சுத த்தாயலவு 4 மற்றும் அபபுள்ளி  y  அச்சில் அயமந்தால் அபபுள்ளி 
______ ஆகும்

 (1) ( 4, 0 ) (2) (0, 4)  (3) (1, 4)  (4) (4, 2)
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6. ( 2, 3 ) மற்றும்  (1, 4 ) என்்ற புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு ______
     (1)  2   (2) 56   (3) 10            (4) 2

7. புள்ளிகள் A(2, 0),  B(–6, 0),  C(3, a–3) ஆனது x-அச்சின் மீது அயமந்தால்  a இன் மதிபபு _____
     (1) 0    (2) 2   (3) 3               (4)  –6

8. (x+2, 4) = (5, y–2) எனில், (x,y) இன் மதிபபு _____
   (1) (7, 12)   (2) (6, 3)  (3) (3, 6)                    (4) (2, 1)

9. Q 1, Q2, Q3, Q4 என்பன கார்டடீசிைன் ்தளததின் நான்கு காற்பகுதிகள் எனில்,Q Q2 3+   
என்பது _____

   (1) Q1 ,  Q  (2) Q2 ,  Q3  (3) தவற்றுக் கணம்  (4) x-அச்சின் குய்றப பகுதி.
10. ( 5, –1 ) என்்ற புள்ளிக்கும் ஆதிப புள்ளிக்கும் இயைபை உள்ள த்தாயலவு_________
   (1) 24   (2) 37   (3) 26   (4) 17
11. P(2,4) மற்றும் Q(5,7) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை 2:1 என்்ற 

விகி்தததில் உடபு்றமாகப பிரிக்கும் புள்ளி C இன் ஆைதத்தாயலவுகள்

 (1) 7
2

11
2

,





  (2) (3,5)  (3) (4,4)  (4) (4,6)

12. A(−4,3) மற்றும் B(−2,4) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணடின் நடுபபுள்ளி 

P a b
3 2

,





 எனில் (a,b) ஆனது 

(1) (−9,7) (2) −





3 7
2

,  (3) (9, −7) (4) 3 7
2

, −





13. P(2,7) மற்றும் R(−2,3) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை Q(1,6)என்்ற 
புள்ளிைானது என்ன விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) 1:2 (2) 2:1 (3) 1:3 (4) 3:1

14. (−3,2), என்்ற புள்ளியை யமைமாகக் தகாணை வடைததில் (3,4) ஐ ஒரு முயனைாகக் 
தகாணை விடைததின் மற்த்றாரு முயனயைக் காணக
(1) (0,−3) (2) (0,9) (3) (3,0) (4) (−9,0)

15. A a b( , )1 1  மற்றும் B a b( , )2 2  ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை X-அச்சு 
எந்த விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) b b1 2:  (2) −b b1 2:  (3) a a1 2:  (4) −a a1 2:

16. (6,4) மற்றும் (1, −7) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுத துணயை X-அச்சு எந்த 
விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) 2:3 (2) 3:4 (3) 4:7 (4) 4:3

17. ஒரு முக்பகாணததின் பக்கங்கள் AB, BC மற்றும் CA ஆகிைவற்றின் நடுப புள்ளிகளின் 
ஆைத த்தாயலவுகள் முய்றபை (3,4), (1,1) மற்றும் (2,−3) எனில் A மற்றும் B இன் 
ஆைதத்தாயலவுகள் ைாயவ?
(1) (3,2), (2,4)  (2) (4,0), (2,8)  (3) (3,4), (2,0)  (4) (4,3), (2,4)

18. (−a,2b) மற்றும் (−3a,−4b) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் நடுப புள்ளிைானது
(1) (2a,3b)  (2) (−2a, −b)  (3) (2a,b)  (4) (−2a, −3b)
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19. (−5,1) மற்றும் (2,3) ஆகிை புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடயை Y-அச்சு உடபு்றமாக என்ன 
விகி்தததில் பிரிக்கும்?
(1) 1:3 (2) 2:5 (3) 3:1 (4) 5:2

20. (1,−2), (3,6), (x,10) மற்றும் (3,2) ஆகிைன ஓர் இயணகரததின் வரியசைாக எடுக்கபபடை 
முயனப புள்ளிகள் எனில், x இன் மதிபபானது
(1) 6 (2) 5 (3) 4 (4) 3

நியனவு கூர்வ்தற்கான கருததுகள்  

 � x1 , x2 என்பன x-அச்சின் மீதுள்ள இரு புள்ளிகளின் x ஆைத த்தாயலவுகள் எனில்,  அவற்றிற்கு 
இயைபை உள்ள த்தாயலவு  x2– x1 ( x2 2  x1 ) ஆகும்.

 � y1,  y2 என்பன y அச்சின் மீதுள்ள இரு புள்ளிகளின் y ஆைத த்தாயலவுகள் எனில், அவற்றிற்கு 
இயைபை உள்ள த்தாயலவு   | y1 – y2 | ஆகும்.

 �  (x1, y1 ) மற்றும் (x2 , y2) என்்ற புள்ளிகளுக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு  x x y y2 1
2

2 1
2- + -^ ^h h  

ஆகும்.
 � ( x1 , y1) மற்றும் ஆதிபபுள்ளி  (0, 0) இக்கு இயைபை உள்ள த்தாயலவு   x y1

2
1
2+  ஆகும்.

 � A x y( , )1 1  மற்றும் B x y( , )2 2  என்்ற புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணடின் நடுபபுள்ளி 

M
x x y y1 2 1 2

2 2
+ +





,
 � A x y( , )1 1 மற்றும் B x y( , )2 2  என்்ற புள்ளிகயள இயணக்கும் பகாடடுததுணயை உடபு்றமாக 

m:n என்்ற விகி்தததில் பிரிக்கும் புள்ளி P
mx nx

m n
my ny

m n
2 1 2 1+

+
+
+





,

 � A ( , ),x y1 1 B ( , )x y2 2  மற்றும் C ( , )x y3 3  ஆகிை புள்ளிகயள முயனகளாகக் தகாணை 

முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம் G 
x x x y y y1 2 3 1 2 3

3 3
+ + + +





,
 � ஒரு முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைமும் அந்த முக்பகாணததின் பக்கங்களின் 

நடுபபுள்ளிகயள இயணதது உருவாக்கும் முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைமும் ஒன்ப்ற; 
தவவபவ்றானயவ அல்ல.   

A( 1, 0), B ( –7, 2), C (–3, 7)  என்்ற புள்ளிகயள வயரபைத ்தாளில் குறிதது அவற்ய்ற 
இயணதது ஒரு முக்பகாணதய்த உருவாக்கவும். G(–3, 3) என்்ற புள்ளியைக் குறிக்கவும். 
புள்ளி A இலிருநது  G வழிைாக  ஒரு பகாடு வயரைவும். அய்த நீடடிதது BC இல் புள்ளி D 
இல் சநதிக்கும்படிச் தசய்ைவும். புள்ளி B இலிருநது G வழிைாக  ஒரு பகாடு வயரைவும். 
அய்த நீடடிதது AC இல் புள்ளி E இல் சநதிக்கும்படிச் தசய்ைவும்.

BD,  DC, CE மற்றும் EA என்்ற த்தாயலவுகயளக் கணடு அவற்றின் த்தாைர்புகயளப 
பற்றிக் கூறுக.

த்தாயலவு வாய்பபாடயை பைன்படுததி CG  மற்றும் GF இவற்றின் த்தாயலயவக் 
காணக. இங்கு, F  என்பது AB இல் அயமந்த ஒரு புள்ளி AG: GD, BG: GE மற்றும் CG: GF 
என்பய்தப பற்றி உங்கள் கருதய்தக் கூறுக.

குறிப்பு:  G என்பது முக்பகாணததின் நடுக்பகாடடு யமைம். AD, BE மற்றும் CF என்பன 
முக்பகாணததின் நடுக்பகாடுகள்.

தெயல்பொடு
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படி – 1
ப்தடுதபாறியில் கீபழக் தகாடுக்கபபடடிருக்கும் உரலியைத ்தடைச்சு தசய்க 
அல்லது துரி்த துலங்கள் குறியீடயை ஸ்பகன் தசய்க.
படி – 2
“IX Analytical Geometry” என்று GeoGebra பக்கததில்   ப்தான்றும் . இபபக்கததில் பல பணித்தாள்கள் காணபபடும். 
அவற்றில் ப்தயவபபடுவய்தத ப்தர்நத்தடுதது தகாள்ளவும். எடுததுகாடைாக “Distance Formula”  என்பய்தத த்தரிவு 
தசய்து தகாள்ளவும்.
படி – 3
A மற்றும் B இன் ஒருங்கியணபபுகயள மாற்்ற x1, x2, y1, y2 என்்ற நழுவல்கயள 
நகர்த்தவும்.  இபபபாது நீங்கள் A மற்றும் B யின் த்தாயலதூரதய்தக் கணக்கிைலாம்.

தசைல்பாடடிற்கான உரலி :

பகுபபாய்வு வடிவிைல்:  https://ggbm.at/V9HfY4v8

இறுதியில் கில்டக்கப்தபறும் ப்டம்   

இலையச் தெயல்பொடு-1

படி 1
கீழக்காணும் உரலி / வியரவுக் குறியீடயைப பைன்படுததி, GeoGebra  வின் “Co-ordinate Geometry” 
பக்கததிற்குச் தசல்க. Distance Formula மற்றும் Section Formula ஆகிை இரணடு ்தயலபபுகளில் பணித்தாள்கள் 
தகாடுக்கபபடடிருக்கும்

படி 2
புள்ளிகயளயும் விகி்தங்கயளயும் மாற்றுவ்தற்கு உரிை மதிபபிற்கு நழுவயல நகர்த்தவும். 
கணக்குகயளச் தசய்து வியைகயளச் சரி பார்க்கவும்.

தசைல்பாடடிற்கான உரலி :
ஆயத் த�ொலை ைடிவியல்: https://ggbm.at/sfszfe24 or Scan the QR Code.

இலையச் தெயல்பொடு-2

இறுதியில் 
கில்டக்கப்தபறும் ப்டம்   

5 Cordinate TM.indd   235 12/12/2019   3:37:35 PM
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உண்மையில் முக்கோணவிய்ைப் ்�ோல் கணிதத்தில் 
முககியமைோன இடத்்தப் ப�ற்றிருப்�து எதுவுமில்்ை.

- ்ே.எஃப்.பெர�ரட்

கற்றல் விளைவுகள்

 Â �ல்்வேறு முக்கோணவியல் விகிதஙகளுககி்ட்ய உள்ள 
பதோடரபுக்்ளப் புரிந்துபகோள்ளச் பெயதல்.

 Â முக்கோணவியல் விகிதஙகள மைற்றும் அவேற்றின் த்ைகீழிகளின் 
மைதிப்புக்்ள அ்டயோ்ளம் கோணுதல்.

 Â நிரப்புக ்கோணஙகளின் கருத்்தப் �யன்�டுத்துதல்.
 Â மு க ் க ோ ண வி ய ல்  அ ட் ட வே ் ண க ் ்ள ப்  � ய ன் � டு த் து வே ் த ப்  

புரிந்துபகோளளுதல்

6.1 அறிமுகம் 
 முக்கோணவியல் என்�தின் ஆஙகிைச் பெோல்ைோன Trigonometry என்�து கி்ரககச் 
பெோற்க்ளோன Trigonon-metron என்�வேற்றிலிருந்து ப�றப்�ட்டுள்ளது. Trigonon-என்�தின் 
ப�ோருள முக்கோணம் என்�தோகும், மைற்றும் metron - என்�தின் ப�ோருள அ்ளவுகள என்�தோகும். 
இது முக்கோணத்தின் ் கோண அ்ளவுகள மைற்றும் அதன் �ககஙகளின் நீ்ளஙகளுககு இ்டயில் உள்ள 
பதோடரபுக்்ளப் �ற்றி விவேரிககும் கணிதத்தின் ஒரு பிரிவு ஆகும்.ப�ோறியியல் வேல்லுநரகள, அறிவியல் 
அறிஞரகள மைற்றும் நிை அ்ள்வேயோ்ளரகளுககு முககியமைோனபதோரு கருவியோக முக்கோணவியல் 
�யன்�டுகிறது. இது கடற்�யணம் மைற்றும் நிைநடுககம் ெோரந்த து்றகளிலும் �யன்�டுகிறது.   

 கீழககோணும் மூன்று பெங்கோண முக்கோணஙக்்ள உற்று ்நோககுஙகள. குறிப்�ோக அவேற்றின் 
அ்ளவுக்்ள ஆரோயுஙகள. மூன்று முக்கோணஙகளிலும் ்கோண அ்ளவுகள ஒன்றோக்வே உள்ளன. 
எதிரப்�ககத்தின் (பகோடுககப்�ட்ட ்கோணத்திற்கு எதி்ர உள்ள �ககம்) அ்ளவுக்்ளயும், அடுத்துள்ள 

Aryabhatta
(A.D (CE) 476 – 550)

6 முக்கோணவியல்

ஆயைரும்(Euler), நீயூட்ட்னப் ்�ோை்வே அவேரு்டய 
த்ைமு்றயில் சிறந்த கணித்மை்தயோவேோர.  அவேர 
கணிதத்தின் அ்னத்து து்றக்்ளயும் கற்ற்தோடு, தனது 
�ோர்வே்ய இழந்த பின்பும் கடின உ்ழப்்�த் பதோடரந்தோர.  
கணிதத்தின் �ை து்றகளில், குறிப்�ோக நுணகணிதம் மைற்றும் 
முக்கோணவியலில் ஆயைர தனது சிறந்த �ஙகளிப்்�ச் 
பெயதுள்ளோர.
வேடிவியலில் �ை ்தற்றஙகளுககு நிரூ�ணம் அளித்தவேரகளில் 
முதைோமைவேர இவே்ர.

லெனோர்டு ஆயெர்
(கி.பி. (ப�ோ.ஆ.) 1707-1783)

P x y( , )

q

B

1
y

O      x Q A  
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�ககஙகளின் (பகோடுககப்�ட்ட ்கோணத்திற்கு அடுத்துள்ள �ககம்) அ்ளவுக்்ளயும் நன்கு ஆரோயவும்.

�டம் 6.1

 ஒவபவேோரு முக்கோணத்திலும் எதிரப்�ககம் மைற்றும் அடுத்துள்ளப் �ககஙகளுககி்ட்யயோன 

விகிதம் 









எதிர�ககம்
அடுத்துள்ள �ககம்

 என்ன என்று கூற இயலுமைோ? இஙகு பகோடுககப்�ட்டுள்ள ஒவபவேோரு 

பெங்கோண முக்கோணத்திலும் இந்த விகிதம் 0.7;  
இந்த முடி்வேப் ப�ோறுத்துப் �டம் 6.2 இல் x இன் மைதிப்பு 
என்னவேோக இருககும் ? அது 15 ஆக இருககுமைோ?

 இ்தப் ்�ோன்ற குறிப்பிடத்தகக விகிதஙகள 
அககோைக கணித அறிஞரக்்ள வியப்பில் ஆழத்திய்தோடு 
மைட்டுமைல்ைோமைல், முக்கோணவியல் என்ற புதிய �ோடம் 
உருவேோவேதற்கோன வேழிவே்க்யயும் பெயதன.

 முக்கோணவியலில் மூன்று அடிப்�்ட 
விகிதஙகள உள்ளன. அம்மூன்று விகிதஙகளும் பெங்கோண முக்கோணத்தின் ஒரு �ககத்்த 
மைற்பறோரு �ககத்தோல் வேகுககக  கி்டககும் விகிதஙக்ளோகும். அ்வேயோவேன:

்கோணத்தின் 
லெயர் sine cosine tangent

சுருஙகிய 
வேடிவேம் sin cos tan

ஒப்பு்மை  
அ்ளவீடுகள

θ-
வி

ற்கு
 எ

தி
ரப்

�க
கம்

கரண
ம்

q
A B

C

A B

C

θ-விற்கு அடுத்துள்ள �ககம்

கரண
ம்

q
A B

C

θ-விற்கு அடுத்துள்ள �ககம் θ-
வி

ற்கு
 எ

தி
ரப்

�க
கம்

q

விகிதம்  sinθ = எதிரப்�ககம்
கரணம் cosθ = அடுத்துள்ள �ககம்

கரணம்  tanθ = 
எதிரப்�ககம்

அடுத்துள்ள �ககம் 

5 அைகுகள 3.
5 

அை
கு

கள

35°
10 அைகுகள

7 
அை

கு
கள

35°

D E G H

I

F

A B

C

20 அைகுகள

14
 அ

ைகு
கள

35°

x அைகுகள

10
.5

 அ
ைகு

கள

35°

�டம் 6.2
A B

C
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எடுத்துககோட்டு 6.1  கீழககோணும் �டத்தில் உள்ள அ்ளவுகளுககு q  ் வேப் ப�ோறுத்து sine, cosine 
மைற்றும் tangent விகிதஙக்்ளக கணககிடுக.  

தீர்வு 
 பகோடுககப்�ட்டுள்ள பெங்கோண 
முக்கோணம் PQR இல் ்கோணம் q  விற்கு 
எதிரப்�ககம் PR, அடுத்துள்ள �ககம் PQ 
ஆகும்.

 sinθ  = எதிரப்�ககம்
கரணம்            = PR

QR
= 35

37

 cosθ  = அடுத்துள்ள �ககம்
கரணம்  = PQ

QR
= 12

37

 tanθ  = 
எதிரப்�ககம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = PR
PQ

= 35
12

 முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளப் பின்னஙக்ளோக்வே குறிப்பிடைோம். ்த்வேப்�ட்டோல் 
அவேற்்றச் சுருககியும் எழுதைோம். 

 முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளக குறிப்பிடும்்�ோது �கக அ்ளவுகளின் விகிதஙக்ளோகக 
குறிப்பிடுவேதோல் அ்வே அைகுக்ளற்ற எணக்ளோகும். 

 sinq , cosq , tanq   ்�ோன்ற விகிதஙக்்ள (sin)×(q ), (cos)×(q ), (tan)×(q ) எனத் 
தவேறோக எடுத்துக பகோள்ளககூடோது.

குறிப்பு

37 அைகுகள

35 அைகுகள

12
 அ

ைகு
கள

q�டம் 6.3

P

Q

R

   பகோடுககப்�ட்டுள்ள முக்கோணஙகள ABC,  
DEF மைற்றும் GHI இன் �கக அ்ளவுகள  
3-4-5, 6-8-10  மைற்றும் 12-16-20. 
 இ்வே அ்னத்தும் பெங்கோண 
முக்கோணஙக்ளோ? விவேோதிககவும்.
        மு்னகள B, E மைற்றும் H இல் அ்மையும் 
்கோணஙகளின் அ்ளவுகள ெமைமைோக 
இருககும்.   (அ்வே ஒவபவேோன்றும் θ விற்குச் 
ெமைம்)
  ்மைற்குறிப்பிடப்�ட்டுள்ள விவேரஙக்்ளக 
பகோணடு பின்வேரும் அட்டவே்ணயில் நிரப்பி, 
கி்டககும் விகிதஙக்்ளப் �ற்றிய 
கருத்துக்்ளக கூறுக.

சிந்தளனக கைம்

�டம் 6.4

16 HG

A B

C

D E

F

I 

20
12

6 3
10

5

8
4

q
q

q
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 ∆ABC இல் ∆DEF இல் ∆GHI இல்

sinq = 3
5

sin ?q = =6
10

sin ?q = =12
20

cos ?q = cos ?q = cos ?q =

tanq = 3
4

tan ?q = tan ?q =

்தளெகீழ்  விகி்தஙகள் (Reciprocal ratios)
 மூன்று முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ள நோம் sine, cosine மைற்றும் tangent எனக 
குறிப்பிட்்டோம். இம்முக்கோணவியல் விகிதஙகளின் த்ைகீழ விகிதஙகள கணககீடுகளில் 
ப�ரிதும் �யனுள்ள்வேயோக இருககின்றன. அவேற்்ற நோம் பின்வேருமைோறு வே்ரயறுககைோம்.

முக்கோணவியல் அடிப்ெளை 
விகி்தஙகள் அவறறின் ்தளெகீழிகள் சுருஙகிய வடிவம்

sinθ =  
எதிரப் �ககம்

கரணம்   cosecantθ = கரணம்
எதிரப் �ககம்   cosecθ  = கரணம்

எதிரப் �ககம்

     cosθ = அடுத்துள்ள �ககம்
கரணம்        secantθ  =  

கரணம்
அடுத்துள்ள �ககம்       secθ  = 

கரணம்
அடுத்துள்ள �ககம்

   tanθ  = 
எதிரப் �ககம்

அடுத்துள்ள �ககம்  cotangentθ  = 
அடுத்துள்ள �ககம்

எதிரப் �ககம்        cotθ = அடுத்துள்ள �ககம்
எதிரப் �ககம்

்மைற்கணட விகிதஙகளிலிருந்து கீழககோணும் விகிதத் பதோடரபுக்்ள நோம் அறியைோம்.

       cosecθ  = 1
sinq

  secθ  = 1
cosq

  cotθ  = 1
tanq

   sinθ  = 1
cosecq

  cosθ = 1
secq

  tanθ  = 1
cotq

   (sin ) (cosec )q q� � 1 .   இ்த நோம் sin cosecq q� � 1  என்று எழுது்வேோம்.

                         (cos ) (sec )q q� � 1 .   இ்த நோம்   cos .secq q = 1  என்று எழுது்வேோம்.

                         (tan ) (cot )q q� � 1 .   இ்த நோம்  tan . cotθ θ = 1  என்று எழுது்வேோம்.

எடுத்துககோட்டு 6.2  பகோடுககப்�ட்டுள்ள �டத்தில் q  
-்வேப்  ப�ோறுத்து 6 முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளக 
கோணக. 

தீர்வு

 பிதோகரஸ் ்தற்றத்தின்�டி,

�டம் 6.5

C

25
7

A B
qC

கரணம்

எதி
ரப்

�க
கம்

அடுத்துள்ள �ககம்24

25
7

A B
q

�டம் 6.6
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AB BC AC= −

= −

= − = =

2 2

2 225 7

625 49 576 24

( )

 ஆறு முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளப் பின்வேருமைோறு நோம் எழுதைோம்.

 sinθ = எதிரப் �ககம்
கரணம்  = 7

25
 cosθ = அடுத்துள்ள �ககம்

கரணம்  = 24
25

 tanθ = 
எதிரப் �ககம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = 7
24

 cosecθ = கரணம்
எதிரப் �ககம்  = 25

7

 secθ = கரணம்
அடுத்துள்ள �ககம்  = 25

24
 cotθ = அடுத்துள்ள �ககம்

எதிரப் �ககம்  = 24
7

 
எடுத்துககோட்டு 6.3  tan A =

2
3

  எனில், மைற்ற முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளக கோணக. 

C

கரணம்

A-விற்கு எதிரப் �ககம்
A-

வி
ற்கு

 அ
டுத்

துள
்ள 

�க
கம்

2

3

A

B
�டம் 6.7

தீர்வு
  tanA = 

எதிரப் �ககம்
அடுத்துள்ள �ககம்  = 2

3
 பிதோகரஸ் ்தற்றத்தின்�டி,

   AC AB BC� �2 2

  � � � � �3 2 9 4 132 2

  AC = 13

     sinA = எதிரப் �ககம்
கரணம்  = 2

13
   cosA = அடுத்துள்ள �ககம்

கரணம்  = 3
13

 cosecA = கரணம்
எதிரப் �ககம் = 13

2
   secA = கரணம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = 13
3

 

      cotA = அடுத்துள்ள �ககம்
எதிரப் �ககம்  = 3

2
 

எடுத்துககோட்டு 6.4   sec ,q =
13
5

 எனில் 2 3
4 9

3sin cos
sin cos

q q
q q
�
�

�  என நிறுவுக.

தீர்வு:  
 BC =13  மைற்றும் AB = 5  என்க.

 secθ  =
கரணம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = BC
AB

= 13
5

கரண
ம்

θ-
வி

ற்கு
 எ

தி
ரப்

 �
கக

ம்

θ-விற்கு அடுத்துள்ள �ககம் 
5

13

C

A B
q

�டம் 6.8
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 பிதோகரஸ் ்தற்றத்தின்�டி,

  AC BC AB� �2 2

        � �13 52 2

        � �169 25   =  144 12=

 என்வே,  sinq = =
AC
BC

12
13

 ;  cosq = =
AB
BC

5
13

 இடப்�ககம் = −
−

2 3
4 9

sin cos
sin cos

q q
q q

�
� � �

� � �

2 12
13

3 5
13

4 12
13

9 5
13

  �

�

�

24 15
13

48 45
13

= =
9
3

3   = வேைப்�ககம்

குறிப்பு : மு்னப்புளளி C இல் ்கோணம் θ அ்மையுமைோறு எடுத்துகபகோணடும் ்மைற்கணட கணக்க 
இ்த வேழியில் பெயயைோம்.

ெயிறசி 6.1 
1. பகோடுககப்�ட்ட �டத்தில், ்கோணம் B ஐப் ப�ோறுத்து அ்னத்து முக்கோணவியல் 

விகிதஙக்்ளயும் கோணக.

C

41

40

9

A B

2. பகோடுககப்�ட்ட �டத்தில்,        
 (i) sin B    (ii) sec B   (iii) cot B  

 (iv) cosC   (v) tanC   (vi) cosecC  
ஆகியவேற்்றக கோணக.

3. 2 3cosq =  எனில், θ-வின் அ்னத்து முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளயும் கோணக.

4. cos A =
3
5

 எனில் , sin cos
tan

A A
A

−
2

 இன் மைதிப்்�க கோணக

5. cos A x
x

=
+
2

1 2  எனில், sinA மைற்றும் tanA இன் மைதிப்புக்்ள x இல் கோணக

6. sinq �
�

a

a b2 2
 எனில்,  b asin cosq q=  என நிறுவுக

7. 3 2cot A =  எனில்,  4 3
2 3

sin cos
sin cos

A A
A A

−
+

 இன் மைதிப்்�க கோணக

5 16

13

C

A

B              D
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8. cos : sin :q q = 1 2 எனில், 8 2
4 2

cos sin
cos sin

q q
q q

−
+

 இன் 

மைதிப்்�க கோணக

9. பகோடுககப்�ட்டுள்ள �டத்தில் θ φ� � �90 என 
பமையபிகக. இப்�டத்தில் ் மைலும் இரு பெங்கோண 
முக்கோணஙகள உள்ளன என்�்த 
பமையப்பித்து,  sin ,a  cosb  மைற்றும் tanf  
ஆகியவேற்றின் மைதிப்புக்்ளயும் கோணக.

10. ஒரு மைோணவேன் ‘O’ என்ற புளளியில் த்ரயில் நின்றுபகோணடு ‘P’ என்ற புளளியில் உள்ள 
�ட்டத்்த OP = 25 மீ என்றவேோறு கோணகிறோன். Pஇலிருந்து ்மைலும் 10 மீ பதோ்ைவு நகரந்து  
Q என்ற புளளியில் �ட்டம் உள்ள ் �ோது, த்ரயிலிருந்து �ட்டத்தின் உயரம்  ‘QN’  ஐக கோணக. 
(முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளப் �யன்�டுத்துக).

25மீ

10மீ

O M N

Q
P

h
5மீ

6.2 சிெ சி்றப்புக ்கோணஙகளின் முக்கோணவியல் விகி்தஙகள்  
 (Trigonometric Ratios of Some Special Angles)
 சிை குறிப்பிட்ட முக்கோணவியல் விகிதஙகளின் மைதிப்புக்்ள வேடிவியல் மு்றயிலும் ப�றைோம். 
இரு சிறப்பு வே்க முக்கோணஙகள இங்க நமைககுப் �யன்�டுகின்றன. 

�டம் 6.9
a

a

A

a 2

B

C

45°

45°

6.2.1  முக்கோணவியல் விகி்தஙகள் - ்கோண அைவு 45°  
 (Trigonometric ratios of 45°) 
 45°, 45° மைற்றும் 90° ்கோண அ்ளவுள்ள ஒரு முக்கோணம் 
ABC ஐப் �டம் 6.9 இல் உள்ளவேோறு எடுத்துகபகோள்வேோம்.

 இது ஒரு ெதுரத்தின் மூ்ைவிட்டத்்தப் ப�ோறுத்து பவேட்டப்�ட்ட 
ஒரு ெதுரத்தின் �ோதி அ்ளவு ஆகும். ்மைலும் இது ஒரு இரு ெமை�கக 
முக்கோணம் என்�்தக கவேனத்தில் பகோள்ளவும். (ெதுரத்தின் 
�ககஙகள என்�தோல் இம்முக்கோணத்தில் இரு �ககஙகள ெமை 
அ்ளவேோன்வேயோக அதோவேது a அைகுகள இருககும்). 

 பிதோகரஸ் ் தற்றத்்தப் �யன்�டுத்தி மூ்ைவிட்டத்தின் நீ்ளம் a 2  என்�்தச் ெரி�ோரககைோம்.

ABC என்ற பெங்கோண முக்கோணத்திலிருந்து,

  sin45° = 
எதிரப் �ககம்

கரணம்  = BC
AC

a
a

= =
2

1
2

  cos45° = அடுத்துள்ள �ககம்
கரணம்  = AB

AC
a

a
= =

2
1
2

இதன் த்ைகீழ விகிதஙக்்ள  
இதிலிருந்து நோம் எளிதோக,

cosec 45 2� � ;

sec 45 2� �  மைற்றும்
cot45 1� �  எனக கோணைோம்.

9 16

2015
12

B

C

A D

q

a b

f
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  tan45° = 
எதிரப் �ககம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = BC
AB

a
a

= = 1

6.2.2 முக்கோணவியல் விகி்தஙகள்-்கோணஙகள் 30° மறறும் 60° 
  (Trigonometric Ratios of 30° and 60°)
 �கக அ்ளவு 2 அைகுகள பகோணட ஒரு ெமை�கக முக்கோணம் 
PQR ஐ எடுத்துக பகோள்வேோம். ∠P இன் ்கோண இரு ெமைபவேட்டி 
வே்ரக. அது QR ஐ பவேட்டும் புளளி M என்க.
  PQ = QR  =  RP  = 2 அைகுகள.
  QM = MR = 1 அைகு (ஏன்?)
 PQ மைற்றும் QM இன் மைதிப்புகள பதரியும் என்�தோல், PM இன் மைதிப்்�ப் பிதோகரஸ் ் தற்றத்்தப் 
�யன்�டுத்திக கோணைோம். 

 இஙகு, PM = 3  அைகுகள எனக கி்டககும்.
 தற்்�ோது பெங்கோண முக்கோணம் PQM இலிருந்து, 

  sin30° = 
எதிரப் �ககம்

கரணம்  = QM
PQ

= 1
2

  cos30° = அடுத்துள்ள �ககம்
கரணம்  = PM

PQ
= 3

2

  tan30° = 
எதிரப் �ககம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = QM
PM

= 1
3

 அ்த முக்கோணத்தின் மைற்பறோரு ்கோணமைோன 60o
 ஐப் ப�ோறுத்து முக்கோணவியல் 

விகிதஙக்்ளக கோண்�ோம்.

  sin60° = எதிரப் �ககம்
கரணம்  = PM

PQ
=

3
2

  cos60° = அடுத்துள்ள �ககம்
கரணம்  = QM

PQ
=

1
2

  tan60° = 
எதிரப் �ககம்

அடுத்துள்ள �ககம்  = PM
QM

= =3
1

3

6.2.3  முக்கோணவியல் விகி்தஙகள் - ்கோணஙகள் 0° மறறும் 90°
  (Trigonometric Ratios of 0° and 90°) 
 முக்கோணவியல் விகிதஙகள 0° மைற்றும் 
90° இன் மைதிப்புக்்ளக கோண நோம் ஓரைகு 
வேட்டத்்தப் �யன்�டுத்திகபகோள்வேோம். 
ஓரைகு வேட்டம் என்�து ஆதிப்புளளி்ய 
்மையமைோகவும், ஆரம் 1 அைகும் பகோணட ஒரு 
வேட்டம் ஆகும்.

 இதற்கோக இஙகு 1 அைகு ஆரம் பகோணட 
வேட்டத்்த வே்ரகி்றோம். ஏன்?

இதன் த்ைகீழ விகிதஙக்்ள 
இதிலிருந்து நோம் எளிதோக

cosec , sec60 2
3

60 2° = ° =

மைற்றும் cot 60 1
3

° =   

எனக கோணைோம்.

P(cos , sin )q q

sinq

cosq     Q
q

Y

XO

�டம் 6.11

1 1

2 2

3

R

P

Q M

30°

60°

�டம் 6.10

இதன் த்ைகீழ விகிதஙக்்ள 
இதிலிருந்து நோம் எளிதோக

cosec , sec30 2 30 2
3

° = ° =

மைற்றும் cot 30 3° =  எனக 
கோணைோம்.
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 இவவேட்டத்திற்குள நோம் எடுத்துகபகோள்ளப்்�ோகும் அ்னத்து முக்கோணஙகளுககும் 
கரணத்தின் அ்ளவு 1 அைகோக்வே இருப்�தோல், ் கோணஙக்்ளயும், விகிதஙக்்ளயும் ஒப்பிடுவேதற்கு 
மிக எளிதோக இருககும்.
 நோம் மி்க மைதிப்புக்்ள மைட்டும் கணககிடுவேதோல், 
(தூரஙகளின் அ்ளவுகள என்�தோல்) அதற்குரிய முதற் கோற்�குதி்ய 
மைட்டும் கணககில் எடுத்துகபகோள்வேோம்.
 P(x,y) என்�து ஓரைகு வேட்டத்தின் மீது முதற் கோற்�குதியில் 
உள்ள ஒரு புளளி எனில், � �POQ q

 sin ; cos ; tanq q q= = = = = = = =
PQ
OP

y y OQ
OP

x
x

PQ
OQ

y
x1 1

 q = °0 எனும்்�ோது, OP ஆனது OA இன் மீது அ்மையும். இஙகு 
A(1,0) என்�தோல் x =1, y = 0 .
 இ்தப் �யன்�டுத்தி நோம் ப�றுவேது,  
  sin0° = 0  ; cosec0°  = வே்ரயறுககப்�டவில்்ை. (ஏன்?)
  cos 0° = 1  ; sec0°  = 1 

  tan0° = =
0
1

0  ; cot 0°  = வே்ரயறுககப்�டவில்்ை. (ஏன்?)

 q = °90  எனும்்�ோது, OP ஆனது OB இன் மீது அ்மையும். இஙகு B (0,1) என்�தோல் x = 0, y = 1.
 இ்தப் �யன்�டுத்தி நோம் ப�றுவேது,  
  sin90 1� �   ;    cosec90°  = 1
  cos90 0� �   ;        sec90°  =  வே்ரயறுககப்�டவில்்ை
    tan90 1

0
° = = வே்ரயறுககப்�டவில்்ை ;          cot 90 0� �

 இவவேோறு ப�றப்�ட்ட அ்னத்து முடிவுக்்ளயும் அட்டவே்ணப்�டுத்தைோம்.

                  q
முக்கோணவியல்  
    விகிதஙகள

0° 30° 45° 60° 90°

sinq 0
1
2

1
2

3
2

1

cosq 1 3
2

1
2

1
2 0

tanq 0
1
3 1 3 வே்ரயறுககப் 

�டவில்்ை

cosecq வே்ரயறுககப் 
�டவில்்ை 2 2

2
3

1

secq 1
2
3 2 2 வே்ரயறுககப் 

�டவில்்ை

cotq வே்ரயறுககப் 
�டவில்்ை 3 1

1
3

0

P x y( , )

q

B

1

y

O      x Q A  
�டம் 6.12
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எடுத்துககோட்டு 6.5
 மைதிப்பு கோணக.  (i) sin cos30 30� � �       (ii) tan .cot60 60° °   

(iii) tan
tan tan

45
30 60

�
� � �

   (iv)  sin cos2 245 45� � �   

தீர்வு  

 (i) sin cos30 30� � �  � �
1
2

3
2

  � �1 3
2

 

 (ii) tan .cot60 60° ° � � �3 1
3

1

 (iii) tan
tan tan

45
30 60

�
� � �

 �
�

1
1
3

3
1

   

     �
� � �

1

1 3

3

2 �
�
1

1 3
3

=
3

4

 (iv) sin cos2 245 45� � � �
�

�
�

�

�
� �

�

�
�

�

�
�

1
2

1
2

2 2

     �
� �

�
� �

1

2

1

2

2

2

2

2 � � �
1
2

1
2

1

 கீழககணட குழுககளில் உள்ள்வே ்�ோன்ற மூன்று எணக்்ளப் பித்த்கோரியன் 
எணகள (அல்ைது Pythagorean Triplets) என்�ர. அ்வே மூன்றும் ்ெரந்து ஒரு பெங்கோண 
முக்கோணத்தின் �கக அ்ளவுக்ளோக அ்மையும்.

(i) 3, 4, 5              (ii) 5, 12, 13              (iii) 7, 24, 25

்மைற்குறிப்பிட்ட ஏதோவேது ஒரு பித்த்கோரியன் எணகள குழுவில் உள்ள மூன்று எணக்்ளயும் 
பூச்சியமைற்ற ஒரு மைோறிலியோல் ப�ருககவும். தற்்�ோது கி்டககப் ப�ற்றுள்ள புதிய மூன்று 
எணகளும் பித்த்கோரியன் எணக்ளோ எனச் ்ெோதித்துப் �ோரககவும்.

சிந்தளனக கைம்

எடுத்துககோட்டு 6.6
  பின்வேருவேனவேற்றின் மைதிப்பு கோணக.

 (i) (cos sin sin )(sin cos cos )0 45 30 90 45 60� � � � � � � � � �  

 (ii) tan tan cot sin2 2 2 2 260 2 45 30 2 30 3
4

45� � � � � � � � �cosec

• (sin )q 2 என்�்த
sin2 q � � ��� �sin sinq q  என்்�ோம்.

• (sin )q 2  என்�்த sinq2  என 
எழுதககூடோது, ஏபனனில் இது 
 sin ( )q q×  எனப் ப�ோருள�டும்.

குறிப்பு
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தீர்வு
 (i) (cos sin sin )(sin cos cos )0 45 30 90 45 60� � � � � � � � � �  

  � � �
�

�
�

�

�
� � �
�

�
�

�

�
�1 1

2
1
2

1 1
2

1
2

  �
� ��

�
�
�

�

�
�
�

� ��

�
�
�

�

�
�
�

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2
2 2

�
��

�
�
�

�

�
�
�

��

�
�
�

�

�
�
�

3 2 2
2 2

3 2 2
2 2

  �
�

� �
�

�
�

18 4

4 2

14
4 2

7
42

 (ii)  tan tan cot sin2 2 2 2 260 2 45 30 2 30 3
4

45� � � � � � � � �cosec

  � � � � � � � � �
�
�

�
�
� � � �3 2 1 3 2 1

2
3
4

2
2 2 2 2 2

( )

  � � � � �3 2 3 1
2

3
2

 

  � � � � � � �2 4
2

2 2 0

�  ஒரு பெங்கோண முக்கோணத்தில் ்கோணஙகள 45 45 90° ° °: : என்ற அ்ளவில் இருந்தோல், 
அதன் �ககஙகள 1 1 2: : .என்ற விகிதத்தில் இருககும்.

�  இ்தப் ்�ோை்வே ்கோணஙகள : :° ° °30 60 90 என்ற விகிதத்தில் இருந்தோல் அதன் 
�ககஙகள : :1 3 2  என்ற விகிதத்தில் இருககும்.

(உஙகள வேடிவியல் கணித உ�கரணப் ப�ட்டியில் இருககும் இரு மூ்ைமைட்டக கருவிக்்ள  
(Set Squares) ்மைற்கூறிய இரு முக்கோணஙகளுககு மிகச் சிறந்த எடுத்துககோட்டு ஆகும்.)

குறிப்பு

ெயிறசி 6.2 

1.  பின்வேரும் ெமைன்�ோடுக்்ளச் ெரி�ோரகக.

(i)  sin cos2 260 60 1� � � �  

(ii) 1 30 302 2� � � �tan sec

(iii) cos sin cos90 1 2 45 2 45 12 2� � � � � � �

(iv)  sin cos cos sin sin30 60 30 60 90� � � � � � �

2.  கீழககணடவேற்றின் மைதிப்புக்்ளக கோணக.

(i)  tan sec
cot

sin
cos

45
30

60
45

5 90
2 0

�
�
�

�
�
�

�
�cosec
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(ii)  (sin cos cos ) (sin cos cos )90 60 45 30 0 45° + ° + ° × ° ° − °+

(iii)  sin cos tan2 3 430 2 60 3 45� � � � �

3. A � �30 எனில், cos cos cos3 4 33A A A� �  என்�்தச் ெரிப்�ோரககவும்.

4. x � �15  எனில்,  8 2 4 6sin .cos .sinx x x இன் மைதிப்்�க கோணக.

6.3 நிரப்புக ்கோணஙகளுககோன முக்கோணவியல் விகி்தஙகள்  
 (Trigonometric Ratios for Complementary Angles)
 இரு குறுங்கோணஙகளின் கூடுதல் 90°  எனில், அ்வே நிரப்புக 
்கோணஙகள என்�்த நி்னவுகூர்வேோம். ஒரு பெங்கோண 
முக்கோணத்தில் உள்ள இரு குறுங்கோணஙக்்ளப் �ற்றி என்ன 
கூறைோம்?
 ஒரு பெங்கோண  முக்கோணத்திலுள்ள இரு குறுங்கோணஙகளின் கூடுதல் 90°.என்வே 
பெங்கோண முக்கோணத்தில் உள்ள இரு குறுங்கோணஙகள எப்ப�ோழுது்மை ஒன்றுகபகோன்று 
நிரப்புக ்கோணஙகள ஆகும்.
 ்மை்ை பகோடுககப்�ட்டுள்ள �டம் 6.13 இல்,  முக்கோணம் ABC ஆனது B இல் பெங்கோணத்்தத் 
தோஙகியுள்ளது. ்மைலும் ∠C  = q எனில், ∠ = ° −A 90 q  ஆகும்.

்கோணம் θ ஐப் ப�ோறுத்து இ்தப் ்�ோை்வே ்கோணம் (90o – θ ) ஐப் ப�ோறுத்து, 

sin cosec

cos sec

tan cot

q q

q q

q q

� �

� �

� �

�

�

AB
AC

AC
AB

BC
AC

AC
BC

AB
BC

BC
AB

��
�
�

�

�
�
�

....( )1

sin( ) cosec( )

cos( ) sec( )

90 90

90 90

� � � � � �

� � � � � �

q q

q q

BC
AC

AC
BC

AB
AC

AAC
AB

BC
AB

AB
BC

tan( ) cot( )

.....( )

90 90

2

� � � � � �

�

�

�
�
�

�

�
�
�q q

ெமைன்�ோடுகள (1) மைற்றும் (2) ஐ ஒப்பிட,

 sinq  = cos( )90� � q

 cosq  = sin( )90� � q

 tanq  = cot( )90� � q

எனக கோணகி்றோம்.

 cosecq  = sec( )90� � q

 secq  = cosec( )90� � q

 cotq  = tan( )90� � q

எடுத்துககோட்டு 6.7
  கீழககணடவேற்றின் மைதிப்புக்்ளக ்கட்கப்�ட்டுள்ள முக்கோணவியல் 

விகிதஙகளில் மைோற்றிக கூறுக.  (i) sin74°இன் மைதிப்்� cosine இல் (ii) tan12° இன் மைதிப்்� 
cotangent இல்   (iii) cosec39° இன் மைதிப்்� secant இல்

B

C

90��q

q

A �டம் 6.13
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தீர்வு
 (i) sin74° � � � �sin( )90 16                                              (ஏபனனில்,  90 16 74� � � � � )

  வேைப்�ககமைோனது sin( ) cos90� � �q q  என்ற வேடிவில் உள்ளது.

  என்வே,  sin74° � �cos16

 (ii)  tan12° � � � �tan( )90 78                                          (ஏபனனில், , 12 90 78� � � � � )
  வேைப்�ககமைோனது tan( ) cot90� � �q q  என்ற வேடிவில் உள்ளது.
  என்வே,  tan12° � �cot 78

 (iii) cosec39° � � � �cosec( )90 51                               (ஏபனனில்,  39 90 51� � � � � )
  வேைப்�ககமைோனது cosec( ) sec90� � �q q  என்ற வேடிவில் உள்ளது.
  என்வே,  cosec39° � �sec51

எடுத்துககோட்டு 6.8
  மைதிப்பிடுக.      (i) 

sin
cos

49
41
°
°

      (ii) 
sec63

27
°
°cosec

தீர்வு
 (i)  

sin
cos

49
41
°
°

  sin sin( ) cos49 90 41 41� � � � � � �  ஏபனனில்,  49 41 90� � � � �  (நிரப்புக ் கோணஙகள),

  sin cos49 41� � �  எனப் பிரதியிட நோம் ப�றுவேது, cos
cos

41
41

1�
�
�

 (ii)  sec63
27
°
°cosec

  sec sec( )63 90 27 27� � � � � � �cosec , எனப் பிரதியிட,  
  (இஙகு, 63° மைற்றும் 27° நிரப்புக ்கோணஙகள) நோம் ப�றுவேது,

   sec63
27

27
27

1�
�
�

�
�
�

cosec
cosec
cosec

எடுத்துககோட்டு 6.9
  மைதிப்புக கோணக. (i) tan tan tan tan tan7 23 60 67 83° ° ° ° °

                                     (ii) cos
sin

sin
cos

cos
sin

35
55

12
78

18
72

�
�
�

�
�
�

�
�

தீர்வு
 (i)  tan tan tan tan tan7 23 60 67 83° ° ° ° ° 
    � � � � � �tan tan tan tan tan7 83 23 67 60  (நிரப்புக ்கோணஙக்்ளக குழுப்�டுத்த)
    � � � � � � � � � �tan tan( )tan tan( )tan7 90 7 23 90 23 60
    (tan cot )(tan cot )tan7° 7° 23° 23° 60°=
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    � � � �( ) ( ) tan1 1 60

    � �tan60   = 3  

 (ii)  cos
sin

sin
cos

cos
sin

35
55

12
78

18
72

�
�
�

�
�
�

�
�

    � � � �
�

�
� � �

�
�

� � �
�

cos( )
sin

sin( )
cos

cos( )
sin

90 55
55

90 78
78

90 72
72

cos cos( )
sin sin( )
cos cos( )

35 90 55
12 90 78
18 90 72

° = ° − °
° = ° − °
° = ° − °



















ஏபனனில்,

    � �
�
�

�
�
�

�
�

sin
sin

cos
cos

sin
sin

55
55

78
78

72
72

    � � � �1 1 1 1  

எடுத்துககோட்டு 6.10
  (i) cosec A = °sec34  எனில், A இன் மைதிப்்�க கோணக. 

        (ii)  tanB = °cot 47  எனில், B இன் மைதிப்்�க கோணக.
தீர்வு
(i)  cosec A A� � �sec( )90  என நோம் அறி்வேோம்.

          sec(90 )� � � �A sec( )34   

           90� � � �A 34  

                          A = 90 34° − °

                    A � �56    

(ii)  tanB � � �cot( )90 B  என நோம் 
அறி்வேோம்.

 cot( ) cot90 47� � � �B

             90 47� � � �B  

                      B = ° − °90 47

                     B � �43

ெயிறசி 6.3

1. கீழககோண�வேற்றின் மைதிப்புக்்ளக கோணக.

 (i) cos
sin

sin
cos

cos47
43

72
18

2 45
2 2

2�
�

�
�
�

�
�
� �

�
�

�
�
�

�
�
� � �  

 (ii) cos
sin

cos
sin

cos
sin( )

cos70
20

59
31 90

8 602�
�
�

�
�
�

� �
� �

q
q

 

 (iii) tan tan tan tan tan15 30 45 60 75° ° ° ° °

 (iv) cot
tan( )

cos( )tan sec( )
sin( )cot(

q
q

q q q
q q90

90 90
90 90° −

+ ° − ° −
° − ° − )) ( )cosec 90° − q
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(i) sinq  இன் கு்றந்த்ளவு மைற்றும் அதிக்ளவு மைதிப்பு எவவே்ளவு?
(ii) cosq  இன் கு்றந்த்ளவு மைற்றும் அதிக்ளவு மைதிப்பு எவவே்ளவு?

சிந்தளனக கைம்

6.4 முக்கோணவியல் அட்ைவளணளயப் ெயன்ெடுத்தும் முள்ற  
 (Method of using Trigonometric Table)
 0°, 30°, 45°, 60° மைற்றும் 90° ்�ோன்ற முக்கோணவியல் விகிதஙகளின் மைதிப்புக்்ள நோம் 
கணககிடக கற்றுகபகோண்டோம். ஆனோல் சிை ெமையஙகளில் அ்னத்துக குறுங்கோணஙகளின்  
முக்கோணவியல் விகிதஙகளின் மைதிப்புக்்ளயும் நோம் கணககிட ்வேணடியுள்ளது. என்வே  
முக்கோணவியல் விகித அட்டவே்ண்யப் �யன்�டுத்த நோம் கற்றுகபகோள்வேோம்.
 இஙகு ஒரு �ோ்க (1°) என்�து 60 நிமிடஙக்ளோகவும் ( 60′ ) மைற்றும் ஒரு நிமிடம் ( ′1 ) என்�து 
60 பநோடிக்ளோகவும் ( 60′′ ) பிரிககப்�ட்டுள்ளன. என்வே, 1° = 60′    மைற்றும் � � ��1 60 .
 முக்கோணவியல் விகித அட்டவே்ணயோனது 0° முதல் 90° வே்ரயோன ்கோணஙக்்ள ′60
நிமிடத்தின் ெமை இ்டபவேளிக்ளோகப் பிரித்து, அவேற்றின் மைதிப்புக்்ள நோன்கு தெமை இடத் திருத்தமைோகக 
பகோணடுள்ளது. இந்த அட்டவே்ணயோனது மூன்று �குதிக்்ளக பகோணடது.
 இடது ஓரமைோக உள்ள நிரைோனது 0° முதல் 90° வே்ர �ோ்க அ்ளவுக்்ளக பகோணடது. அ்தத் 
பதோடரந்து �த்து நிரல்கள ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′0 6 12 18 24 30 36 42 48, , , , , , , ,  மைற்றும் 54′  எனப் �த்துத் 
த்ைப்புகளின் கீழ நிமிடஙகள வேரி்ெயோகக பகோடுககப்�ட்டுள்ளன.  ப�ோது வித்தியோெம் என்ற 
த்ைப்பில் ஐந்து நிரல்கள 1, 2, 3, 4 மைற்றும் 5 என்ற மைதிப்புகள இடம்ப�ற்றுள்ளன.
 ்மை்ை குறிப்பிட்ட �த்து நிரலில் உள்ள  நிமிட அ்ளவுக்்ளத் தவிரப் பிற ் கோண அ்ளவுகளுககு 
ஏற்றவேோறு ப�ோது வித்தியோெஙக்்ள கூட்டி்யோ, கழித்்தோ அதன் மைதிப்புக்்ளப் ப�றைோம். sine 
மைற்றும் tangent விகிதஙகளுககுப் ப�ோது வித்தியோெத்்தக கூட்டியும் cosine விகிதஙகளுககுப் ப�ோது 
வித்தியோெத்்தக கழித்தும் ்கோண விகித மைதிப்புக்்ளப் ப�றைோம்.
 கீழககோணும் எடுத்துககோட்டுகளிலிருந்து முக்கோணவியல் அட்டவே்ண்யப் �யன்�டுத்தி 
முக்கோணவியல் விகிதஙக்்ளக கணககிடும் மு்ற்யப் புரிந்துகபகோள்ளைோம்.

எடுத்துககோட்டு 6.11
  sin 64 34° ′  இன் மைதிப்்�க கோணக.

தீர்வு

′0 ′6 12′ 18′ 24′ 30′ 36′ 42′ 48′ 54′ ப�ோது வித்தியோெம்
0.0° 0.1° 0.2° 0.3° 0.4° 0.5° 0.6° 0.7° 0.8° 0.9° 1 2 3 4 5

64° 0.9026 5

 64 34 64 30 4� � � � � � �  என எழுதைோம்.
 அட்டவே்ணயிலிருந்து, sin64 30� � = 0 9026.

  ப�ோது வித்தியோெம்            ′4  =         5 (sine -ற்குப் ப�ோது வித்தியோெத்்தக கூட்டவும்)

     sin64 34� � = 0 9031.
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எடுத்துககோட்டு 6.12
  cos19 59� �  இன் மைதிப்்�க கோணக.

தீர்வு

′0 ′6 12′ 18′ 24′ 30′ 36′ 42′ 48′ 54′ ப�ோது வித்தியோெம்
0.0° 0.1° 0.2° 0.3° 0.4° 0.5° 0.6° 0.7° 0.8° 0.9° 1 2 3 4 5

19° 0.9403 5

 19 59 19 54 5� � � � � � �  என எழுதைோம்.

 அட்டவே்ணயிலிருந்து, cos19 54� � = 0 9403.

 ப�ோது வித்தியோெம்     ′5  =            5 (cosine -ற்குப் ப�ோது வித்தியோெத்்தக கழிககவும்)

                  cos19 59� �  = 0 9398.    

எடுத்துககோட்டு 6.13
   tan70 13� �  இன் மைதிப்்�க கோணக.

தீர்வு

′0 ′6 12′ 18′ 24′ 30′ 36′ 42′ 48′ 54′ ப�ோது வித்தியோெம்
0.0° 0.1° 0.2° 0.3° 0.4° 0.5° 0.6° 0.7° 0.8° 0.9° 1 2 3 4 5

70° 2.7776 26

  70 13 70 12 1� � � � � � �  என எழுதைோம்.

 அட்டவே்ணயிலிருந்து,     tan70 12� � = 2 7776.

  ப�ோது வித்தியோெம்        ′1  =        26 (tan -ற்குப் ப�ோது வித்தியோெத்்தக கூட்டவும்)

          tan70 13� � = 2 7802.   

எடுத்துககோட்டு 6.14
   மைதிப்பு கோணக. (i) sin tan38 36 12 12� � � � �  (ii) tan cos60 25 49 20� � � � �

தீர்வு
 (i)  sin tan38 36 12 12� � � � �

  sin38 36� � = 0 6239.  

  tan12 12� � = 0 2162.

  sin38 36� � + tan12 12� � = 0 8401.

(ii)  tan cos60 25 49 20� � � � �

 tan60 25� � � �1 7603 0 0012. . =1 7615.

 cos . .49 20 0 6521 0 0004� � � � = 0 6517.

 tan cos60 25 49 20� � � � � =1 1098.
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எடுத்துககோட்டு 6.15
  q இன் மைதிப்்�க கோணக.

   (i) sin .q = 0 9858    (ii) cos .q = 0 7656

தீர்வு
 (i) sin .q = 0 9858 � �0 9857 0 0001. .

                அட்டவே்ணயிலிருந்து, 0.9857� � �80 18

                   ப�ோது வித்தியோெம்               1 =        ′2

   0.9858 � � �80 20

   sin .q = 0 9858  � � �sin80 20

                  q � � �80 20
 (iii) cos .q = 0 7656 � �0 7660 0 0004. .

  அட்டவே்ணயிலிருந்து,     0.7660   =  40 0° ′

  ப�ோது வித்தியோெம்   4 =        ′2   (ப�ோது வித்தியோெத்்தக கழிககவும்) 

     0.7656 = 40 2° ′

                                      cos .q = 0 7656  = ° ′cos 40 2

                q = ° ′40 2

எடுத்துககோட்டு 6.16
  கரணம் 5 பெமீ மைற்றும் ஒரு குறுங்கோணம் 

′°48 30  பகோணட ஒரு பெங்கோண முக்கோணத்தின் �ரப்்�க கோணக. 
தீர்வு 
 �டத்திலிருந்து,  

 sinq  = AB
AC

 

 sin 48 30� �  = AB
5

   

 0 7490.  = AB
5

 

 5 0 7490× .  = AB

 AB = 3.7450 பெமீ

 cosq  = BC
AC

 cos 48 30� �  = BC
5

 0 6626.  = BC
5

 0 6626 5. ×  = BC

 BC = 3.313 பெமீ

 முக்கோணத்தின் �ரப்பு= 1
2

bh

�டம் 6.14
B C

A

5பெமீ

48 30� �
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                                  � � �
1
2

BC AB

                                  � � �
1
2

3 3130 3 7450. .

                                  � �1 6565 3 7450. .   = 6 2035925.  பெமீ2

லெயல்ெோடு
உஙகள வீட்டின் �டிக்்ளக கவேனியுஙகள. அவேற்றில் ஒரு �டியின் நீ்ளம், அகைம் மைற்றும் உயரஙக்்ளக 
கணககிடுக. அ்தக கீழககோணும் �டத்தில் குறித்துப் �டியின் ஏற்றக ்கோணத்்தக கோணக.

A

C
B b

h

A

CB b

h

q

(i) ஒ்ர உயரம் மைற்றும் அகைஙக்்ளக பகோணட ்வேறு�ட்ட �டிககட்டுகளின் ஏற்றக 
்கோணஙக்்ள ஒப்பிடவும்.  ்மைலும் அவேற்்ற உற்று ்நோககி விவேோதிககவும்.

(ii) சிை ்நரஙகளில் வீட்டில் உள்ள சிை �டிகள ஒ்ர உயரத்தில் இல்ைோமைல் இருககைோம். அது 
்�ோல் ஒ்ர அகைமும் பவேவ்வேறு உயரஙகளும் பகோணட �டிகளின் ஏற்றக 
்கோணஙக்்ளயும் கணககிட்டு ஒப்பிட்டு விவேோதிககவும்.

ெயிறசி 6.4

1. கீழககோண�னவேற்றின் மைதிப்பு கோணக.
 (i) sin 49° (ii) cos74 39� �  (iii) tan54 26� �  (iv) sin21 21� �  (v) cos33 53� �  (vi) tan70 17� �

2. q  இன் மைதிப்பு கோணக.
 (i) sin .q = 0 9975  (ii) cos .q = 0 6763   (iii) tan .q = 0 0720  
 (iv) cos .q = 0 0410   (v) tan .q = 7 5958

3. கீழககோண�னவேற்றின் மைதிப்பு கோணக. 
(i) sin cos tan65 39 24 57 10 10� � � � � � � �   tan cos sin70 58 15 26 84 59� � � � � � � �

4. கரணம் 10 பெமீ மைற்றும் ஒரு குறுங்கோண அ்ளவு ′°24 24  பகோணட ஒரு பெங்கோண 
முக்கோணத்தின் �ரப்பு கோணக. 

5. 5மீ நீ்ளமுள்ள ஓர ஏணியோனது சுவேற்றிலிருந்து 4மீ பதோ்ைவில் அடிப்�ோகம் த்ர்யத் 
பதோடுமைோறு சுவேற்றின் மீது ெோயத்து ்வேககப்�ட்டுள்ளது எனில், ஏணி த்ரப்�குதியுடன் 
ஏற்�டுத்தும் ்கோணம் கோணக.
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6. பகோடுககப்�ட்ட �டத்தில், HT என்�து ் நரோன ஒரு மைரத்தின் உயரத்்தக குறிககிறது. மைரத்தின் 
அடிப்�ோகத்திலிருந்து 60 மீட்டர பதோ்ைவிலுள்ள P என்ற புளளியிலிருந்து மைரத்தின் உச்சியின் 
ஏற்றக ்கோணம் (ÐP) 42o எனில் மைரத்தின் உயரத்்தக 
கோணக.

    ெயிறசி 6.5

ெெவுள் ல்தரிவு வினோககள்

1. sin30� � x  மைற்றும் cos60� � y  எனில், x y2 2+  இன் 
மைதிப்பு

(1) 1
2

   (2) 0  (3) sin90°   (4) cos90°

2. tan cotq � �37  எனில், q  இன் மைதிப்பு
(1) 37°  (2) 53°  (3) 90°  (4) 1°

3. tan tan72° 18° இன் மைதிப்பு
(1) 0  (2) 1  (3) 18°  (4) 72°

4.  2 30
1 302

tan
tan

�
� �

 இன் மைதிப்பு

(1) cos60°   (2) sin60°   (3) tan60°   (4) sin30°

5.  2 2 3sin q =  எனில், q இன் மைதிப்பு
(1) 90°  (2) 30°  (3) 45°  (4) 60°

6. 3 70 20 2 49 51sin sec sin sec� � � � �  இன் மைதிப்பு
(1) 2  (2) 3  (3) 5  (4) 6

7. 1 45
1 45

2

2
� �
� �

tan
tan

 இன் மைதிப்பு

(1) 2  (2) 1  (3) 0  (4) 1
2

8. cosec( ) sec( ) tan( ) cot( )70 20 65 25� � � � � � � � � � �q q q q  இன் மைதிப்பு
(1) 0  (2) 1  (3) 2  (4) 3

9.  tan tan tan ... tan1 2 3 89� � � � இன் மைதிப்பு

(1) 0  (2) 1  (3) 2  (4) 3
2

10.  sina =
1
2

 மைற்றும் cosb =
1
2

 எனில், α β+  இன் மைதிப்பு
(1) 0°  (2) 90°  (3) 30°  (4) 60°

42°
60 மீT P

H
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நி்னவு கூரவேதற்கோன கருத்துகள  

 � முக்கோணவியல் விகிதஙகள

  sinθ   =   
எதிரப் �ககம்

கரணம் cosecθ  = 
கரணம்

எதிரப் �ககம்

cosθ  =   அடுத்துள்ள �ககம்
கரணம்      secθ  =  கரணம்

அடுத்துள்ள �ககம்

tanθ  =  
எதிரப் �ககம்

அடுத்துள்ள �ககம் 
    cotθ  = அடுத்துள்ள �ககம்

எதிரப் �ககம்

 � முக்கோணவியல் விகிதஙகளின் த்ைகீழிகள

      sinθ  = 1
cosecq

   cosθ = 1
secq

  tanθ  = 1
cotq

 cosecθ  = 1
sinq

   secθ  = 1
cosq

  cotθ  = 1
tanq

 � நிரப்புக ்கோணஙகளுககோன முக்கோணவியல் விகிதஙகள
 sinq  = cos( )90� � q

 cosq  = sin( )90� � q

 tanq  = cot( )90� � q

 cosecq  = sec( )90� � q

 secq  = cosec( )90� � q

 cotq  = tan( )90� � q

�டி – 1 
கீழககோணும் உரலி / வி்ரவுக குறியீட்்டப் �யன்�டுத்தி, GeoGebra  வின் “Trigonometry” 
�ககத்திற்குச் பெல்க. Trigonometric ratios, Complimentary angles மைற்றும் Kite problem ஆகிய 
மூன்று த்ைப்புகளில் �ணித்தோளகள பகோடுககப்�ட்டிருககும். 
�டி - 2
புளளிக்்ளயும் விகிதஙக்்ளயும் மைோற்றுவேதற்கு உரிய மைதிப்பிற்கு நழுவே்ை நகரத்தவும். 
கணககுக்்ளச் பெயது வி்டக்்ளச் ெரி �ோரககவும்.

பெயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
முக்கோணவியல் : https://ggbm.at/hkwnccr6 or Scan the QR Code. 

இளணயச் லெயல்ெோடு

பெயல்�ோட்டின் இறுதியில் 
கி்டககப்ப�றுவேது
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்க
ோண

ம் 0´ 6´ 12´ 18´ 24´ 30´ 36´ 42´ 48´ 54´ ப�ோது வித்தியோெம்
0.0˚ 0.1˚ 0.2˚ 0.3˚ 0.4˚ 0.5˚ 0.6˚ 0.7˚ 0.8˚ 0.9˚ 1 2 3 4 5

0 0.0000 0.0017 0.0035 0.0052 0.0070 0.0087 0.0105 0.0122 0.0140 0.0157 3 6 9 12 15
1 0.0175 0.0192 0.0209 0.0227 0.0244 0.0262 0.0279 0.0297 0.0314 0.0332 3 6 9 12 15
2 0.0349 0.0366 0.0384 0.0401 0.0419 0.0436 0.0454 0.0471 0.0488 0.0506 3 6 9 12 15
3 0.0523 0.0541 0.0558 0.0576 0.0593 0.0610 0.0628 0.0645 0.0663 0.0680 3 6 9 12 15
4 0.0698 0.0715 0.0732 0.0750 0.0767 0.0785 0.0802 0.0819 0.0837 0.0854 3 6 9 12 15

5 0.0872 0.0889 0.0906 0.0924 0.0941 0.0958 0.0976 0.0993 0.1011 0.1028 3 6 9 12 14
6 0.1045 0.1063 0.1080 0.1097 0.1115 0.1132 0.1149 0.1167 0.1184 0.1201 3 6 9 12 14
7 0.1219 0.1236 0.1253 0.1271 0.1288 0.1305 0.1323 0.1340 0.1357 0.1374 3 6 9 12 14
8 0.1392 0.1409 0.1426 0.1444 0.1461 0.1478 0.1495 0.1513 0.1530 0.1547 3 6 9 12 14
9 0.1564 0.1582 0.1599 0.1616 0.1633 0.1650 0.1668 0.1685 0.1702 0.1719 3 6 9 12 14

10 0.1736 0.1754 0.1771 0.1788 0.1805 0.1822 0.1840 0.1857 0.1874 0.1891 3 6 9 12 14
11 0.1908 0.1925 0.1942 0.1959 0.1977 0.1994 0.2011 0.2028 0.2045 0.2062 3 6 9 11 14
12 0.2079 0.2096 0.2113 0.2130 0.2147 0.2164 0.2181 0.2198 0.2215 0.2233 3 6 9 11 14
13 0.2250 0.2267 0.2284 0.2300 0.2317 0.2334 0.2351 0.2368 0.2385 0.2402 3 6 8 11 14
14 0.2419 0.2436 0.2453 0.2470 0.2487 0.2504 0.2521 0.2538 0.2554 0.2571 3 6 8 11 14

15 0.2588 0.2605 0.2622 0.2639 0.2656 0.2672 0.2689 0.2706 0.2723 0.2740 3 6 8 11 14
16 0.2756 0.2773 0.2790 0.2807 0.2823 0.2840 0.2857 0.2874 0.2890 0.2907 3 6 8 11 14
17 0.2924 0.2940 0.2957 0.2974 0.2990 0.3007 0.3024 0.3040 0.3057 0.3074 3 6 8 11 14
18 0.3090 0.3107 0.3123 0.3140 0.3156 0.3173 0.3190 0.3206 0.3223 0.3239 3 6 8 11 14
19 0.3256 0.3272 0.3289 0.3305 0.3322 0.3338 0.3355 0.3371 0.3387 0.3404 3 5 8 11 14

20 0.3420 0.3437 0.3453 0.3469 0.3486 0.3502 0.3518 0.3535 0.3551 0.3567 3 5 8 11 14
21 0.3584 0.3600 0.3616 0.3633 0.3649 0.3665 0.3681 0.3697 0.3714 0.3730 3 5 8 11 14
22 0.3746 0.3762 0.3778 0.3795 0.3811 0.3827 0.3843 0.3859 0.3875 0.3891 3 5 8 11 14
23 0.3907 0.3923 0.3939 0.3955 0.3971 0.3987 0.4003 0.4019 0.4035 0.4051 3 5 8 11 14
24 0.4067 0.4083 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4163 0.4179 0.4195 0.4210 3 5 8 11 13

25 0.4226 0.4242 0.4258 0.4274 0.4289 0.4305 0.4321 0.4337 0.4352 0.4368 3 5 8 11 13
26 0.4384 0.4399 0.4415 0.4431 0.4446 0.4462 0.4478 0.4493 0.4509 0.4524 3 5 8 10 13
27 0.4540 0.4555 0.4571 0.4586 0.4602 0.4617 0.4633 0.4648 0.4664 0.4679 3 5 8 10 13
28 0.4695 0.4710 0.4726 0.4741 0.4756 0.4772 0.4787 0.4802 0.4818 0.4833 3 5 8 10 13
29 0.4848 0.4863 0.4879 0.4894 0.4909 0.4924 0.4939 0.4955 0.4970 0.4985 3 5 8 10 13

30 0.5000 0.5015 0.5030 0.5045 0.5060 0.5075 0.5090 0.5105 0.5120 0.5135 3 5 8 10 13
31 0.5150 0.5165 0.5180 0.5195 0.5210 0.5225 0.5240 0.5255 0.5270 0.5284 2 5 7 10 12
32 0.5299 0.5314 0.5329 0.5344 0.5358 0.5373 0.5388 0.5402 0.5417 0.5432 2 5 7 10 12
33 0.5446 0.5461 0.5476 0.5490 0.5505 0.5519 0.5534 0.5548 0.5563 0.5577 2 5 7 10 12
34 0.5592 0.5606 0.5621 0.5635 0.5650 0.5664 0.5678 0.5693 0.5707 0.5721 2 5 7 10 12

35 0.5736 0.5750 0.5764 0.5779 0.5793 0.5807 0.5821 0.5835 0.5850 0.5864 2 5 7 10 12
36 0.5878 0.5892 0.5906 0.5920 0.5934 0.5948 0.5962 0.5976 0.5990 0.6004 2 5 7 9 12
37 0.6018 0.6032 0.6046 0.6060 0.6074 0.6088 0.6101 0.6115 0.6129 0.6143 2 5 7 9 12
38 0.6157 0.6170 0.6184 0.6198 0.6211 0.6225 0.6239 0.6252 0.6266 0.6280 2 5 7 9 11
39 0.6293 0.6307 0.6320 0.6334 0.6347 0.6361 0.6374 0.6388 0.6401 0.6414 2 4 7 9 11

40 0.6428 0.6441 0.6455 0.6468 0.6481 0.6494 0.6508 0.6521 0.6534 0.6547 2 4 7 9 11
41 0.6561 0.6574 0.6587 0.6600 0.6613 0.6626 0.6639 0.6652 0.6665 0.6678 2 4 7 9 11
42 0.6691 0.6704 0.6717 0.6730 0.6743 0.6756 0.6769 0.6782 0.6794 0.6807 2 4 6 9 11
43 0.6820 0.6833 0.6845 0.6858 0.6871 0.6884 0.6896 0.6909 0.6921 0.6934 2 4 6 8 11
44 0.6947 0.6959 0.6972 0.6984 0.6997 0.7009 0.7022 0.7034 0.7046 0.7059 2 4 6 8 10

NATURAL SINES
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NATURAL SINES
்க

ோண
ம் 0´ 6´ 12´ 18´ 24´ 30´ 36´ 42´ 48´ 54´ ப�ோது வித்தியோெம்

0.0˚ 0.1˚ 0.2˚ 0.3˚ 0.4˚ 0.5˚ 0.6˚ 0.7˚ 0.8˚ 0.9˚ 1 2 3 4 5
45 0.7071 0.7083 0.7096 0.7108 0.7120 0.7133 0.7145 0.7157 0.7169 0.7181 2 4 6 8 10
46 0.7193 0.7206 0.7218 0.7230 0.7242 0.7254 0.7266 0.7278 0.7290 0.7302 2 4 6 8 10
47 0.7314 0.7325 0.7337 0.7349 0.7361 0.7373 0.7385 0.7396 0.7408 0.7420 2 4 6 8 10
48 0.7431 0.7443 0.7455 0.7466 0.7478 0.7490 0.7501 0.7513 0.7524 0.7536 2 4 6 8 10
49 0.7547 0.7559 0.7570 0.7581 0.7593 0.7604 0.7615 0.7627 0.7638 0.7649 2 4 6 8 9

50 0.7660 0.7672 0.7683 0.7694 0.7705 0.7716 0.7727 0.7738 0.7749 0.7760 2 4 6 7 9
51 0.7771 0.7782 0.7793 0.7804 0.7815 0.7826 0.7837 0.7848 0.7859 0.7869 2 4 5 7 9
52 0.7880 0.7891 0.7902 0.7912 0.7923 0.7934 0.7944 0.7955 0.7965 0.7976 2 4 5 7 9
53 0.7986 0.7997 0.8007 0.8018 0.8028 0.8039 0.8049 0.8059 0.8070 0.8080 2 3 5 7 9
54 0.8090 0.8100 0.8111 0.8121 0.8131 0.8141 0.8151 0.8161 0.8171 0.8181 2 3 5 7 8

55 0.8192 0.8202 0.8211 0.8221 0.8231 0.8241 0.8251 0.8261 0.8271 0.8281 2 3 5 7 8
56 0.8290 0.8300 0.8310 0.8320 0.8329 0.8339 0.8348 0.8358 0.8368 0.8377 2 3 5 6 8
57 0.8387 0.8396 0.8406 0.8415 0.8425 0.8434 0.8443 0.8453 0.8462 0.8471 2 3 5 6 8
58 0.8480 0.8490 0.8499 0.8508 0.8517 0.8526 0.8536 0.8545 0.8554 0.8563 2 3 5 6 8
59 0.8572 0.8581 0.8590 0.8599 0.8607 0.8616 0.8625 0.8634 0.8643 0.8652 1 3 4 6 7

60 0.8660 0.8669 0.8678 0.8686 0.8695 0.8704 0.8712 0.8721 0.8729 0.8738 1 3 4 6 7
61 0.8746 0.8755 0.8763 0.8771 0.8780 0.8788 0.8796 0.8805 0.8813 0.8821 1 3 4 6 7
62 0.8829 0.8838 0.8846 0.8854 0.8862 0.8870 0.8878 0.8886 0.8894 0.8902 1 3 4 5 7
63 0.8910 0.8918 0.8926 0.8934 0.8942 0.8949 0.8957 0.8965 0.8973 0.8980 1 3 4 5 6
64 0.8988 0.8996 0.9003 0.9011 0.9018 0.9026 0.9033 0.9041 0.9048 0.9056 1 3 4 5 6

65 0.9063 0.9070 0.9078 0.9085 0.9092 0.9100 0.9107 0.9114 0.9121 0.9128 1 2 4 5 6
66 0.9135 0.9143 0.9150 0.9157 0.9164 0.9171 0.9178 0.9184 0.9191 0.9198 1 2 3 5 6
67 0.9205 0.9212 0.9219 0.9225 0.9232 0.9239 0.9245 0.9252 0.9259 0.9265 1 2 3 4 6
68 0.9272 0.9278 0.9285 0.9291 0.9298 0.9304 0.9311 0.9317 0.9323 0.9330 1 2 3 4 5
69 0.9336 0.9342 0.9348 0.9354 0.9361 0.9367 0.9373 0.9379 0.9385 0.9391 1 2 3 4 5

70 0.9397 0.9403 0.9409 0.9415 0.9421 0.9426 0.9432 0.9438 0.9444 0.9449 1 2 3 4 5
71 0.9455 0.9461 0.9466 0.9472 0.9478 0.9483 0.9489 0.9494 0.9500 0.9505 1 2 3 4 5
72 0.9511 0.9516 0.9521 0.9527 0.9532 0.9537 0.9542 0.9548 0.9553 0.9558 1 2 3 3 4
73 0.9563 0.9568 0.9573 0.9578 0.9583 0.9588 0.9593 0.9598 0.9603 0.9608 1 2 2 3 4
74 0.9613 0.9617 0.9622 0.9627 0.9632 0.9636 0.9641 0.9646 0.9650 0.9655 1 2 2 3 4

75 0.9659 0.9664 0.9668 0.9673 0.9677 0.9681 0.9686 0.9690 0.9694 0.9699 1 1 2 3 4
76 0.9703 0.9707 0.9711 0.9715 0.9720 0.9724 0.9728 0.9732 0.9736 0.9740 1 1 2 3 3
77 0.9744 0.9748 0.9751 0.9755 0.9759 0.9763 0.9767 0.9770 0.9774 0.9778 1 1 2 3 3
78 0.9781 0.9785 0.9789 0.9792 0.9796 0.9799 0.9803 0.9806 0.9810 0.9813 1 1 2 2 3
79 0.9816 0.9820 0.9823 0.9826 0.9829 0.9833 0.9836 0.9839 0.9842 0.9845 1 1 2 2 3
80 0.9848 0.9851 0.9854 0.9857 0.9860 0.9863 0.9866 0.9869 0.9871 0.9874 0 1 1 2 2
81 0.9877 0.9880 0.9882 0.9885 0.9888 0.9890 0.9893 0.9895 0.9898 0.9900 0 1 1 2 2
82 0.9903 0.9905 0.9907 0.9910 0.9912 0.9914 0.9917 0.9919 0.9921 0.9923 0 1 1 2 2
83 0.9925 0.9928 0.9930 0.9932 0.9934 0.9936 0.9938 0.9940 0.9942 0.9943 0 1 1 1 2
84 0.9945 0.9947 0.9949 0.9951 0.9952 0.9954 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0 1 1 1 2

85 0.9962 0.9963 0.9965 0.9966 0.9968 0.9969 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974 0 0 1 1 1
86 0.9976 0.9977 0.9978 0.9979 0.9980 0.9981 0.9982 0.9983 0.9984 0.9985 0 0 1 1 1
87 0.9986 0.9987 0.9988 0.9989 0.9990 0.9990 0.9991 0.9992 0.9993 0.9993 0 0 0 1 1
88 0.9994 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998 0.9998 0 0 0 0 0
89 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0 0 0 0 0
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்க
ோண

ம் 0´ 6´ 12´ 18´ 24´ 30´ 36´ 42´ 48´ 54´ ப�ோது வித்தியோெம்
0.0˚ 0.1˚ 0.2˚ 0.3˚ 0.4˚ 0.5˚ 0.6˚ 0.7˚ 0.8˚ 0.9˚ 1 2 3 4 5

0 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0 0 0 0 0
1 0.9998 0.9998 0.9998 0.9997 0.9997 0.9997 0.9996 0.9996 0.9995 0.9995 0 0 0 0 0
2 0.9994 0.9993 0.9993 0.9992 0.9991 0.9990 0.9990 0.9989 0.9988 0.9987 0 0 0 1 1
3 0.9986 0.9985 0.9984 0.9983 0.9982 0.9981 0.9980 0.9979 0.9978 0.9977 0 0 1 1 1
4 0.9976 0.9974 0.9973 0.9972 0.9971 0.9969 0.9968 0.9966 0.9965 0.9963 0 0 1 1 1

5 0.9962 0.9960 0.9959 0.9957 0.9956 0.9954 0.9952 0.9951 0.9949 0.9947 0 1 1 1 2
6 0.9945 0.9943 0.9942 0.9940 0.9938 0.9936 0.9934 0.9932 0.9930 0.9928 0 1 1 1 2
7 0.9925 0.9923 0.9921 0.9919 0.9917 0.9914 0.9912 0.9910 0.9907 0.9905 0 1 1 2 2
8 0.9903 0.9900 0.9898 0.9895 0.9893 0.9890 0.9888 0.9885 0.9882 0.9880 0 1 1 2 2
9 0.9877 0.9874 0.9871 0.9869 0.9866 0.9863 0.9860 0.9857 0.9854 0.9851 0 1 1 2 2

10 0.9848 0.9845 0.9842 0.9839 0.9836 0.9833 0.9829 0.9826 0.9823 0.9820 1 1 2 2 3
11 0.9816 0.9813 0.9810 0.9806 0.9803 0.9799 0.9796 0.9792 0.9789 0.9785 1 1 2 2 3
12 0.9781 0.9778 0.9774 0.9770 0.9767 0.9763 0.9759 0.9755 0.9751 0.9748 1 1 2 3 3
13 0.9744 0.9740 0.9736 0.9732 0.9728 0.9724 0.9720 0.9715 0.9711 0.9707 1 1 2 3 3
14 0.9703 0.9699 0.9694 0.9690 0.9686 0.9681 0.9677 0.9673 0.9668 0.9664 1 1 2 3 4

15 0.9659 0.9655 0.9650 0.9646 0.9641 0.9636 0.9632 0.9627 0.9622 0.9617 1 2 2 3 4
16 0.9613 0.9608 0.9603 0.9598 0.9593 0.9588 0.9583 0.9578 0.9573 0.9568 1 2 2 3 4
17 0.9563 0.9558 0.9553 0.9548 0.9542 0.9537 0.9532 0.9527 0.9521 0.9516 1 2 3 3 4
18 0.9511 0.9505 0.9500 0.9494 0.9489 0.9483 0.9478 0.9472 0.9466 0.9461 1 2 3 4 5
19 0.9455 0.9449 0.9444 0.9438 0.9432 0.9426 0.9421 0.9415 0.9409 0.9403 1 2 3 4 5

20 0.9397 0.9391 0.9385 0.9379 0.9373 0.9367 0.9361 0.9354 0.9348 0.9342 1 2 3 4 5
21 0.9336 0.9330 0.9323 0.9317 0.9311 0.9304 0.9298 0.9291 0.9285 0.9278 1 2 3 4 5
22 0.9272 0.9265 0.9259 0.9252 0.9245 0.9239 0.9232 0.9225 0.9219 0.9212 1 2 3 4 6
23 0.9205 0.9198 0.9191 0.9184 0.9178 0.9171 0.9164 0.9157 0.9150 0.9143 1 2 3 5 6
24 0.9135 0.9128 0.9121 0.9114 0.9107 0.9100 0.9092 0.9085 0.9078 0.9070 1 2 4 5 6

25 0.9063 0.9056 0.9048 0.9041 0.9033 0.9026 0.9018 0.9011 0.9003 0.8996 1 3 4 5 6
26 0.8988 0.8980 0.8973 0.8965 0.8957 0.8949 0.8942 0.8934 0.8926 0.8918 1 3 4 5 6
27 0.8910 0.8902 0.8894 0.8886 0.8878 0.8870 0.8862 0.8854 0.8846 0.8838 1 3 4 5 7
28 0.8829 0.8821 0.8813 0.8805 0.8796 0.8788 0.8780 0.8771 0.8763 0.8755 1 3 4 6 7
29 0.8746 0.8738 0.8729 0.8721 0.8712 0.8704 0.8695 0.8686 0.8678 0.8669 1 3 4 6 7

30 0.8660 0.8652 0.8643 0.8634 0.8625 0.8616 0.8607 0.8599 0.8590 0.8581 1 3 4 6 7
31 0.8572 0.8563 0.8554 0.8545 0.8536 0.8526 0.8517 0.8508 0.8499 0.8490 2 3 5 6 8
32 0.8480 0.8471 0.8462 0.8453 0.8443 0.8434 0.8425 0.8415 0.8406 0.8396 2 3 5 6 8
33 0.8387 0.8377 0.8368 0.8358 0.8348 0.8339 0.8329 0.8320 0.8310 0.8300 2 3 5 6 8
34 0.8290 0.8281 0.8271 0.8261 0.8251 0.8241 0.8231 0.8221 0.8211 0.8202 2 3 5 7 8

35 0.8192 0.8181 0.8171 0.8161 0.8151 0.8141 0.8131 0.8121 0.8111 0.8100 2 3 5 7 8
36 0.8090 0.8080 0.8070 0.8059 0.8049 0.8039 0.8028 0.8018 0.8007 0.7997 2 3 5 7 9
37 0.7986 0.7976 0.7965 0.7955 0.7944 0.7934 0.7923 0.7912 0.7902 0.7891 2 4 5 7 9
38 0.7880 0.7869 0.7859 0.7848 0.7837 0.7826 0.7815 0.7804 0.7793 0.7782 2 4 5 7 9
39 0.7771 0.7760 0.7749 0.7738 0.7727 0.7716 0.7705 0.7694 0.7683 0.7672 2 4 6 7 9

40 0.7660 0.7649 0.7638 0.7627 0.7615 0.7604 0.7593 0.7581 0.7570 0.7559 2 4 6 8 9
41 0.7547 0.7536 0.7524 0.7513 0.7501 0.7490 0.7478 0.7466 0.7455 0.7443 2 4 6 8 10
42 0.7431 0.7420 0.7408 0.7396 0.7385 0.7373 0.7361 0.7349 0.7337 0.7325 2 4 6 8 10
43 0.7314 0.7302 0.7290 0.7278 0.7266 0.7254 0.7242 0.7230 0.7218 0.7206 2 4 6 8 10
44 0.7193 0.7181 0.7169 0.7157 0.7145 0.7133 0.7120 0.7108 0.7096 0.7083 2 4 6 8 10

NATURAL COSINES

(ப�ோது வித்தியோெம் �குதியில் உள்ள எணக்்ளக கழிகக ்வேணடும் கூட்டக கூடோது)
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NATURAL COSINES

(ப�ோது வித்தியோெம் �குதியில் உள்ள எணக்்ளக கழிகக ்வேணடும் கூட்டக கூடோது)
்க

ோண
ம் 0´ 6´ 12´ 18´ 24´ 30´ 36´ 42´ 48´ 54´ ப�ோது வித்தியோெம்

0.0˚ 0.1˚ 0.2˚ 0.3˚ 0.4˚ 0.5˚ 0.6˚ 0.7˚ 0.8˚ 0.9˚ 1 2 3 4 5

45 0.7071 0.7059 0.7046 0.7034 0.7022 0.7009 0.6997 0.6984 0.6972 0.6959 2 4 6 8 10
46 0.6947 0.6934 0.6921 0.6909 0.6896 0.6884 0.6871 0.6858 0.6845 0.6833 2 4 6 8 11
47 0.6820 0.6807 0.6794 0.6782 0.6769 0.6756 0.6743 0.6730 0.6717 0.6704 2 4 6 9 11
48 0.6691 0.6678 0.6665 0.6652 0.6639 0.6626 0.6613 0.6600 0.6587 0.6574 2 4 7 9 11
49 0.6561 0.6547 0.6534 0.6521 0.6508 0.6494 0.6481 0.6468 0.6455 0.6441 2 4 7 9 11

50 0.6428 0.6414 0.6401 0.6388 0.6374 0.6361 0.6347 0.6334 0.6320 0.6307 2 4 7 9 11
51 0.6293 0.6280 0.6266 0.6252 0.6239 0.6225 0.6211 0.6198 0.6184 0.6170 2 5 7 9 11
52 0.6157 0.6143 0.6129 0.6115 0.6101 0.6088 0.6074 0.6060 0.6046 0.6032 2 5 7 9 12
53 0.6018 0.6004 0.5990 0.5976 0.5962 0.5948 0.5934 0.5920 0.5906 0.5892 2 5 7 9 12
54 0.5878 0.5864 0.5850 0.5835 0.5821 0.5807 0.5793 0.5779 0.5764 0.5750 2 5 7 9 12

55 0.5736 0.5721 0.5707 0.5693 0.5678 0.5664 0.5650 0.5635 0.5621 0.5606 2 5 7 10 12
56 0.5592 0.5577 0.5563 0.5548 0.5534 0.5519 0.5505 0.5490 0.5476 0.5461 2 5 7 10 12
57 0.5446 0.5432 0.5417 0.5402 0.5388 0.5373 0.5358 0.5344 0.5329 0.5314 2 5 7 10 12
58 0.5299 0.5284 0.5270 0.5255 0.5240 0.5225 0.5210 0.5195 0.5180 0.5165 2 5 7 10 12
59 0.5150 0.5135 0.5120 0.5105 0.5090 0.5075 0.5060 0.5045 0.5030 0.5015 3 5 8 10 13

60 0.5000 0.4985 0.4970 0.4955 0.4939 0.4924 0.4909 0.4894 0.4879 0.4863 3 5 8 10 13
61 0.4848 0.4833 0.4818 0.4802 0.4787 0.4772 0.4756 0.4741 0.4726 0.4710 3 5 8 10 13
62 0.4695 0.4679 0.4664 0.4648 0.4633 0.4617 0.4602 0.4586 0.4571 0.4555 3 5 8 10 13
63 0.4540 0.4524 0.4509 0.4493 0.4478 0.4462 0.4446 0.4431 0.4415 0.4399 3 5 8 10 13
64 0.4384 0.4368 0.4352 0.4337 0.4321 0.4305 0.4289 0.4274 0.4258 0.4242 3 5 8 11 13

65 0.4226 0.4210 0.4195 0.4179 0.4163 0.4147 0.4131 0.4115 0.4099 0.4083 3 5 8 11 13
66 0.4067 0.4051 0.4035 0.4019 0.4003 0.3987 0.3971 0.3955 0.3939 0.3923 3 5 8 11 14
67 0.3907 0.3891 0.3875 0.3859 0.3843 0.3827 0.3811 0.3795 0.3778 0.3762 3 5 8 11 14
68 0.3746 0.3730 0.3714 0.3697 0.3681 0.3665 0.3649 0.3633 0.3616 0.3600 3 5 8 11 14
69 0.3584 0.3567 0.3551 0.3535 0.3518 0.3502 0.3486 0.3469 0.3453 0.3437 3 5 8 11 14

70 0.3420 0.3404 0.3387 0.3371 0.3355 0.3338 0.3322 0.3305 0.3289 0.3272 3 5 8 11 14
71 0.3256 0.3239 0.3223 0.3206 0.3190 0.3173 0.3156 0.3140 0.3123 0.3107 3 6 8 11 14
72 0.3090 0.3074 0.3057 0.3040 0.3024 0.3007 0.2990 0.2974 0.2957 0.2940 3 6 8 11 14
73 0.2924 0.2907 0.2890 0.2874 0.2857 0.2840 0.2823 0.2807 0.2790 0.2773 3 6 8 11 14
74 0.2756 0.2740 0.2723 0.2706 0.2689 0.2672 0.2656 0.2639 0.2622 0.2605 3 6 8 11 14

75 0.2588 0.2571 0.2554 0.2538 0.2521 0.2504 0.2487 0.2470 0.2453 0.2436 3 6 8 11 14
76 0.2419 0.2402 0.2385 0.2368 0.2351 0.2334 0.2317 0.2300 0.2284 0.2267 3 6 8 11 14
77 0.2250 0.2233 0.2215 0.2198 0.2181 0.2164 0.2147 0.2130 0.2113 0.2096 3 6 9 11 14
78 0.2079 0.2062 0.2045 0.2028 0.2011 0.1994 0.1977 0.1959 0.1942 0.1925 3 6 9 11 14
79 0.1908 0.1891 0.1874 0.1857 0.1840 0.1822 0.1805 0.1788 0.1771 0.1754 3 6 9 11 14

80 0.1736 0.1719 0.1702 0.1685 0.1668 0.1650 0.1633 0.1616 0.1599 0.1582 3 6 9 12 14
81 0.1564 0.1547 0.1530 0.1513 0.1495 0.1478 0.1461 0.1444 0.1426 0.1409 3 6 9 12 14
82 0.1392 0.1374 0.1357 0.1340 0.1323 0.1305 0.1288 0.1271 0.1253 0.1236 3 6 9 12 14
83 0.1219 0.1201 0.1184 0.1167 0.1149 0.1132 0.1115 0.1097 0.1080 0.1063 3 6 9 12 14
84 0.1045 0.1028 0.1011 0.0993 0.0976 0.0958 0.0941 0.0924 0.0906 0.0889 3 6 9 12 14

85 0.0872 0.0854 0.0837 0.0819 0.0802 0.0785 0.0767 0.0750 0.0732 0.0715 3 6 9 12 15
86 0.0698 0.0680 0.0663 0.0645 0.0628 0.0610 0.0593 0.0576 0.0558 0.0541 3 6 9 12 15
87 0.0523 0.0506 0.0488 0.0471 0.0454 0.0436 0.0419 0.0401 0.0384 0.0366 3 6 9 12 15
88 0.0349 0.0332 0.0314 0.0297 0.0279 0.0262 0.0244 0.0227 0.0209 0.0192 3 6 9 12 15
89 0.0175 0.0157 0.0140 0.0122 0.0105 0.0087 0.0070 0.0052 0.0035 0.0017 3 6 9 12 15
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்க
ோண

ம் 0´ 6´ 12´ 18´ 24´ 30´ 36´ 42´ 48´ 54´ ப�ோது வித்தியோெம்

0.0˚ 0.1˚ 0.2˚ 0.3˚ 0.4˚ 0.5˚ 0.6˚ 0.7˚ 0.8˚ 0.9˚ 1 2 3 4 5

0 0.0000 0.0017 0.0035 0.0052 0.0070 0.0087 0.0105 0.0122 0.0140 0.0157 3 6 9 12 15
1 0.0175 0.0192 0.0209 0.0227 0.0244 0.0262 0.0279 0.0297 0.0314 0.0332 3 6 9 12 15
2 0.0349 0.0367 0.0384 0.0402 0.0419 0.0437 0.0454 0.0472 0.0489 0.0507 3 6 9 12 15
3 0.0524 0.0542 0.0559 0.0577 0.0594 0.0612 0.0629 0.0647 0.0664 0.0682 3 6 9 12 15
4 0.0699 0.0717 0.0734 0.0752 0.0769 0.0787 0.0805 0.0822 0.0840 0.0857 3 6 9 12 15

5 0.0875 0.0892 0.0910 0.0928 0.0945 0.0963 0.0981 0.0998 0.1016 0.1033 3 6 9 12 15
6 0.1051 0.1069 0.1086 0.1104 0.1122 0.1139 0.1157 0.1175 0.1192 0.1210 3 6 9 12 15
7 0.1228 0.1246 0.1263 0.1281 0.1299 0.1317 0.1334 0.1352 0.1370 0.1388 3 6 9 12 15
8 0.1405 0.1423 0.1441 0.1459 0.1477 0.1495 0.1512 0.1530 0.1548 0.1566 3 6 9 12 15
9 0.1584 0.1602 0.1620 0.1638 0.1655 0.1673 0.1691 0.1709 0.1727 0.1745 3 6 9 12 15

10 0.1763 0.1781 0.1799 0.1817 0.1835 0.1853 0.1871 0.1890 0.1908 0.1926 3 6 9 12 15
11 0.1944 0.1962 0.1980 0.1998 0.2016 0.2035 0.2053 0.2071 0.2089 0.2107 3 6 9 12 15
12 0.2126 0.2144 0.2162 0.2180 0.2199 0.2217 0.2235 0.2254 0.2272 0.2290 3 6 9 12 15
13 0.2309 0.2327 0.2345 0.2364 0.2382 0.2401 0.2419 0.2438 0.2456 0.2475 3 6 9 12 15
14 0.2493 0.2512 0.2530 0.2549 0.2568 0.2586 0.2605 0.2623 0.2642 0.2661 3 6 9 12 16

15 0.2679 0.2698 0.2717 0.2736 0.2754 0.2773 0.2792 0.2811 0.2830 0.2849 3 6 9 13 16
16 0.2867 0.2886 0.2905 0.2924 0.2943 0.2962 0.2981 0.3000 0.3019 0.3038 3 6 9 13 16
17 0.3057 0.3076 0.3096 0.3115 0.3134 0.3153 0.3172 0.3191 0.3211 0.3230 3 6 10 13 16
18 0.3249 0.3269 0.3288 0.3307 0.3327 0.3346 0.3365 0.3385 0.3404 0.3424 3 6 10 13 16
19 0.3443 0.3463 0.3482 0.3502 0.3522 0.3541 0.3561 0.3581 0.3600 0.3620 3 7 10 13 16

20 0.3640 0.3659 0.3679 0.3699 0.3719 0.3739 0.3759 0.3779 0.3799 0.3819 3 7 10 13 17
21 0.3839 0.3859 0.3879 0.3899 0.3919 0.3939 0.3959 0.3979 0.4000 0.4020 3 7 10 13 17
22 0.4040 0.4061 0.4081 0.4101 0.4122 0.4142 0.4163 0.4183 0.4204 0.4224 3 7 10 14 17
23 0.4245 0.4265 0.4286 0.4307 0.4327 0.4348 0.4369 0.4390 0.4411 0.4431 3 7 10 14 17
24 0.4452 0.4473 0.4494 0.4515 0.4536 0.4557 0.4578 0.4599 0.4621 0.4642 4 7 11 14 18

25 0.4663 0.4684 0.4706 0.4727 0.4748 0.4770 0.4791 0.4813 0.4834 0.4856 4 7 11 14 18
26 0.4877 0.4899 0.4921 0.4942 0.4964 0.4986 0.5008 0.5029 0.5051 0.5073 4 7 11 15 18
27 0.5095 0.5117 0.5139 0.5161 0.5184 0.5206 0.5228 0.5250 0.5272 0.5295 4 7 11 15 18
28 0.5317 0.5340 0.5362 0.5384 0.5407 0.5430 0.5452 0.5475 0.5498 0.5520 4 8 11 15 19
29 0.5543 0.5566 0.5589 0.5612 0.5635 0.5658 0.5681 0.5704 0.5727 0.5750 4 8 12 15 19

30 0.5774 0.5797 0.5820 0.5844 0.5867 0.5890 0.5914 0.5938 0.5961 0.5985 4 8 12 16 20
31 0.6009 0.6032 0.6056 0.6080 0.6104 0.6128 0.6152 0.6176 0.6200 0.6224 4 8 12 16 20
32 0.6249 0.6273 0.6297 0.6322 0.6346 0.6371 0.6395 0.6420 0.6445 0.6469 4 8 12 16 20
33 0.6494 0.6519 0.6544 0.6569 0.6594 0.6619 0.6644 0.6669 0.6694 0.6720 4 8 13 17 21
34 0.6745 0.6771 0.6796 0.6822 0.6847 0.6873 0.6899 0.6924 0.6950 0.6976 4 9 13 17 21

35 0.7002 0.7028 0.7054 0.7080 0.7107 0.7133 0.7159 0.7186 0.7212 0.7239 4 9 13 18 22
36 0.7265 0.7292 0.7319 0.7346 0.7373 0.7400 0.7427 0.7454 0.7481 0.7508 5 9 14 18 23
37 0.7536 0.7563 0.7590 0.7618 0.7646 0.7673 0.7701 0.7729 0.7757 0.7785 5 9 14 18 23
38 0.7813 0.7841 0.7869 0.7898 0.7926 0.7954 0.7983 0.8012 0.8040 0.8069 5 9 14 19 24
39 0.8098 0.8127 0.8156 0.8185 0.8214 0.8243 0.8273 0.8302 0.8332 0.8361 5 10 15 20 24

40 0.8391 0.8421 0.8451 0.8481 0.8511 0.8541 0.8571 0.8601 0.8632 0.8662 5 10 15 20 25
41 0.8693 0.8724 0.8754 0.8785 0.8816 0.8847 0.8878 0.8910 0.8941 0.8972 5 10 16 21 26
42 0.9004 0.9036 0.9067 0.9099 0.9131 0.9163 0.9195 0.9228 0.9260 0.9293 5 11 16 21 27
43 0.9325 0.9358 0.9391 0.9424 0.9457 0.9490 0.9523 0.9556 0.9590 0.9623 6 11 17 22 28
44 0.9657 0.9691 0.9725 0.9759 0.9793 0.9827 0.9861 0.9896 0.9930 0.9965 6 11 17 23 29

NATURAL TANGENTS
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்க
ோண

ம் 0´ 6´ 12´ 18´ 24´ 30´ 36´ 42´ 48´ 54´ ப�ோது வித்தியோெம்
0.0˚ 0.1˚ 0.2˚ 0.3˚ 0.4˚ 0.5˚ 0.6˚ 0.7˚ 0.8˚ 0.9˚ 1 2 3 4 5

45 1.0000 1.0035 1.0070 1.0105 1.0141 1.0176 1.0212 1.0247 1.0283 1.0319 6 12 18 24 30
46 1.0355 1.0392 1.0428 1.0464 1.0501 1.0538 1.0575 1.0612 1.0649 1.0686 6 12 18 25 31
47 1.0724 1.0761 1.0799 1.0837 1.0875 1.0913 1.0951 1.0990 1.1028 1.1067 6 13 19 25 32
48 1.1106 1.1145 1.1184 1.1224 1.1263 1.1303 1.1343 1.1383 1.1423 1.1463 7 13 20 27 33
49 1.1504 1.1544 1.1585 1.1626 1.1667 1.1708 1.1750 1.1792 1.1833 1.1875 7 14 21 28 34

50 1.1918 1.1960 1.2002 1.2045 1.2088 1.2131 1.2174 1.2218 1.2261 1.2305 7 14 22 29 36
51 1.2349 1.2393 1.2437 1.2482 1.2527 1.2572 1.2617 1.2662 1.2708 1.2753 8 15 23 30 38
52 1.2799 1.2846 1.2892 1.2938 1.2985 1.3032 1.3079 1.3127 1.3175 1.3222 8 16 24 31 39
53 1.3270 1.3319 1.3367 1.3416 1.3465 1.3514 1.3564 1.3613 1.3663 1.3713 8 16 25 33 41
54 1.3764 1.3814 1.3865 1.3916 1.3968 1.4019 1.4071 1.4124 1.4176 1.4229 9 17 26 34 43

55 1.4281 1.4335 1.4388 1.4442 1.4496 1.4550 1.4605 1.4659 1.4715 1.4770 9 18 27 36 45
56 1.4826 1.4882 1.4938 1.4994 1.5051 1.5108 1.5166 1.5224 1.5282 1.5340 10 19 29 38 48
57 1.5399 1.5458 1.5517 1.5577 1.5637 1.5697 1.5757 1.5818 1.5880 1.5941 10 20 30 40 50
58 1.6003 1.6066 1.6128 1.6191 1.6255 1.6319 1.6383 1.6447 1.6512 1.6577 11 21 32 43 53
59 1.6643 1.6709 1.6775 1.6842 1.6909 1.6977 1.7045 1.7113 1.7182 1.7251 11 23 34 45 56

60 1.7321 1.7391 1.7461 1.7532 1.7603 1.7675 1.7747 1.7820 1.7893 1.7966 12 24 36 48 60
61 1.8040 1.8115 1.8190 1.8265 1.8341 1.8418 1.8495 1.8572 1.8650 1.8728 13 26 38 51 64
62 1.8807 1.8887 1.8967 1.9047 1.9128 1.9210 1.9292 1.9375 1.9458 1.9542 14 27 41 55 68
63 1.9626 1.9711 1.9797 1.9883 1.9970 2.0057 2.0145 2.0233 2.0323 2.0413 15 29 44 58 73
64 2.0503 2.0594 2.0686 2.0778 2.0872 2.0965 2.1060 2.1155 2.1251 2.1348 16 31 47 63 78

65 2.1445 2.1543 2.1642 2.1742 2.1842 2.1943 2.2045 2.2148 2.2251 2.2355 17 34 51 68 85
66 2.2460 2.2566 2.2673 2.2781 2.2889 2.2998 2.3109 2.3220 2.3332 2.3445 18 37 55 73 92
67 2.3559 2.3673 2.3789 2.3906 2.4023 2.4142 2.4262 2.4383 2.4504 2.4627 20 40 60 79 99
68 2.4751 2.4876 2.5002 2.5129 2.5257 2.5386 2.5517 2.5649 2.5782 2.5916 22 43 65 87 108
69 2.6051 2.6187 2.6325 2.6464 2.6605 2.6746 2.6889 2.7034 2.7179 2.7326 24 47 71 95 119

70 2.7475 2.7625 2.7776 2.7929 2.8083 2.8239 2.8397 2.8556 2.8716 2.8878 26 52 78 104 131
71 2.9042 2.9208 2.9375 2.9544 2.9714 2.9887 3.0061 3.0237 3.0415 3.0595 29 58 87 116 145
72 3.0777 3.0961 3.1146 3.1334 3.1524 3.1716 3.1910 3.2106 3.2305 3.2506 32 64 96 129 161
73 3.2709 3.2914 3.3122 3.3332 3.3544 3.3759 3.3977 3.4197 3.4420 3.4646 36 72 108 144 180
74 3.4874 3.5105 3.5339 3.5576 3.5816 3.6059 3.6305 3.6554 3.6806 3.7062 41 81 122 163 204

75 3.7321 3.7583 3.7848 3.8118 3.8391 3.8667 3.8947 3.9232 3.9520 3.9812 46 93 139 186 232
76 4.0108 4.0408 4.0713 4.1022 4.1335 4.1653 4.1976 4.2303 4.2635 4.2972 53 107 160 213 267
77 4.3315 4.3662 4.4015 4.4373 4.4737 4.5107 4.5483 4.5864 4.6252 4.6646
78 4.7046 4.7453 4.7867 4.8288 4.8716 4.9152 4.9594 5.0045 5.0504 5.0970
79 5.1446 5.1929 5.2422 5.2924 5.3435 5.3955 5.4486 5.5026 5.5578 5.6140

80 5.6713 5.7297 5.7894 5.8502 5.9124 5.9758 6.0405 6.1066 6.1742 6.2432
81 6.3138 6.3859 6.4596 6.5350 6.6122 6.6912 6.7720 6.8548 6.9395 7.0264
82 7.1154 7.2066 7.3002 7.3962 7.4947 7.5958 7.6996 7.8062 7.9158 8.0285
83 8.1443 8.2636 8.3863 8.5126 8.6427 8.7769 8.9152 9.0579 9.2052 9.3572
84 9.5144 9.6768 9.8448 10.0187 10.1988 10.3854 10.5789 10.7797 10.9882 11.2048

85 11.4301 11.6645 11.9087 12.1632 12.4288 12.7062 12.9962 13.2996 13.6174 13.9507
86 14.3007 14.6685 15.0557 15.4638 15.8945 16.3499 16.8319 17.3432 17.8863 18.4645
87 19.0811 19.7403 20.4465 21.2049 22.0217 22.9038 23.8593 24.8978 26.0307 27.2715
88 28.6363 30.1446 31.8205 33.6935 35.8006 38.1885 40.9174 44.0661 47.7395 52.0807
89 57.2900 63.6567 71.6151 81.8470 95.4895 114.5887 143.2371 190.9842 286.4777 572.9572

NATURAL TANGENTS
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மிக அழகிய தள உருவம் வட்டமாகும்; அதுப�ால, மிக அழகிய 
திணம உருவம் பகாளமாகும். - பிதாகரஸ்

கற்றல் விளைவுகள்
 Â  முகபகாணஙகள் மற்றும் நாற்கரஙகளின் �ரப்� ஹெரான் 

சூத்திரத்்தப �யன்�டுத்திக கணககிடுதல்.
 Â கனசஹசெவவகம் மற்றும் கனசசெதுரத்தின் ஹமாத்தப புறப�ரபபு, �ககப 

�ரபபு மற்றும் கன அளவு ஆகியவற்்றக காணல்.

7.1 அறிமுகம் 
 �ல்பவறு வ்கயான வடிவியல் உருவஙகளின் �ரப�ளவு மற்றும் கன அளவுக்ளப �ற்றிப 
�யிலககூடிய கணிதப பிரிவு அளவியல் எனப�டுகிறது. விரிவாகக கூறபவணடுஹமனில் இது 
அளவீடடுச ஹசெயல்மு்றகள் �ற்றியது ஆகும்.
 அளவியலானது கட்ட்டக க்ல, மருத்துவம் மற்றும் கடடுமானம் ஆகிய து்றகளில் 
�யன்�டுகிறது. அளவிய்லக கற்�தன் மூலம் இரு �ரிமாண உருவஙகளின் சுற்றளவு மற்றும் 
�ரப�ள்வக காண�தற்கான சூத்திரஙகள் �ற்றி அறிய முடியும். பமலும் முப�ரிமாண 
உருவஙகளின் புறப�ரபபு மற்றும் கன அளவுக்ளப �ற்றியும் அறிய முடியும். இநதப �குதியில்  
நாம் முகபகாணஙகளின் �ரபபுககான ஹெரான் சூத்திரம், கனசஹசெவவகம் மற்றும் 
கனசசெதுரஙகளுககான புறப�ரபபு மற்றும் கன அளவுக்ளப �ற்றிக கற்க இருககிபறாம்.

அைவியல்7

ஹெரான்
(கி.பி(ஹ�ா.ஆ.) 10-75)

அஹலக்ாணடிரியா்வச பசெரநத ஹெரான் (Heron) ஒரு 
கிபரககக கணித பம்த ஆவார. இவர கணிதம், 
இயநதிரவியல் மற்றும் இயற்பியல் ஹதா்டர�ான புத்தகஙக்ள 
எழுதியுள்ளார. இவரது ஹமடரிகா (Metrica) என்ற பிர�லமான 
புத்தகம் மூன்று ஹதாகுதிக்ளக ஹகாணடுள்ளது. இநதப 
புத்தகமானது தள மற்றும் கன உருவஙகளின் �ரபபு மற்றும் 
கன அளவுக்ளக கணககிடும் வழிமு்றக்ள விளககுகிறது. 
ஒரு முகபகாணத்தின் மூன்று �கக அளவுகள் தரப�ட்டால் 
அதன் �ரபபி்னக கண்டறியும் சூத்திரத்்த ஹெரான் 
வருவித்துள்ளார.
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நாற்கரம், முகபகாணம் ப�ான்ற மூடிய தள உருவத்தினு்்டய எல்்லயின் நீளத்்த  எவவாறு 
அ்ழககிபறாம்? எல்்லககுள் அ்்ட�ட்ட �குதியின் அள்வ  எவவாறு அ்ழககிபறாம்?

 ஹ�ாதுவாக, முகபகாணத்தின் �ரப�ளவானது பின்வரும் சூத்திரத்்தப �யன்�டுத்திக 
கணககி்டப�டுகிறது.

 முகபகாணத்தின் �ரப�ளவு = 1
2

 × அடிப�ககம் × உயரம் செதுர அலகுகள்

 அதாவது, A b h= × ×1
2

  செதுர அலகுகள் 
 இஙகு, b மற்றும் h என்�ன 
மு்றபய முகபகாணத்தின் அடிப�ககம் 
மற்றும் உயரம் ஆகும்.
ஒரு முகபகாணத்தின் அடிப�ககம் 
மற்றும் உயரம் (அதாவது குத்துயரம்) 
ஹகாடுககப�ட்டால், அதன் �ரப�ள்வ எவவாறு காண�து என்�்த பமற்கண்ட சூத்திரத்திலிருநது 
அறிய முடிகிறது.
7.2 ஹெரான் சூத்திரம் (Heron’s Formula)
 உயரம் ஹதரியாத ஆனால் மூன்று �கக அளவுகளும் ஹதரிநத ஒரு 
முகபகாணத்தின் �ரப�ள்வ எவவாறு காண�து?
 இவவாறான, ஒரு முகபகாணத்தின் �ரப�ள்வ எவவாறு காண�து 
என்�தற்கான சூத்திரத்்த ஹெரான் ஹகாடுத்துள்ளார.

a, b மற்றும் c என்�ன ஒரு முகபகாணத்தின் மூன்று 
�ககஙகள் எனில்,
முகபகாணத்தின் �ரப�ளவு = − − −s s a s b s c( )( )( )  செ.அ. 
இஙபக, s a b c= + +

2
,   ‘s’  என்�து முகபகாணத்தின் அ்ரச 

சுற்றளவு (semi-perimeter) அதாவது சுற்றளவில் �ாதி ஆகும்.

இஙகு மூன்று �ககஙகளும் செமம் என நாம் எடுத்துகஹகாண்டால், அதாவது a=b=c எனில் 

ஹெரான் சூத்திரப�டி முகபகாணத்தின் �ரப�ளவானது 3
4

2a  செதுர அலகுகள் எனக 
கி்்டககிறது. இது ஒரு செம�கக முகபகாணத்தின் �ரப�ளவு ஆகும். 

குறிப்பு

 
எடுத்துககாட்டு  7.1

  ஒரு முகபகாண வடிவ வயலின் �கக நீளஙகள் 28 மீ, 15 மீ மற்றும் 41 மீ 
எனில் வயலின் �ரப�ள்வக கணககிடுக. பமலும் வய்லச செமப�டுத்த ஒரு செதுர மீட்டருககு ₹ 20 
ஹசெலவாகும் எனில், வய்லச செமப�டுத்த ஆகும் ஹமாத்தச ஹசெல்வக கணககிடுக. 

h

B

A

Cb

�டம்  7.1

h

B

A

Cb

�டம் 7.2

B

A

Ca

c b

�டம்  7.3



264 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

தீர்வு

 a = 28 மீ, b = 15 மீ மற்றும் c = 41மீ என்க.

 இபப�ாது,  s a b c= + +
2

  = + + =28 15 41
2

84
2

  = 42  மீ

 முகபகாண வயலின் �ரப�ளவு = − − −s s a s b s c( )( )( )

   = − − −42 42 28 42 15 42 41( )( )( )                                                           

                                                         = × × ×42 14 27 1

                                                         = × × × × × × × ×2 3 7 7 2 3 3 3 1

                                                         = × × ×2 3 7 3

                                                         = 126  செ.மீ
 1 செ.மீ வய்லச செமப�டுத்த ஆகும் ஹசெலவு = ₹ 20

 126 செ.மீ வய்லச செமப�டுத்த ஆகும் ஹசெலவு = ×20 126  = ₹ 2520.

எடுத்துககாட்டு 7.2   ஓர இ்டத்தில் மூன்று பவறு�ட்ட முகபகாண வடிவிலான வீடடு ம்னகள் 
விற்�்னககு உள்ளன. ஒவஹவான்றும் 120 மீ சுற்றளவு ஹகாண்ட்வ. அ்வ ஒவஹவான்றின் 
�கக நீளஙகள் ஹகாடுககப�டடுள்ளன. 

வீட்டு மளையின் வடிவம் சுற்றைவு �கக நீைஙகள்
ஹசெஙபகாண முகபகாணம் 120 மீ 30 மீ, 40 மீ, 50 மீ
குறுஙபகாண முகபகாணம் 120 மீ 35 மீ, 40 மீ, 45 மீ
செம�கக முகபகாணம் 120 மீ 40 மீ, 40 மீ, 40 மீ

இதில் அதிக இ்டப�ரபபு ஹகாண்ட வீடடு ம்ன எது என முடிவு ஹசெயய வாஙகு�வருககு உதவி 
ஹசெயக.  
தீர்வு  
  ஹகாடுககப�டடுள்ள அளவுக்ளக குறிககும் உதவிப�்டம் வ்ரயலாம்.

 

30
 மீ

B

A

C40 மீ

50 மீ

�டம் 7.4

35
 மீ

B

A

C40 மீ

45 மீ

�டம் 7.5

40
 மீ

B

A

C40 மீ

40 மீ

�டம் 7.6
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(i)  �்டம்  7.4 இல் உள்ள முகபகாணத்தின் அ்ரச சுற்றளவு s = + + =30 40 50
2

60 மீ  

         �்டம் 7.5 இல் உள்ள முகபகாணத்தின் அ்ரச சுற்றளவு  s = + + =35 40 45
2

60 மீ

 �்டம் 7.6 இல் உள்ள முகபகாணத்தின் அ்ரச சுற்றளவு  s = + + =40 40 40
2

60 மீ

      இஙகு அ்னத்து அ்ரச சுற்றளவும் செமமாக உள்ளன என்�து குறிபபி்டத்தககது.

(ii) ஹெரான் சூத்திரத்்தப �யன்�டுத்தி முகபகாணத்தின் �ரபபு

 �்டம் 7.4 இல் உள்ள முகபகாணத்தின் �ரபபு = − − −60 60 30 60 40 60 50( )( )( )   

        = × × ×60 30 20 10    

        = × × × × ×30 2 30 2 10 10        
        = 600 மீ2

 �்டம் 7.5 இல் உள்ள முகபகாணத்தின் �ரபபு = − − −60 60 35 60 40 60 45( )( )( )                                                                     

        = × × ×60 25 20 15

        = × × × × × ×20 3 5 5 20 3 5

        = 300 5   ( ஏஹனனில் 5 2 236= .  )

        = 670 8.  மீ 2 

 �்டம் 7.6 இல் உள்ள முகபகாணத்தின் �ரபபு = − − −60 60 40 60 40 60 40( )( )( )   

        = × × ×60 20 20 20

        = × × × ×3 20 20 20 20

        = 400 3  ( ஏஹனனில்  3 1 732= .  )

        = 692 8.  மீ 2

 இஙகு சுற்றளவு செமமாக இருநதப�ாதிலும், மூன்று முகபகாண வடிவிலான வீடடு ம்னயின் 
�ரப�ளவுகள் ஹவவபவறாக இருப�்தக காண முடிகிறது. இவற்றில் �்டம் 7.6 இல் உள்ள 
முகபகாணத்தின் �ரப�ானது மற்றவற்்றவி்ட அதிகமாக உள்ளது. இவவடிவிலான வீடடு ம்ன 
வாஙகுவது அதிக இ்டப�ரப்�த் தரும் என்�தால், வாஙகு�வருககு இத்னப �ரிநது்ரககலாம்.

செமமான சுற்றளவு்்டய எல்லா வ்கயான முகபகாணஙகளிலும், செம�கக முகபகாணபம 
அதிகமான �ரப்�க ஹகாணடிருககும். இது ஹதா்டர�ான மீபஹ�ரு �ரப�ளவுக்ளப �ற்றி நாம் 
உயர வகுபபுகளில் கற்க உள்பளாம்.

குறிப்பு
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7.3 நாறகரஙகளின் �ரப்புகளைக காண�தில் ஹெரான் சூத்திரத்தின் 
�யன்�ாடு (Application of  Heron’s Formula in Finding Areas of Quadrilaterals)  
 நான்கு பகாடடுத் துணடுகளால் அ்்ட�டும் ஒரு தள உருவம் 
நாற்கரம் என அ்ழககப�டுகிறது.

 ABCD என்�து ஒரு நாற்கரம் என்க. ஒரு நாற்கரத்தின் �ரப்�க 
காண, அநத நாற்கரத்்த இரணடு முகபகாணப �குதிகளாகப பிரித்து, 
ஹெரான் சூத்திரத்்தப �யன்�டுத்தி அநத முகபகாணப �குதிகளின் 
�ரப்�க காண பவணடும்.

 �்டம் 7.7 இலிருநது,

 நாற்கரம் ABCD இன் �ரபபு = முகபகாணம் ABC இன் �ரபபு + முகபகாணம் ACD இன் �ரபபு.

எடுத்துககாட்டு 7.3    விவசொயி ஒருவர சொயசெதுர வடிவிலான நிலத்்த ்வத்துள்ளார. அநத 
நிலத்தின் சுற்றளவு 400மீ மற்றும் அதன் ஒரு மூ்லவிட்டத்தின் அளவு 120மீ ஆகும். இரணடு 
ஹவவபவறு வ்கயான காயகறிக்ளப �யிரி்ட அவர நிலத்்த இரு செம�குதிகளாகப பிரிககிறார 
எனில் அநத முழு நிலத்தின் �ரப்�க காணக.
தீர்வு 

 ABCD என்�து ஒரு சொயசெதுரம் என்க.

 அதன் சுற்றளவு = 4 × �ககம்  = 400 மீ

 ஆகபவ சொயசெதுரத்தின் ஒவஹவாரு �ககமும் 100 மீ ஆகும்.

 இஙகு, மூ்லவிட்டம் AC = 120 மீ

 ∆ABC  இல் a =100 மீ, b =100 மீ, c =120 மீ எனில்,

 அ்ரச சுற்றளவு s  = a b c+ + = + +
2

100 100 120
2

 = 160 மீ 

  ∆ABC  இன் �ரபபு = − − −160 160 100 160 100 160 120( )( )( )

           = × × ×160 60 60 40

                                 = × × × × ×40 2 2 60 60 40

                                 = × × =40 2 60 4800 மீ2

 ஆகபவ, சொயசெதுர நிலம் ABCD இன் �ரபபு  = 2 × ∆ABC  இன் �ரபபு  = × =2 4800 9600 மீ2

BA

C

D

�டம் 7.7

�டம் 7.8
B

CD

A 100 மீ

120 மீ
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�யிறசி 7.1 

1. ஹெரான் சூத்திரத்்தப �யன்�டுத்திப பின்வரும் �கக அளவுக்ளக ஹகாண்ட 
முகபகாணத்தின் �ரப்�க காணக 
(i) 10 ஹசெமீ, 24 ஹசெமீ, 26 ஹசெமீ (ii) 1.8 மீ, 8 மீ, 8.2 மீ

2. ஒரு முகபகாண வடிவ நிலத்தின் �ககஙகள் மு்றபய 22 மீ, 120 மீ மற்றும் 122 மீ எனில் 
வயலின் �ரப�ள்வக கணககிடுக. பமலும் வய்லச செமப�டுத்த ஒரு செதுர மீட்டருககு ₹ 20 
ஹசெலவாகும் எனில், வய்லச செமப�டுத்த ஆகும் ஹமாத்தச ஹசெல்வக கணககிடுக.

3. ஒரு முகபகாண வடிவிலான ம்னயின் சுற்றளவு 600 மீ. அதன் �ககஙகள் 5:12:13 என்ற 
விகிதத்தில் உள்ளன எனில்  அநத ம்னயின் �ரப�ள்வக காணக.

4. 180 ஹசெமீ சுற்றளவு ஹகாண்ட ஒரு செம�கக முகபகாணத்தின் �ரப�ள்வக காணக.

5. இரு செம�கக முகபகாண வடிவிலுள்ள ஒரு விளம்�ரப �ல்கயின் சுற்றளவு 36 மீ மற்றும் 
அதன் ஒவஹவாரு செம�ககத்தின் நீளம் 13 மீ ஆகும். அதற்கு வணணம் பூசெ ஒரு செதுர மீட்டருககு 
₹ 17.50 வீதம் ஆகும் ஹசெல்வக காணக.

6. �்டத்தில் நிழலி்டப�்டாத �குதியின் �ரப்�க காணக. 

7. AB = 13 ஹசெமீ, BC = 12 ஹசெமீ, CD = 9 ஹசெமீ, AD = 14 ஹசெமீ 
ஆகியவற்்றப �ககஙகளாகவும்  BD = 15 ஹசெமீ ஐ 
மூ்லவிட்டமாகவும் ஹகாண்ட நாற்கரம் ABCD இன் �ரப்�க 
காணக. 

8. ஒரு பூஙகாவானது நாற்கர வடிவிலுள்ளது. அநதப பூஙகாவின் �கக அளவுகள் மு்றபய  
15 மீ, 20 மீ, 26 மீ மற்றும் 17 மீ மற்றும் முதல் இரணடு �ககஙகளுககு இ்்டபயயுள்ள 
பகாணம் ஹசெஙபகாணம் எனில் பூஙகாவின் �ரப்�க காணக.

9. ஒரு நிலமானது சொயசெதுர வடிவில் உள்ளது. நிலத்தின் சுற்றளவு 160 மீ மற்றும் அதன் ஒரு 
மூ்லவிட்டத்தின் அளவு 48 மீ எனில் அநத நிலத்தின் �ரப்�க காணக.

10. ஓர இ்ணகரத்தின் அடுத்தடுத்த �ககஙகளின் அளவுகள் 34 மீ, 20 மீ மற்றும் அதன் ஒரு 
மூ்லவிட்டத்தின் அளவு 42 மீ எனில் அநத இ்ணகரத்தின் �ரப்�க காணக.

7.4 கைசஹசெவவகம் மறறும் கைசசெதுரத்தின் பு்றப்�ரப்பு  
 (Surface Area of Cuboid and Cube)
 முப�ரிமாண (3D) வடிவஙக்ளப �ற்றி ஆரம்� வகுபபுகளில் 
கற்றிருககிபறாம். முழுவதுமாக ஒரு தளத்தில் அ்மயாத வடிவஙகள் முப�ரிமாண 
வடிவஙகள் ஆகும். எநதஹவாரு முப�ரிமாண வடிவமும் நீளம், அகலம் மற்றும் 
உயரம் என்ற மூன்று �ரிமாணஙக்ளக ஹகாணடிருககும். 

B
C

A

42 ஹசெமீ

34 ஹசெமீ

16 ஹசெமீ

12
 ஹ

செமீ
D
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7.4.1  கைசஹசெவவகம் மறறும் அதன் பு்றப்�ரப்பு (Cuboid and its Surface Area)

கைசஹசெவவகம் : ஒரு கனசஹசெவவகம் என்�து ஆறு ஹசெவவக வடிவிலான தளப�குதிகளால் 
அ்்ட�டும் ஒரு மூடிய திணம உருவமாகும்.  தீபஹ�டடி, ஹசெஙகல், புத்தகம் என்�ன 
கனசஹசெவவகத்திற்குச சில எடுத்துககாடடுகள்:
 ஒரு கனசஹசெவவகமானது 6 முகஙகள், 12 விளிம்புகள் மற்றும் 8 உசசிக்ளக 
ஹகாணடிருககும். ஹ�ாதுவாக, கனசஹசெவவகமானது ஹசெவவக வடிவப ஹ�டடியின் அ்மப்�க 
ஹகாணடிருககும். 

 ஒரு கனச ஹசெவவகத்தின் ஹமாத்தப�ரபபு அல்லது 
ஹமாத்தபபுறப�ரபபு (Total Surface Area-TSA) என்�து அநதக 
கனசஹசெவவகத்்த மூடியுள்ள அ்னத்து முகஙகளின் 
�ரபபுகளின் கூடுதல் ஆகும். இதிலிருநது கனசஹசெவவகத்தின் 
பமல் மற்றும் அடிப�ககஙகளின் �ரபபுக்ள நீககும்ஹ�ாழுது 
கி்்டககும் �ரப�ானது �ககப�ரபபு (Lateral Surface Area – 
LSA) எனப�டுகிறது. 
 �்டம் 7.10 இல் l, b மற்றும் h ஆகியன மு்றபய நீளம், 
அகலம் மற்றும் உயரத்்தக குறிககின்றன.

(i) கனசஹசெவவகத்தின் ஹமாத்தப�ரபபு (TSA) 

பமல் மற்றும் அடிப �ககஙகளின் �ரபபு 2 × lb

முன் மற்றும் பின்�ககஙகளின் �ரபபு 2 × bh

இ்டது மற்றும் வலது �ககஙகளின் �ரபபு 2 × lh

   = 2 (lb + bh  +  lh ) செதுர அலகுகள்.

(ii) கனசஹசெவவகத்தின் �ககப�ரபபு  (LSA)  

முன் மற்றும் பின்�ககஙகளின் �ரபபு 2 × bh

இ்டது மற்றும் வலது �ககஙகளின் �ரபபு 2 × lh

   = 2 (l+b)h செதுர அலகுகள்.
 அன்றா்ட வாழ்வியல் நிகழ்வுகளில் நாம் ஹமாத்தப�ரபபு (TSA) மற்றும் �ககப�ரபபு (LSA) 
ஆகிய கருத்துக்ளப �யன்�டுத்துகிபறாம். ஹவவபவறு நீளம், அகலம் மற்றும் உயரத்்த உ்்டய 
கனசஹசெவவக வடிவிலான ஓர அ்ற்ய எடுத்துகஹகாள்பவாம். அநத அ்றயின் த்ரத்தளம் 
மற்றும் பமற்கூ்ர்யத் தவிரத்துச சுவரகளின் �ரபபு மடடும் நமககுத் பத்வஹயனில், 
�ககப�ரப்�க (LSA) காண பவணடும். நமககு அ்றயின் முழுபபுறப�ரப்�யும் காண 
பவணடுஹமனில் ஹமாத்தப�ரப்�க (TSA) கணககி்ட பவணடும்.

b
l

h

�டம் 7.10

விளிம்பு

உசசி 
முகம் 

�டம் 7.9
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ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் மு்றபய  l, b  மற்றும் h எனில் 

(i) ஹமாத்தப�ரபபு  = 2 (lb + bh  +  lh ) செதுர அலகுகள்.

(ii) �ககப�ரபபு      = 2 (l+b)h செதுர அலகுகள். 

• ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் அடிப�கக மற்றும் பமற்�ககப�ரபபுகளானது உயரத்பதாடு 
ஹதா்டரபு்்டயதல்ல. அடிப�கக மற்றும் பமற்�ககப�ரபபுகளின் கூடுதல் 2lb ஆகும். அதாவது, 
ஹமாத்தப�ரப�ான 2(lb+bh+lh) இலிருநது 2lb ஐ நீகக நமககுப �ககப�ரபபு கி்்டககும்.

• ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் புறப�ரபபி்னக கணககிடும்ஹ�ாழுது ஹகாடுககப�ட்ட நீளம், 
அகலம் மற்றும் உயரத்தின் அளவுகள் ஒபர அலகுகளில் இருகக பவணடும்.

குறிப்பு

எடுத்துககாட்டு 7.4   ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம் 7.5 மீ, அகலம் 3 மீ, உயரம் 5 மீ எனில் 
அதன் ஹமாத்தப�ரபபு மற்றும் �ககப�ரப்�க காணக. 
தீர்வு
 இஙகு கனச ஹசெவவகத்தின் நீளம் (l) = 7.5 மீ,   அகலம்  (b) = 3 மீ மற்றும் உயரம் (h) = 5 மீ. 

  ஹமாத்தப�ரபபு = + +2( )lb bh lh    

   = × + × + ×[ ]2 7 5 3 3 5 7 5 5( . ) ( ) ( . )                                   

7.5மீ

5 
மீ

3மீ

�டம் 7.11

   = + +2 22 5 15 37 5( . . )                   

   = ×2 75     

   = 150  மீ2

  �ககப�ரபபு = + ×2( )l b h  

   = + ×2 7 5 3 5( . )

   = × ×2 10 5 5.

   = 105  மீ2

எடுத்துககாட்டு  7.5   ஓர அ்றயின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் மு்றபய 25 மீ, 15 மீ மற்றும் 
5 மீ ஆகும். அ்றயின் த்ர மற்றும் நான்கு சுவரக்ளயும் புதுபபிகக 1 செதுர மீட்டருககு ₹80 வீதம் 
ஹசெலவு ஆகும் எனில், ஹமாத்தச ஹசெல்வக காணக.
தீர்வு
 இஙகு அ்றயின் நீளம் (l ) = 25 மீ, அகலம் (b) =15 மீ மற்றும் உயரம் (h) = 5 மீ என்க.
 நான்கு சுவரகளின் �ரபபு = கனசஹசெவவகத்தின் �ககப �ரபபு
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     = + ×2( )l b h   
     = + ×2 25 15 5( )                                                            
     = ×80 5 = 400  செ.மீ
  த்ரயின் �ரபபு   = ×l b
        = ×25 15
     = 375  செ.மீ
  புதுபபிகக பவணடிய �குதியின் �ரபபு 
     = (நான்கு சுவரகளின் 
�ரபபு + த்ரயின் �ரபபு) 
      = +( )400 375 = 775  செ.மீ
 1 செதுர மீட்டருககு ₹80 வீதம் அ்ற்யப புதுபபிகக ஆகும் ஹமாத்தச ஹசெலவு = ×80 775    
            = ₹ 62,000

7.4.2  கைசசெதுரம் மறறும் அதன் பு்றப்�ரப்பு (Cube and its Surface Area)
 கைசசெதுரம் (Cube): நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் ஆகிய அ்னத்தும் செமமாக உள்ள ஒரு 
கனசஹசெவவகபம, கனசசெதுரம் ஆகும். அதாவது ஒரு கனசசெதுரமானது ஆறு செதுரப �ககஙகளால் 
அ்்ட�ட்ட திணமம் ஆகும். கனசசெதுரஙகளுககுச சில எடுத்துககாடடுகள்: 

             �க்்டகள்                                �னிககடடிகள்                         செரகக்ரக கடடிகள்
�டம் 7.13

 கனசஹசெவவகத்்தப ப�ாலபவ, கனசசெதுரமும் 6 முகஙகள், 
12 விளிம்புகள் மற்றும் 8 உசசிக்ளக ஹகாணடிருககும். 
 �்டம் 7.14 இல் உள்ளவாறு a அலகுகள் �கக அளவு ஹகாண்ட 
ஒரு கனசசெதுரத்்தக கருதுபவாம். இபஹ�ாழுது
  கனசசெதுரத்தின் ஹமாத்தப�ரபபு  

   = (ABCD+EFGH+AEHD+BFGC+ABFE+CDHG)    

 ஆகிய  முகஙகளின் �ரபபுகளின் கூடுதல்

   = + + + + +( )a a a a a a2 2 2 2 2 2

             = 6 2a  செதுர அலகுகள்

a
a

a

E

H

A B

F

G

D C

�டம் 7.14

5 
 மீ

15  மீ

25  மீ

�டம் 7.12
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(iii) கனசசெதுரத்தின் �ககப�ரபபு                          

  = (AEHD+BFGC+ABFE+CDHG)  ஆகிய  முகஙகளின் �ரபபுகளின் கூடுதல்                       

  = + + +( )a a a a2 2 2 2

  = 4 2a  செதுர அலகுகள் 

ஒரு கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு a அலகுகள் எனில், 
(i)  ஹமாத்தப�ரபபு (TSA) = 6 2a  செதுர அலகுகள் 

(ii) �ககப�ரபபு (LSA) = 4a2 செதுர அலகுகள்

எடுத்துககாட்டு 7.6   5 ஹசெமீ �கக அளவு ஹகாண்ட கனசசெதுரத்தின் ஹமாத்தப�ரபபு மற்றும் 
�ககப�ரப்�க காணக.  

5 ஹசெமீ

5 
ஹசெ

மீ

5 ஹசெமீ

�டம் 7.15

தீர்வு
 கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு (a) = 5 ஹசெமீ
   ஹமாத்தப�ரபபு = = =6 6 5 1502 2a ( )  செ.ஹசெமீ 
   �ககப�ரபபு = = =4 4 5 1002 2a ( )  செ.ஹசெமீ   
            

எடுத்துககாட்டு 7.7  ஒரு கனசசெதுரத்தின் ஹமாத்தபபுறப�ரபபு 486 ஹசெமீ2 எனில் அதன் �ககப 
�ரப்�க காணக.
தீர்வு
 இஙகு ஹமாத்தபபுறப�ரபபு = 486 ஹசெமீ2  

 6 4862a =   ⇒    a2 486
6

= ,      a2 81=    ⇒  a = 9 

 கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு = 9 ஹசெமீ
 கனசசெதுரத்தின் �ககப�ரபபு = 4 2a   = ×4 92  = ×4 81  = 324  ஹசெமீ2

எடுத்துககாட்டு 7.8   7 ஹசெமீ �கக அளவுள்ள ஒபர மாதிரியான இரணடு கனசசெதுரஙகள் 
ஒன்று்டன் ஒன்று �ககவாடடில் இ்ணககப�டும்ப�ாது கி்்டககும் புதிய கனசஹசெவவகத்தின் 
ஹமாத்தப�ரபபு மற்றும் �ககப�ரபபு ஆகியவற்்றக காணக.
தீர்வு
 கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு = 7 ஹசெமீ
 புதிய கனசஹசெவவகத்தின் நீளம்  (l) = 7+7 =14 ஹசெமீ 

 அகலம்  (b) = 7 ஹசெமீ, உயரம்  (h) = 7 ஹசெமீ

சிநதளைக கைம்
இதனு்டன் ஹதா்டரபு்்டய கனச 
ஹசெவவகத்தின் சூத்திரஙக்ளக 
ஹகாணடு இநதச சூத்திரஙக்ளப
ஹ�ற முடியுமா?
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     அதன் ஹமாத்தப�ரபபு = + +2( )lb bh lh

     = ×( ) + ×( ) + ×( ) 2 14 7 7 7 14 7   

7 ஹசெமீ 
7

7

7 ஹசெமீ 
7

7 7

14 ஹசெமீ 7ஹசெமீ

�டம் 7.16

     = + +2 98 49 98( )  

     = ×2 245   

     = 490 ஹசெமீ2

            �ககப�ரபபு   = + ×2( )l b h

     = + ×2 14 7 7( )

     = × ×2 21 7

     = 294 ஹசெமீ2

 �யிறசி 7.2

1. பின்வரும் அளவுக்ளக ஹகாண்ட கனசஹசெவவகத்தின் ஹமாத்தப�ரபபு மற்றும் �ககப 
�ரப்�க காணக.

(i) நீளம் = 20 ஹசெமீ, அகலம் = 15 ஹசெமீ மற்றும் உயரம் = 8 ஹசெமீ

2. ஒரு கனசஹசெவவக வடிவப ஹ�டடியின் அளவுகளானது 6 மீ×  400 ஹசெமீ × 1.5 மீ ஆகும். 
அபஹ�டடியின் ஹவளிபபுறம் முழுவதும் வணணம் பூசுவதற்கு 1 செதுர மீட்டருககு ₹22 வீதம் 
ஆகும் எனில், ஹமாத்தச ஹசெல்வக காணக.

3. ஒரு கூ்டத்தின் அளவு 10 மீ × 9 மீ × 8 மீ என்றவாறு உள்ளது. அககூ்டத்தின் சுவரகள் 
மற்றும் பமற்கூ்ரககு ஹவள்்ளயடிகக ஒரு செதுர மீட்டருககு₹8.50 வீதம் ஆகும் ஹமாத்தச 
ஹசெல்வக காணக.

4. கீழ்ககாணும் �கக அள்வக ஹகாண்ட கனசசெதுரஙகளின் ஹமாத்தப�ரபபு மற்றும்  
�ககப�ரப்�க காணக. (i) 8 மீ      (ii) 21 ஹசெமீ    (iii) 7.5 ஹசெமீ 

5.  (i) ஒரு கனசசெதுரத்தின் ஹமாத்தப�ரபபு 2400 ஹசெமீ2 எனில், அதன் �ககப�ரப்�க காணக.

6. 6.5 மீ �கக அளவுள்ள ஒரு கனசசெதுரக ஹகாள்கலனின் பமற்புறம் முழுவதும் வணணம் 
பூசெப�டுகிறது. இதற்கு வணணம் பூசெ பவணடிய �ரபபு மற்றும் 1 செதுர மீட்டருககு ₹24 வீதம் 
வணணம் பூசெ ஆகும் ஹமாத்தச ஹசெலவு ஆகியவற்்றக காணக.

7. 4 ஹசெமீ �கக அளவு உ்்டய ஒபர மாதிரியான மூன்று கனசசெதுரஙகள் ஒன்பறாடு ஒன்று 
�ககவாடடில் இ்ணககப�டும்ப�ாது கி்்டககும் புதிய கனசஹசெவவகத்தின் ஹமாத்தப �ரபபு 
மற்றும் �ககப �ரபபு ஆகியவற்்றக காணக.  



273அளவியல்

7.5 கைசஹசெவவகம் மறறும் கைசசெதுரத்தின் கைஅைவு  
 (Volume of  Cuboid and Cube)
 50 மிலி மற்றும் 100 மிலி அளவுள்ள �னிககூழ்க்ள (Ice cream) 
அ்னவரும் சு்வத்து மகிழ்நதிருபப�ாம். அப�டிப�ட்ட 100 மிலி �னிக கூழ் 
குவ்ள (Ice cream cup) ஒன்்ற எடுத்துக ஹகாள்பவாம். அதாவது அநதப 
�னிககூழ் குவ்ளயின் ஹகாள்ளளவு அல்லது கனஅளவு 
100 மிலி ஆகும். இப�டிப�ட்ட 100 மிலி அளவுள்ள 
எத்த்ன குவ்ளக்ளக ஹகாணடு ஒரு கூசொ்வ 
(jug) நிரப�லாம் எனக கண்டறிக. இதில் �த்து 100 மிலி 
குவ்ளக்ளக ஹகாணடு ஒரு கூசொ்வ நிரப� 
முடியுமானால் அநதக கூசொவின் ஹகாள்ளளவு அல்லது 
கன அளவு 1 லி ஆகும் (10×100 மிலி =1000 மிலி =1 லி). 
பமலும் இப�டிப�ட்ட எத்த்ன கூசொகக்ளக ஹகாணடு ஒரு வாளி்ய நிரப�லாம் எனச 
செரி�ாரககவும். இதுபவ அநத வாளியின் ஹகாள்ளளவு அல்லது கனஅளவு ஆகும். இபதப�ால் 
எநதஹவாரு ஹ�ாருளின் கன அள்வயும் அல்லது ஹகாள்ளள்வயும் நம்மால் கணககி்ட 
இயலும்.
 ஒரு முப�ரிமாண உருவம் புறஹவளியில் எவவளவு இ்டத்்த அ்்டத்துக ஹகாள்கிறபதா, 
அதுபவ அநதப ஹ�ாருளின் கன அளவு ஆகும். கன ஹசென்டிமீட்டர (ஹசெமீ3) மற்றும் கன மீட்டர (மீ3) 
என்�ன கன அள்வ அளகக உதவும் சில அலகுகள் ஆகும்.

கனசஹசெவவகத்தின் கன அளவு என்�து அதன்  அடிப�ககப�ரபபு மற்றும் உயரத்்தப ஹ�ருககக 
கி்்டப�தாகும்.

 இ்த அன்றா்ட வாழ்க்கச சூழலில் உள்ள ஓர எடுத்துககாடடு மூலம் எளிதாகப புரிநது 
ஹகாள்ளலாம். நீஙகள் A4 தாள் கடடுக்ளப 
�ாரத்திருபபீரகள். அதில் ஒவஹவாரு தாளும் 
ஹசெவவக வடிவமு்்டயன. பமலும் lb 
�ரபபு்்டயன. இ்த ஒன்றின் மீது மற்ஹறான்றாக 
அடுககும்ப�ாது இது கனசஹசெவவக வடிவக 
கட்டாக மாறுகிறது. இஙகு h மு்ற lb ஆனது 
கனசஹசெவவகத்்த உருவாககுகிறது 

7.5.1 கைசஹசெவவகத்தின் கை அைவு (Volume of a Cuboid)  
 ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் 
மு்றபய l, b மற்றும் h அலகுகள் என்க. பிறகு, 
 கனசஹசெவவகத்தின் கனஅளவு 
   V  = (கனசஹசெவவகத்தின் அடிப�ரபபு) × உயரம்
   = × ×( )l b h  =  lbh கன அலகுகள்

ஓரலகு கைசசெதுரம்: 

1 அலகி்னப �கக 
அளவாகக ஹகாண்ட 
கனசசெதுரம்  

குறிப்பு

1
1

1

�டம் 7.17

�டம். 7.18

அகலம்
நீளம்

உ
யர

ம்

�டம் 7.19
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கனசஹசெவவகத்தின் கன அள்வக காணும்ப�ாது, நீளம், அகலம் மற்றும் உயரத்தின் 
அளவுகள் ஒபர அலகுகளில் இருகக பவணடும்

குறிப்பு

எடுத்துககாட்டு 7.9   ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் மு்றபய 120 மிமீ, 
10 ஹசெமீ மற்றும் 8 ஹசெமீ. இபத அளவுகள் ஹகாண்ட 10 கனசஹசெவவகஙகளின் கன அள்வக 
காணக. 

தீர்வு  
 இஙகு அகலம் மற்றும் உயரமானது ஹசென்டி மீட்டரில் 
தரப�டடுள்ளன. ஆ்கயால் நீளத்்தயும் ஹசென்டி மீட்டரில் 
மாற்றலாம்.

 இஙகு, l = 120 மிமீ = =120
10

12 ஹசெமீ, b = 10 ஹசெமீ, h = 8 ஹசெமீ
  ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் கன அளவு  = × ×l b h  

      = × ×12 10 8

       = 960 ஹசெமீ3

ஆகபவ,10 கனசஹசெவவகஙகளின் கன அளவு = ×10 960
        =9600 ஹசெமீ3

எடுத்துககாட்டு 7.10   ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம், 
அகலம் மற்றும் உயரத்தின் விகிதம் 7:5:2 என்க. அதன் 
கனஅளவு 35840 ஹசெமீ3 எனில் அதன் �கக அளவுக்ளக 
காணக.  
தீர்வு 
 கனசஹசெவவகத்தின் �கக அளவுகள் l x= 7 ,  b x= 5  
மற்றும் h x= 2  என்க.
 இஙகு கனசஹசெவவகத்தின் கனஅளவு 

             = 35840 ஹசெமீ3  

  l b h× ×  = 35840 

  ( )( )( )7 5 2x x x  = 35840

  70 3x  = 35840

  x3 = 35840
70

 

  x3 = 512

10
 ஹசெமீ

12 ஹசெமீ
�டம் 7.20

8 
ஹசெ

மீ

பின்வரும் ஒவஹவாரு கனச 
ஹசெவவகமும் 120 ஹசெமீ3 கன அளவு 
உ்்டயன எனில்,  ஒவஹவான்றிலும் 
விடு�ட்ட அளவி்னக காணக

(i)  

�டம் 7.21

8 ஹசெமீ
?

5 
 ஹ

செமீ

�டம் 7.22
6 ஹசெமீ

?

4 
ஹசெ

மீ

    

(ii)

சிநதளைக கைம்
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  x = 8 8 83 × ×

  x = 8  ஹசெமீ
 கனசஹசெவவகத்தின் நீளம் = = × =7 7 8 56x  ஹசெமீ
 கனசஹசெவவகத்தின் அகலம் = = × =5 5 8 40x  ஹசெமீ
 கனசஹசெவவகத்தின் உயரம் = = × =2 2 8 16x  ஹசெமீ

எடுத்துககாட்டு 7.11   ஒரு மீன் ஹதாடடியானது 3.8 மீ × 2.5 மீ × 1.6 மீ என்ற அளவுக்ள 
உ்்டயது. இநதத் ஹதாடடியானது எத்த்ன லிட்டர தணணீர ஹகாள்ளும்?  
 தீர்வு
  மீன் ஹதாடடியின் நீளம்  l =3.8 மீ  
  மீன் ஹதாடடியின் அகலம் b =2.5 மீ     `
  மீன் ஹதாடடியின் உயரம் h =1.6 மீ
  மீன் ஹதாடடியின் கனஅளவு = × ×l b h     
     = × ×3 8 2 5 1 6. . .                                                                                   
     = 15 2.  மீ3

     = ×15 2 1000. லிட்டர
     = 15200 லிட்டர

எடுத்துககாட்டு 7.12  இனிபபுகள் ்வககும் ஒரு ஹ�டடியானது 22 ஹசெமீ × 18 ஹசெமீ × 10 ஹசெமீ 
என்ற அளவில் உள்ளது. இத்ன 1 மீ × 88 ஹசெமீ × 63 ஹசெமீ அளவுள்ள ஓர அட்்டப ஹ�டடியில் 
எத்த்ன அடுககலாம்?  
தீர்வு
 இஙகு இனிபபுப ஹ�டடியின் நீளம் (l) = 22ஹசெமீ, அகலம் (b) = 18ஹசெமீ, உயரம் (h) = 10ஹசெமீ. 
 ஓர இனிபபுப ஹ�டடியின் கன அளவு = l × b × h

        = × ×22 18 10 ஹசெமீ3

 அட்்டப ஹ�டடியின் நீளம்  (l) = 1மீ= 100 ஹசெமீ, 

அகலம் (b) = 88 ஹசெமீ,   உயரம் (h) = 63 ஹசெமீ.
        அட்்டப ஹ�டடியின் கனஅளவு = l × b × h
                = × ×100 88 63 ஹசெமீ3

 அட்்டப ஹ�டடியில் அடுகக இயலும் இனிபபுப ஹ�டடிகளின் எணணிக்க

     = அட்்டப ஹ�டடியின் கனஅளவு
இனிபபுப ஹ�டடியின் கன அளவு

     = × ×
× ×

100 88 63
22 18 10

   = 140 ஹ�டடிகள்  

3.8  மீ2.5  மீ

1.
6 

மீ

�டம் 7.23

1 ஹசெமீ3 =1 மிலி, 1000 ஹசெமீ3 =1 லிட்டர, 
1மீ3 =1000 லிட்டர

குறிப்பு 

1 மீ88 ஹசெமீ

63 ஹசெமீ

�டம் 7.24
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7.5.2 கைசசெதுரத்தின் கை அைவு (Volume of a Cube)
   ‘a’ அலகு �கக அளவு ஹகாண்ட ஒரு கனச செதுரத்தின் கன அள்வக 
காண�து எளிதானது. கனச ஹசெவவகத்தின் கன அளவிற்கான சூத்திரத்தில் 
l = b = h = a எனப பிரதியி்ட, நமககுக கனச செதுரத்தின் கன அளவானது a3  கன 
அலகுகள் எனக கி்்டககிறது. 

ஒரு கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு  ‘a’ அலகுகள் எனில், அதன் கன அளவு (V) = a3

கன அலகுகள்.

எநத இரு கனசசெதுரஙகளுககும் கீழ்ககாணும் முடிவுகள் ஹ�ாருநதும்.
 z புறப�ரபபுகளின் விகிதம்    = (�ககஙகளின் விகிதம்)2

 z கன அளவுகளின் விகிதம்  =  (�ககஙகளின் விகிதம்)3

 z (புறப�ரபபுகளின் விகிதம்)3 =  (கன அளவுகளின் விகிதம்)2

குறிப்பு

எடுத்துககாட்டு 7.13  10 ஹசெமீ �கக அளவுள்ள கனசசெதுரத்தின்  கனஅள்வக காணக.  
தீர்வு
            இஙகு �கக அளவு   a = 10 ஹசெமீ

     கனசசெதுரத்தின் கனஅளவு = a3

     = × ×10 10 10

     = 1000  ஹசெமீ3

எடுத்துககாட்டு 7.14   ஒரு கனசசெதுர வடிவ நீரத் ஹதாடடியானது 64,000 
லிட்டர நீர ஹகாள்ளும் எனில், அநதத் ஹதாடடியின் �ககத்தின் நீளத்்த மீட்டரில் காணக.  
தீர்வு 
 நீரத் ஹதாடடியின் �கக அளவு  a  என்க.

 இஙகு நீரத் ஹதாடடியின் கன அளவு = 64 000,  லிட்டர

              அதாவது,   a3 64 000= ,  = 64000
1000

                    [ஏஹனனில்,1000 லிட்டர=1மீ3 ]

       a3 64=  மீ3

              இபஹ�ாழுது,    a = 643   =  4 மீ

 அநத நீரத் ஹதாடடியின் �ககத்தின் நீளம் 4 மீட்டர ஆகும்.  

a

a

�டம் 7.25

a

10
 ஹ

செமீ

10 ஹசெமீ 10
 ஹசெ

மீ
�டம். 7.26
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எடுத்துககாட்டு 7.15   உபலாகத்தால் ஆன ஒரு கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு 12 ஹசெமீ. அத்ன 
உருககி 18 ஹசெமீ நீளம் மற்றும் 16 ஹசெமீ  அகலம் உள்ள ஒரு கனசஹசெவவகம் உருவாககப�டுகிறது. 
அநதக கனசஹசெவவகத்தின் உயரத்்தக காணக.  
தீர்வு  

கைசசெதுரம்
�கக அளவு (a) = 12 ஹசெமீ

கைசஹசெவவகம் 
நீளம்     (l)    = 18ஹசெமீ
அகலம் (b)    = 16ஹசெமீ
உயரம்   (h)  = ?

 இஙகு, கனசஹசெவவகத்தின் கனஅளவு  = கனசசெதுரத்தின் கனஅளவு
                   l b h a× × = 3

          18 16 12 12 12× × = × ×h

                            h = × ×
×

12 12 12
18 16

                             h = 6 ஹசெமீ
 எனபவ, கனசஹசெவவகத்தின் உயரம் 6 ஹசெமீ ஆகும்.

ஹசெயல்�ாடு 
 18 ஹசெமீ×18 ஹசெமீ அளவுள்ள ஒரு செதுர வடிவத்தா்ள (Paper / Chart paper) எடுத்துக 
ஹகாள்ளவும். அதன் ஒவஹவாரு மூ்லயிலிருநதும் ஒபர அளவுள்ள செதுரப �குதிக்ள நீககவும். பிறகு 
தாளில் உள்ள மடிபபுக்ள மடித்து ஒரு திறநத கனசஹசெவவகப ஹ�டடி ஹசெயயவும். பிறகு ஒவஹவாரு 
கனசஹசெவவகப ஹ�டடியின் அளவுக்ளயும் ஹகாடுககப�டடுள்ள அட்டவ்ணயில் குறிககவும். பமலும் 
ஒவஹவாரு ஹ�டடிககும் அதன் கன அளவி்னக கணடுபிடித்து அட்டவ்ண்ய நிரப�வும். 
ஒவஹவாரு மு்றயும் நீகக பவணடிய செதுரப �குதிகளின் �கக அளவு அட்டவ்ணயில் 
ஹகாடுககப�டடுள்ளது.   

மூ்லகளில் 
நீககும் 

செதுரத்தின் 
�கக அளவு

ஹ�டடியின் 
அளவுகள்

கன 
அளவு

l b h V

2 ஹசெமீ
3 ஹசெமீ
4 ஹசெமீ
5 ஹசெமீ

பமற்காணும் அட்டவ்ண்ய உற்றுபநாககி, பின்வரும் வினாககளுககு வி்்டயளிககவும்:

(i) இஙகு கி்்டககககூடிய மிகப ஹ�ரிய கன அளவு என்ன? 
(ii) இநத மிகப ஹ�ரிய கன அளவு கி்்டகக மூ்லகளில் நீககப�்ட பவணடிய செதுரத்தின் 

�கக அளவு என்ன?

12
 ஹ

செமீ

18 ஹசெமீ

?

16 ஹசெமீ

�டம் 7.27

18 ஹசெமீ
�டம் 7.28

18
 ஹ

செமீ
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�யிறசி 7.3

1. கீழ்ககாணும் அளவுக்ளக ஹகாண்ட கனசஹசெவவகத்தின் கன அள்வக காணக.
(i) நீளம்  = 12 ஹசெமீ, அகலம்  = 8 ஹசெமீ, உயரம்  = 6 ஹசெமீ

(ii) நீளம் = 60 மீ, அகலம் = 25 மீ, உயரம் = 1.5 மீ

2. ஒரு தீபஹ�டடியின் அளவுகள் 6 ஹசெமீ × 3.5 ஹசெமீ × 2.5 ஹசெமீ என உள்ளது. இபத அளவுக்ள 
உ்்டய 12 தீபஹ�டடிகள் ஹகாண்ட ஒரு கடடின் கனஅள்வக காணக. 

3. ஒரு சொகபலட ஹ�டடியின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் மு்றபய 5:4:3 என்ற விகிதத்தில் 
உள்ளது. அதன் கன அளவு 7500 ஹசெமீ3 எனில் அதன் �கக அளவுக்ளக காணக.

4. ஒரு குளத்தின் நீளம், அகலம் மற்றும் ஆழம் மு்றபய 20.5 மீ, 16 மீ மற்றும் 8 மீ எனில், 
அநதக குளத்தின் ஹகாள்ளள்வ லிட்டரில் காணக.

5. ஒரு ஹசெஙகல்லின் அளவுகள் 24 ஹசெமீ× 12 ஹசெமீ × 8 ஹசெமீ ஆகும். 20 மீ நீளம், 48 ஹசெமீ அகலம் 
மற்றும் 6 மீ உயரமுள்ள ஒரு சுவர எழுபபுவதற்கு இது ப�ான்ற எத்த்ன ஹசெஙகற்கள் 
பத்வ? 

6. ஒரு ஹகாள்கலனின் (container) கன அளவு 1440 மீ3. அதன் நீளம் மற்றும் அகலம் மு்றபய 
15 மீ மற்றும் 8 மீ எனில் அதன் உயரத்்தக காணக.

7. பின்வரும் �கக அள்வக ஹகாண்ட கனசசெதுரத்தின் கனஅள்வக காணக.   
(i) 5 ஹசெமீ (ii) 3.5 மீ (iii) 21 ஹசெமீ

8. ஒரு கனசசெதுர வடிவிலான �ால் ஹதாடடியானது 1,25,000 லிட்டர ஹகாள்ளள்வக 
ஹகாணடுள்ளது. அத்ஹதாடடியின் �கக நீளத்்த மீட்டரில் காணக.

9. 15 ஹசெமீ �கக அளவுள்ள ஓர உபலாகத்தால் ஆன கனசசெதுரமானது உருககப�டடு ஒரு 
கனசஹசெவவகமாக உருவாககப�டுகிறது. கனசஹசெவவகத்தின் நீளம் மற்றும் உயரம் 
மு்றபய 25 ஹசெமீ மற்றும் 9 ஹசெமீ எனில் அதன் அகலத்்தக காணக.

�யிறசி  7.4

�லவுள் ஹதரிவு விைாககள்

1. 15 ஹசெமீ, 20 ஹசெமீ மற்றும் 25 ஹசெமீ �கக அளவுகள் ஹகாண்ட ஒரு 
முகபகாணத்தின் அ்ரச சுற்றளவு
(1) 60 ஹசெமீ (2) 45 ஹசெமீ (3) 30 ஹசெமீ (4) 15 ஹசெமீ

2. ஒரு முகபகாணத்தின் �கக அளவுகள் 3 ஹசெமீ, 4 ஹசெமீ மற்றும் 5 ஹசெமீ எனில் அதன் �ரப�ளவு
(1) 3 ஹசெமீ2 (2) 6 ஹசெமீ2 (3) 9 ஹசெமீ2 (4) 12 ஹசெமீ 2

3.  ஒரு செம�கக முகபகாணத்தின் சுற்றளவு 30 ஹசெமீ எனில், அதன் �ரப�ளவு
(1) 10 3  ஹசெமீ2 (2) 12 3  ஹசெமீ2 (3) 15 3  ஹசெமீ2 (4) 25 3  ஹசெமீ2

4. 12 ஹசெமீ �கக அளவுள்ள ஒரு கனசசெதுரத்தின் �ககப�ரபபு
(1) 144 ஹசெமீ2 (2) 196 ஹசெமீ2 (3) 576 ஹசெமீ2 (4) 664 ஹசெமீ2
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5. ஒரு கனசசெதுரத்தின் �ககப�ரபபு 600 ஹசெமீ2  எனில், அதன் ஹமாத்தப�ரபபு
(1) 150 ஹசெமீ2 (2) 400 ஹசெமீ2 (3) 900 ஹசெமீ2 (4) 1350 ஹசெமீ2

6. 10 ஹசெமீ × 6 ஹசெமீ × 5 ஹசெமீ அளவுள்ள ஒரு கனசஹசெவவகப ஹ�டடியின் ஹமாத்தப�ரபபு
(1) 280 ஹசெமீ2 (2) 300 ஹசெமீ2 (3) 360 ஹசெமீ2 (4) 600 ஹசெமீ2

7. இரு கனசசெதுரஙகளின் �ககஙகளின் விகிதமானது 2:3 எனில் அதன் புறப�ரபபுகளின் 
விகிதஙகள்
(1) 4:6 (2) 4:9 (3) 6:9 (4) 16:36

8. ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் கன அளவு 660 ஹசெமீ3 மற்றும் அதன் அடிப�ரபபு 33 ஹசெமீ2  எனில் 
அதன் உயரம்
(1) 10 ஹசெமீ  (2) 12 ஹசெமீ  (3) 20 ஹசெமீ  (4) 22 ஹசெமீ

9. 10 மீ × 5 மீ × 1.5 மீ  அளவுள்ள ஒரு நீரத் ஹதாடடியின் ஹகாள்ளளவு
(1) 75 லிட்டர  (2) 750 லிட்டர (3) 7500 லிட்டர  (4)  75000 லிட்டர

10. 5 மீ × 3 மீ × 2 மீ அளவுள்ள ஒரு சுவர எழுப�, 50 ஹசெமீ × 30 ஹசெமீ × 20 ஹசெமீ அளவு ஹகாண்ட 
ஹசெஙகற்கள் எத்த்ன பத்வ? 
(1) 1000  (2) 2000       (3) 3000  (4) 5000

நி்னவு கூரவதற்கான கருத்துகள்  

 � a, b மற்றும் c என்�ன ஒரு முகபகாணத்தின் �கக அளவுகள் எனில்  
முகபகாணத்தின் �ரபபு = − − −s s a s b s c( )( )( )   செதுர அலகுகள். இஙகு s a b c= + +

2
.

 � ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் மு்றபய l, b மற்றும் h எனில்,
(i) ஹமாத்தப�ரபபு(TSA) = + +( )2 lb bh lh  செதுர அலகுகள்

(ii) �ககப�ரபபு (LSA) = +( )2 l b h  செதுர அலகுகள்

 � ஒரு கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு a அலகுகள் எனில் அதன்

(i) ஹமாத்தப�ரபபு (TSA) = 6 2a செதுர அலகுகள்

(ii) �ககப�ரபபு(LSA) = 4 2a  செதுர அலகுகள்

 � ஒரு கனசஹசெவவகத்தின் நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் மு்றபய l, b மற்றும் h எனில், 
கனச ஹசெவவகத்தின் கன அளவு (V) = lbh கன அலகுகள்

 � ஒரு கனசசெதுரத்தின் �கக அளவு  a  அலகுகள் எனில்,  
கனசசெதுரத்தின் கன அளவு  (V) = a3  கன அலகுகள்
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�டி – 1
கீழ்ககாணும் உரலி / வி்ரவுக குறியீட்்டப �யன்�டுத்தி, GeoGebra  வின் “Mensuration” 
�ககத்திற்குச ஹசெல்க. CUBE மற்றும் CUBOID ஆகிய இரணடு த்லபபுகளில் �ணித்தாள்கள் 
ஹகாடுககப�டடிருககும். 
�டி - 2

“New Problem” என்�்தச ஹசொடுககவும். அதில் Volume, Lateral surface மற்றும் Total surface 
area ஆகிய்வ பகடகப�டடிருககும். கணககுக்ளச ஹசெயது �ாரத்து, வி்்டக்ளப  
ஹ�ாருத்தமான பதரவுககட்டஙக்ளச ஹசொடுககி, செரி �ாரககவும்.

ஹசெயல்�ாடடிற்கான உரலி :

அைவியல் : https://ggbm.at/czsby7ym or Scan the QR Code.

�டி 1

�டி 2

இளையச ஹசெயல்�ாடு

இறுதியில் 
கிளடககப்ஹ�றும் �டம்
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்ற்றல் வி்ளவு்ள்

  சராசரியின பல்நவெறு வெ்கக்ை நி்னவுகூர்்தல்.
  வெ்கப்படுத்்தப்படா்தத் ்தரவுகளின சராசரி, இ்டநி்ல அைவு மற்றும் முகடு 

ஆகியவெற்்�க் காணும் வெழிமு்�க்ை நி்னவுகூர்்தல்.
  வெ்கப்படுத்்தப்பட்டத் ்தரவுகளின சராசரி, இ்டநி்ல அைவு மற்றும்  முகடு 

ஆகியவெற்்�க் காணு்தல்.

8.1 அறிமு்ம்
 முடிவுக்ை எடுப்ப்தற்காகத் ்தரவுக்ைத் திரட்டு்தல், ்்தாகுத்்தல், ஆய்வு ்சய்்தல் மற்றும் 
விைக்கு்தல் பற்றிய அறிவியநல புளளியியல் ஆகும். நாம் அன�ாடம் கடநது ்சல்கின� பல்நவெறு 
எண மற்றும் ்தரம் சார்ந்த ்தரவுகள நம் வொழவில் ஆழந்த ்தாக்கத்்்த ஏற்படுத்துகின�ன. 
 ்தரவுக்ைத் ்்தாகுத்்தல் புளளியியலின அடிப்ப்டயாகும். இஙகுத் ்தரவுகள எனபது 
எணணியல் சார்நது திரட்டப்பட்ட உண்மகள ஆகும். நாம் அத்்தரவுக்ை, ஆய்வு ்சய்து 
முடிவுக்ை எடுக்கினந�ாம். அவவொறு முடிவுக்ை எடுப்ப்தற்குப் புளளியியல் மு்�கள 
கருவியாகப் பயனபடுகின�ன.

“புளளியியல் புரி்தல் இல்்ல்யனில் ஒவவொக் கருத்துக்கள 
ம்�க்கப்பட்டுவிடும்” -ஆல்பர்ட் ்பர்டில்சன

சர் ்ரானால்ட் ஆயில்மர் பிஷர் (Sir Ronald 
Aylmer Fisher) ஓர் ஆஙகிநலயப் 
புளளியியலாைர்  மற்றும் உயிரியலாைர் 
ஆவொர். நமலும் நசா்த்ன வெடிவெ்மப்பு 
மற்றும் நவீனப் புளளியியலின ்தந்்த 
என அ்ழக்கப்படுகி�ார். இவெரது 
விவெசாயம்  சார்ந்த ஆராய்ச்சியானது 
பல்லாயிரக்கணைக்கானவெர்க்ைப் பட்டினியிலிருநது 
காப்பாற்றியது. லினனியன சமு்தாயத்்தால் வெழஙகப்படும், 
லணடனின ்பரு்மமிகு டார்வின-வொலஸ் ப்தக்கமானது 
இவெருக்கு 1958 இல்  வெழஙகப்பட்டது.

8

சர் ்ரானால்ட் ஆயில்மர் பிஷர்
(கிபி (்பாஆ) 1890 - 1962 )

புள்ளியியல்
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குழு U19 ்போட்டி்ள் வெறறி ்தைோல்வி டிரோ
இந்தியோ 71 52 18 0/1
ஆஸ்தி்ரலியோ 67 50 15 0/2
போகிஸ்தைோன 69 50 19 0/0
பங்்ளோ்தைஷ் 64 45 17 1/1
்ைறகிந்தியத தீவு்ள் 71 44 27 0/0
வதைன ஆப்ரி்்ோ 61 43 17 0/1
இங்கிைோந்து 69 40 28 0/1
இைங்்் 68 36 31 0/1
நியூசிைோந்து 66 30 35 0/1
ஜிம்போப்்ெ 62 28 34 0/0
அயரைோந்து 49 16 32 1/0
ஆப்்ோனிஸ்தைோன 24 11 13 0/0
ேமிபியோ 47 9 37 1/0
வ்னயோ 17 5 12 0/0
்னேைோ 29 4 23 1/1
பப்புெோ நியூ கினியோ 41 3 38 0/0

மட்்டப்பநதுச் ்சய்திகள
வாடிக்கயாளர் 

மனநிைறவு கணக்ெகடுப்பு

தைமிழேோடு உைெ்ம்
உங்்ள் ைனேநி்்ற்ெ 

எங்்ளு்கு வதைரிவியுங்்ள்

மிகச் சி�ப்பு

சி�ப்பு

பரவொயில்்ல

சரியில்்ல

மிக நமாசம்

இந்திய 
வைோததை உள்ேோட்டு உறபததி 

முன்ணிப்பு - 2018
ஐ.ேோ. 7.2%

ஐஎம்எப் 7.4%

உை் ெங்கி 7.3%

்ைோர்ன ஸ்்ைனலி 7.5%

மூடிஸ் 7.6%

எச்எஸ்பிசி 7%

்பங்் ஆப் அவைரி்்ோ 7.2%

வைரில் லினச் 7.5%

்்ோல்ட்்ைன ்�் 8%

8.2 தைரவு்்ளத திரட்டுதைல் 

முன்னேற்றத்தைச் ்�ோதிததைல்

மு்தல்நி்லத் ்தரவுக்ை கணடுபிடி
(i) நுகர்நவொர் கருத்துக் நகட்பு
(ii) மருத்துவெ ஆராய்ச்சி அறிக்்ககள
(iii) ்பாருைா்தார முன்னச்்சரிக்்ககள
(iv) பளளித் ந்தர்வு முடிவுகள
(v) ந்தர்்தல் முடிவுகள
(vi) சந்்த விவெரஙகள
(vii) விற்ப்ன முனகணிப்பு
(viii) வி்ல நிர்ணைய பட்டியல்

(Collection of Data )
 நாம் நநரடியாகத் திரட்டிய ்தரவுகள மு்தல்நி்லத் 
்தரவுகள ஆகும். ஒருவெரிடம் நநரடியாகக் நகட்டு 
(்்தா்லநபசி, மினனஞ்சல், ்தனிப்பட்ட மு்�யில்) 
ஆய்வுக்ை நடத்துவெது  நபான� பல்நவெறு 
வெழிமு்�க்ைப் பயனபடுத்தி மு்தல்நி்லத் 
்தரவுக்ைத் திரட்டுகிந�ாம்.
 மற்�வெர்கள திரட்டிய ்தரவுகளிலிருநது 
எடுக்கப்பட்ட விவெரஙகள இரணடாம் நி்லத் ்தரவுகள 
ஆகும். எடுத்துக்காட்டாக, அரசு ்வெளியிட்ட ்தரவுகள, 
ஆய்வு முடிவுகளிலிருநது ்ப�ப்பட்ட அறிக்்ககள 
நபான�்வெ ஆகும்.  

8.2.1   உண்்ை்்ள ெரி்�ப்படுததுதைல் 

்தரவுக்ைக் ்காணட படஙகள, 
அ ட் ட வெ ் ணை க ள , எ ண க ள 
நபான�வெற்்� உளைடக்கிய 
்சருநகடு (Album) ஒனறி்ன 
உருவொக்குக. இ்வெ அன�ாட 
வொழவியலுடன எவவொறு ்்தாடர்பு 
்காணடுளைது எனப்த்ன 
விவெரிக்கவும். 

்தரவுக்ைக் ்காணட படஙகள, 

வ�யல்போடு 1

விவெரிக்கவும். 

(Getting the Facts Sorted Out)
 ்்தாடக்க நி்லயில் நாம் திரட்டும் ்தரவுகள 
்சம்்மயான்தாக இருக்காது. அ்தனால் அ்வெ 
்சப்பனிடப்படா்த ்தரவுகள எனப்படும். நம்மால் பகுப்பாய்வு 
்சய்ய இயலா்த நி்லயில்  இந்த விவெரஙகள இருப்ப்தால் 
இ்வெ அதிகம் பயனபடுவெதில்்ல.
 எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு ந்தர்வில் 50 மாணைவெர்கள 
்பற்� கணி்த மதிப்்பணகள பினவெருமாறு 
்தரப்பட்டுளைன: 

61 60 44 49 31 60 79 62 39 51 67 65 43 54 51 42
52 43 46 40 60 63 72 46 34 55 76 55 30 67 44 57
62 50 65 58 25 35 54 59 43 46 58 58 56 59 59 45
42 44

8-Stats TM.indd   282 12/12/2019   3:22:21 PM



283புளளியியல்

 இந்தப் புளளி விவெரஙகளிலிருநது, ஐநது அதிகமான  மதிப்்பணக்ை நீஙகள கணடுபிடிப்பது 
எளி்மயான பணியா? அ்்த இந்தத் ்தகவெலில் ந்தட நவெணடும். நமலும் மூன�ாவெது அதிகமான  
மதிப்்பண எது எனக் காணபது இனனும் கடினமானது.  ஒருநவெ்ை 56-க்கும் கு்�வொக 
மதிப்்பண ்பற்�வெர்கள எத்்த்ன நபர் என நீஙகள அறிய விரும்பினால், இனனும் சற்றுக் 
கூடு்தலாக நநரம் எடுக்கும். 
 ்காடுக்கப்பட்ட மதிப்்பணக்ை மு்�ப்படுத்தி எழுதினால் நம் நவெ்ல எளி்மயாக 
இருக்கும்.
 சிறுசிறு கடினஙகளுக்குப் பி�கு அதிகமான  மதிப்்பண 79 எனவும், கு்�ந்த மதிப்்பண 
25 எனவும், நாம் அறிய முடிகி�து.  இந்த மதிப்்பணக்ை நமக்கு ஏற்�வொறு பிரிவுகைாகப் பிரித்து, 
ஒவ்வொரு மதிப்்பண்ணையும் குறிப்பிட்ட அந்தப் பிரிவில் எழு்தலாம். அவெற்்� எப்படி எழு்தலாம் 
எனப்தற்கான மாதிரி்ய உற்று நநாக்குக.

  பிரிவு இ்ைவெளி ைதிப்வபண்
25-30 30,25
31-35 31,34,35
36-40 39,40
41-45 44,43,42,43,44,43,45,42,44
46-50 49,46,46,50,46
51-55 51,54,51,52,55,55,54
56-60 60, 60,60,57,58,59,58,58,56,59,59
61-65 61,62,65,63,62,65
66-70 67,67
71-75 72
76-80 79,76

நமற்கூறிய வினாக்களுக்கு அட்டவெ்ணையிலிருநது 
எளி்தாக வி்டயளிக்க இயலுமா? 
“56-ஐ விடக் கு்�வொன மதிப்்பணகள ்பற்�வெர்கள 
எ த் ்த ் ன  ந ப ர் ? ”  எ ன �  வி ன ா வி ற் கு  வி ் ட  க ா ணை , 
அ்னத்து மதிப்்பணக்ையும் ஆராயத் ந்த்வெயில்்ல.  
உஙகளுக்குத் ந்த்வெ “எத்்த்ன?“  எனப்தற்கான பதில் 
மட்டுநம. இவவொ�ான, வினாக்களுக்குப் பதிலளிக்க, இந்த 
அட்டவெ்ணையில், ஒவ்வொரு பிரிவிலும் இருப்நபார் எத்்த்ன 
நபர் எனச் சுருக்கமாகக் குறிப்பிட்டாநல நபாதுமானது. 
நமற்கணட அட்டவெ்ணை்ய நமலும் பயனுளை்தாக்க 
அடுத்துளைவொறு எளி்மயாக வெரி்சப்படுத்்தலாம். 
 இந்த அட்டவெ்ணையானது ஒவ்வொரு பிரிவிலும் 
எத்்த்ன உறுப்புகள உளைன எனப்்த நமக்குத் ்தருகி�து.  
ஒவ்வொரு பிரிவுக்கும் எதிநர உளை எண, அந்தப் பிரிவுக்கு 
உட்பட்ட உறுப்புகள எத்்த்ன இடம் ்பற்றுளைன எனப்்தக் குறிக்கி�து.  இந்த எண அந்தப் 
பிரிவின நிகழ்வெண எனப்படுகி�து.  இந்த அட்டவெ்ணை நிகழ்வெண அட்டவெ்ணை என 
அ்ழக்கப்படுகி�து.

பிரிவு 
இ்ைவெளி

உறுப்பு்ளின 
எண்ணி்்்

25-30 2
31-35 3
36-40 2
41-45 9
46-50 5
51-55 7
56-60 11
61-65 6
66-70 2
71-75 1
76-80 2
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  நிகழ்வெண்ணைக் கணைக்கிட நாம் நநர்க்நகாட்டுக் குறிக்ைப் பயனபடுத்துகிந�ாம்.  
(இந்தக் கலத்தில், குறிப்பிட்ட பிரிவுக்கு எதிராக நநரடியாக மதிப்்பண்ணை எழு்தாமல், அ்தற்குப் 
பதிலாக ஒரு நநர்க்நகாட்டுக் குறி இடுகிந�ாம்.)  எடுத்துக்காட்டாக 31-35 என� பிரிவுக்கு எதிரில் 
நநரடியாக மதிப்்பணகைான 31,34,35 என எழு்தாமல் A A A  எனக் குறியிடுகிந�ாம்.  அப்படியானால் 
56-60 என� பிரிவுக்கு A A A A A A A A A A A  எனறு எழு்த நவெணடுநம!  இந்தக் குழப்பத்்்தத் ்தவிர்க்க ஒவநவொர் 
ஐந்தாவெது நநர்க்நகாட்டுக் குறி்யயும், அ்தற்கு முனனர் குறிப்பிட்ட நானகு நநர்க்நகாட்டுக் 
குறிகளுக்குக் குறுக்காக A A A A என�வொறு குறிப்பிடுகிந�ாம்.  எடுத்துக்காட்டாக, 11 எனப்்தக் காட்ட 
நாம் A A A A A A A A A  என எழுதுகிந�ாம்.  இவவொறு எழுதினால் நமநல கணட விைக்கப்படத்திற்கான 
நிகழ்வெண அட்டவெ்ணை கீழக்கணடவொறு அ்மயும்.

முன்னேற்றத்தைச் ்�ோதிததைல்
நிகழ்வெண பட்டியல் ்தயாரிக்க.

23 44 12 11 45 55 79 20
52 37 77 97 82 56 28 71
62 58 69 24 12 99 55 78
21 39 80 65 54 44 59 65
17 28 65 35 55 68 84 97
80 46 30 49 50 61 59 33
11 57

 

ஏ்தாவெது ஒரு பிரிவி்ன எடுத்துக்்காளக. 56-60 
என எடுத்துக்்காணடால், 56 எனபது பிரிவின கீழ 
எல்்ல எனவும், 60 எனபது பிரிவின நமல் 
எல்்ல எனவும் கூ�ப்படும்.

குறிப்புபிரிவு 
இ்ைவெளி

்ேர்்்ோட்டு் 
குறி்ள் நி்ழவெண்

25-30 A A 2
31-35 A A A 3
36-40 A A 2
41-45  A A A A A A a a 9
46-50  A A A A 5
51-55  A A A A A A 7
56-60  A A A A  A A A A A 11
61-65  A A A A A 6
66-70 A A 2
71-75 A 1
76-80 A A 2

்மாத்்தம் 50

8.3 ்ையப்்போ்கு அள்ெ்ள் (Measures of Central Tendency)
 அன�ாட வொழவில் நம்மிடம் ்காடுக்கப்பட்ட ஒரு ்தகவெலுக்கான அை்வெக் குறிப்பிடுவெது 
அவெசியமாகி�து.  ஓர் ஆராய்ச்சியாைர் ்தமது ஆய்வில், மக்கள சராசரியாக நா்ைானறுக்கு மூனறு மணி 
நநரம் ்்தா்லக்காட்சித் ்்தாடர்க்ைப் பார்க்கின�ார்கள எனக் குறிப்பிட்டிருந்தால், ஒவ்வொருவெரும் 
மூனறு மணி நநரம் பார்க்கின�ார்கள எனறு ்பாருள அல்ல.  சிலர் அதிக நநரம் பார்க்கலாம், சிலர் 
கு்�வொன நநரம் பார்க்கலாம்.  ‘்்தா்லக்காட்சித் ்்தாட்ரப் பார்த்்தல்’ என� ்சயலுக்குக் 
்காடுக்கப்பட்ட ்தகவெலில்,  ஏற்றுக் ்காளைப்பட்ட அைவு சராசரி ஆகும். 

 சராசரி எனபது ஒரு ்பரிய அைவிலான ்தகவெ்ல ஒரு குறிப்பிட்ட ்தனி மதிப்பிற்குச் சுருக்கிக் 
காட்டுகி�து. நமலும் அந்தத் ்தனிமதிப்்ப ஒட்டி உண்மயான ்தகவெலில் சில நவெறுபாடுகள 
உளைன எனப்்தயும் சுட்டிக் காட்டுகி�து.

 சராசரி என� கருத்்்தப் ்பாறுத்்தைவில்  ஒரு சராசரி மனி்தனின பார்்வெயிலிருநது ஒரு 
கணி்தவியலாைரின பார்்வெ சற்று நவெறுபட்டது.  சராசரிக்கான மூனறு வெ்கப்பட்ட வெ்ரய்�கள 
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உளைன. அ்வெ, கூட்டுச் சராசரி, இ்டநி்ல அைவு, முகடு ஆகியன ஆகும்.  இ்வெ ஒவ்வொனறும் 
நவெறுபட்ட வெழிமு்�களிலிருநது ்ப�ப்படுகின�ன. இந்த மூன்�யும் ஒநர ்தகவெலில் 
பயனபடுத்தினால் கூட, மூனறும் ்பரும்பாலும் ்வெவநவெ�ான சராசரி மதிப்புக்ைநய ்தரும்.  இந்த 
மூனறு சராசரி அைவுகளிலும் ்காடுக்கப்பட்ட ்தகவெல்களில் எ்்தக் குறிக்கின�ன எனப்்தயும், 
கணைக்கீட்டில் எது மிகச்சரியாக இருக்கும் எனப்்தயும் நவெறுபடுத்திக் காட்டுவெது நமக்குத் 
ந்த்வெயாகும்.

8.4 கூட்டுச் �ரோ�ரி (Arithmetic Mean)

8.4.1  கூட்டுச் �ரோ�ரி - வ�ப்பனிைப்பைோதை தைரவு்ள் (Arithmetic Mean-Raw Data)

  எல்லாவெ்கயான சராசரிகளிலும், ்பாதுவொகக் ்காடுக்கப்பட்ட ்தகவெலின கூட்டுச்சராசரிநய 
பயனபடுத்்தப்படுகி�து.  இது ்காடுக்கப்பட்ட அ்னத்து மதிப்புகளின கூடு்த்ல, மதிப்புகளின 
எணணிக்்கயால் வெகுத்துப் ்ப�ப்படுகி�து.

 எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு  (T20) மட்்டப் பந்தாட்ட வீரர் வி்ையாடிய 8 ஆட்டஙகளில் எடுத்்த 
ஓட்டஙகள  25, 32, 36, 38, 45,41,35 மற்றும் 36 என எடுத்துக்்காணடால், அவெரின சராசரி்ய,

X = 
x

n
∑  = 8

25 32 36 38 45 41 35 36
8

288+ + + + + + +
=   = 36 எனக் கணைக்கிடலாம்.

 இ்்தநய x1, x2, x3, …, xn  என� n மதிப்புகள எனில் அவெற்றின கூட்டுச்சராசரி X  ஐக்  
(X bar எனப் படிக்க நவெணடும்) கீழக்கணடவொறு நாம்எழு்தலாம். 

எந்த மதிப்்ப நாம் ஊகச்சராசரியாகத் 
ந்தர்ந்்தடுக்கிந�ாம் எனபது ஒரு 
்பாருட்டல்ல. அந்த ஊகச்சராசரி நம் 
கணைக்கீட்்ட எளி்மப்படுத்்தநவெணடும். 
ஊகச்சராசரியாகத் ந்தர்ந்்தடுக்கும் எண 
்பரும்பாலான மதிப்புகளுக்கு 
அருகா்மயில் இருப்பின நனறு. நமலும் 
அவ்வெண ்காடுக்கப்பட்ட பட்டியலில்்தான 
இருக்கநவெணடும் என� அவெசியமில்்ல.

குறிப்பு
 X = 

அ்னத்து மதிப்புகளின கூடு்தல்
மதிப்புகளின எணணிக்்க

           X  = 
1

1n
x
i

i

n

�
�

 இவவொய்ப்பட்்ட நாம் இவவொ�ாக 
எழு்தலாம்:         

 X =
x

n
∑

 
ஊ்ச் �ரோ�ரி மு்்ற  
(Assumed Mean method)

 சில நநரஙகளில், நம் கணைக்கீட்்ட 
எளி்மயாகச் ்சய்வெ்தற்கு ஒரு ந்தாராயமான மதிப்்பச் சராசரியாகக் கணித்துக் கணைக்்கச் 
்சய்திருப்நபாம். அந்தத் ந்தாராயமான மதிப்்ப நாம் ஊகச்சராசரி என அ்ழக்கலாம். 
உ்தாரணைமாக, முந்்தய எடுத்துக்காட்டில் உளை மட்்டப்பந்தாட்ட வீரர் எடுத்்த ஓட்டஙகளின 
எணணிக்்கயில் 38 என� மதிப்்ப நாம் ஊகச்சராசரியாக எடுத்துக்்காளநவொம். பி�கு 
ஊகச்சராசரியிலிருநது ஒவ்வொரு மதிப்பும் எவவெைவு நவெறுபடுகி�து எனப்்தப் பட்டியலிடுநவொம்.

25–38 = –13,   32–38 = –6,  36–38 = –2,  38–38 = 0,  
45–38 = 7,  41–38 = 3,  35–38 = –3,  36–38 = –2
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 நவெறுபாடுகளின சராசரி  = � � � � � � � �
�
�

��
13 6 2 0 7 3 3 2

8

16

8
2

 இப்்பாழுது ஊகச்சராசரியுடன நவெறுபாடுகளின சராசரி்யக் கூட்ட நமக்குச் சரியான சராசரி 
கி்டக்கும்.
 எனநவெ, சரியான சராசரி  =  ஊகச்சராசரி  +  நவெறுபாடுகளின சராசரி   =  38 – 2 = 36 .
 ்பரிய மதிப்பிலான எணகளுக்குச் சராசரி காணை இந்த ஊகச்சராசரி மு்� பயனுளை்தாக 
இருக்கும். 

8.4.2  �ரோ�ரி - ெ்்ப்படுததைப்பைோதை நி்ழவெண் பரெல் (Mean-Ungrouped Frequency 
Distribution)

 பளளி வி்ையாட்டு நிகழவில் பஙகு்காணட 12 மாணைவெர்களின உயரஙக்ை  
(்சனடி மீட்டரில்) எடுத்துக்்காளநவொம்.
 140, 142, 150, 150, 140, 148, 140, 147, 145, 140,  147, 145.

 இத்்தரவுகளின சராசரி உயரத்்்த எவவொறு காணபது?
இ்தற்குப் பல வெழிகள உளைன.

(i) அ்னத்து மதிப்புக்ையும் கூட்டி அ்த்ன எணணிக்்கயால் வெகுத்துப்  ்ப�லாம். 

   14 142+15 15 14 148+14 147+145+14 147+1450 0 0 0 0 0

12

1734

12
1

+ + + + + + = = 444 5.

(ii)  ஊகச்சராசரி மு்�்யப் பயனபடுத்தியும் ்ப�லாம். இஙகு 141 என� மதிப்்ப 
ஊகச்சராசரியாக எடுத்துக்்காணடு பினவெருமாறு சராசரி காணைலாம். 

  

= + − + + + + − + + − + + + − + +
141

1 1 9 9 1 7 1 6 4 1 6 4

12

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

== + − + = + = + =141
4 46

12
141

42

12
141 3 5 144 5. .

(iii)  இம்மூன�ாவெது மு்�யானது வெ்கப்படுத்்தப்படா்த நிகழ்வெண பரவெலுக்குச் சராசரி 
காணும் மு்�்ய  விைக்குகி�து. இஙகு  140 என� மதிப்பு 4 மு்� வெநதுளைது. 
எனநவெ 140 இன நிகழ்வெண 4. 142 என� மதிப்பு 1 மு்� வெநதுளைது. எனநவெ 
142 இன நிகழ்வெண 1. இ்்தப் நபானந� மற்� மதிப்புகளுக்கும் காணும் நபாது, 
நமக்கு பினவெரும் நிகழ்வெண பட்டியல் கி்டக்கின�து.

உயரஙகள (்ச.மீ இல்) 140 142 150 148 145 147

மாணைவெர்களின 
எணணிக்்க 4 1 2 1 2 2

  இஙகு 140, 4 மு்� இருப்ப்்தக் காணைலாம். அ்தன ்மாத்்தம்  140 × 4 = 560

  இஙகு 142, 1 மு்� இருப்ப்்தக் காணைலாம். அ்தன ்மாத்்தம்  142 × 1 = 142

  இஙகு 150, 2 மு்� இருப்ப்்தக் காணைலாம். அ்தன ்மாத்்தம்   150 × 2 = 300.
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  இ்்தப்நபாலநவெ மற்� மதிப்புக்ையும் காணைநவெணடும். 

  இத்்தரவுக்ைக் பினவெருமாறு பட்டியலிடலாம்.

கூட்டுச்சராசரி =  
உறுப்புகளின கூடு்தல்

உறுப்புகளின எணணிக்்க

              = =
1734

12
144 5. ்ச.மீ.

உயரம் 
(x)

நி்ழவெண் 
(f)

fx

140 4 560
142 1 142
150 2 300
148 1 148
145 2 290
147 2 294

12 1734 

 இம்மு்�்ய அ்னத்துத் ்தரவுகளுக்கும் ் பாது்மப்படுத்்தலாம். இது ஒரு வொய்ப்பாடாகவும் 
உருவொகி�து. x1, x2, x3, … xn என�  n விவெரஙகளின நிகழ்வெணகள மு்�நய  f1, f2, f3,…,fn   
எனில், சராசரி  ஆனது பினவெருமாறு கி்டக்கி�து.  

ஒவ்வொரு படிநி்லயிலும் 
உளை அ்னத்துக் 

குறியீடுகளும் எ்த்னக் 
குறிக்கின�ன எனப்தன 

்பாருளுணைர்நது அ்த்ன 
முழு்மயாகப் புரிநது 

படிக்க நவெணடும்

குறிப்பு

X  =   
f x f x f x

f f f
n n

n

1 1 2 2

1 2

� � � � �

� �

+ +…+
+ +…

 =
f x

f

i i
i

n

i
i

n
�

�

�

�
1

1

  =
fx

f
å
å

  நமற்காணும் மு்�்ய ஊகச்சராசரி மு்�யுடன 
இ்ணைத்துப் பயனபடுத்்த இயலுமா? இந்தா அ்்த நநாக்கிய ஒரு 
முயற்சி!

(iv)  ஊகச்சராசரி 145 எனக. இப்்பாழுது கீழக்காணும் 
அட்டவெ்ணை்யத் ்தயார் ்சய்நவொம்

       உயரம் (x)
d = 

ஊகச்சராசரியிலிருநது 
விலக்கம் 

நிகழ்வெண (f) fd

140 140 – 145 =   – 5 4 –20

142 142– 145  =   – 3 1 –3

150 150 – 145 =   + 5 2 +10

148 148 – 145 =   + 3 1 +  3

145 (ஊகச்சராசரி) 145 – 145 =      0 2 0

147 147 – 145 =   + 2 2 +  4

்மாத்்தம் f∑  = 12 fd∑ = –23 +17 = –6
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  கூட்டுச் சராசரி  = ஊகச்சராசரி + விலக்கஙகளின கூடு்தல்களின சராசரி

   = A
fd

f
� �
�

 =  145  + ��
�
�

�
�
�
6

12
 =  145.0 – 0.5 =  144.5

 ்பரிய மதிப்பிலான எணகளுக்குச் சராசரி காணை இந்த ஊகச்சராசரி மு்� உ்தவியாக 
இருக்கும்.
8.4.3   �ரோ�ரி - ெ்்ப்படுததைப்பட்ை நி்ழவெண் பரெல் (Mean-Grouped Frequency 

Distribution)
 ்காடுக்கப்பட்ட ்தரவுக்ைப் பிரிவு இ்ட்வெளிகைாகவும் மற்றும் அதிர்்வெண பட்டியலாகவும் 
வெ்கப்படுத்தி கீழக்கணடவொறு நிகழ்வெண பட்டிய்ல உருவொக்கலாம் 

வெயது (ஆணடுகளில்) 10-20 20-30 30 – 40 40 – 50 50 - 60

வொடிக்்கயாைர்களின 
எணணிக்்க

80 120 50 22 8

  நமற்கணட பட்டியலானது பல்நவெறு வெயது்டய வொடிக்்கயாைர்களின 
எணணிக்்க்யக் காட்டுகி�து. எடுத்துக்காட்டாக, 120 வொடிக்்கயாைர்கள 20 மு்தல்  30 
வெயதுக்குட்பட்டவெர்கைாக இருக்கி�ார்கள. (வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட நிகழ்வெண அட்டவெ்ணை 
்தயாரிக்கும் நபாது ்தனிப்பட்ட ்தரவுகள ம்�நது நபாகும்) இப்நபாது ஒவ்வொரு பிரிவு 
இ்ட்வெளியின பிரதிநிதியாகச் ்சயல்பட ஒரு மதிப்பு ந்த்வெப்படுகின�து. இது அந்தப் பிரிவின 
்மய மதிப்பாகும்.

 ்மயப்புளளி (அ) பிரிவுப் புளளியானது கீழக்காணும் வொய்ப்பாடு மூலம் கணைக்கிடப்படுகி�து..

 பிரிவின ்மயப்புளளி = UCL LCL
2
+  இஙகு UCL – எனபது பிரிவின நமல் எல்்ல,             

LCL – எனபது பிரிவின கீழ எல்்ல ஆகும்.

 ்்தாகுக்கப்பட்ட நிகழ்வெண பரவெலின சராசரி்யக் கீழக்காணும் மு்�களில் ஏந்தனும் ஒரு 
மு்�்யப் பயனபடுத்திக் கணைக்கிடலாம்:

 (i)  நநரடி மு்� (ii) ஊகச் சராசரி மு்�  (iii)  படிவிலக்க மு்�

 ்ேரடி மு்்ற (Direct Method)

 நநரடி மு்�்யப் பயனபடுத்தும் நபாது, சராசரி காணப்தற்கான வொய்ப்பாடு X fx

f
� �
�

 இஙகு x எனபது பிரிவு இ்ட்வெளியின ்மயப்புளளி மற்றும் f எனபது அந்தப் பிரிவு 
இ்ட்வெளியின நிகழ்வெண ஆகும்.
 நநரடி மு்�யில் சராசரி காணப்தற்கான படிகள : 

(i) ஒவ்வொரு பிரிவு இ்ட்வெளியின ்மயப்புளளி்யக் கணடுபிடித்து அ்்த x எனக் 
குறிக்கவும்.
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(ii) இம் ்மயப்புளளிக்ை அ்தற்குரிய பிரிவு இ்ட்வெளியின நிகழ்வெணநணைாடு 
்பருக்கி, அப்்பருக்கல் பலனின கூடு்தல் fx ஐக் காணைவும்.

(iii)  ∑fx  ஐக்  நிகழ்வெணகளின ∑f ஆல் வெகுக்க, சராசரி கி்டக்கும்.

எடுதது்்ோட்டு 8.1  ஒரு குடியிருப்பில் வொழும் மக்களின எணணிக்்க வெயதின 
அடிப்ப்டயில் ்காடுக்கப்பட்டுளைது. குடியிருப்பில் வொழும் மக்களின  சராசரி வெய்்தக் காணக.

வெயது 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

மக்களின எணணிக்்க 2 6 9 7 4 2

தீர்வு

வெயது மக்களின 
எணணிக்்க (f) ்மய மதிப்பு (x) fx

0-10 2 5 10

10-20 6 15 90

20-30 9 25 225

30-40 7 35 245

40-50 4 45 180

50-60 2 55 110

   f� � 30    fx� � 860  

  சராசரி = X
fx

f
� �
�

 = 860
30

 = 28.67

 குடியிருப்பில் வொழும் மக்களின சராசரி வெயது = 28.67. 

 ஊகச் சராசரி மு்� (Assumed Mean Method)

 வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட ்தரவுகளின கூட்டுச் சராசரி்ய  நநரடி மு்�யின மூலம் வி்ரவொகக் 
காணப்்தப் பற்றிப் பார்த்ந்தாம்.்காடுக்கப்பட்ட ்தரவுகள அதிக எணணிக்்கயில் இருக்கும்நபாது  
்தரவுக்ையும் அ்தற்கான நிகழ்வெணக்ையும் ்பருக்கி மற்றும் அ்த்னக் கூட்டி மதிப்பு காணபது  
கடினமாக இருப்பந்தாடு மட்டுமல்லாமல் ்தவெறுகள ஏற்படவும் அதிக நநரம் எடுத்துக்்காளைக் 
கூடிய்தாகவும் இருக்கும். இம்மாதிரியான வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட ்தரவுகளுக்கு ஊகச் சராசரி 
மு்�்யப் பயனபடுத்திக் கூட்டுச்சராசரி காணைலாம்.
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 ஊகச் சராசரி மு்�யில் சராசரி காணப்தற்கான படிகள : 

 1. ்தரவுகளில் ஏ்தாவெது ஒரு மதிப்்ப ஊகச் சராசரி (A) என எடுத்துக்்காளநவொம்.அந்த 
மதிப்பானது  ்மய மதிப்பாக இருந்தால் சி�ப்பான்தாக இருக்கும் 

 2. ஒவ்வொரு பிரிவிற்கும் விலக்கம் d = x – A ஐக் காணக.

 3. விலக்கத்தி்ன அந்தந்தப் பிரிவு இ்ட்வெளியின நிகழ்வெண f-உடன ்பருக்கி, பினபு   
fd∑ ஐக் காணக.

 4. X A
fd

f
� � �

�
  என� வொய்ப்பாட்்டப் பயனபடுத்துக.

எடுதது்்ோட்டு 8.2   கீழக்காணும் ்தரவுகளுக்குச் சராசரி்யக் காணக.

பிரிவு 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 200-220 220-240

நிகழ்வெண 10 8 4 4 3 1 2

தீர்வு
 ஊகச் சராசரி A = 170

பிரிவு நிகழ்வெண 
f

்மயமதிப்பு 
x

d = x–A
d = x–170 fd

100-120 10 110 –60 –600

120-140 8 130 –40 –320

140-160 4 150 –20 –80

160-180 4 170 0 0

180-200 3 190 20 60

200-220 1 210 40 40

220-240 2 230 60 120

f∑ = 32 fd∑  = –780

 படிவிை்் மு்்ற (Step Deviation Method)
 இம்மு்�யில், கணைக்கிடுவெ்்த எளி்மப்படுத்துவெ்தற்காக விலக்கம் d = x – A-ஐ   
இ்ட்வெளியின நீைம்  c ஆல் வெகுத்து (அ்தாவெது x A

c
− ) பினபு c ஆல் ்பருக்கி சராசரி காணும் 

வொய்ப்பாடு பினவெருமாறு ்ப�ப்படுகின�து: 

X  =A
fd

f
c� �

�

�
�
�

�

�
�
�

�
�

 , இஙகு d x A
c

�
�  .

 சராசரி X = A+ fd

f
∑
∑

  = 170
780
32

�
��

�
�

�

�
�

             X  = 170–24.375

  = 145.625
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எடுதது்்ோட்டு 8.3   கீழக்காணும் பரவெலிற்கு,  படிவிலக்க மு்�யில், சராசரி்யக் காணக.

பிரிவு இ்ட்வெளி 0-8 8-16 16-24 24-32 32-40 40-48

நிகழ்வெண  ( f ) 10 20 14 16 18 22

தீரவு:
 ஊகச் சராசரி A = 28,  பிரிவு நீைம் c = 8 

பிரிவு 
இ்ட்வெளி ்மயப்புளளி x  நிகழ்வெண f d

x A
c

=
−

fd

0-8 4 10 –3 –30
8-16 12 20 –2 –40

16-24 20 14 –1 –14
24-32 28 16 0 0
32-40 36 18 1 18
40-48 44 22 2 44

f∑ = 100  fd∑  = –22

 •  xi மற்றும் fi -ன மதிப்பு சிறிய்தாக இருக்கும் நபாது நநரடி 
மு்�நய சி�ந்தது.

 •  xi மற்றும் fi -ன மதிப்பு ் பரிய்தாக இருக்கும் நபாது ஊகச் 
சராசரி  அல்லது படிவிலக்க மு்�்யப் 
பயனபடுத்்தலாம்

 •  பிரிவு இ்ட்வெளிகள சமமில்லாமல் இருக்கும் நபாதும்,  
அது எண மதிப்பில் ்பரிய்தாக இருக்கும் நபாதும்  
படிவிலக்க மு்�்யப் பயனபடுத்்தலாம்.

குறிப்பு

 சராசரி X A
fd

f
� � �

�
×c 

  
� �

��

�
�

�

�
� �28

22
100

8

  =28–1.76=26.24

8.4.4  கூட்டுச்�ரோ�ரியின சி்றப்புப் 
பண்பு (A special property of 
the Arithmetic Mean)
 1. சராசரியிலிருநது, அ்னத்து உறுப்புகளின விலக்கஙகளின கூடு்தல்  பூச்சியம் ஆகும்.
  x1, x2, x3,..., xn என� n புளளிவிவெரஙகளின  கூட்டுச்சராசரி  X  எனில்

  x X x X x X x X
n1 2 3

−( )+ −( )+ −( )+ + −( )... =0 .  எனநவெ ( )x X
i

i

n

− =
=
∑ 0

1

 

 2. ்தரவிலுளை ஒவ்வொரு உறுப்புடனும் ஒரு மா�ா மதிப்பு k ஐ கூட்டினாநலா அல்லது 
கழித்்தாநலா மு்�நய அ்தன சராசரியும்  மா�ா மதிப்பு k அைவு கூடும் அல்லது 
கு்�யும்.

 3. ்தரவிலுளை ஒவ்வொரு உறுப்புடனும் ஒரு மா�ா மதிப்பு k, k ¹ 0  ஆல் ்பருக்கினாநலா 
அல்லது வெகுத்்தாநலா மு்�நய அ்தன சராசரியும் மா�ா மதிப்பு k ஆல் ்பருக்கப்படும் 
அல்லது வெகுக்கப்படும்.
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எடுதது்்ோட்டு 8.4  கீழக்காணும் ்தரவுகளுக்குக் கூட்டுச் சராசரியிலிருநது, விலக்கஙகளின 
கூட்டுத்்்தா்க காணக.  21, 30, 22, 16, 24, 28, 18, 17
தீர்வு 

  
21 30 22 16 24 28 18 17 176

22
8 8

X
n

+ + + + + + + ====

8

1

i
i
x

=
∑

  கூட்டுச்சராசரி X  லிருநது xi  இன விலக்கம்  −x Xi , i =  1, 2,...8 ஆகும்.
 விலக்கஙகளின கூட்டுத்்்தா்க           

  = (21–22)+(30–22)+(22–22)+(16–22)+(24–22)+(28–22)+(18–22)+(17–22)
  = 16–16 = 0.   அல்லது  ( )x X 0- =/ i

1

8

i=

 எனநவெ, சராசரியிலிருநது அ்னத்து உறுப்புகளின விலக்கஙகளின கூட்டுத்்்தா்க 

பூச்சியம் என அறியப்படுகின�து.
முன்னேற்றத்தைச் 
்�ோதிததைல்

10 ்தரவுகளின சராசரி 48 ஒவ்வொரு 
்தரவுடனும் 7 ஐக் கழித்்தால் 
கி்டக்கும் புதிய ்தரவுகளின 
சராசரி்யக் காணக

எடுதது்்ோட்டு 8.5  6 ்தரவுகளின சராசரி  45, 
ஒவ்வொரு ்தரவுடன 4 ஐக் கூட்டினால் கி்டக்கும் 
சராசரி்யக் காணக 
தீர்வு 
 x1, x2, x3, x4, x5, x6  என� ்தரவுகளின 

  சராசரி  
x
i

i

n

�
�

1

6
 = 45 எனக.     

 ஒவ்வொரு ்தரவுடன 4 ஐக் கூட்டினால் கி்டக்கும் புதிய சராசரி,  

                     X  =  
( )x

i

�
�
� 4

6
1

6

   = 
( ) ( ) ) ( ) ( )x x x x x

1 2 3 4 6
4 4 4 4 4

6

+ + + + + + + + +

   =  
x x
i

i
i

i

�
�� �

� �24

6 6
1

6

1

6

+4    

                X  = 45 + 4 = 49.

எடுதது்்ோட்டு 8.6  7 ்தரவுகளின சராசரி 30 எனக 
ஒவநவொர் எண்ணையும் 3 ஆல் வெகுக்கக் கி்டக்கும் புதிய 
சராசரி்யக் காணக.
தீர்வு
 X எனபதுx x x x x x x1 2 3 4 5 6 7, , , , , ,  என� 7 ்தரவுகள 
அடஙகியது  எனில்

முன்னேற்றத்தைச் 
்�ோதிததைல்

  12 ்தரவுகளின சராசரி 20 
ஒவ்வொரு ்தர்வெயும் 6 ஆல் 
்பருக்க கி்டக்கும் புதிய 
்தரவுகளின சராசரி்யக் காணக.

  30 ்தரவுகளின சராசரி 16 
ஒவ்வொரு ்தர்வெயும் 4 ஆல் 
வெகுக்கக் கி்டக்கும் புதிய 
்தரவுகளின சராசரி்யக் காணக.

8-Stats TM.indd   292 12/12/2019   3:22:31 PM



293புளளியியல்

  X  =
x
i

i�
�

1

7

7
 = 30 அல்லது x

i
i�
�

1

7

= 210 

 ஒவநவொர் எண்ணையும் 3 ஆல் வெகுக்கக் கி்டக்கும் புதிய சராசரி

 
   

x
i

i 3
7
1

7

�
�

 =  

x x x x x x x
1 2 3 4 5 6 7

3 3 3 3 3 3 3
7

� � � � � �
�

�
�

�

�
�

   =  
x
i

i�
�

1

7

21
= 210

21
= 10 

 மாற்று மு்� 

முன்னேற்றத்தைச் ்�ோதிததைல்
நானகு எணகள மதிப்புகளில் 
்காடுக்கப்பட்டுளைன. ஒவ்வொரு 
எண்ணையும் விடுத்துக் கி்டக்கும் 
மற்� மூனறு எணகளின 
கூட்டுச்சராசரிகள மு்�நய 45, 60, 65 
அல்லது 70 எனில், அந்த நானகு 
எணகளின கூட்டுச்சராசரி்யக் காணக. 

 Y எனபது X  இன ஒவநவொர் எண்ணையும் 
3 ஆல் வெகுக்கக் கி்டக்கும்  மதிப்பு எனில்

 Y
X

= = =
3

30
3

10� � .  

எடுதது்்ோட்டு 8.7  25 மாணைவெர்களின 
சராசரி மதிப்்பண 78.4. இஙகு 96 என� மதிப்பானது 69 எனத் ்தவெறு்தலாக எடுக்கப்பட்டது 
கணடறியப்பட்டது எனில், மதிப்்பணகளுக்கான சரியான   சராசரி்யக் காணக. 

தீரவு 
 மாணைவெர்களின எணணிக்்க மற்றும் சராசரி மு்�நய  n X= =25 78 4, .

 ்தவெ�ான x X n� � �   � � �78 4 25 1960.

சரியானSx  = ்தவெ�ானSx – ்தவெ�ான மதிப்்பண + சரியான மதிப்்பண

           � � � �1960 69 96 1987  

சரியான
      சரியான X �

�x
n

=
1987
25

= 79 48.
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 பயிற்சி 8.1 

1.  ஓர் இடத்தின ஒரு வொரக்  குளிர்கால ்வெப்பநி்ல 26 24 28 31 30° ° ° ° °c c c c c, , , , , 26 24° °c c,

எனக் கணடறியப்பட்டது. அந்த இடத்தின அவவொரத்திற்கான சராசரி ்வெப்பநி்ல்யக் 
காணக.

2. ஒரு குடும்பத்தில் உளை 4 நபர்களின எ்டகளின சராசரி 60கி.கி. அவெர்களில் மூவெரின 
எ்டகள 56கி.கி, 68கி.கி, மற்றும் 72கி.கி எனில் நானகாமவெரின எ்ட்யக் காணக.

3. ஒரு வெகுப்பில் கணி்த அலகுத் ந்தர்வில், 10 மாணைவெர்கள 75 மதிப்்பண, 12 மாணைவெர்கள 60 
மதிப்்பண, 8 மாணைவெர்கள 40 மதிப்்பண  மற்றும் 3 மாணைவெர்கள30  மதிப்்பண ்பற்�னர் 
எனில் ்மாத்்தத்தில் சராசரி மதிப்்பண எனன? 

4. ஓர் அறிவியல் ஆய்வெகத்தில் 6 புற்றுநநாய் பாதிக்கப்பட்ட எலிகளுக்கு இயற்்க மருநதுக்ை 
10 நாட்கள ்காடுத்து ஆய்வுக்ை நமற்்காணடு அ்தன பி�கு அவெற்றின புற்றுநநாய்க் 
கட்டிகளின அைவுகள  பட்டியலிடப்பட்டுளைது. 

மதிப்்பணகள 1 2 3 4 5 6

புற்று நநாய்க் கட்டிகளின அைவு(மி.மீ3) 145 148 142 141 139 140
புற்றுநநாய்க்கட்டிகளின சராசரி  அை்வெக் காணக.

5. கீழக்காணும் பரவெலின  சராசரி 20.2 , எனில் p யின மதிப்்பக் காணக

மதிப்்பணகள 10 15 20 25 30

ம ா ணை வெ ர் க ளி ன 
எணணிக்்க 6 8 p 10 6

6. வெகுப்பில் உளை மாணைவெர்களின எ்ட வெகுப்ப்� பதிநவெட்டிற்காக எடுக்கப்பட்டது.
அவவெகுப்பின  சராசரி எ்ட்ய நநரடி மு்�யின மூலம் காணக.

எ்ட(கி.கி) 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65 65-75

மாணைவெர்களின 
எணணிக்்க

4 11 19 14 0 2

7. கீழக்காணும் பரவெலின  சராசரி்ய ஊகச் சராசரி மு்�யில் காணக.
பிரிவு இ்ட்வெளி 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

நிகழ்வெண 5 7 15 28 8

8. கீழக்காணும் பரவெலின  சராசரி்யப் படி விலக்க மு்�யில் காணக.

வெயது 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44

ஆட்களின எணணிக்்க 4 20 38 24 10 9
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8.5  இ்ைநி்ை அளவு  (Median)

 ்தரவுகளில் அதிக மதிப்பு்டய ்தரவின மதிப்்பக் கு்�த்து, கு்� மதிப்பு்டய ்தரவின 
மதிப்்ப அதிகரித்துச் சரிசமமாகச் சமநி்லப்படுத்தும் ்தனித்துவெமான ்மயமதிப்பு கூட்டுச் 
சராசரி ஆகும். ஓர் அலுவெலகத்தில் பணிபுரியும் நானகு நபரின வெருமானஙகள மு்�நய `5000, 
`6000, `7000 மற்றும் `8000 என  எடுத்துக்்காணடால் அவெர்களின சராசரி   

வெருமானம்  = 5000 6000 7000 8000

4

+ + +  = `6500ஆகும். இப்நபாது ஐந்தாவெ்தாக ஒருவெர் ` 29000 
மா்த வெருமானத்தில் இக்குழுவில் நசர்ந்தால், இந்த ஐநது நபர்களின சராசரி வெருமானம்  
= 5000 6000 7000 8000 29000

5

+ + + + = 55000
5

 = `11000 ஆகும். இத்்தரவுகளிலிருநது குழுவில் உளை 
ஒவ்வொருவெரின சராசரி வெருமானம் `11000 எனக் கூ� இயலுமா? இது ்தவெ�ாக அ்மநது 
விடா்தா?இஙநக உளை சிக்கல் எனன்வெனில் மிக உயர்ந்த மதிப்பானது சராசரி்யப் பாதிக்கி�து. 
நமலும் அது சராசரி்ய ்பாதுவொன ்மய மதிப்பிலிருநது விலக்கிச் ்சல்கி�து. இது நபான� 
நிகழவில் நாம் மாறுபட்ட சராசரி வெ்க்யத் ந்தர்ந்்தடுப்பது அவெசியமாகி�து.
இ்டநி்ல அைவு
 எடுத்துக்காட்டாக, ஒரு வெகுப்பில் உளை 9 மாணைவெர்களின உயரஙகள மு்�நய 122  ்ச.மீ, 
138 ்ச.மீ, 124 ்ச.மீ, 125 ்ச.மீ, 135  ்ச.மீ, 141 ்ச.மீ, 138  ்ச.மீ, 140 ்ச.மீ, 141 ்ச.மீ, 147 ்ச.மீ, 
மற்றும் 161  ்ச.மீ. என எடுத்துக்்காளநவொம்.

(i) வெழக்கமான  கணைக்கீட்டில் சராசரி 137்ச.மீ ஆகும்.

(ii) அந்த  உயரஙக்ை ஏறு வெரி்சயில் 122  ்ச.மீ, 125 ்ச.மீ, 125  ்ச.மீ, 135 ்ச.மீ, 138  
்ச.மீ, 140 ்ச.மீ, 141 ்ச.மீ, 147 ்ச.மீ, 160 ்ச.மீ என  எழுதும்நபாது 138 ்ச.மீ என� 
மதிப்பானது இருபு�மும்  சம அைவிலான எணணிக்்கயில் உறுப்புகள இருப்ப்்தக் 
காணைலாம். அந்த  மதிப்்ப அவவுயரஙகளின இ்டநி்ல அைவு எனகிந�ாம்.

(iii) ஒரு ்தரவுத்்்தாகுப்பில் 11உறுப்புகள ஒரு வெரி்சயில் அ்மநது இருந்தால், அ்தன  6 
வெது உறுப்பு இ்டநி்ல அைவு ஆகும். ஏ்னனில் அவவுறுப்பு ்தான ்மயத்தில் 
உளைது. ்தரவுத்்்தாகுப்பில் 101உறுப்புகள இருந்தால் 51-வெது உறுப்பு இ்டநி்ல 
அைவு ஆகும்.

  ஒரு ்தரவுத்்்தாகுப்பில் ஒற்்� எணணிக்்கயில் உறுப்புகள இருந்தால், 
்மயமதிப்்ப எளி்தாகக் காணைலாம். ்பாதுவொக ஒரு ்தரவுத்்்தாகுப்பில்  ஒற்்� 
எணணிக்்கயில் n உறுப்புகள இருந்தால் , அ்தன இ்டநி்ல அைவு 

 n +









1
2

-ஆவெது உறுப்பு ஆகும்.

8-Stats TM.indd   295 12/12/2019   3:22:34 PM



296 ஒனப்தாம் வெகுப்பு - கணி்தம்

(iv) ஒரு புளளி விவெரத்்்தாகுப்பில் 6 உறுப்புகள இருந்தால் எவவொறு இ்டநி்ல அைவு 
காணபது? புளளி விவெரத்்்தாகுப்பின ்மயத்தில் உளை இரணடு உறுப்புகளின 
சராசரி இ்டநி்ல அைவு ஆகும் ( 3.5-வெது உறுப்பு எனக் குறிப்பிடலாமா?).
ஒரு ்தரவுத்்்தாகுப்பில் 100 உறுப்புகள இருந்தால் 50.5-வெது உறுப்பு இ்டநி்ல 
அைவு ஆகும்.
ஒரு ்தரவுத்்்தாகுப்பில்  இரட்்ட எணணிக்்கயில் n உறுப்புகள இருந்தால், அ்தன 

இ்டநி்ல அைவு  n
2











 மற்றும் n
2

1+






 -ஆவெது உறுப்புகளின சராசரி ஆகும்.

ஏறு அல்லது இ�ஙகு வெரி்சயில் அ்மக்கப்பட்ட ்தரவுக்ை இரணடு சம பாகஙகைாகப்  பிரிக்கும் 
்மய மதிப்பு இ்டநி்ல அைவு ஆகும். இது ஒரு நி்லயான சராசரி (positional average) ஆகும். 

எடுதது்்ோட்டு 8.8  ஒரு மட்்டப் பந்தாட்டத்தில் 11 வீரர்கள எடுத்்த ஓட்டஙகள மு்�நய 7, 

21, 45, 12, 56, 35, 25, 0, 58, 66, 29  எனில், அவெற்றின இ்டநி்ல அைவு காணக.
தீர்வு   ்காடுக்கப்பட்ட எணக்ை ஏறு வெரி்சயில் பினவெருமாறு எழுதுநவொம்.
  0, 7, 12, 21, 25, 29, 35, 45, 56, 58, 66

 உறுப்புகளின எணணிக்்க= 11 (ஓர் ஒற்்�ப்ப்ட எண)

        இ்டநி்ல அைவு = 11 1
2
+








  ஆவெது உறுப்பு

                 = 12
2






  ஆவெது உறுப்பு = 6 ஆவெது உறுப்பு = 29

எடுதது்்ோட்டு 8.9  10,17,16,21,13,18,12,10,19,22, என� வெ்கப்படுத்்தப்படா்த ்தரவுகளின 
இ்டநி்ல அைவு காணக
தீர்வு
 ்காடுக்கப்பட்ட எணக்ை ஏறு வெரி்சயில் பினவெருமாறு எழுதுநவொம்:  
10,10,12,13,16,17,18,19,21,22.
 உறுப்புகளின எணணிக்்க = 10 (ஓர் இரட்்டப்ப்ட எண)

 இ்டநி்ல அைவு = 10
2






  ஆவெது உறுப்பு மற்றும் 10

2
1+







  ஆவெது உறுப்புகளின சராசரி

       =     5 ஆவெது உறுப்பு மற்றும் 6 ஆவெது உறுப்புகளின சராசரி

       = .2
16 17

2
33 16 5+

= =  

எடுதது்்ோட்டு 8.10   கீநழ ்காடுக்கப்பட்டுளை அட்டவெ்ணையில்,  ஒரு வெகுப்பில் கணி்தம் 
மற்றும் அறிவியல் ந்தர்வி்ன எழுதிய 12 மாணைவெர்களின மதிப்்பணகள. 
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கணி்த 
மதிப்்பண

52 55 32 30 60 44 28 25 50 75 33 62

அறிவியல் 
மதிப்்பண

54 42 48 49 27 25 24 19 28 58 42 69

 எந்தப் பாடத்தில் மாணைவெர்கள அதிக மதிப்்பண ்பற்றுளைனர்?
 தீர்வு   மதிப்்பணக்ை ஏறு வெரி்சயில் எழு்தவும்.
கணி்த     
மதிப்்பண

25 28 30 32 33 44 50 52 55 60 62 75

அறிவியல் 
மதிப்்பண

19 24 25 27 28 42 42 48 49 54 58 69

 மாணைவெர்களின எணணிக்்க 12 எனநவெ 6 வெது மற்றும் 7 வெது மதிப்்பண ்பற்� 
மாணைவெர்களின மதிப்்பண சராசரி இ்டநி்ல அைவு ஆகும்.

 கணி்தப் பாடத்தின இ்டநி்ல அைவு    = 44 50
2
+ = 47

 அறிவியல் பாடத்தின  இ்டநி்ல அைவு = 42 42
2
+

= 42  

 எனநவெ, கணி்தப் பாடத்தின மதிப்்பண அறிவியல் பாடத்்்தக் காட்டிலும் சி�ந்தது என 
முடிவு ்சய்யலாம்.

8.5.1  இ்ைநி்ை அளவு - ெ்்ப்படுததைப்பைோதை நி்ழவெண் பரெல்  (Median-Ungrouped 
Frequency Distribution)

(i) ்காடுக்கப்பட்ட எணக்ை ஏறு அல்லது இ�ஙகு வெரி்சயில் எழு்தவும்.
(ii) குவிவு நிகழ்வெண பரவெ்லக் கணைக்கிடவும். N  ்மாத்்த நிகழ்வெண.

(iii) N-எனபது ஒரு ஒற்்�ப்ப்ட எணணைாக இருந்தால், இ்டநி்ல அைவு = N +









1
2

  
ஆவெது உறுப்பு. 

(iv)  N- எனபது ஒரு இரட்்டப்ப்ட எணணைாக இருந்தால் இ்டநி்ல அைவு 

= 

N N
2 2

1

2






 +





















 + ஆவெது உறுப்பு ஆவெது உறுப்பு
 

எடுதது்்ோட்டு 8.11  இ்டநி்ல அைவு காணக

உயரம்(்ச.மீ) 160 150 152 161 156 154 155

மாணைவெர்களின 
எணணிக்்க

12 8 4 4 3 3 7

8-Stats TM.indd   297 12/12/2019   3:22:35 PM



298 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

தீர்வு
்காடுக்கப்பட்ட ்தரவுக்ை ஏறு வெரி்சயில் பினவெருமாறு எழுதுநவொம். 

உயரம்(்ச.மீ) மாணைவெர்களின 
எணணிக்்க

குவிவு 
நிகழ்வெண

150 8 8
152 4 12
154 3 15
155 7 22
156 3 25
160 12 37
161 4 41

 இஙகு N = 41

 இ்டநி்ல அைவு  = N +









1
2

 ஆவெது மதிப்பு = 41 1
2
+









 ஆவெது மதிப்பு = 21 ஆவெது மதிப்பு.

 41 மாணைவெர்களின உயரஙக்ை ஏறுவெரி்சயில் வெரி்சப்படுத்தினால் 21ஆவெது 
மாணைவெரின உயரம் ்மய மதிப்பாக இருக்கும்.  இவெரின இருபு�மும் 20 நபர் உளைனர். எனநவெ 
நாம் 21ஆவெது மாணைவெரின உயரத்்்தக் காணபது அவெசியமாகி�து. 15 மாணைவெர்கள (குவிவு 
நிகழ்வெண பார்க்கவும்) 154 ் ச.மீ உயரத்திற்குச் சமமாகநவொ அல்லது கு்�வொகநவொ உளைனர். 
22 மாணைவெர்கள (குவிவு நிகழ்வெண பார்க்கவும்) 155 ்ச.மீ உயரத்திற்குச் சமமாகநவொ அல்லது 
உயரமாகநவொ உளைனர்.  இதிலிருநது 21ஆவெது மாணைவெரின உயரம் 155 ்ச.மீ  எனப்்த 
அறியலாம்.
  இ்டநி்ல அைவு = 155 ்ச.மீ
8.5.2   இ்ைநி்ை அளவு - ெ்்ப்படுததைப்பட்ை நி்ழவெண் பரெல் (Median - Grouped 
Frequency Distribution)
 வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட நிகழ்வெண பரவெலின இ்டநி்ல அைவின கணைக்கீடு கீழக்காணும் 
படிக்ைக் ்காணடது.
 படிகள

(i)  குவிவு நிகழ்வெண பரவெ்லக் கணைக்கிடவும்.

(ii)  N எனபது நிகழ்வெணகளின கூடு்தல் எனில், N
2

  இன மதிப்்பக் காணக

(iii)  குவிவு நிகழ்வெண N
2

ஐ உறுப்பாகக் ் காணடிருக்கும் பிரிவு இ்ட்வெளி, இ்டநி்ல 
அைவு பிரிவு எனறு அ்ழக்கப்படும்.

(iv)  இ்டநி்ல அைவு = l

N
m

f
c+

−







×2  என� வொய்ப்பாட்்டப் பயனபடுத்திக் 

காணைலாம்.

 இஙகு l = இ்டநி்ல அைவு பிரிவின கீழஎல்்ல
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   f  = இ்டநி்ல அைவு பிரிவின நிகழ்வெண
  c = இ்டநி்ல அைவு பிரிவின நீைம்
   N = நிகழ்வெணகளின கூடு்தல் f�� �
  m = இ்டநி்ல அைவுப் பிரிவின குவிவு நிகழ்வெணணுக்கு உடனடியான முந்்தய 
குவிவு நிகழ்வெண

எடுதது்்ோட்டு 8.12   ்காடுக்கப்பட்டுளை 200 குடும்பஙகளின வொராநதிரச் ்சலவுக் 
குறிப்புகளின இ்டநி்ல அைவு காணக.

வொராநதிரச் 
்சலவு (`)

0-1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000

குடும்பஙகளின 
எணணிக்்க

28 46 54 42 30

தீர்வு
வொராநதிரச் ்சலவு 

(`)
குடும்பஙகளின 
எணணிக்்க

குவிவு நிகழ்வெண

      0-1000 28 28
1000-2000 46 74
2000-3000 54 128
3000-4000 42 170
4000-5000 30 200

N=200

     இ்டநி்ல அைவு = N
2






ஆவெது மதிப்பு = 200

2







  ஆவெது மதிப்பு 

முன்னேற்றத்தைச் 
்�ோதிததைல்

1. மு்தல் நானகு முழு எணகளின 
இ்டநி்ல அைவு _____. 

2. மு்தல் நானகு முழு எணகளுடன  
நானகு என� எண்ணைச் நசர்க்கும் 
நபாது இ்டநி்ல அைவு காணக.

3. இரு இ்டநி்ல அைவுகளுக் 
கி்டநய உளை நவெறுபாடு___.

     =   100 ஆவெது மதிப்பு  

    இ்டநி்லப் பிரிவு =   2000 – 3000  

   N
2  = 100   l  =  2000     

    m = 74,  c = 1000,  f = 54 

  இ்டநி்ல அைவு  = l
N

m

f
c+

−







×2  

    = 2000 + 54
100 74 1000#
-

` j

    = 2000 + 54
26 1000#` j  = 2000 + 481.5

    = 2481.5
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எடுதது்்ோட்டு 8.13  கீழக்காணும் ்தரவுகளின இ்டநி்ல அைவு  24 எனில், x  இன 
மதிப்்பக் காணக. 

பிரிவு இ்ட்வெளி 0 - 10 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50

நிகழ்வெண 6 24 x 16 9

தீர்வு
பிரிவு இ்ட்வெளி நிகழ்வெண (f) குவிவு நிகழ்வெண

0-10 6 6

10-20 24 30

20-30 x 30 + x
30-40 16 46 + x
40-50 9 55 + x

N= 55 + x

 இ்டநி்ல அைவு  24 எனில் இ்டநி்லப் பிரிவு  20 – 30
  l  =  20     N = 55 + x,  m = 30,  c = 10,  f = x 

  இ்டநி்ல அைவு =  l

N
m

f
c+

−









×

2
   

     24 = 20

55
2

30

10+

+
−










×

x

x
 

                              4 = 5 25x
x
-        (எளி்மயாக்கிய பி�கு) 

                         4x = 5x – 25   

                             5x – 4x  = 25
                                       x  = 25

 பயிற்சி 8.2 

1. கீழக்காணும் ்தரவுகளுக்கு இ்டநி்ல அைவு காணக 47, 53, 62, 71, 83, 21, 43, 47, 41.

2. கீழக்காணும் ்தரவுகளுக்கு இ்டநி்ல அைவு காணக 36, 44, 86, 31, 37, 44, 86, 35, 60, 51
3. ஏறு வெரி்சயில் அ்மக்கப்பட்ட 11, 12, 14, 18, x+2, x+4, 30, 32, 35, 41 என� ்தரவுகளின 

இ்டநி்ல அைவு 24 எனில் x  இன மதிப்்பக் காணக.
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4. ஓர் ஆராய்ச்சியாைர் 13 எலிகளின உணைவு ந்தடும் பழக்கத்்்த ்ம்தா மா்வெக் ்காணடு 
ஆராய்ச்சி ்சய்து அ்வெ உணைவு ந்தட எடுத்துக்்காளளும் நநரத்்்த 31,33,63,33,28,29,33, 
27,27,34,35,28,32 எனப் பட்டியலிட்டுளைார். எலிகள உணைவு ந்தட எடுத்துக்்காளளும் 
நநரத்தின இ்டநி்ல அைவு காணக. 

5. ஒரு வெகுப்பில் ்்தாகுத்்தறி மதிப்பீட்டில் மாணைவெர்கள எடுத்்த மதிப்்பணகளுக்கு இ்டநி்ல 
அைவு காணக.

பிரிவு இ்ட்வெளி 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

மாணைவெர்களின எணணிக்்க 2 7 15 10 11 5

6. ஐநது மி்கமுழுக்களின சராசரியானது அ்தன இ்டநி்ல அை்வெப்நபால் இருமடஙகு.  
அதில் நானகு முழுக்கள 3, 4, 6, 9 மற்றும் அ்தன இ்டநி்ல அைவு 6 எனில் ஐந்தாவெது 
முழு்வெக் காணக. 

8.6  மு்டு
 மூனறு நவெட்பாைர்கள ்பற்� வொக்குகள பற்றிய ்தரவுகள கீநழ ்காடுக்கப்பட்டுளைன: 

நவெட்பாைர் 
திரு

்பற்� 
வொக்குகள

 X   4, 12, 006

Y   9, 87, 991

 Z   7, 11, 973

  ்மாத்்தம் 21, 11, 970

 எந்த நவெட்பாைர் ்வெற்றி ்பற்�வெராக அறிவிக்கப்படுவொர்? கணடிப்பாக 
மிக அதிக எணணிக்்கயிலான வொக்குக்ைப் ்பற்� திரு. Y  அவெர்கள்தான. 
ஆனால் அவெருக்கு எதிரான வொக்குகளின ்மாத்்த எணணிக்்க அதிகம். 
ஆனாலும் இஙகு அவெர்்தான ்வெற்றி ்பற்� நவெட்பாைராகி�ார். ஏ்னனில் 
இஙகு ந்தர்வு எனபது நபாட்டியாைர்களில் யார் அதிக வொக்குகள ்பற்�வெர் 
எனப்்தப் ்பாருத்து அ்மகி�து.  
 ஒரு நிறுவெனம் ஒரு பளளியின 9 ஆம் வெகுப்பில் உளை 100  மாணைவெர்களுக்கு வி்ையாட்டுக் 
காலணிக்ை அளிக்க விரும்புகி�து. அந்த வெகுப்பில் உளை மாணைவெர்களின காலணிகளின 
அைவுகள கீநழ ்காடுக்கப்பட்டுளைன.

காலணிகளின அைவு 5 6 7 8 9 10

மாணைவெர்களின எணணிக்்க 10 12 27 31 19 1

 அந்த நிறுவெனம் எந்த அைவு்டய காலணிக்ை அதிக எணணிக்்கயில் வொஙக 
நவெணடும்?
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 நமற்கணட இரணடு எடுத்துக்காட்டுகளிலிருநது சராசரி மற்றும் இ்டநி்ல அைவு காணபது 
இந்தச் சூழநி்லக்குப் ்பாருத்்தமற்�்தாக இருக்கும் எனறு அறியலாம். இதுநபான� நிகழவில் 
நமக்கு நவெறு வெ்கயான ஒரு சராசரி ந்த்வெப்படுகி�து. அ்தன ்பயர் முகடு ஆகும்.
 அதிகமு்� இடம் ்பற்றுளை உறுப்பின மதிப்நப முகடு ஆகும்.   
 சராசரி்யப் பற்றிய கா்ணைாலிக்ை வெ்ல்யாளித் ்தைத்தில் ந்தடும்நபாது அதிகமாகப் 
பார்க்கப்பட்ட ஒரு கா்ணைாலி்யப் பார்க்க நநரிடும். இந்த இடத்தில் முகடு என� கருத்து 
பயனபடுத்்தப்படுகி�து. 

8.6.1    மு்டு - வ�ப்பனிைப்பைோதைத தைரவு 
(Mode - Raw Data)

 அதிக மு்� இடம் ்பற்றுளை உறுப்பின மதிப்நப முகடு ஆகும்.

எடுதது்்ோட்டு 8.14   ஓர் அரிசி ஆ்லயில் உளை ஏழு ்்தாழிலாளிகளின நாளகூலித் ்தரவுகள 
மு்�நய ` 500, ` 600, ` 600, ` 800, ` 800, ` 800 மற்றும் ` 1000. நாளகூலித் ்தரவுகளின 
முகடு காணக. 
தீர்வு
 இத்்தரவில் ` 800 அதிகமான(மூனறு) மு்� இடம் ்பற்று, மற்�்வெ இரணடு அல்லது 
ஒருமு்� இடம்்பற்றிருப்ப்தால், முகடு ` 800 ஆகும்.

எடுதது்்ோட்டு 8.15   பினவெரும் எணகளுக்கு முகடு காணக 17, 18, 20, 20, 21, 21, 22, 22
தீர்வு 
 இத்்தரவில் 20, 21, 22 என� எணகள ஒவ்வொனறும் இருமு்� இடம்்பறுவெ்தால், 
இத்்தரவுகளுக்கு 20, 21, 22 ஆகிய  மூனறு முகடுகள உளைன.  

  ஒநர ஒரு முகடு உளை பரவெல் ஒற்்� முகட்டுப் பரவெல் எனப்படும்.
   இரணடு முகடுகள உளை பரவெல் இரட்்ட முகட்டுப் பரவெல் எனப்படும்.
   மூனறு முகடுகள உளை பரவெல் மும்முகட்டுப் பரவெல் எனப்படும்.  
  மூனறு முகடுகளுக்கு நமல் உளை பரவெல் பனமுகட்டுப் பரவெல் எனப்படும்.

குறிப்பு

8.6.2  மு்டு - ெ்்ப்படுததைப்பைோதை நி்ழவெண் பரெல்  
(Mode for Ungrouped Frequency Distribution) 

 வெ்கப்படுத்்தப்படா்த நிகழ்வெண பரவெலில் மிகப்்பரிய நிகழ்வெண்ணைப் ்பற்றுளை 
உறுப்பின மதிப்பு முகடு எனப்படும்
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எடுதது்்ோட்டு 8.16  ஓர் எண ்்தாகுப்பானது ஐநது 4 க்ையும், நானகு 5 க்ையும், ஒனபது 
6 க்ையும், ஆறு 9 க்ையும் ்காணடுளைது. எனில் முகடு காணக. 
தீர்வு

எண ்்தாகுப்பின அைவு 4 5 6 9

நிகழ்வெண 5 4 9 6

 ்காடுக்கப்பட்ட ்தரவில், மிகப்்பரிய  நிகழ்வெண 9 ஐப்  ்பற்றிருக்கும் அைவு 6. எனநவெ 
முகடு 6 ஆகும். 
8.6.3   மு்டு-ெ்்ப்படுததைப்பட்ை நி்ழவெண் பரெல் (Mode–Grouped Frequency 

Distribution)
 வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட நிகழ்வெண பரவெலில், உறுப்புகளின சரியான மதிப்பு ்்தரியாது எனப்தால் 
முகட்டின சரியான மதிப்்பக் காணபது மிகக் கடினமானது. எனினும், பிரிவு இ்ட்வெளிகளின நீைம் 
சமமான்தாக உளை நபாது முகட்டின ந்தாராய மதிப்்பக் கீழவெரும் வொய்ப்பாட்டின மூலம் காணைலாம்.

முகடு = l f f
f f f

c�
�

� �
�

�
�

�

�
��1

1 2
2

இஙகு மிகப்்பரிய நிகழ்வெண்ணைப் ்பற்றுளை பிரி்வெ முகட்டுப் பிரிவு எனறு 
அ்ழப்நபாம்.
      l  -  முகட்டுப் பிரிவின கீழ எல்்ல
     f  -  முகட்டுப் பிரிவின நிகழ்வெண
     f1 -  முகட்டுப் பிரிவின நிகழ்வெணணுக்கு முந்்தய நிகழ்வெண
    f2 - முகட்டுப் பிரிவின நிகழ்வெணணுக்குப் பிந்்தய நிகழ்வெண

எடுதது்்ோட்டு 8.17   கீழக்காணும் ்தரவுகளுக்கு முகடு காணக. 

மதிப்்பணகள 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25

மாணைவெர்களின எணணிக்்க 7 10 16 32 24

தீர்வு

மதிப்்பணகள மாணைவெர்களின எணணிக்்க
0.5-5.5 7

5.5-10.5 10

10.5-15.5 16

15.5-20.5 32

20.5-25.5 24

 முகட்டுப் பிரிவு 16-20  (ஏ்னனில் இப்பிரிவு  மிகப்்பரிய 
நிகழ்வெண்ணை ்பற்றிருக்கி�து.).

்்தாடர்ச்சியில்லா்த பிரிவு 
இ்ட்வெளி்யத் 

்்தாடர்ச்சியான பிரிவு 
இ்ட்வெளியாக மாற்றுவெ்தற்கு 
ஒவ்வொரு இ்ட்வெளியின கீழ 

எல்்லயிலிருநது 0.5 ஐக் 
கழிக்க நவெணடும் மற்றும் நமல் 

எல்்லயுடன 0.5ஐக் கூட்ட 
நவெணடும்.

குறிப்பு
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 l  = 15.5, f =  32, f1 = 16,   f2=24, c = 20.5–15.5 = 5

 முகடு  = l
f f

f f f
c+

−

− −










×1

1 2
2

   = . 64 16 24
32 1615 5 5#+
- -
-

` j

    = 15.5 + 24
16 5#` j   = 15.5 + 3.33 =18.83.

8.6.4  �ரோ�ரி , இ்ைநி்ை அளவு, மு்டு இெறறிலிருந்து வப்றப்பட்ை உ்றவு (An Empirical 
Relationship Between Mean, Median and Mode).

 நிகழ்வெணகள சீராகப் பரவி இருக்கும்நபாது ஏற்கனநவெ அறிந்த மூனறு வெ்கயான 
சராசரிகளுக்கும் இ்டநய ஒருவெ்கத் ்்தாடர்பு ஏற்படும்.

முகடு  3 இ்டநி்ல அைவு – 2 சராசரி

எடுதது்்ோட்டு 8.18    ஒரு பரவெலின சராசரி மற்றும் முகடு மு்�நய 66 மற்றும் 60 ஆகும். 
இ்டநி்ல அைவு காணக.
தீர்வு
  சராசரி = 66  முகடு = 60
   முகடு  3 இ்டநி்ல அைவு - 2 சராசரி
  60  3 இ்டநி்ல அைவு – 2(66)
  3 இ்டநி்ல அைவு  60 +132

 இ்டநி்ல அைவு       192
3

  64

 பயிற்சி 8.3 

1. 10 ்்தாழிலாைர்களின மா்த வெருமானஙகள மு்�நய:
 5000, 7000, 5000, 7000, 8000, 7000, 7000, 8000, 7000, 5000
 எனில் சராசரி, இ்டநி்ல அைவு,முகடு காணக.
2. ்காடுக்கப்பட்டுளை ்தரவுகளுக்கு முகடு காணக: 3.1, 3.2, 3.3, 2.1, 1.3 , 3.3 , 3.1 
3. 11, 15, 17, x+1,19, x–2, 3 என� ்தரவுகளின சராசரி 14 எனில், x இன மதிப்்பக் காணக.

நமலும் x இன மதிப்்பக் ்காணடு ்தரவுகளின முகடு காணக.
4. வி்ையாட்டுக் கால்சட்்டகளுக்கான ந்த்வெப்பட்டியல் கீநழ ்காடுக்கப்பட்டுளைது:

அைவு 38 39 40 41 42 43 44 45

எணணிக்்க 36 15 37 13 26 8 6 2
 எந்த அைவு கால்சட்்டக்கு அதிகத் ந்த்வெ உளைது? 
5. ்தரவுகளின முகடு காணக

மதிப்்பண 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50
மாணைவெர்களின எணணிக்்க 22 38 46 34 20
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6. ்தரவுகளின சராசரி,  இ்டநி்ல அைவு, முகடு காணக
எ்ட 25-34 35-44 45-54 55-64 65-74 75-84
மாணைவெர்களின எணணிக்்க 4 8 10 14 8 6

 பயிற்சி 8.4 

பைவுள் வதைரிவு வினேோ்்ள்

1.   ்மயப்புளளி m , ்்தாடர் நிகழ்வெண பரவெலின ஒரு பிரிவின நமல் எல்்ல ‘b’எனில், 
அ்தன கீழ எல்்ல.
(1) 2m - b    (2)  2m+b (3)  m-b (4) m-2b.

2.  ஏழு மதிப்புகளின சராசரி 81. அவெற்றில் ஒரு மதிப்பு நீக்கப்படும் நபாது மற்� மதிப்புகளின 
சராசரி 78 ஆக அ்மகி�து, எனில்  நீக்கப்பட்ட மதிப்பு எவவெைவு 
(1) 101    (2)  100  (3) 99 (4) 98.

3.  ஒரு ்தரவில் அதிகமு்� இடம் ்பற்றுளை உறுப்பின மதிப்பு.
(1) நிகழ்வெண (2) வீச்சு (3) முகடு (4) இ்டநி்ல அைவு..

4.   பினவெரும் எண ்்தாகுதிகளில் சராசரி, இ்டநி்ல மற்றும் முகடு ஒநர மதிப்பாக அ்மயும் 
்்தாகுதி எது?
(1) 2,2,2,4 (2) 1,3,3,3,5 (3) 1,1,2,5,6 (4) 1,1,2,1,5.

5.   சராசரியிலிருநது, அ்னத்து n உறுப்புகளின விலக்கஙகளின கூட்டுத்்்தா்க
(1) 0    (2)  n-1 (3)  n (4) n+1.

6.  a,b,c,d மற்றும் e இன சராசரி  28. a, c மற்றும் e இன சராசரி  24, எனில்  b மற்றும் d இன 
சராசரி   
(1)  24 (2) 36 (3) 26 (4) 34

7.  x, x+2, x+4, x+6, x+8, என� ்தரவின சராசரி 11 எனில் மு்தல் மூனறு ்தரவுகளின 
கூட்டுச்சராசரி 
(1) 9 (2)11   (3) 13 (4) 15.

8.   5,9,x,17 மற்றும் 21 இன சராசரியானது 13 எனில், x இன மதிப்பு 
(1) 9 (2) 13 (3) 17 (4) 21.

9.  மு்தல் 11 இயல் எணகளின வெர்க்கஙகளின சராசரி
(1) 26 (2) 46 (3) 48 (4) 52.

10.   ஓர் எண ்்தாகுப்பின சராசரி X . எண ்்தாகுப்பின ஒவ்வொரு மதிப்பும் z என� எணணைால் 
்பருக்கப்படும் நபாது அ்தன சராசரி 
(1) X +z    (2) X - z   (3) z X  (4) X

வ�யல்திட்ைம்
1. 20 ்வெவநவெறு ்த்ரயில் வொழும் விலஙகுகளின அதிகபட்ச நவெகத்தின நிகழ்வெண 

பட்டிய்லத் ்தயாரிக்க. சராசரி, இ்டநி்ல அைவு மற்றும் முகடு காணக. வி்டக்ை 
ஒப்பிடுக.

2.  ஒரு வெகுப்பிலுளை மாணைவெர்களின விவெரம் பற்றிய பதிநவெட்டிலிருநது
 (i)   சராசரி வெயதி்னக் காணக. (பிரிவு இ்ட்வெளி்யப் பயனபடுத்தி)
 (ii) சராசரி உயரத்தி்னக் காணக. (பிரிவு இ்ட்வெளி்யப் பயனபடுத்தி)
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நி்னவு கூர்வெ்தற்கான கருத்துகள  

 � ஒரு குறிப்பிட்ட நநாக்கத்திற்காகத் திரட்டப்பட்ட உண்மகள மற்றும் எண மதிப்புக்ை 
்தரவுகள எனகிந�ாம். 

 � நநரடியாகக்  கை ஆய்வு ் சய்து ்தரவுக்ைச் நசகரிப்பது  மு்தல் நி்லத் ்தரவுகள எனகிந�ாம். 
பி� மூலஙகளிலிருநது திரட்டிய ்தரவுக்ைப் பயனபடுத்து்தல் இரணடாம் நி்லத் ்தரவுகள 
ஆகும்.

 � ்்தாடக்க நி்லயில் ்ப�ப்பட்ட ்தரவுகள ்சப்பனிடப்படா்தத் ்தரவுகள ஆகும் 
 � நடுப்புளளி =UCL LCL+

2
  (UCL – பிரிவின நமல் எல்்ல, LCL – பிரிவின கீழ எல்்ல)

 � பிரிவு இ்ட்வெளியின அைவு =  UCL – LCL
 � ்்தாகுக்கப்பட்டத் ்தரவுகளின சராசரி

நநரடி மு்� ஊகச் சராசரி மு்� படிவிலக்க மு்�
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 �  ஒரு பிரிவின குவிவு நிகழ்வெண எனபது அந்தப் பிரிவு வெ்ர உளை அ்னத்துப் பிரிவுகளின 
நிகழ்வெணகளின கூடு்தல் ஆகும்.

 �  வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட நிகழ்வெண பரவெலின இ்டநி்ல அைவு = l
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 �  வெ்கப்படுத்்தப்பட்ட நிகழ்வெண பரவெலின முகடு = l f f
f f f
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படி 1
கீழக்காணும் உரலி / வி்ரவுக் குறியீட்்டப் பயனபடுத்தி GeoGebra பக்கத்தில் “Mean by 
step deviation method”  எனனும் பணித்்தாளிற்குச் ்சல்க. 

இப்பணித்்தாளில் 5.5 எடுத்துக்காட்டுக் ்காடுக்கப்பட்டிருக்கும். படிக்ை உற்றுநநாக்குக. 
விரி்தாளின  (spread sheet) இடப்பக்கத்தில் உளை “From”, “To” and “Frequency f” இல் 
புதிய ்தரவுக்ை உளளீடு ்சய்து வினாக்க்ை மாற்� முடியும். அ்தன பின 
வெலப்பக்கத்தில் வி்டக்ைச் சரி பார்க்கவும்.

்சயல்பாட்டிற்கான உரலி : படிவிலக்க மு்�யில், சராசரி காணு்தல்
https://ggbm.at/NWcKTRtA or scan the QR code

இறுதியில் 
கி்ை்்ப்வபறும் பைம்   

இ்ையச் வ�யல்போடு
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நிகழ்தகவுக்  ககோட்ோடு என்து நல்லறிவைக் கணக்கீடோகச்  
சுருக்குைக்தயனறி கைற�ோனறுமிலவ்ல - பியரி வைமன ்லோப்லோஸ்

கற்றல் விளைவுகள்
 Â நிகழ்தகவின அடிப்வடக் கருத்துகவைப புரிந்துறகோள்ளு்தல.
 Â ற்தோனவம நிகழ்தகவு மற்றும் கைோ்தவை நிகழ்தகவு ஆகியைற்வ�ப 

புரிந்துறகோள்ளு்தல.
 Â நிகழ்தகவில நிகழச்சிகளின ்லகைறு ைவககவைப ்ற்றி 

அறிந்துறகோள்ளு்தல.

9.1 அறிமுகம் 
 நம்முவடய ைோழக்வகச் சூழலகளில சி்ல உறுதியற்� ்ண்புகவைக் றகோண்ட நிகழவுகவைக் 
கோண்்்தன மூ்லம் நிகழ்தகவு என� கருத்திவைப புரிந்துறகோள்ை்லோம். 

 மருத்துைமவையில அனுமதிக்கப்டட ஒரு கநோயோளிக்கு 
உயிர் கோக்கும் மருந்து ஒனவ�க் றகோடுக்க இருப்்தோகக் 
றகோள்கைோம்.கநோயோளியின உ�விைர்கள் அந்்த மருந்து எவைோறு 
கைவ்ல றைய்யும் என்வ்தப ் ற்றிய நிகழ்தகவை அறிய விரும்்்லோம். 
100 கநோயோளிகளுக்குக் றகோடுக்கப்டடதில 80-க்கும் கமற்்டட 
கநோயோளிகளுக்கு மருந்து சி�ப்ோக கைவ்ல றைய்துள்ைது எை 
மருத்துைர் கூறிைோல அைர்கள் மகிழச்சி அவடைோர்கள். இந்்த 
றைற்றிச் ை்தவீ்தகம நிகழ்தகவு என� கருத்தின விைக்கமோகும். இது 

நிகழ்தகவு9

ரிச்சர்ட் வான் ளை்சஸ்
(கி.பி. (ற்ோ.ஆ.) 1883-1953)

நிகழ்தகவிற்கோை ்ண்வ், ்டடறி அல்லது புள்ளியியல 
அணுகுமுவ�வய ஆர்.எப. பிைர் (R.F.Fisher) மற்றும்  
ஆர். ைோன வமைஸ் (R.Von.Mises) ஆகிகயோர் விரிைோக்கம் 
றைய்்தைர். ஆர். ைோன வமைஸ் என்ைரோல கூறுறைளி என� 
கருத்து அறிமுகப்டுத்்தப்டடது. இக்கருத்து, அைவீடடுக் 
றகோள்வகவய அடிப்வடயோகக்றகோண்டு நிகழ்தகவியல 
என� கணி்தக் கருத்தியவ்ல உண்டோக்க ஏதுைோக 
அவமந்்தது. றைன� நூற்�ோண்டில ்ற்்்லப ்வடப்ோளிகளின 
முயற்சியோல இந்்த அணுகுமுவ� ்டிப்டியோக ைைர்ந்்தது.
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நிகழவுகளின றைறிவை (நிகழறைண்) அடிப்வடயோகக் றகோண்டது. இது உறுதியற்� சூழலில 
ஒருைர் முடிவை எடுப்்தற்கு (அவடை்தற்கு) உ்தவி றைய்கி�து. ஆககை நிச்ையமற்�ைற்வ�க் 
கணக்கிடும் அல்லது அைவிடும் ைழி முவ�கய நிகழ்தகவு ஆகும்.

 சீடடோடடக் கடடின 52 சீடடுகவைப ் ற்றி நோம் நனகு அறிந்திருக்கிக�ோம். அது ஹோர்ட, கிைோைர், 
வடமண்ட, ஸ்க்டு (Hearts ♥, Clover ♣, Diamonds ♦, Spades ♠) எை நோனகு ைவகயோகப 
பிரிக்கப்டடுள்ைது. ஒவறைோரு ைவகயும் 13 சீடடுகவைக் 
றகோண்டது. இதில ஏக்தனும் ஒரு ைவகவயத் 
க்தர்ந்ற்தடுபக்ோம் (ஸ்க்டு எைக் றகோள்க). அைற்வ� நனகு 
கவ்லத்து அதில இருந்து ஏக்தனும் ஒரு சீடவட எடுக்க. அது 
இரோைோ சீடடோக இருக்க ைோய்பபு எனை? நீஙகள் இரோைோ 
சீடடிற்குப ்தி்லோக ஓர் ஏஸ் சீடவட விரும்புகிறீர்கள் எனில 
உஙகள் ைோய்பபு மோறுமோ? இரண்டு ைவககளிலுகம 
உஙகளுக்கோை ைோய்பபு 13 இல 1 என்வ்த உடைடியோகக் 
கோண முடிகி�து (ஏன?). கைறு ஏக்தனும் ஒரு சீடவட 
நீஙகள் க்தர்ந்ற்தடுப்்தோக  இருந்்தோலும் இந்்த ைோய்பபு மோ�ோது. நிகழ்தகவு என்து துலலியமோக 
மோ�ோ்த மதிபவ்க் றகோண்டிருக்கும் ைோய்பபு எைப ற்ோருள்்டும். ஆைோல 13இல 1 என்்தற்குப 
்தி்லோக நோம் 1

13
 எைப பினைமோக எழுதுகிக�ோம். (நிகழ்தகவுகவை இவணத்துக் வகயோளும்க்ோது 

பினைமோக எழுது்தல மிக எளிவமயோக இருக்கும்). இது ைோ்தகமோை விவைவுகளுக்கும் ைோத்தியமோை 
(றமோத்்த) விவைவுகளுக்கும் உள்ை ஒரு விகி்தமோகும்.

 நீஙகள் ்கவடவயப ்ோர்த்திருக்கிறீர்கைோ? ஒரு ்தரமோை ்கவட என்து கைச்ைதுர ைடிவில 
ஒவறைோரு ்க்கமும் 1 மு்தல 6 ைவர உள்ை கைறு்டட எண்கவைக் றகோண்டிருக்கும். இது 
சூ்தோடடஙகளிலும் ைோய்பபுககைோடு ற்தோடர்புவடய கைறு ஆடடஙகளிலும் உருடடப்டுகி�து. 

 ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது 5 ற்றுை்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை? இக்தக்ோல 2 மற்றும் 7 
கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

 கமற்கண்ட அவைத்து விைோக்களுக்கோை விவடகளிலும் நிகழ்தகவு என� கருத்துக்கோை 
சி�பபுத்்தனவம எவ்தயும் நீஙகள் கைனித்தீர்கைோ? அதிக்டை மதிபபு மற்றும் குவ�ந்்த்டை மதிபபு எை 
எவ்தயும் நீஙகள் குறிபபிட முடியுமோ? உறுதியோக நடக்கும் ஒரு நிகழவிற்கோை நிகழ்தகவு எனைைோக 
இருக்க முடியும்? இவ்தத் ற்தளிைோக உணரப பினைரும் ்த்திகளில முவ�ப்டுத்துகைோம்.

ஒரு சீரோை ்கவட என்து 
அ்தன எதிறரதிர் 

்க்கஙகளில உள்ை 
எண்களின கூடு்தல 7 ஆக 

இருக்ககைண்டும். 

குறிப்பு
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9.2 அடிப்்பளைக் கருத்துகள் 
 அறிவியலில ஒகர மோதிரியோை சூழநிவ்லயில நோம் திரும்்த் திரும்்ச் கைோ்தவைகவை 
நடத்தும்க்ோது ஏ�த்்தோழ ஒகர முடிவைகய ற்றுகிக�ோம். இந்்தச் கைோ்தவைகள் உறுதியோை 
கைோ்தவைகள் எை அறியப்டுகின�ை. ஆர்க்கிமிடிஸ் றகோள்வகவயச் ைரி்ோர்க்கும் கைோ்தவை மற்றும் 
ஓம் விதிவயச் ைரி்ோர்க்கும் கைோ்தவை க்ோன�வை உறுதியோை கைோ்தவைகளுக்கு 
எடுத்துக்கோடடோகும். ஆர்க்கிமிடிஸ் றகோள்வகவய அல்லது ஓம் விதிவயச் ைரி்ோர்த்்தல கைோ்தவைகவை 
எடுத்துக்றகோள்கைோம். இந்்தச் கைோ்தவைகளின முடிவுகள் முனைகர அறியப்டடவை. ஆைோல ஒகர 
சூழநிவ்லயில நடத்்தப்டடோலும் றைவகைறு முடிவுகவைத் ்தரக்கூடிய கைோ்தவைகளும் இருக்கின�ை. 
எடுத்துக்கோடடோக, ஒரு சீரோை ்கவடவய உருடடு்தல, ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டு்தல அல்லது ஒரு 
்ோவையில இருந்து ஒரு ்ந்வ்தத் க்தர்ந்ற்தடுத்்தல க்ோன� நிகழவுகவைக் கருதுகைோம். இைற்றின 
மிகச் ைரியோை முடிவுகவை நோம் முனகூடடிகய கணிக்க இய்லோது. இவை ைமைோய்பபுச் கைோ்தவைகள் 
(random experiment) ஆகும். ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ஒவறைோரு நிகழவும் முயற்சி (trail) 
எைப்டும். முயற்சியின ஒவறைோரு விவைவும் முடிவு எை அவழக்கப்டும். (குறிபபு: ற்ரும்்ோ்லோை 
புள்ளியிய்லோைர்கள் கைோ்தவை என்வ்தயும் முயற்சி என்வ்தயும் ஒகர ற்ோருளிக்லகய 
்யன்டுத்துகின�ைர்).
 நோம் இபற்ோழுது நிகழ்தகவு ற்தோடர்்ோை சி்ல முக்கிய கருத்துகவைப ்ோர்பக்ோம்.

முயறசி (Trial) : ஒரு ்கவடவய உருடடு்தல, நோணயத்வ்தச் சுண்டு்தல ஆகியை முயற்சி ஆகும். 
முயற்சி என்து ஒனறு அல்லது அ்தற்கு கமற்்டட விவைவுகவைத் ்தரக்கூடிய றையல ஆகும்.
விளைவு (Outcome) : நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது ்தவ்ல அல்லது பூ கிவடக்கி�து. ்தவ்ல மற்றும் 
பூ என்ை விவைவுகள். ஒரு முயற்சியின முடிவு விவைவு எை அவழக்கப்டுகி�து. 

கூறுபுள்ளி (Sample point) : நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது கிவடக்கும் ்தவ்ல மற்றும் பூ என� 
ஒவறைோரு விவைவும் கூறு புள்ளி எைப்டும். ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ஒவறைோரு விவைவும் 
கூறுபுள்ளி எை அவழக்கப்டுகி�து.

கூறுவவளி (Sample space) : ஒரு நோணயத்வ்த ஒரு முவ� சுண்டும்க்ோது கிவடக்கும் கூறு 
புள்ளிகளின கணம் கூறுறைளி எைப்டும். இஙகு S = H T,{ } .

 இரு நோணயஙகள்  ஒகர  கநரத்தில  சுண்டப்டும்க்ோது கிவடக்கும் கூறு புள்ளிகளின 
ற்தோகுபபு S={HH,HT,TH,TT}.

 ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ைோய்பபுள்ை எல்லோ விவைவுகளின (அல்லது கூறு 
புள்ளிகளின) கணம் கூறுறைளி எை அவழக்கப்டுகி�து. இது S என� ஆஙகி்ல எழுத்்தோல 
குறிக்கப்டுகி�து. இதிலுள்ை உறுபபுகளின எண்ணிக்வக n(S)  ஆகும்.

நிகழசசி (Event) : ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது 4 கிவடக்கி�து எைக் றகோள்கைோம், இது 
விவைவு எை அவழக்கப்டுகி�து. இக்த கைோ்தவையில ஓர் இரடவட எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி  
{2, 4, 6} என� கணமோகும். கூறுறைளியின எந்்தறைோரு உடகணமும் நிகழச்சி எை 
அவழக்கப்டுகி�து. ஆககை ஒரு நிகழச்சி என்து  ஒனறு அல்லது அ்தற்கு கமற்்டட விவைவுகவைக் 
றகோண்டிருக்கும்.
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எடுத்துக்கோடடுகள்,  
(i)  ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை  : நோணயத்வ்தச் சுண்டு்தல
 ைோய்பபுள்ை விவைவுகள் : ்தவ்ல (H ) அல்லது பூ (T )

 கூறுறைளி : S = {H,T}

 S ன உடகணம் : A={H} or A={T}

ஆககை இந்்த எடுத்துக்கோடடில, A என்து ஒரு 
விவைவு.

(ii)  ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது கிவடக்கும் 
கூறுறைளி S = {1,2,3,4,5,6}. 

(iii) ஒரு ைோரத்தில ஒரு நோவைத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும் நிகழவில கூறுறைளி S = { ஞோயிறு, திஙகள், 
றைவைோய், பு்தன, வியோழன, றைள்ளி, ைனி}.

வ்சயல்்பாடு - 1

இரு நோணயஙகவை ஒகர கநரத்தில சுண்டுக. 
கைோ்தவையில பினைருைைைற்வ� 
ைரிவைப்டுத்துக.

இரு ்கவடகவை ஒகர கநரத்தில உருடடுக. 
கைோ்தவையில பினைருைைைற்வ� 
ைரிவைப்டுத்துக.

ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை :
ைோய்பபுள்ை விவைவுகள் :
கூறுறைளி  :
S இன எவைகயனும் 
மூனறு உடகணஙகள் :
(அல்லது எவைகயனும் 3 நிகழச்சிகள்) 

ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை :
ைோய்பபுள்ை விவைவுகள் :
கூறுறைளி :
S இன எவைகயனும் 
மூனறு உடகணஙகள் :

(அல்லது எவைகயனும் 3 நிகழச்சிகள்)

வ்சயல்்பாடு - 2
ஒவறைோரு மோணைவரயும் ஒரு நோணயத்வ்த 10 முவ� சுண்டுமோறு கூறிக் கிவடத்்த 
விவைவுகவைப பினைருமோறு அடடைவணயில ்டடியலிடக் கூ�வும்.
றமோத்்தச் சுண்டு்தலகள் ்தவ்ல கிவடத்்த நிகழச்சிகளின  

எண்ணிக்வக
பூ கிவடத்்த நிகழச்சிகளின 
எண்ணிக்வக

  

(i) பினைம் 1 :    ்தவ்ல கிவடத்்த நிகழச்சிகளின எண்ணிக்வக
றமோத்்தச் சுண்டு்தலகள்

(ii) பினைம் 2 :    பூ கிவடத்்த நிகழச்சிகளின எண்ணிக்வக
றமோத்்தச் சுண்டு்தலகள்

அக்த நோணயத்வ்த 20, 30, 40, 50 முவ� மீண்டும் சுண்டுமோறு கூறி கமற்குறிபபிடடைோறு 
பினைஙகவைக் கண்டறிக.
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வ்சயல்்பாடு- 3
ைகுபபிலுள்ை மோணைர்கவை இரண்டு க்ர் றகோண்ட குழுக்கைோகப பிரிக்கவும். ஒவறைோரு 
குழுவிலும் மு்தல மோணைர் நோணயத்வ்த 50 முவ� சுண்டடடும், இரண்டோைது மோணைர் 
விவைவுகவைப ்திவு றைய்து, பினைருமோறு அடடைவணவயத் ்தயோர் றைய்யடடும்.
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்தளை கிளைத்்த நிகழசசிகளின் 

எண்ணிக்ளக
வைாத்்தச சுண்டு்தல்கள்

பூ கிளைத்்த நிகழசசிகளின் 
எண்ணிக்ளக

வைாத்்தச சுண்டு்தல்கள்

1 

2

3

    

9.3 வ்தான்ளை அணுகுமுள்ற (Classical Approach) 
ஒரு நிகழச்சி நவடற்றுை்தற்கோை ைோய்பவ், எண் மதிப்ோல 
குறிபபிடுைக்த நிகழ்தகவு எைப்டுகி�து.

எடுத்துக்கோடடோக,  ஒரு ்ோவையில 4 சிைபபுப ்ந்துகள் மற்றும் 6 நீ்லப 
்ந்துகள் உள்ைை.  ைம ைோய்பபு முவ�யில ஒரு ் ந்வ்தத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும் 
க்ோது அது சிைபபு நி�ப ்ந்்தோக இருக்க நிகழ்தகவு எனை?

 ைமைோய்பபு என� றைோல்லோைது ் ோவையில உள்ை 10 ் ந்துகளும் 
க்தர்ந்ற்தடுக்கப்டுை்தற்கோை ைம ைோய்பபுகவைப (அ்தோைது நிகழ்தகவு) 
ற்ற்றிருக்கி�து எை உறுதியளிக்கி�து. 

 உஙகள் கண்கைோைது கடடப்டடு இருப்்தோகவும் ்ந்துகள் கவ்லக்கப்டடு இருப்்தோகவும் 
கருதுகைோம். இது விவைவுகவைச் ைமைோய்பபு உவடய்தோக ஆக்குகி�து

 சிைபபுப ்ந்து க்தர்ந்ற்தடுக்கப்டுை்தற்கோை நிகழ்தகவு 4
10

 ஆகும். (இவ்த 2
5

 அல்லது 0.4 எை 
எழு்த்லோம்.)

 நீ்ல நி�ப ்ந்து கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை? இது 6
10

 ஆகும். ( 3
5

  அல்லது 0.6).

 இரு நிகழ்தகவுகளின கூடு்தல 1 என்வ்தக் கோண்க. இ்தன ற்ோருள் கைறு ஒரு விவைவு 
கிவடப்்தற்கோை ைோய்பபு இலவ்ல என்்தோகும்.
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312 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 

சிந்தளைக் கைம்

ஒரு கைோ்தவை றைற்றி 
ற்றுை்தற்கோை நிகழ்தகவு 0.4 

எனில அது க்தோலவி 
அவடை்தற்கோை நிகழ்தகவு யோது?

 இந்்த எடுத்துக்கோடடில நோம் ் யன்டுத்திய அணுகுமுவ� 
ற்தோனவமயோைது. இது ஒரு முனைறி நிகழ்தகவு (Priori 
probability) கணக்கீடோகும். [இ்லத்தீன றமோழியில Priori 
என�ோல ‘ஆரோய்வு இல்லோமல’ அல்லது உணர்ச்சி அனு்ைம் 
எனறு ற்ோருள்] விவைவுகள் ைம ைோய்பபுள்ைவையோக 
இருந்்தோல மடடுகம கமற்கண்ட றையல நடக்க இயலும் 
என்வ்தக் கைனிக்க.

 ற்தோனவம நிகழ்தகவு என்து 17 மற்றும் 18ஆம் நூற்�ோண்டுகளில கணி்தவிய்லோைர்கைோல 
மு்தன மு்தலில ்டிக்கப்டட நிகழ்தகவு ஆகும். எைகை்தோன அது அவைோறு அவழக்கப்டுகி�து.

 S என்து ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ைமைோய்பபு விவைவுகளின கணம் எனக.  
(S என்து அச்கைோ்தவையின கூறுறைளி எை அவழக்கப்டுகி�து).

 E என்து ஒரு குறிபபிடட விவைவு அல்லது விவைவுகளின ற்தோகுபபு எனக. (E என்து 
நிகழச்சி எை அவழக்கப்டுகி�து).

 E  என� நிகழச்சியின நிகழ்தகவு P(E) எைக் குறிக்கப்டுகி�து.

 P(E) =  
ைோ்தகமோை விவைவுகளின எண்ணிக்வக

றமோத்்த விவைவுகளின எண்ணிக்வக  =  n E
n S

( )
( )

 ஒரு கைோ்தவையோைது  திரும்்த்திரும்்ப ்்லமுவ� றைய்யப்டும்க்ோது ஒரு குறிபபிடட 
விவைைோைது, ஒரு குறிபபிடட ை்தவீ்தத்தில நிகழும் எனில அந்்தக் குறிபபிடட ை்தவீ்தம் அந்்த 
விவைவிற்கோை நிகழ்தகவிற்கு மிக அருகில இருக்கும் எை நிகழ்தகவுக்கோை ஒபபீடடு நிகழறைண் 
ககோட்ோடு கூறுகி�து.

9.4 ்பட்ைறி அணுகுமுள்ற (Empirical Approach)

எடுத்துக்கோடடோக, ஓர் உற்்த்தியோைர் ஒவறைோரு 
மோ்தமும் 10000 மின றைோடுக்கிகள் (electric switches) 
்தயோரிக்கி�ோர். அைற்றில 1000 றைோடுக்கிகள் 
குவ�்ோடுவடய்தோகக் கண்டறியப்டடை. அந்்த 
உற்்த்தியோைர் ஒரு குவ�்ோடுவடய மின 
றைோடுக்கிவய ஒவறைோரு மோ்தமும் ்தயோரிப்்தற்கோை 
நிகழ்தகவு எனை?

  ஒபபீடடு நிகழறைண் கருத்துப்டி, க்தவையோை 
நிகழ்தகவு 10000இல 1000 அ்தோைது 0.1 இக்கு அருகில இருக்கும்.
 நோம் இந்்த ைவரயவ�வய முவ�ப்டுத்துகைோம்.
 றமோத்்த முயற்சிகளின எண்ணிக்வகயில  (n எனக) E என� நிகழச்சியின r விவைவுகவைப 

இந்்த நிகழ்தகவைத் தீர்மோனிப்்தற்கு 
முயற்சிகளின எண்ணிக்வக 
அதிகமோக இருக்க கைண்டும். 

முயற்சிகளின எண்ணிக்வக அதிகமோக 
இருக்கும்க்ோது , நிகழ்தகவின சி�ந்்த  

மதிபபீடு கிவடக்கும்.

குறிப்பு
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ற்றுகிக�ோம் எைக் றகோண்டோல நிகழச்சி E இன நிகழ்தகவு (P(E) ஆைது) பினைருமோறு:
     P E r

n
( ) = .

 முயற்சிகளின எண்ணிக்வகவய அதிகரிக்க அதிகரிக்க இந்்த மதிப்ோைது ஒரு மோறிலியில 
நிவ்லறகோள்ளும் எை நம்மோல உறுதியோகக் கூ� இயலுமோ ? இய்லோது ;  இது ஒரு கைோ்தவை, 
கைோ்தவைவய ஒவறைோரு முவ� றைய்யும்க்ோதும் மோறு்டட ஒபபீடடு நிகழறைண்வணப ற்� 
ைோய்பபு உள்ைது.

 இருந்்தக்ோதிலும், அஙகக ஒரு ்ோதுகோபபு எலவ்ல உள்ைது. நிகழ்தகவின மதிப்ோைது 
குவ�ந்்த்டைம் ‘0’ ஆகவும் அதிக்டைம் ‘1’ ஆகவும் இருக்க முடியும். கணி்தத்தில இவ்தப 
பினைருமோறு குறிக்க்லோம்.

0 1≤ ≤P E( ) .                                                                 

 கமலும் நோம் இவ்தச் ைற்று ஆழமோகப ்ோர்பக்ோம்.

 மு்தலில,  r ஆைது n ஐ விட அதிகமோக இருக்க 
முடியோது என்து நோம் அறிந்்தக்த.

 எைகை r
n

<1.   அ்தோைது  P(E) < 1.   …   (1)

 அடுத்்த்தோக, r = 0 எனக. இ்தன ற்ோருள் இந்்த நிகழச்சி நவடற்� இய்லோது அல்லது அதிகமோை 
முயற்சிகளில அது நவடற்�விலவ்ல என்்தோகும். (ஒரு ்கவடவய உருடடும் க்ோது 7 என� 
எண்வணப ற்� இயலுமோ?)  

 ஆககை, இஙகு r

n n
= =

0
0.      …  (2)

இறுதியோக,  r = n எனக
நிகழச்சி கண்டிப்ோக நவடற்றும். (ஒவறைோரு முயற்சியிலும் அல்லது அதிகமோை முயற்சிகளிலும்)
(ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது 1 மு்தல 6 ைவரயில உள்ை ஏக்தனும் ஒரு எண்வணப ற்று்தல)

இந்்தச் சூழலில, r

n

n
n

= = 1 .            …  (3)
 (1), (2) மற்றும் (3) இலிருந்து 0 1≤ ≤P E( ) எைக் கண்டறிகிக�ோம். 

முன்்ைற்றத்ள்தச ்்சாதித்்தல்

ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை நடத்்தப்டுகி�து. பினைருைைைற்றுள் எவை ஒரு விவைவின 
நிகழ்தகைோக இருக்க முடியோது?
  (i)  1/5   (ii) - 1/7  (iii) 0.40     (iv) - 0.52          (v)  0 

 (vi) 1.3  (vii) 1   (viii) 72%      (ix)  107%

சிந்தளைக் கைம்

  ஒரு நிகழ்தகவு ற்தோடர்்ோை 
விைோவிற்கு மோணைனின ்தில  
3
2

எை  இருந்்தவ்தத் ்தைறு எை 
ஆசிரியர் கூறிைோர். ஏன?
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314 ஒன்்தோம் ைகுபபு - கணி்தம்

எடுத்துக்காட்டு 9.1   ஒரு ்கவட உருடடப்டும்க்ோது, 4ஐ விடப ற்ரிய எண் கிவடப்்தற்கோை 
நிகழ்தகவு எனை?
தீர்வு
 விவைவுகைோைது,  S ={1,2,3,4,5,6}
 E என்து 4 ஐ விடப ற்ரிய எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி எனக.
  E  ={5,6}

     P(E)  = ைோ்தகமோை விவைவுகளின எண்ணிக்வக
றமோத்்த விவைவுகளின எண்ணிக்வக

     P(E)  = n E
n S
( )
( )

. ...= =2
6

0 333

எடுத்துக்காட்டு 9.2   42 ந்ர்கள் ்ணி றைய்யும் ஓர் அலுை்லகத்தில 7 ்ணியோைர்கள் மகிழுந்து 
்யன்டுத்துகி�ோர்கள், 20 ்ணியோைர்கள் இரு ைக்கர ைண்டி ்யன்டுத்துகி�ோர்கள். மீதி 15 
்ணியோைர்கள் மிதிைண்டி ்யன்டுத்துகி�ோர்கள். ஒபபீடடு நிகழறைண் நிகழ்தகவைக் கண்டறிக.
தீர்வு
 றமோத்்த கைவ்லயோடகள் = 42
ஒபபீடடு நிகழறைண்:
         மகிழுந்து ்யன்டுத்துகைோருக்கோை நிகழ்தகவு   = 7

42
1
6

=

  இரு ைக்கர ைண்டி ்யன்டுத்துகைோருக்கோை நிகழ்தகவு = 20
42

10
21

=

      மிதிைண்டி ்யன்டுத்துகைோருக்கோை நிகழ்தகவு = 15
42

5
14

=

இந்்த எடுத்துக்கோடடில நிகழ்தகவுகளின றமோத்்தக் கூடு்தல 1ஐ விட அதிகமோகவிலவ்ல 
என்வ்தக் கைனிக்கவும்.  1

6
10
21

5
14

+ + = + +7
42

20
42

15
42

=1

எடுத்துக்காட்டு 9.3
  அணி I மற்றும் அணி II ஆகிய இரு அணிகளும் 10 முவ� 20 ஓைர் 

மடவடப ்ந்து (cricket) ஆடுகின�ைர். ஒவகைோர் ஆடடத்திலும் அைர்கள் எடுத்்த ஓடடஙகள் 
பினைருமோறு ்டடியலிடப்டடுள்ைை:.

ஆடடம் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

அணி I 200 122 111 88 156 184 99 199 121 156

அணி II 143 123 156 92 164 72 100 201 98 157

 அணி I றைற்றி ற்றுை்தற்கோை ஒபபீடடு நிகழறைண் நிகழ்தகவு எனை? 
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315நிகழ்தகவு

தீர்வு

 இந்்தச் கைோ்தவையில ஒவறைோரு முயற்சியிலும் அணி I ஆைது அணி II ஐ எதிர்றகோள்கி�து.
அணி I றைற்றி ற்றுை்தற்கோை நிவ்லவயக் கருதுகைோம்.

 இஙகக றமோத்்தம் 10 முயற்சிகள் உள்ைை. அைற்றில அணி I மு்த்லோைது, ஆ�ோைது மற்றும் 
ஒன்்தோைது ஆடடஙகளில றைற்றி ற்ற்றுள்ைது. அணி I றைற்றி ற்றுை்தற்கோை ஒபபீடடு 
நிகழறைண் நிகழ்தகவு  = 3

10
 அல்லது 0.3.

(குறிபபு : ஒபபீடடு நிகழறைண் நிகழ்தகைோைது, கைோ்தவையினக்ோது நோம் உற்றுகநோக்கும் 
ற்தோடர்ச்சியோை விவைவுகவைச் ைோர்ந்்தது.).

 ்பயிறசி 9.1

1.  நீஙகள் ஒரு ற்தருவில நடந்து றைலகிறீர்கள். நீவிர் ைந்தித்்தைர்களில ஒரு புதிய மனி்தவரத் 
க்தர்ந்ற்தடுக்கவும். அந்்த மனி்தரின பி�ந்்த நோள் ஞோயிற்றுக்கிழவமயோக இருக்க நிகழ்தகவு 
எனை?

2. 52 சீடடுகள் றகோண்ட ஒரு சீடடுக்கடடிலிருந்து ஒரு ்டச்சீடடு (அ்தோைது இரோைோ, இரோணி 
அல்லது மந்திரி (Jack)?) க்தர்ந்ற்தடுப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

3. ஒரு சீரோை ்கவடவய உருடடும்க்ோது ஓர் இரடவட எண் கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு 
எனை?

4. ஒரு ்ோவையில 24 ்ந்துகள் உள்ைை, அைற்றில 3 சிைபபு, 5 நீ்லம் மற்றும் மீதி இருப்வை 
்ச்வை நி�முவடய்தோகும். அைற்றில ஒனவ�த் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அது (i) ஒரு நீ்ல நி�ப 
்ந்து (ii) ஒரு சிைபபு நி�ப ்ந்து (iii) ஒரு ்ச்வை நி�ப ்ந்்தோக இருக்க நிகழ்தகவு எனை?

5. இரண்டு சீரோை நோணயஙகவை ஒகர கநரத்தில சுண்டும்க்ோது, இரு ்தவ்லகள் 
கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு யோது?

6. இரு ்கவடகள் உருடடப்டும்க்ோது கிவடக்கும் எண்களின கூடு்தல 

(i) 1-க்குச் ைமமோக  (ii) 4-க்குச் ைமமோக    (iii) 13-ஐ விடச் சிறிய்தோக 

7. ஓர் உற்்த்தியோைர் 7000 ஒளி உமிழ இருமுவைய விைக்குகவை (LED lights)  கைோ்தவை 
றைய்்ததில அைற்றில 25 விைக்குகள் குவ�்ோடுவடய்தோகக் கண்டறியப்டடை. ைம ைோய்பபு 
முவ�யில ஒரு விைக்வகத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அது குவ�்ோடுவடய்தோக இருக்க 
நிகழ்தகவு எனை?

8. ஒரு கோல்ந்்தோடடத்தில, ஓர் இ்லக்குக் கோப்ோைரோல (Goal - keeper)  40 இல 32 முயற்சிகவைத் 
்தடுக்க இயலும் எனில, எதிரணியோைது ஒரு முயற்சிவய இ்லக்கோக மோற்றுை்தற்கோை 
நிகழ்தகவு கோண்க.
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9. றகோடுக்கப்டட சுழ்லடவடயின (spinner) முள் 3இன மடஙகுகளில 
நிவ்ல றகோள்ைோமல இருப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

10. றகோடுக்கப்டட  சுழ்லடவடவய அடிப்வடயோகக்  றகோண்டு 
நிகழ்தகவைக் கணக்கிடுமோறு எவைகயனும் இரு விைோக்கவை 
உருைோக்குக.

9.5 நிகழசசிகளின் வளககள் (Types of Events)
 நிகழச்சிகளின சி்ல முக்கியக் கூறுகவை நோம் ஏற்றகைகை ்ோர்த்க்தோம்,
 இரு நிகழச்சிகளும் நிகழை்தற்குச் ைம ைோய்பபுகள் இருந்்தோல அவை ைம ைோய்பபு நிகழச்சிகள் 
எைப்டுகின�ை. 

 z ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது ்தவ்ல அல்லது பூ கிவடப்து ைமைோய்பபு நிகழச்சிகள் 
ஆகும். 

 z ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது ஒற்வ� எண் அல்லது இரடவட எண் கிவடக்கும் 
நிகழச்சிகள் ைமைோய்பபு நிகழச்சிகள் ஆகும். ஆைோல இரடவட எண் அல்லது 1 என� 
எண் கிவடக்கும் நிகழச்சிகள் ைமைோய்பபு நிகழச்சிகள் அல்ல.

 ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு 1 எனில அந்்த நிகழச்சி நிச்ையமோக நவடற்றும். இவைோ�ோை 
நிகழச்சி உறுதியோை நிகழச்சி எைப்டும். ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு 0 எனில அந்நிகழச்சி  
இய்லோ நிகழச்சி ஆகும். 

 P(E) = 1 எனில E என்து உறுதியோை நிகழச்சி ஆகும்..
 P(E) = 0 எனில E என்து இய்லோ நிகழச்சி ஆகும். 

 ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டும் நிகழச்சிவய எடுத்துக்றகோள்கைோம். 
ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது அ்தன இரு ்க்கஙகளும் (பூ மற்றும் 
்தவ்ல) ஒகர கநரத்தில கிவடக்கோது. (சீரோை நோணயமோக இருந்்தோல 
அ்தன இரு ்க்கஙகளிலும் ்தவ்லயோககைோ அல்லது பூைோககைோ 
இருக்கோது). இரு நிகழச்சிகள் ஒகர கநரத்தில நடக்க இய்லோது எனில 
அந்நிகழச்சிகள் ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகள் ஆகும். மவழ 
ற்ய்யும் நிகழவு மற்றும் கதிரைன ஒளிரும் நிகழவு இரண்டும் 
ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகைோ? ஒரு சீடடுக்கடடில உள்ை 
52 சீடடுகளில இருந்து இரோைோ சீடடு அல்லது ஹோர்ட சீடடு எடுக்கும் 
நிகழச்சி எந்்த ைவகயோைது?

 E என்து ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது இரடவட எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி எனக.  
அ்தோைது 2, 4 மற்றும் 6 கிவடப்து ஆகும். ஒற்வ� எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி என்து E என� 
நிகழச்சியின நிரபபு நிகழச்சியோகும். அ்தவை  ′E எைக் குறிபபிடுகைோம். இஙகு E மற்றும் ′E
என்வை நிரபபு நிகழச்சிகள் ஆகும். ′E என்வ்த Ec எைவும் குறிபபிட்லோம்.  
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 z E  மற்றும் ′E ஆகியவை ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகள் ஆகும்.(எப்டி)?

 z E இன நிகழ்தகவு + ′E  இன நிகழ்தகவு =1. கமலும் E மற்றும் ′E ஒனவ�றயோனறு 
வி்லக்கும் நிகழச்சிகள் மற்றும் நிவ�வு றைய் நிகழச்சிகள்.

 z P E P E( ) ′( )+ = 1 , எைகை ஒனறின மதிபபு ற்தரிந்திருந்்தோல மற்ற�ோனறின மதிபவ் 
எளி்தோகக் கண்டுபிடிக்க்லோம்..

குறிப்பு

முன்்ைற்றத்ள்தச ்்சாதித்்தல்

கீழக்கண்டைற்றுள் எவை ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகள்

வ. 
எண்

்்சா்தளை நிகழசசி 1 நிகழசசி 2

1 ஒரு ்கவட 
உருடடு்தல

5-கிவடக்கும் நிகழச்சி ஒற்வ� எண் கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

2 ஒரு ்கவட 
உருடடு்தல

5-கிவடக்கும் நிகழச்சி இரடவட எண் கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

3 சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுத்்தல

ஸ்க்டு சீடடு கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

கருபபுச் சீடடு கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

4 சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுத்்தல

்டச் சீடடு கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

5-கிவடக்கும் நிகழச்சி

5 சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுத்்தல

ஹோர்ட சீடடு கிவடக்கும்  
நிகழச்சி

7-கிவடக்கும் நிகழச்சி

எடுத்துக்காட்டு 9.4   நோவைய மவழ ற்ோழிவிற்கோை நிகழ்தகவு 91
100

 எனில, மவழ ற்ோழியோமல 
இருப்்தற்கு நிகழ்தகவு எனை?
தீர்வு
 E என்து நோவை மவழ ற்ோழிவிற்கோை நிகழச்சி எனில, ′E  என்து நோவை மவழ 
ற்ோழியோமல இருப்்தற்கோை நிகழச்சி ஆகும்.

         P(E)  = 91
100

  P(E) = 0.91  

  P E( )′  = 1−0.91 

   = 0.09

 எைகை, மவழ ற்ோழியோமல இருக்க நிகழ்தகவு 0.09 ஆகும்.
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எடுத்துக்காட்டு 9.5   ்த்்தோம் ைகுபபு இறுதித் க்தர்வில ்லகைறு ்ோடஙகளில நூற்றுக்கு நூறு 
மதிபற்ண்கள் ற்ற்� 1184 மோணைர்களில, 233 க்ர் கணி்தத்திலும், 125 க்ர் ைமூக அறிவியலிலும், 
106 க்ர் அறிவியலிலும் நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்றுள்ைைர். ைம ைோய்பபு முவ�யில ஒரு மோணைவரத் 
க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அந்்த மோணைர்
 (i) கணி்தத்தில நூற்றுக்கு நூறு மதிபற்ண் ற்ற்�ைரோக இருக்க,     
 (ii)   அறிவியலில நூற்றுக்கு நூறு ற்�ோ்தைரோக இருக்க
 நிகழ்தகவு கோண்க
தீர்வு  நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்� றமோத்்த மோணைர்கள் =1184  ஆககை   n = 1184
 (i) E1 என்து கணி்தத்தில நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்� மோணைர்கள் உள்ை நிகழச்சி எனக.
  ஆவகயோல n E( ) ,1 233=  அ்தோைது, r1 233=

       P(E1) = =
r
n
1 233

1184
 (ii) E2 என்து அறிவியலில நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்� மோணைர்கள் உள்ை நிகழச்சி எனக.

  ஆவகயோல       n E( ) ,2 106=  அ்தோைது, r2 106=

  P E2( )  = =
r
n
2 106

1184
  ஆககை, அறிவியலில நூற்றுக்கு நூறு ற்�ோ்தைரோக இருக்க நிகழ்தகவு
  P E( )′2  = −1 2P E( )   = −1 106

1184
 = 1078

1184

்பயிறசி 9.2

1. ஒரு நிறுைைம் ஆறு மோ்தத்தில 10000 மடிக்கணினிகவை உற்்த்தி றைய்்தது. அைற்றில 25 
மடிக்கணினிகள் குவ�்ோடு உவடயைைோகக் கண்டறியப்டடை. ைமைோய்பபு முவ�யில ஒரு 
மடிக்கணினிவயத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அது குவ�்ோடில்லோ்த்தோக இருக்க நிகழ்தகவு யோது?

2.  16-20 ையதுக்குட்டட 400 இவைஞர்களிடம் நடத்்தப்டட ஓர் ஆய்வில, 191 க்ர் ைோக்கோைர் 
அவடயோை அடவட வைத்திருப்்தோகக் கண்டறியப்டடது. ைமைோய்பபு முவ�யில அைர்களில 
ஒருைவரத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அைர் ைோக்கோைர் அவடயோை அடவட வைத்திருக்கும் 
ந்ரோக இல்லோமல இருக்க நிகழ்தகவு எனை?

3.  ஒரு விைோவிற்கோை ைரியோை விவடவய ஊகிப்்தற்கோை நிகழ்தகவு x
3

 எனக. ைரியோை 
விவடவய ஊகிக்கோமல இருப்்தற்கோை நிகழ்தகவு x

5
 எனில, x  இன மதிபபு கோண்க.

4. ஒரு ைரிப்ந்து (tennis) விவையோடடு வீரர் ஒரு குறிபபிடட ஆடடத்தில றைற்றி ற்றுை்தற்கோை 
நிகழ்தகவு 0.72 எனில அைர் அந்்த விவையோடடில க்தோலவியவடை்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

5. 1500 குடும்்ஙகளில அைர்கள் வீடடிலுள்ை ்ணிபற்ண்கள் (maids) ்ற்றிய ்தரவுகள் 
திரடடப்டடுப பினைருமோறு ்திவு றைய்யப்டடுள்ைது:

்ணிபற்ண்கள் ைவக ்குதிகநரம் மடடும் முழுகநரம் மடடும் இரண்டு ைவக 
்ணிபற்ண்கள்

குடும்்ஙகளின 
எண்ணிக்வக 860 370 250
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319நிகழ்தகவு

 ைமைோய்பபு முவ�யில ஒரு குடும்்ம் க்தர்ந்ற்தடுக்கப்டும்க்ோது, அக்குடும்்ம்  
(i) இரு ைவகப ்ணிபற்ண்களும் வைத்திருக்க (ii)  ்குதி  கநரப   ்ணிபற்ண்   
வைத்திருக்க  (iii) ்ணிபற்ண் வைத்திருக்கோமல இருக்க நிகழ்தகவு கோண்க

்பயிறசி 9.3

்பைவுள் வ்தரிவு விைாக்கள்

1. 0-க்கும் மற்றும் 1-க்கும் இவடப்டட ஓர் எண்வணக் றகோண்டு உறுதியற்�ைற்வ� 
அைவிடுைது எவைோறு அவழக்கப்டுகி�து? 
(1) ைமைோய்பபு மோறி     (2) முயற்சி (3) எளிய நிகழச்சி (4) நிகழ்தகவு

2. நிகழ்தகவு மதிபபின இவடறைளி
(1) −1 மற்றும் +1 (2) 0 மற்றும் 1 (3) 0 மற்றும் n  (4) 0 மற்றும் ∞ 

3.  ஒபபீடடு நிகழறைண் கருத்வ்த அடிப்வடயோகக்றகோண்ட நிகழ்தகவு எவைோறு 
அவழக்கப்டுகி�து? 
(1) ்டடறி நிகழ்தகவு   (2) ற்தோனவம நிகழ்தகவு 

   (3) (1) மற்றும் (2) இரண்டும்  (4)  (1)வும் அல்ல (2) வும் அல்ல

4.  ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு எவைோறு இருக்க முடியோது? 
(1) பூச்சியத்திற்குச் ைமம்  (2) பூச்சியத்வ்த விடப ற்ரியது 
(3) 1இக்குச் ைமம்   (4) பூச்சியத்வ்த விடச் சிறியது 

5.  ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையில ைோய்பபுள்ை அவைத்து விவைவுகளின நிகழ்தகவு 
எபற்ோழுதும்…………. இக்குச் ைமம் 
(1) ஒனறு (2) பூச்சியம் (3)  முடிவிலி (4) ஒனவ� விடக் குவ�வு 

6.  A என்து S-ன ஏக்தனும் ஒரு நிகழச்சி மற்றும் A′ என்து A-ன நிரபபு நிகழச்சி எனில 
P A( )′  இன மதிபபு
(1) 1 (2) 0 (3) 1−A (4) 1−P(A) 

7.  பினைருைைைற்றுள் எது ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகைோக இருக்க முடியோது? 
(1) 0 (2) 0.5 (3) 1 (4) −1 

8.  ஒரு கைோ்தவையின குறிபபிடட முடிவு எவைோறு அவழக்கப்டுகி�து?
(1) முயற்சி (2) எளிய நிகழச்சி (3) கூடடு நிகழச்சி (4) விவைவு

9.  ஒரு கைோ்தவையின ஒனறு அல்லது அ்தற்கு கமற்்டட விவைவுகளின ற்தோகுபபு …………. 
எை அவழக்கப்டுகி�து. 
(1) நிகழச்சி  (2) விவைவு  (3) கூறுபுள்ளி (4) கமற்கண்ட எதுவுமிலவ்ல 

10.  ஒரு ்கவடயோைது …….. இருக்கும்க்ோது, அ்தன ஆறு முகஙகளும் ைமைோய்பபுவடயவை 
எை அவழக்கப்டுகி�து. 
(1)  சிறிய்தோக (2) சீரோை்தோக (3) ஆறு முகம் றகோண்ட்தோக (4)ைடடமோக
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்படி 1 கீழக்கோணும் உரலி / விவரவுக் குறியீடவடப ்யன்டுத்தி GeoGebra ்க்கத்தில 
“Probability” எனனும் ்ணித்்தோளிற்குச் றைலக. ‘Venn diagram and Basic probability’ என� 
்தவ்லபபில இரண்டு ்ணித்்தோள்கள் உள்ைை. 
்டி - 2  “New Problem” என� ்குதியில றைோடுக்கவும். ற்தோடர்புவடய கடடஙகவைச் றைோடுக்கி 
விவடகவை ைரி்ோர்த்துக் றகோள்ை்லோம்.

றையல்ோடடிற்கோை உரலி :
நிகழ்தகவு : https://ggbm.at/mj887yua or Scan the QR Code. 

இளையச வ்சயல்்பாடு

இறுதியில் 
கிளைக்கப்வ்பறும் ்பைம்

நிவைவு கூர்ை்தற்கோை கருத்துகள்  

 � ஒரு கைோ்தவையின மிகச் ைரியோை முடிவுகவை நோம் கணிக்க முடிந்்தோல அது உறுதியோை 
கைோ்தவை எை அவழக்கப்டுகி�து.

 � ஒரு கைோ்தவையின மிகச் ைரியோை முடிவுகவை நோம் கணிக்க இய்லவிலவ்ல எனில அது ைம 
ைோய்பபுச் கைோ்தவை எை அவழக்கப்டுகி�து.

 � ஒரு ைமைோய்பபு கைோ்தவையின றமோத்்த விவைவுகளின கணம், அச்கைோ்தவையின கூறுறைளி 
(S)   எைப்டும்.

 � ஒரு கைோ்தவையின ஒரு குறிபபிடட விவைகைோ அல்லது விவைவுகளின ற்தோகுபக்ோ நிகழச்சி 
எைப்டும்.

 � நிகழ்தகவின ஒபபீடடு நிகழறைண் ககோட்ோடு, ஒரு விவைவின நிகழ்தகைோைது அந்்த விவைவு 
நடப்்தற்கோை விழுக்கோடடிற்கு அருகில இருக்கும் எைக் கூறுகி�து.

 � நிகழச்சிகள் நவடற்றுை்தற்கோை ைோய்பபுகள் ஒகர மோதிரியோக இருந்்தோல அவை ைமைோய்பபு 
நிகழச்சிகள் எைப்டுகின�ை.

 � இரு நிகழச்சிகள் ஒகர கநரத்தில நடக்க இய்லோது எனில அவை ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் 
நிகழச்சிகள் எை அவழக்கப்டுகின�ை.

 � P E P E( ) ( )+ ′ = 1  எனில, நிகழவுகள் E மற்றும் ′E  ஆகியவை ஒனறுக்றகோனறு நிரபபு 
நிகழச்சிகள் எைப்டும்.

 � ஒரு நிகழச்சி கண்டிப்ோக நவடற்றும் எனில அது உறுதியோை நிகழச்சி எை அவழக்கப்டுகி�து. 
உறுதியோை நிகழச்சியின நிகழ்தகவின மதிபபு ைரியோக ’1’ ஆகும். 

 � ஒரு நிகழச்சி ஒரு க்ோதும் நவடற்�ோது எனில அது இய்லோ நிகழச்சி எைப்டுகி�து. இய்லோ 
நிகழச்சியின நிகழ்தகவின மதிபபு ைரியோக ’0’ ஆகும்.
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321விடைகள்

1.  கண ம�ொழி 

பயிற்சி 1.1

1. (i)  கணம் (ii) கண�ல்ல (iii) கணம் (iv) கண�ல்ல

2. (i) {I, N, D, A} (ii) {P, A, R, L, E, O, G, M} (iii) {M, I, S, P}

    (iv) {C, Z, E, H, O, S, L, V, A, K, I} 

3. (அ) (i) சரி (ii) சரி      (iii) தவறு  (iv) சரி     (v) தவறு  (vi) தவறு

(ஆ) (i) A (ii) C  (iii) g   (iv) !    

4. (i) A = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18}  (ii) B = 2
1
, 4
1
, 6
1
, 8
1
, 10
1

% / 

(iii) C = {64, 125}                              (iv) D = 4, 3, 2, 1, 0,1, 2- - - -# -

5. (i)  B = {x : x எனபது ஒருநொள் சரவததசப் தபொட்டிகளில இரட்்டைச் சத�டிதத இந்திய வீரர}

(ii) C = : ,x x n
n n1 N!=
+$ .        (iii) D = {x : x எனபது ஓர ஆண்டிலுள்்ள தமிழ் �ொதம் }

(iv) E = {x : x எனபது 9 ஐ விடைச் சிறிய ஒற்்றை முழு எண்}

6. (i)  P = ‘J’ எனறை எழுததில துவங்கும் ஆங்கி்ல �ொதங்களின கணம்

(ii) Q = 5 �ற்றும் 31 இக்கு இ்டைப்பட்டை பகொ எண்களின கணம் 

(iii) R = 5 ஐ விடைச் சிறிய இயல எண்களின கணம்

(iv) S = ஆங்கி்ல ம�யமயழுததுகளின கணம்

பயிற்சி 1.2

1. (i) n(M) = 6    (ii) n(P) =5 (iii) n(Q) = 3 (iv) n(R) = 10   (v) n(S) =5

2. (i) முடிவுறு       (ii) முடிவுறைொ (iii) முடிவுறைொ (iv) முடிவுறு

3. (i) ச�ொன கணங்கள் (ii) ச��ற்றை கணங்கள் (iii) ச� கணங்கள் (iv) ச�ொன கணங்கள்

வி்டைகள்
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4. (i) மவற்றுக்கணம் (ii) மவற்றுக்கணம் (iii) ஓருறுப்புக்கணம்   (iv) மவற்றுக்கணம்

5. (i)  மவட்டும் கணங்கள் (ii) மவட்டைொக் கணங்கள் (iii) மவட்டும் கணங்கள் 

6. (i) {சதுரம், சொயசதுரம்}  (ii) {வட்டைம்} (iii) {முக்தகொணம்}   (iv) { }

7. { }, {a}, {a, b}, {a, {a, b}}  

8. (i) {{ }, {a},  {b}, {a, b}}

(ii) {{ }, {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {1, 3}, {2, 3 }, {1, 2, 3}} 

(iii) {{ }, {p}, {q} {r}, {s}, {p, q}, {p, r}, {p, s}, {q, r}, {q, s}, {r, s}, {p, q, r}, {p, q, s}, {p, r, s},  
        {q, r, s}, {p, q, r, s}}  (iv) P(E)=  {{ }}

9. (i) 8, 7 (ii) 1024, 1023  

10. (i) 16  (ii) 1 (iii) 8

பயிற்சி 1.3

1. (i)  {2, 4, 7, 8, 10} (ii) {3, 4, 6, 7, 9, 11} (iii) {2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11}

(iv) {4, 7}  (v) {2, 8, 10}  (vi) {3, 6, 9, 11}

(vii) {1, 3, 6, 9, 11, 12}    (viii) {1, 2, 8, 10, 12} 

(ix) {1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}

2. (i)  {2, 5, 6, 10, 14, 16}, {2, 14}, {6, 10}, {5, 16} 

(ii) {a, b, c, e, i, o, u}, {a, e, u}, {b, c}, {i, o}

(iii) {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}, {1, 2, 3, 4, 5}, {6, 7, 8, 9, 10,}, {0}

(iv) {m, a, t, h, e, i, c, s, g, o, r, y}, {e, m, t,}, {a, h, i, c, s}, {g, o, r, y}

3. (i)  {a, c, e, g}  (ii) {b, c, f, g} (iii) {a, b, c, e, f, g} (iv) {c, g} (v) {c, g}

(vi) {a, b, c, e, f, g} (vii) {b, d,  f, h} (viii) {a, d, e, h}
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4. (i)  {0, 2, 4, 6} (ii) {1, 4, 6} (iii) {0, 1, 2, 4, 6} (iv) {4, 6} (v) {4, 6}  

(vi) {0, 1, 2, 4, 6} (vii) {1, 3, 5, 7} (viii) {0, 2, 3, 5, 7}

5. (i)  {1, 2, 7} (ii) {m, o, p, q, j} (iii) {6, 9, 10} 

6. (i)  Y–X (ii) X Y, l^ h  (iii) X Y Y X,- -^ ^h h

7. (i)   (ii)   (iii) 

       A∪B          A∩B    (A∩B)′ 

   (iv)   (v)   (vi) 

       (B–A)′         A′∪B′      A′∩B′  

  (vii) (A∩B)′ = A′∪B′

பயிற்சி 1.4

1.  (i) {1,2,3,4,5,7,9,11}    (ii) {2,5}  (iii) {3,5 }

பயிற்சி 1.5

1.  (i) 3 4 6, ,{ }   (ii) −{ }1 5 7, ,   (iii) −{ }3 0 1 2 3 4 5 6 7 8, , , , , , , , ,  

 (iv) −{ }3 0 1 2, , ,  (v) 1 2 4 6, , ,{ }   (vi) 4 6,{ }  (vii) −{ }1 3 4 6, , ,

2. (i) { a,b,c,d,e,f }  (ii) {a,b,d }  (iii) { a,b,c,d,e,f }  (iv) {a, b, d }

பயிற்சி 1.6

1. (i)  15, 65 (ii) 250, 600 4. (i) 17  (ii) 22 (iii) 47

5. (i) 10  (ii) 10  (iii) 25  6. 1000 7.  8     8.  சரியொன தகவல இல்்ல

9. (i) 185 (ii) 141 (iii) 326 10. 70 

11. x = 20 , y = 40 , z = 30  12. (i) 5   (ii)7   (iii) 8  13. 5
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பயிற்சி 1.7

1. (2) 2. (1) 3. (3) 4. (2) 5. (4) 6. (1) 7. (2) 8. (4) 9. (3) 10. (4)

11. (2) 12. (1) 13. (1) 14. (3) 15. (4) 16. (1) 17. (4) 18. (3)  19. (3) 20. (1) 

2. ம�யமயண்கள்

பயிற்சி 2.1

1. D 2.  , , , ...
11
6

11
5

11
4

11
1- - -  

3. (i)  , , , ,
40
9
80
19
160
39
320
79
640
159  ;  

இதற்குப் ப்ல வி்டைகள் உண்டு, அதில ஒனறு �ட்டுத� தரப்பட்டுள்்ளது. 

 (ii)  0.101, 0.102, ... 0.109 
இதற்குப் ப்ல வி்டைகள் உண்டு, அதில ஒனறு �ட்டுத� தரப்பட்டுள்்ளது. 

 (iii)  , , , ,
2
3

4
5

8
9

16
17

32
33- - - - -  

இதற்குப் ப்ல வி்டைகள் உண்டு, அதில ஒனறு �ட்டுத� தரப்பட்டுள்்ளது. 

பயிற்சி 2.2

1. (i) 0.2857142...,  முடிவுறைொ சுழல தன்� (ii) –5.27 , முடிவுறைொ சுழல தன்�
(iii) 7.3 , முடிவுறைொ சுழல தன்�      (iv) 1.635, முடிவுறும் 

2. 0.076293, 6 3.  0.0303, 2.15    

4. (i) 
99
24  (ii) 

999
2325    (iii) 

250
1283-  (iv) 

45
143   (v) 

330
5681  (vi) 

9000
190924-   

5. (i) முடிவுறும் (ii) முடிவுறும்   (iii) முடிவுறைொ  (iv) முடிவுறைொ

பயிற்சி 2.3

2. (i)  0.301202200222..., 0.301303300333...  (ii)  0.8616611666111 ..., 0.8717711777111 ... 
(iii) 1.515511555..., 1.616611666... 

3.  2.2362, 2.2363 

பயிற்சி 2.5

1.(i) 54   (ii) 5 1-   (iii) 5
1
2   (iv) 5

3
2

 2.(i) 42   (ii) 4
3
2   (iii) 4

5
2    
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3.(i)  7  (ii) 9 (iii) 1
27

  (iv) 25
16

 

4.(i) 5
1
2     (ii) 7

1
2  (iii) 7

10
3   (iv) 10

14
3

-

 

5.(i) 2   (ii) 3 (iii) 10    (iv) 4
5

பயிற்சி 2.6

1.(i) 21 3   (ii) 3 53   (iii) 26 3   (iv) 8 53

2. (i) 30   (ii) 5   (iii) 30   (iv) 49 25a b-  

 (v) 5
16

 3.(i) 1 852.   (ii) 23 978.  

4. (i) 5 3 43 6 9> >     (ii) 3 5 732 43> >

5. (i) இயலும்   (ii) இயலும் (iii) இயலும்  (iv) இயலும்

6. (i) இயலும்  (ii) இயலும் (iii) இயலும்  (iv) இயலும்

பயிற்சி 2.7

1.(i) 2
10

  (ii) 5
3

  (iii) 5 6
6

  (iv) 30
2

2. (i)  4
3

5 2 6( )+  (ii) 13 4 6-   (iii) 9 4 30
21

+   (iv) -2 5

 3. a b=
−

=
4

3
11
3

,   4. x
x

2

2

1
18+ =  5. 5.414

பயிற்சி 2.8

1. (i) 5 6943 1011. ´   (ii) 2 00057 103. ´   (iii) 6 0 10 7. × −             (iv) 9 000002 10 4. × −

2. (i) 3459000    (ii) 56780  (iii) 0.0000100005     (iv)  0.0000002530009

3. (i) 1 44 1028. ´   (ii) 8 0 10 60. × −   (iii) 2 5 10 36. × −   4.(i) 7 0 109. ´  

 (ii) 9 4605284 1015. ´   கிமீ   (iii) 9 1093822 10 31. × −  கிகி  

5. (i) 1 505 108. ´    (ii) 1 5522 1017. ´   (iii) 1 224 107. ´   (iv) 1 9558 10 1. × −

பயிற்சி 2.9

1. (4) 2. (3) 3. (2) 4. (1) 5. (4) 6. (2) 7. (2) 8. (2) 9. (4) 10. (1)

11. (4) 12. (4) 13. (4) 14. (2) 15. (2) 16. (3) 17. (2) 18. (4)  19. (2) 20. (3) 
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3.  இயற்கணிதம்

பயிற்சி 3.1

1.  (i)   பலலுறுப்புக் தகொ்வ அல்ல (ii) பலலுறுப்புக் தகொ்வ  
(iii) பலலுறுப்புக் தகொ்வ அல்ல  (iv) பலலுறுப்புக் தகொ்வ

  (v) பலலுறுப்புக் தகொ்வ   (vi) பலலுறுப்புக்தகொ்வ அல்ல
2.  x2 இன மகழு    x இன மகழு 

 (i)  5
2

 –3
 (ii) –2 7-

 (iii) p	 –1
 (iv) 3  2

 (v) 1 2
7-

3. (i) 7 (ii) 4 (iii) 5 (iv) 6 (v) 4

4.   இறைங்கு வரி்ச    ஏறு வரி்ச
 (i)  6 9x x x7 3 2+ + -  9 6x x x72 3- + + +

 (ii) 5x x x x2
7 24 3 2- - + +  5x x x x2 2

72 3 4+ - -

 (iii) 7 4 1x x x5
63 2- + -  1 4 7x x x5

6 2 3- + - +

 (iv) 9 11y y y y5 3
74 3 2+ + - -  11 9y y y y3

7 52 3 4- - + + +

5. (i) 6x3+6x2–14x+17, 3 (ii) 7x3+7x2+11x–8, 3 (iii) 16x4–6x3–5x2+7x–6, 4

6. (i) 7x2+8, 2 (ii) –y3+6y2–14y+2, 3 (iii) z5–6z4–6z2–9z+7, 5

7. x3–8x2+11x+7 8. 2x4–3x3+5x2–5x+6 

9. (i) 6x4+ 7x3–56x2–63x+18, 4 (ii) 105x2–33x–18, 2 (iii) 30x3–77x2+54x–7, 3

10. x2+y2+2xy,  ` 225 11. 9x2–4, 3596 ச.அ
12. முப்படிப்பலலுறுப்புக் தகொ்வ அல்லது பலலுறுப்புக் தகொ்வயின படி 3

பயிற்சி 3.2

1. (i)  6  (ii) –6 (iii) 3 2. 1 3. (i) 3 (ii) 2
5-  (iii) 2

3  (iv) 0 (v) 0 (vi) a
b-

4. (i) 5
6   (ii) –3 (iii) 10

9-  (iv) 9
4

6. (i) 2 (ii) 3 (iii) 0 (iv) 1 (v) 1

பயிற்சி 3.3

1. p(x) எனபது g(x) இன �டைங்கல்ல
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2. (i) மீதி : 0 (ii) மீதி : 2
3  (iii) மீதி : 62 

3. மீதி : –143 4. மீதி : 2019 5. K = 8

6. a = –3, மீதி : 27 7. (i) ( )x -1  ஒரு கொரணி  (ii) ( )x -1  ஒரு கொரணியல்ல 

8. ( )x - 5  ஆனது  p x( )  இன ஒரு கொரணி     9. m = 10   11. k = 3 12. ஆம்

பயிற்சி 3.4

1. (i) x y z xy yz xz2 2 24 9 4 12 6+ + + + +   (ii) p q r pq qr pr2 2 24 9 4 12 6+ + − + −  
 (iii) 8 24 14 603 2p p p− − +  (iv) 27 27 18 83 2a a a+ − −

2. (i) 18,107,210 (ii) −32, −6, +90

3. (i) 14 (ii) 59
70

  (iii) 78 (iv) 78
70

4. (i) 27a3 – 64b3 – 108a2b + 144ab2 (ii) x
y

x
y

x

y
3

3

2

2

1 3 3
+ + +  

5.(i) 941192 (ii) 1003003001
6. 29 7. 280 8. 335 9. 198 10. +5,  +110

11. 36 12.(i) 8 27 64 723 3 3a b c abc+ + −  (ii) x y z xyz3 3 38 27 18− + +

13.(i) −630 (ii) -9
4

14. 72xyz

பயிற்சி 3.5

1.(i) 2 1 2 42a b c( )+ +    (ii) ( )( )a m b c- -  

2.(i) x +( )2 2
 (ii) 3 4 2( )a b-  (iii) x x x x( )( )( )+ − +2 2 42  (iv) m

m
m

m
+ +










+ −











1
5

1
5

 (v) 6 1 6 1 6( )( )+ −x x  (vi) a
a

a
a

− +









− −











1
4

1
4  

3. (i) ( )2 3 5 2x y z+ +    

 (ii) ( )− + +5 2 3 2x y z  (அல்லது) ( )5 2 3 2x y z- -   

4. (i) ( )( )2 5 4 10 252 2x y x xy y+ − +  

 (ii) ( )( )3 2 9 6 42 2x y x xy y− + +  

 (iii) ( )( )( )( )a a a a a a+ − + − + +2 2 4 2 4 22 2

5. (i) ( )( )x y x y xy y x+ − + + − + +2 1 4 1 2 22 2   

(ii) ( )( )l m n l m n lm mn ln− − + + + − +2 3 4 9 2 6 32 2 2
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பயிற்சி 3.6

 1.(i) ( )( )x x+ +6 4    

 (ii) ( )( )z z+ −6 2    

 (iii) ( )( )p p− +8 2    

 (iv) ( )( )t t- -9 8

 (v) ( )( )y y− +20 4  

 (vi) ( )( )a a+ −30 20

2. (i) ( )( )2 5 2a a+ +  

 (ii) ( )( )x y x y− +7 5 6  (iii) ( )( )2 3 4 3x x- -      (iv) 2 3 2 2( )( )x y x y+ +   

 (v)  3 3 22 2x y( )+  (vi) ( )( )a b a b+ + + +6 3  

3. (i) ( )( )p q p q− − − +8 2    

 (ii) ( )( )m n m n+ −6 4   (iii) a a+( ) −( )5 5 3  (iv) ( )( )( )a a a+ − −1 1 22  

 (v) m m n m n( )( )4 5 2 3+ −    (vi) 1 1
2

x y
+











 

பயிற்சி 3.7

1. (i) ஈவு : 4x2–6x–5, மீதி : 33 (ii) ஈவு : 4y2–6y+5, மீதி : –10

 (iii) ஈவு : 4x2+2x+1, மீதி : 0 (iv) ஈவு : 8z2–6z+2, மீதி : 10

2. நீ்ளம்  : x+4  3. உயரம்  : 5x–4  4. சரொசரி : x2–5x+25 
5.(i) x x2 4 5 12+ + ,    (ii) ( ),x 2 1 2- - 

 (iii) 3 11 40 1252x x− + −,    (iv) 2
2

3
8

51
32

109
32

3
2

x
x x

− − + ,

6. 4 2 3 2 03 2x x p q− + = − =, , ,  மீதி =−10 

7. a b= =20 94,  & மீதி =388

பயிற்சி 3.8

 1.(i) ( )( )( )x x x− + −2 3 4    (ii) ( )( )( )x x x+ − −1 2 2 1  

 (iii) ( )( )( )x x x− − +1 2 1 2 3    (iv) ( )( )( )x x x+ + −2 3 4   

 (v) ( )( )( )x x x− − +1 2 3     (vi) ( )( )( )x x x− − +1 10 1  
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பயிற்சி 3.9

1. (i) p5  (ii) 1 (iii) 3 2 2 3a b c  (iv) 16 6x

 (v) abc (vi) 7 2xyz  (vii) 25ab (viii) 1

2. (i) 1 (ii) am+1  (iii) ( )2 1a +  (iv) 1

 (v) x x+( ) −( )1 1  (vi) a x−( )3

பயிற்சி 3.10

 2.(i) (5,2)  (ii)  எண்ணற்றை தீரவுகள் உள்்ளன   (iii) தீரவு இல்்ல 

 (iv) (−3, −3)  (v) (1,3)   (vi) (−3, 3) 

 3. 75 கிமீ/ �ணி, 25கிமீ/ �ணி

பயிற்சி 3.11

1.(i) (2, −1) (ii) (4,2) (iii) (40,100) (iv) 8 3,( )  

(2) 45  (3) 409

பயிற்சி 3.12

1.(i) (2,1)  (ii) (7,2)  (iii) (80,30) (iv) 1 3
2

,





 

(v) 1
3

1, −





 (vi) (2,4)  (2) `30000, `40000 (3) 75, 15

பயிற்சி 3.13

 1.(i) (3,4)  (ii) (3, −1)  (iii) −





1
2

1
3

,

 (2) 2 ரூபொய நொணயங்களின எண்ணிக்்க: 60;   5  ரூபொய  நொணயங்களின 
எண்ணிக்்க: 20  (3) மபரிய குழொய 40 �ணிதநரம்; சிறிய குழொய 60 �ணிதநரம்

பயிற்சி 3.14

 1. 64  2. 5
7

 

 3. ∠ = °A 120 , ∠ = °B 70 , ∠ = °C 60 , ∠ = °D 110  

 4.  மதொ்்லக்கொட்சிப் மபட்டியின வி்்ல = `20000;   
குளிரசொதனப் மபட்டியின வி்்ல = `10000 

 5. 40, 48  6. 1 இந்தியர – 18 நொட்கள்; 1 சீனர – 36 நொட்கள்
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பயிற்சி 3.15

1. (4) 2. (3) 3. (4) 4. (4) 5. (2) 6. (1) 7. (4) 8. (4)      9. (4) 10. (3) 

11. (2) 12. (3) 13. (3) 14. (2) 15. (3)  16. (3) 17. (4)  18. (2) 19. (3) 20. (2) 

21. (4) 22. (3) 23. (2) 24. (1) 25. (2)  26. (3) 27. (1)  28. (3) 29. (2) 

4. வடிவியல

பயிற்சி 4.1

1.  (i) 70°   (ii) 288° (iii) 89°   2. 30°, 60°, 90°   5.  80°, 85°,  15°

பயிற்சி 4.2

1.   (i) 40°, 80°, 100°, 140°          2.  62°, 114° , 66°  3. 44°   4. 10cm  

7.  (i) 30°    (ii) 105°   (iii) 75°    (iv) 105°  8.  122° ,  29o 

9. 1:1  10. d = 7.6 

பயிற்சி 4.3

1. 24 மசமீ  2. 17மசமீ   3. 8மசமீ , 45 45° °,

4. 18மசமீ  5. 14 மசமீ    6. 6 மசமீ 

7. (i) 45°  (ii) 10°  (iii) 55°  (iv) 120°  (v) 60°

8. ∠ = ° ∠ = ° ∠ = °BDC DBA COB25 65 50, ,

பயிற்சி 4.4

 1.  30°   2.(i) ∠ = °ACD 55   (ii) ∠ = °ACB 50   (iii) ∠ = °DAE 25  

 3. ∠ = °A 64 ;  ∠ = °B 80 ; ∠ = °C 116 ; ∠ = °D 100   

  4.(i) ∠ = °CAD 40  (ii) ∠ = °BCD 80   5. ஆரம்=5 மசமீ   6.  3.25மீ 

 7.  ∠ = °OAC 30   8. 5.6மீ  9. ∠ = °RPO 60

பயிற்சி 4.7
1. (2) 2. (3) 3. (1) 4. (4) 5. (4) 6. (3) 7. (2) 8. (2) 9. (4) 10. (2)

11. (3) 12. (3) 13. (1) 14. (1) 15. (4) 16. (2) 17. (2) 18. (3)  19. (2) 20. (4) 
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5. ஆயதமதொ்்ல வடிவியல
பயிற்சி 5.1

1.   P(–7,6) = கொற்பகுதி II t; Q(7,–2) = கொற்பகுதி IV; R(–6, –7) = கொற்பகுதி III ;  

S(3,5)  = கொற்பகுதி I; �ற்றும்  T (3,9)  = கொற்பகுதி I 

2. (i) P = (– 4,4)   (ii) Q = (3,3)   (iii) R=(4,–2)   (iv) S =  (–5,–3) 

3.  (i) x -அச்சிற்கு இ்ணயொன தநரக்தகொடு  

     (ii) y-அச்சின த�ல அ்�ந்துள்்ள தநரக்தகொடு. 4.  (i) சதுரம்    (ii)  சரிவகம் 

பயிற்சி 5.2

1. (i) 10  அ்லகுகள்  (ii)  2 26  அ்லகுகள்   (iii) c–a   (iv)13 அ்லகுகள்

2. (i)  ஒரு தகொடை்�யும்  (ii) ஒரு தகொடை்�யும்  7.  5 அல்லது 1 

8.  A இன ஆயதமதொ்்லவுகள் (9, 9)  அல்லது  (–5,–5)    9.  y = 4x+9     
10. P இன ஆயதமதொ்்லவுகள் (2,0)    12.  30 2  

பயிற்சி 5.3

 1.(i) ( , )− −4 1   (ii) ( , )0 1−   (iii) ( , )a b a+   (iv) ( , )1 1−

 2. ( , )− −5 3   3. P = −15   4. ( , )( , )9 3 5 5−   �ற்றும் ( , )1 1  

 5. 9
2

3
2

,





  6. ( , )1 8

பயிற்சி 5.4

 1. ( , )7 3   2. 5:2    3. ( , )3 4  

 4. ( , )−2 3 , ( , )1 0   5. 19
2

13
2

,





, − −





9
2

15
2

,   7. ( , )3 2

பயிற்சி 5.5

 1.(i) ( , )2 3−  (ii) − −





8
3

11
3

,    2. ( , )4 6−  3. 5 அ்லகுகள் 

 4. 20  5. 3 5
2
அ்லகுகள்  6. ( , )1 0   7. ( , )5 2−

பயிற்சி 5.6

1. (3) 2. (3) 3. (3) 4. (2) 5. (2) 6. (4) 7. (3) 8. (3) 9. (3) 10. (3)

11. (4) 12. (1) 13. (3) 14. (4) 15. (2) 16. (3) 17. (2) 18. (2)  19. (4) 20. (2) 
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6. முக்தகொணவியல

பயிற்சி 6.1

 1. sin ;cos ; tanB B B= = =9
41

40
41

9
40

; cosecB B B= = =41
9

41
40

40
9

;sec ;cot

 2. (i) sin B = 12
13

  (ii) sec B = 13
5

  (iii) cot B = 5
12

  (iv) cosC = 4
5

 

  (v) tanC = 3
4

   (vi) cosecC = 5
3

 3. sin ;cos ; tanq q q= = =1
2

3
2

1
3

; cosecq q q= = =2
1

2
3

3;sec ;cot

 4. 3
40

 5. sin ; tanA x
x

A x
x

= −
+

= −1
1

1
2

2

2

2

 7. 1
2

 8. 1
2

 9. sin ;cos ; tanα β φ= = =4
5

4
5

4
3

 10. 7மீ

பயிற்சி 6.2

 2.(i) 0  (ii) 7
4

 (iii) 3  4. 2

பயிற்சி 6.3

 1.(i) 1  (ii) 1 (iii) 1   (iv) 2

பயிற்சி 6.4

 1.(i) 0.7547  (ii) 0.2648  (iii) 1.3985  (iv) 0.3641

 (v) 0.8302  (vi) 2.7907 2.(i) 85 57° ′  (or) 85 58° ′  (or) 85 59° ′  

 (ii) 47 27° ′   (iii) 4 7° ′   (iv) 87 39° ′   (v) 82 30° ′

 3.(i) 1.9970  (ii) 2.8659 4. 18.81 மசமீ2 5. 36 52° ′

 6. 54.02 மீ

பயிற்சி 6.5

1. (1) 2. (2) 3. (2) 4. (3) 5. (2) 6. (3) 7. (3) 8. (1) 9. (2) 10. (2)

7.  அ்ளவியல
பயிற்சி 7.1

1. (i) 120 மசமீ2  (ii) 7.2 மீ2 2. 1320 மீ2, ₹26400 3. 12000 மீ2

4. 1558.8 மசமீ2 5. ₹ 1050 6. 240 மசமீ2 7. 138 மசமீ2
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333விடைகள்

8. 354 மீ2 9. 1536 மீ2 10. 672 மீ2

பயிற்சி 7.2

 1.(i) 1160 மசமீ2,  560 மசமீ2 2. ₹1716 3. ₹3349

 4.(i) 384 மீ2, 256 மீ2  (ii) 2646 மசமீ2, 1764 மசமீ2 (iii) 337.5 மசமீ2, 225 மசமீ2

 5.(i) 1600 மசமீ2  6. 253.50மீ2, ₹6084  7. 224 மசமீ2, 128 மசமீ2

பயிற்சி 7.3

 1.(i) 576 மசமீ3  (ii) 2250 மீ3  2. 630 மசமீ3

3. 25 மசமீ, 20 மசமீ, 15 மசமீ 4. 2624000 லிட்டைரகள் 5. 25000

6. 12 மீ 7. (i) 125 மசமீ3 (ii) 42.875 மீ3 (iii) 9261 மசமீ3 

8. 5 மீ 9. 15 மசமீ

பயிற்சி 7.4

1. (3) 2. (2) 3. (4) 4. (3) 5. (3) 6. (1) 7. (2) 8. (3) 9. (4) 10. (1)

7. புள்ளியியல

பயிற்சி 8.1

1.  27°C   2. 44 கிகி  3. 56.96 (அல்லது) 57 (ததொரொய�ொக) 

4.  142.5 மிமீ3   5. p = 20 6. 40.2  7. 29.29        8. 29.05

பயிற்சி 8.2

1.  47  2. 44  3. 21  4. 32

5.  31 6. 38

பயிற்சி 8.3

1.  6600, 7000, 7000  2. 3.1 �ற்றும் 3.3 (இருமுகடு)  3. 15  

4.   40  5.  24  6. 58.5

பயிற்சி 8.4

1. (1) 2. (3) 3. (3) 4. (2) 5. (1) 6. (4) 7. (1) 8. (2) 9. (2) 10. (3)
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8. நிகழ்தகவு
பயிற்சி 9.1

1.  1
7

 2. 3
13

 3. 1
2

 4.(i) 5
24

 

 (ii) 1
8

  (iii)  2
3

 5. 1
4

 6.(i) 0 

 (ii) 1
12

  (iii) 1 7. 1
280

 8. 1
5

9.  3
4

பயிற்சி 9.2

 1. 0 9975.  2. 209
400

 3. 15
8

 4. 0.28

 5.(i) 
1
6   (ii) 

43
75   (iii) 

1
75

பயிற்சி 9.3

1. (4) 2. (2) 3. (1) 4. (4) 5. (1) 6. (4) 7. (4) 8. (4) 9. (1) 10. (2)
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X-அச்சின் த�ொலைவு 
(கிலைஅச்சுத் த�ொலைவு) Abscissa

Y-அச்சின் த�ொலைவு 
(தெங்குத்து அச்சுத்த�ொலைவு) Ordinate

அைர்த்திப் பண்பு Denseness property

அடுக்குகள் Indices

அடுக்குக்கணம் Power set

அடுத்துள்்ள ககொணங்கள் Adjacent angles

அலைவடைம் Semi-circle

அறிவியல் குறியீடு Scientific notation

அலைத்துக் கணம் Universal set

ஆய அச்சுகள் Coordinate axes

இலைநிலை Median

இலண Conjugate

இலண ககொடுகள் Parallel lines

இயைொ நிகழ்ச்சி Impossible event

இயறகணி�க் ககொலவ Algebraic expression

இைண்ைொம்நிலைத் �ைவுகள் Secondary data

இருெமபக்க ெரிவகம் Isosceles Trapezium

இருெமபக்க முக்ககொணம் Isosceles triangles

இருபடி பல்லுறுப்புக் ககொலவ Quadratic polynomial

ஈருறுப்பு முறுடுகள் Binomial surds

ஈருறுப்புக் ககொலவ Binomial expression

உடகணம் Subset

உடககொணங்கள் Interior angles

உடபுறமொக Internally

உள்வடை ஆைம் Inradius

உள்வடை லமயம் Incentre

உள்வடைம் Incircle

உறுதியறற (அ) நிச்ெயமறற Uncertainty

உறுதியொை கெொ�லை Deterministic 
Experiment

உறுதியொை நிகழ்ச்சி Sure event

ஊகச் ெைொெரி Assumed mean

எதிர்ப்பக்கம் Opposite side

ஏறறக் ககொணம் Angle of elevation

ஒத்� ககொணங்கள் Corresponding angles

ஒரு திண்மத்தின் முகப்பு Face of a solid

ஒரு புள்ளி வழிக் ககொடுகள் Concurrent  lines

ஒருங்கலமயொ� Inconsistent

ஒருங்கலமவை Consistent

ஒன்றின் மீது ஒன்று 
தபொருந்தும் ககொடுகள் Coinciding lines

ஒன்றுவிடை ககொணங்கள் Alternate angles

ஒன்லறதயொன்று விைக்கும் 
நிகழ்ச்சிகள்

Mutually exclusive 
events

ஓருறுப்புக் கணம் Singular set/Singleton 
set

ஓருறுப்புக் ககொலவ Monomial expression

கண நிைப்பி Set complementation

கண வித்தியொெம் Set difference

கணங்களின் ெமச்சீர் 
வித்தியொெம்

Symmetric difference 
of sets

கணங்களின் கெர்ப்பு Union of sets

கணங்களின் வித்தியொெம் Difference of two sets

கணங்களின் தவடடு Intersection of two sets

கணங்கள் Sets

கணச்தெயல்கள் Set operations

கணத்தின் ஆதி எண் Cardinal number of a 
set

கர்ணம் Hypotenuse

கைப்பு முறுடுகள் Mixed surds

கை அ்ளவு Volume

கைச் ெதுைம் Cube

கைச் தெவவகம் Cuboid

கணிதக் கலைச்சொறகள்
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கொைணித் க�றறம் Factor theorem

கொைணிப்படுத்து�ல் Factorisation

கொர்டீசியன் அச்சுத் த�ொகுப்பு Cartesian coordinate 
system

கொர்டீசியன் �்ளம் Cartesian  plane

கொறபகுதி Quadrant

குத்த�திர் ககொணங்கள் Vertically opposite 
angles

குறுக்குதவடடி Transversal

குறுங்ககொண முக்ககொணம் Acute triangle

குலற முழுக்கள் Negative integers

கூடடு முறுடுகள் Compound surds

கூடடுச் ெைொெரி Arithmetic mean

கூறுபுள்ளி Sample point

கூறுதவளி Sample space

தகழு Co-efficient

ககொணம் Angle

ெமகணங்கள் Equal sets

ெமககொண முக்ககொணம் Equiangular triangle

ெமநிலை Equilibrium

ெமபக்க முக்ககொணம் Equilateral triangle

ெமவொய்ப்பு கெொ�லை Random Experiment

ெமவொய்ப்பு நிகழ்ச்சி Equally likely event

ெமொை கணங்கள் Equivalent sets

ெரிவகம் Trapezium

ெர்வெம முக்ககொணங்கள் Congruent triangles

ெர்வெம வடைங்கள் Congruent circle

சிறிய வடைக் ககொணப்பகுதி Minor sector

சுழல் �ன்லமயுள்்ள �ெம 
எண்கள் Recurring decimals

சுறறுவடைம் Circumcircle

தெங்ககொண முக்ககொணம் Right triangle

தெப்பனிைப்பைொ� �ைவுகள் Raw data

கெர்ப்புப் பண்பு Associative property

கெொ�லை நிகழ்�கவு Empirical probability

�கு உடகணம் Proper sub set

�ெம எண்களின் 
கொைமுலறலம Period of decimals

�ெம குறியீடு Decimal representation

�ெம விரிவொக்கம் Decimal expansion

த�ொகுக்கப்பைொ�  �ைவுகள் Ungrouped data

த�ொகுக்கப்படை �ைவுகள் Grouped data

த�ொகுப்பு Collections

த�ொகுமுலற வகுத்�ல் Synthetic division

த�ொன்லம நிகழ்�கவு Classical probability

நடுக்ககொடடு லமயம் Centriod

நடுப்புள்ளி Mid point

நன்கு வலையறுக்கப்படை Well defined

நொண் Chord

நொறகைம் Quadrilateral

நிகழ்ச்சி Event

நிகழ்�கவு Probability

நிகழ்தவண் படடியல் Frequency table

நிைப்பு நிகழ்ச்சிகள் Complementary events

நிைப்புக் கணம் Complement of a set

நிைப்புக் ககொணங்கள் Complementary angles

கநரிய ககொணச் கெொடிகள் Linear pair of angles

கநரியச் ெமன்பொடுகள் Linear equations

கநரியப் பல்லுறுப்புக்ககொலவ Linear polynomial 
expression

பகலைகள் Dice

பக்கப் பைப்பு Lateral surface area

படி விைக்க முலற Step-deviation method

பரிதி Circumference

பரிமொறறுப் பண்பு Commutative property

பை ககொணம் Polygon

பல்லுறுப்புக் ககொலவயின் 
மூைங்கள் Roots of a polynomial
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பல்லுறுப்புக் ககொலவயின் 
வகுத்�ல் படிமுலற

Division Algoritham of 
polynomial

பல்லுறுப்புக்ககொலவச் 
ெமன்பொடு Polynomial equation

பல்லுறுப்புக்ககொலவயின் படி Degree of polynomial

பல்லுறுப்புக்ககொலவயின் 
பூச்சியங்கள் Zeros of polynomial

பிைதியிடும் முலற Substitution method

பிரிவு வொய்ப்பொடு Section formula

பூச்சியம் / கொைணி Zero / Factor

தபரிய வடைக்ககொணப்பகுதி Major sector

தபொது வித்தியொெம் Mean difference

தபொதுலமய வடைங்கள் Concentric circle

மொறிலி Constant

மிலக முழுக்கள் Positive integers

மீதித் க�றறம் Remainder theroem

மீப்தபரு தபொது வகுத்தி Greatest Common 
Divisor (G.C.D)

முகடு Mode

முக்ககொணத்தின் 
குத்துக்ககொடுகள் Altitudes of a triangle

முக்ககொணத்தின் சுறறுவடை 
ஆைம் Circum radius

முக்ககொணத்தின் 
சுறறுவடைலமயம்

Circumcentre   of a 
triangle

முக்ககொணத்தின் 
தெங்ககொடடு லமயம்

Ortho centre of a 
triangle

முக்ககொணத்தின் நடுக்ககொடு Median of a triangle

முக்ககொணவியல் Trigonometry

முடிவிலி கணம் Infinite set

முடிவுறொ �ெம எண்கள் Non-terminating 
decimals

முடிவுறு கணம் Finite set

முடிவுறு �ெம எண்கள் Terminating Decimals

மு�ல்நிலைத் �ைவுகள் Primary data

முப்படி பல்லுறுப்புக் ககொலவ Cubic polynomial

முயறசி Trial

முழுலமயொை முறுடுகள் Pure surds

முறுடுகள் Surds

முறதறொருலமகள் Identities

முலை Vertex

மூை அடிமொைம் Radicand

மூைக்குறியீடு Radical

மூலைவிடைம் Diagonal

மூவுறுப்புக் ககொலவ Trinomial expression

தமய்தயண்கள் Real number

லமயப்கபொக்கு அ்ளலவகள் Measures of central 
tendency

லமயம் Centre

தமொத்�ப் பைப்பு (அல்ைது) 
தமொத்�ப் புறப்பைப்பு Total surface area

வகுத்�ல் படிமுலற Division algorithm

வடை நொறகைம் Cyclic Quadrilateral

வடைக்ககொணப்பகுதி Sector

வடைத்துண்டு Segment

வர்க்க மூைம் Square root

விகி�ப்படுத்து�ல் Rationalisation

விகி�முறொ எண்கள் Irrational numbers

விகி�முறு எண்கள் Rational numbers

விடைம் Diameter

விரிககொண முக்ககொணம் Obtuse traingle

விவரித்�ல் முலற Descriptive form

விளிம்பு Edge

வில்ளவு Outcome

தவடைொக் கணங்கள் Disjoint sets

தவடடும் கணங்கள் Overlapping sets

தவடடும் ககொடுகள் Intersecting lines

தவளிப்புறமொக Externally

தவளிவடை லமயம் Excentre

தவறறுக் கணம் Empty set/Null set

தவன்பைம் Venn Diagram
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இடைநிடைக் கணக்கு - ஒன்பதாம் வகுப்பு 

்பாைநூல் உருவாக்கக் குழு

மேைாயவாளர்

•  முடைவர் இரா. இராோனுஜம், பேராசிரியர்,  

கணித அறிவியல் நிறுவனம், தரமணி, சென்ன.

•  முடைவர். அமைாகா கன்ஹமர, து்ை பேராசிரியர், 

ப�ாமி ோோ அறிவியல் கல்வி ்மயம், மும்்ே.

• இரா. ஆதேராேன, கணிதக் கல்வி ஆப�ாெகர்,

இந்திய கணித ஆசிரியர்கள் ெஙகம், சென்ன-05.

்பாை வல்லுநர் 

•  முடைவர். க. குோரசாமி, இ்ை பேராசிரியர், 

ஆர்.பக.எம். விபவகானந்தா கல்லூரி, சென்ன.

•  முடைவர். தா. துளசிராம், இ்ை பேராசிரியர்,

அ.மா. செயின கல்லூரி, சென்ன.

்பாை ஒருங்கிடணப்்பாளர் 

• ்பா. தமிழ்சல்வி, து்ை இயக்குநர்,

SCERT, சென்ன  - 06.

ஒருங்கிடணப்்பாளர்

 ஈ. ராஜகேல்,  இளநி்� விரிவு்ரயாளர்,

SCERT, சென்ன – 06

• வீ.்்ப. சுேதி, ேட்டதாரி ஆசிரி்ய,

தி.எ.மு. அரசு மகளிர் பம.நி. ேள்ளி  பொளிஙகர், பவலூர்.  

்பாைநூல் உருவாக்கம் 

•  ் ்ப. ்பதேநா்பன, விரிவு்ரயாளர்,  

DIET, கீழசேனனாத்தூர், திருவணைாம்� மாவட்டம்

•  மகா.்ச.அ.முகேது யூசுப் ்ஜயினுைாபுதீன, 

ேட்டதாரி ஆசிரியர்,  மனே உல் உலூம் பம.நி.ே, பகாட்்ட, 

பகாயம்புத்தூர் -1

•  அ. ்சந்தில்குோர், ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

அ.பம.நி.ே., திருத்து்ையூர், க்டலூர் மாவட்டம்.

•  இ. ஷாநவாஸ், ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

மாதிரிப் ேள்ளி, காரிமஙக�ம், தர்மபுரி மாவட்டம்.

•  கு.பு. கமணஷ், ேட்டதாரி ஆசிரியர் , 

அவ்வயார் அரசினர் மகளிர் பம.நி.ேள்ளி, தருமபுரி.

•  நா. ்வங்கடராேன, முதுக்� ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

பகாோல் நாயுடு பம.நி.ே, பீளபமடு, பகாயம்புத்தூர்.

•  ்பா. கருப்்பசாமி  ேட்டதாரி ஆசிரியர்,  

அரசு ஆதிதிராவி்டர் ந� உயர்நி்�ப் ேள்ளி, 

இ்்டயனகுளம், விருதுநகர் மாவட்டம்.

•  நா.்பா. சிவகுோர்,  முதுக்� ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

வயவர்.மு.சவஙக்டசுப்ோராவ, சமடரிக்குப�ஷன பமல்நி்�ப்ேள்ளி,  

தி.நகர், சென்ன-17

•  சு.சுதாகர்,  ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

செயபகாோல் கபராடியா பதசிய பம.நி.ே, 

கிழக்கு தாம்ேரம், சென்ன-59.

•  ராணி மதசிகன,  கல்வி அதிகாரி, 

செயபகாோல் கபராடியா ஹிந்து வித்யா�யா சமடரிக் பம.நி.ே., 

பமற்கு மாம்ே�ம்,  சென்ன-33

•  இரா. இரமகாததேன,  ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

அ.உ.நி.ே., தீத்தீோ்ளயம், பகாயம்புத்தூர்.

•  நா. கைாவல்லி,  த்�்மயாசிரி்ய, 

அ.உ.நி.ே., ஊத்துக்காடு, காஞ்சிபுரம் மாவட்டம்.

•  மு. திருமவங்கைததான,  ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

பெதுேதி பமல்நி்�ப்ேள்ளி, மது்ர.

•  ச. மு. ேணி,  ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

அ.உ.நி.ே, திருக்கண்ட�ம், திருவள்ளூர் மாவட்டம்.

•  சி.கிரு்பாவதி,  ேட்டதாரி ஆசிரியர்,  

ஒரக்காடு இரா. பகாவிந்தராெுலுநாயுடு அ.ஆ.பம.நி.ே., 

செஙகுனைம், திருவள்ளூர் மாவட்டம்.

•  கா. கிருஷ்ணகுோர்,  ேட்டதாரி ஆசிரியர்,  

அ.உ.நி.ேள்ளி, ஏகாடடூர், திருவள்ளூர் மாவட்டம்.

ஆயவாளர்கள் 

•  முடைவர் மு.்ப. ்ஜயராேன, உதவிப் பேராசிரியர், 

L.N. அரசு கல்லூரி, சோனபனரி-601204.

•  முடைவர் நா. கீதா, உதவிப் பேராசிரியர், 

காயிபத மில்�த் மகளிர் கல்லூரி, சென்ன

•  முடைவர் கீ. கவிதா, 

உதவிப் பேராசிரியர், ோரதி மகளிர் கல்லூரி, சென்ன.

• திருேதி. ்ச. மசா்பைா சர்ோ,

உதவிப் பேராசிரியர், கணிதத்து்ை

ோரதி மகளிர் கல்லூரி (தனனாடசி), சென்ன-600108.

ஆயவாளர்களின ஒருங்கிடணப்்பாளர்

• ச. விஜயைடசுமி,

ேட்டதாரி ஆசிரியர் கூவத்தூர், காஞ்சிபுரம் மாவட்டம் 

இடணயச் ்சயல்்பாடு

• தா. வாசுராஜ,  ேட்டதாரி ஆசிரியர் (ஓய்வு), ,

சகாெப்பூர், புழல் ஒனறியம், திருவள்ளூர் மாவட்டம்.

• க. சங்கர்,  ேட்டதாரி ஆசிரியர், 

அரசினர் பமல்நி்�ப்ேள்ளி, பவலூர்.

விடரவு குறியீடடுக் குழு 

•  இரா. ்ஜகநாதன, இ.நி.ஆ, ஊராடசி ஒனறிய நடுநி்�ப்ேள்ளி, 

கபைெபுரம், போளூர் , திருவணைாம்�.

•  வ.்பதோவதி , ேட்டதாரி ஆசிரியர், அரசினர் 

உயர்நி்�ப்ேள்ளி, சவற்றியூர்,அரியலூர்.

•  சூ.ஆல்்பர்ட வளவன ்பாபு , ேட்டதாரி ஆசிரியர் 

அரசினர் உயர்நி்�ப்ேள்ளி, சேருமாள் பகாவில், இராமநாதபுரம்.

கடை ேற்றும் வடிவடேப்புக்குழு

வடர்பைம்

•  ்பா.சண்முகம், ஓவிய ஆசிரியர், 

ஊ.ஒ.ந.ே., திரும்�க் குப்ேம், பவலூர்

்பக்க வடிவடேப்்பாளர் 

• ேதன ராஜ 

• ்ஜரால்டு வில்சன 

• அடிசனராஜ

In House QC

• ராமஜஷ் தங்கப்்பன  •  அருண் காேராஜ ்பழனிசாமி

ஒருங்கிடணப்்பாளர்

• ரமேஷ் முனிசாமி,

தடைச்சர் 

• ஆ. ்பழனிமவல், SCERT

•  தி. கனி்ோழி,  கணினி ஆசிரியர், 

அ.ஆ.பம.நி.ே., அ.க.இ., ஆவடி.

இந்நூல் 80 ஜி.எஸ்.எம்  எலிகணட பமப்லித்பதா தாளில் 

அச்சி்டப்ேடடுள்ளது ஆப்செட மு்ையில் அச்சிடப்டார்:
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