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1எண்கள்

எண்கள்

1.1 அறிமு்கம்
நாம் ஏற்கனவே முந்தைய ேகுப்பு்களில் ்கற்ற பல விதைமான எண்க்ை நி்னவு கூரவோம். நாம், 

எண்ண வேணடும் என விரும்பினால், இயற்்கயா்கவே 1, 2, 3, 4, 5,  என ததைாடங்குேவாம் அல்லோ?
இ்ேய்னத்தும் எணணும் எண்கள் அல்லது இயல் எண்கள் எனப்படும். இேறறின் 

ததைாகுப்பானது  எனக் குறிக்்கப்படுகி்றது. இநதை பட்டியலின் இறுதியில் ்ேக்்கப்பட்டுளை மூன்று 
புளளி்கள, இநதை பட்டியலானது எப்வபாதும் ததைாடரநதுக் த்காணவட தெல்லும் என்ப்தைக் குறிப்பதைாகும்.

இநதை எண்க்ைக் குறிக்்கப்தபற்ற ஒரு ்கதிரின் மூலமா்க இயல் எண்க்ைக் ்கா்ணலாம்.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
படம் 1.1

வநறறு எனது ப்ணப்்பயில் `8 த�ாக்்கமா்க இருநதைது என்்ற சூழ்லக் ்கருத்தில் த்காளவோம்.  
ஆனால், இன்று ப்ணப்்பயானது ்காலியா்க இருக்்கலாம். ஆ்கவே, இப்வபாது ப்ணப்்பயில் எவேைவு 
ரூபாய் உளைது? இநதை தேறு்ம்ய எவோறு குறிப்பது? இங்கு தைான் பூச்சியத்தின் ்கருத்தைானது 
தேறு்மயின் ்கருத்்தைக் குறிப்பிட உருோனது. பூச்சியத்தின் ்கருத்தைானது தைறவபாது இயல்பா்கவே 
ஏறறுக் த்காளைப்பட்ட ஒன்று என்்றாலும் கூட, அது முற்காலத்திய மனிதைர்களுக்கு ொதைா�்ணமான 
ஒன்்றா்க இருக்்கவில்்ல. பல நூறு ஆணடு்களுக்குப் பி்றவ்க, மக்்கள அ்தை உண்மயில் ஒரு 
எண்ணா்க நி்னக்்கத் ததைாடங்கினர. இநதிய ்கணிதைவியலாைர்கள பூச்சியத்திற்கான குறியீட்்ட 
அளித்தைவுடன் இநதை இன்னலானது தீரநதைது. இநதை இயல் எண்கள அ்மப்பானது பூச்சிய எண்்ண 
கூடுதைலா்க வெரத்தைவுடன் முழு எண்கள ஆகின. 

்கற்றல் ே�ோக்கங்கள்

  பின்னங்்களிலிருநது விகிதைமுறு எண்களுக்்கான நீட்டிப்பின் வதை்ே்யப் புரிநதுத்காளளுதைல், 
விகிதைமுறு எண்க்ை எணவ்காட்டின் மீது குறித்தைல் மறறும் த்காடுக்்கப்பட்ட இரு விகிதைமுறு 
எண்களுக்கி்டவய பல விகிதைமுறு எண்கள உளைன என அறிதைல்.

  விகிதைமுறு எண்களின் மீதைான நான்கு அடிப்ப்ட ்கணிதைச் தெயல்பாடு்க்ை ்கறறு, 
அேற்்றப் பயன்படுத்தி ோரத்்தைக் ்க்ணக்கு்க்ைத் தீரத்தைல் மறறும் அதி்கபட்ெம் மூன்று 
அ்டப்புக்குறி்கள ே்�யுளை வ்கா்ே்க்ைச் சுருக்குதைல்.

  விகிதைமுறு எண்களின் மீதைான பணபு்க்ைப் புரிநதுத்காளளுதைல்.
  எண்களின் ேரக்்கம், ேரக்்கமூலம், ்கனம் மறறும் ்கனமூலத்்தைக் ்காணுதைல். 
  ேரக்்கமூலம் மறறும் ்கனமூலத்தின் வதைா�ாய மதிப்பு்க்ைக் ்கணித்தைல்.
  எண்க்ை அடுக்குக் குறியீட்டில்  அ்மத்தைல் மறறும் முழுக்்க்ைப்  

படி்கைா்கக் த்காணட அடுக்கு விதி்க்ைப் புரிநது த்காளளுதைல்.
  எண்க்ை அறிவியல் குறியீட்டில் அ்மத்தைலும் அறிதைலும்.

1

விகிதமுறு 
எண்கள்

முழுக்கள்

இயல் 
எண்கள்

0.75

3.2125

–1.7

7.66...

2.1515...

–3

–24

0

–10

349 12
5
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2 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

இப்வபாது முழு எண்க்ை பின்ேருமாறு ்கறப்னச் தெய்துப் பாரக்்கலாம்.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
படம் 1.2

முழு எண்களின் அ்மப்பானது  எனக் குறிக்்கப்படுகி்றது.
பூச்சியம் கூட எல்லாக் ்க்ணக்கு்க்ையும் தீரக்்க வபாதுமானதைா்க அ்மயவில்்ல.  6 இலிருநது 4 

ஐ எடுத்தைால் என்ன நடக்கும்? எனச் சிநதிக்்கவும்.
9 ே்�யிலான ஓர எணவ்காட்்ட ே்�யவும், அதைன் மீது 6 ஐ ஒரு புளளியா்கக் குறிக்்கவும்.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

படம் 1.3

4 ஐ ்கழிக்்க, நாம் 6 இலிருநது இடதுபு்றமா்க 4 படி்கள தெல்ல வேணடும் என்பது நமக்குத் ததைரியும்.  
நாம் 2 ஐ அ்டநது வி்டயானது 2 எனக் கி்டக்கி்றது.  ஆனால், இப்வபாது நாம் 4 இலிருநது 6 
ஐக் ்கழிக்்க வேணடுதமனில், என்ன ஆகும்? இநதை சூழல் தைான் மனிதைர்களுக்கு கு்்ற எண்கள 
வதை்ேயும்பட்டது (உருோக்்கவும்பட்டது).

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

படம் 1.4

ஆனால், ஓர எண்ணானது எப்படி கு்்றயா்க இருக்்க முடியும்? எளிது! அேற்்ற பூச்சியத்்தை விட 
கு்்றோன்ே என நி்னத்துக் த்காணடால் வபாதும்.  கு்்ற முழுக்்க்ை முழு எண்கவைாடு வெரக்்க 
நமக்கு முழுக்்கள பட்டியல் கி்டக்கி்றது.  முழுக்்கைானது, பூச்சியம், இயல் எண்கள மறறும் இயல் 
எண்களின் எதிரம்்ற்க்ையும் த்காணடு எதித�திர தி்ெ்களிலும் முடியாமல் நீளும் எண்களின் 
பட்டிய்லக் த்காணடதைாகும்.  முழுக்்களின் தமாத்தை ததைாகுப்பானது  எனக் குறிக்்கப்படுகி்றது.

எஙகும் ்கணிதம் - அன்றோட வோழ்வில் எண்கள்

ஓர ஆ�ஞ்சு பழமானது உரிக்்கப்பட்டு அதைனுள 8 
சு்ை்கள ்கா்ணப்பட்டால், ஒரு சு்ையானது 1

8
. 

என்்ற விகிதைமுறு எண்்ணக் குறிக்கும்.

ேடிவியலில் உளை பிதைா்க�ஸ் வதைாற்றத்்தைப் 
பயன்படுத்தி சுருள ேடிவில் எண்களின் 

ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காணுதைல்.

1.2 விகிதமுறு எண்கள்
முழுக்்க்ை உருோக்கியப் பி்றகும், நம்மால் தைைரநது விட இயலாது! 10¸5 என்பது 

எநதைவிதை ஐயமின்றி எளிதைா்க 2 என வி்டயளித்திடும். ஆனால், 8¸5 என்பது எளிதைனாதைா? 
எண்களுக்கி்டவய எண்கள என்பது வதை்ேப்படுகி்றது. 8¸5 என்பது 1 மறறும் 2 இக்கு 
இ்டவயயுளை 1.6 என்்ற எண்ணா்கக் ்கா்ணப்படுகி்றது. ஆனால் (–3)¸4 என்பது எங்வ்க உளைது? 

0 மறறும் –1 இக்கு இ்டயில் உளைது. எணவ்காட்டில் நீங்்கள -12
5

 ஐ எங்கு ்கா்ணலாம்? –2 மறறும் 
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3எண்கள்

–3 இக்கு இ்டவயக் ்கா்ணலாம். ஆ்கவே, முழுக்்களின் ேகுத்தைலின் மூலம் உருோக்்கப்படும் ஒரு 
விகிதைவம, விகிதைமுறு எண எனப்படும். (பூச்சியத்தைால் ேகுக்்கக் கூடாது என்ப்தை நாம் நி்னவில் 
த்காளை வேணடும்!)

ேழக்்கத்தின்படி, ஒரு விகிதைமுறு எண்ணானது 
a
b  என்்ற பின்ன ேடிே எண்ணாகும். இங்கு 

a மறறும் b ஆகியன முழுக்்கள ஆகும்.  வமலும்  b ≠ 0. அ்னத்து விகிதைமுறு எண்களின் ததைாகுப்பானது 
 எனக் குறிக்்கப்படுகி்றது. கு்்றயற்ற விகிதைமுறு எண்க்ை பின்னங்்கைா்கக் ்கருதைலாம். அேற்்ற 

தைெமங்்கைா்கவும் ெதைவீதைங்்கைா்கவும் எழுதைலாம்.
விகிதைமுறு எண்கள மீதைான தெயல்பாடு்களுக்கு பின்ன தெயல்பாடு்களின் அடிப்ப்ட அறிோனது 

அேசியம் ஆகி்றது என்பதைனால், பின்னங்்கள ொரநதை சில அடிப்ப்டக் ்கருத்துக்்க்ை ஒரு பயிறசியின் 
மூலம் நாம் நி்னவு கூரவோம்.
நினைவு கூரதல்

 1. 
125
200  இன் எளிய ேடிேம் ------------- ஆகும்.

 2. பின்ேருேனேறறுள எது 8
12  

இன் ெமான பின்னம் அல்ல?

  (அ) 2
3

  (ஆ) 16
24

  (இ) 32
60

  (ஈ) 24
36

 

 3. எது தபரியது: 4
5  

அல்லது 8
9

? 4. பின்னங்்க்ைக் கூட்டவும்: 3
5

5
8

7
10

+ +

 5. சுருக்்கவும் :  1
8

 − 1
6

1
4

−





 6. தபருக்்கவும்: 2 3
5

  மறறும் 1 4
7

  

 7. 7
36

  ஐ 35
81

 ஆல் ேகுக்்கவும்.

 8. ்கட்டங்்களில் நி�ப்பு்க : 

66
 = 70



 = 28
44

 = 

121
 = 7


 9. ஒரு ந்க�த்தில் உளை தமாத்தை மக்்கள ததைா்்கயில் 7
20

 பங்கு தபண்கள மறறும் 1
4  

பங்கு 
குழந்தை்கள எனில், தமாத்தை மக்்கள ததைா்்கயில் ஆண்களின் பங்கு (பின்னம்) என்ன?

 10. 
1
2

1
4

��
�
�

�
�
�  என்ப்தை படத்தின் மூலம் குறிக்்கவும்.

1. –7 என்்ற எண ஆனது விகிதைமுறு எண்ணா? ஏன்?
2. 0 மறறும் 1 இக்கு இ்டயில் ஏவதைனும் 6 விகிதைமுறு எண்க்ை எழுது்க.

இவறன்ற முயல்்க

்கணிதைத்தில் இரு தேவவேறு தபாருள்களின் அைவு்களின் ஒப்பீட்டி்ன விகிதைம் என்று 
கூறுகிவ்றாம். எடுத்துக்்காட்டா்க, ஒரு ேகுப்பில் 20 மா்ணேர்களுக்கு 1 ஆசிரியர வீதைம் என இருநதைால், 
ஆசிரியர மா்ணேர விகிதைத்்தை 1:20 என எழுதைலாம்.  விகிதைங்்க்ைப் தபரும்பாலும் பின்னங்்கைா்க 
எழுதுகிவ்றாம். ஆ்கவே 1:20 என்பது = 1

20
. என எழுதைலாம். இநதைக் ்கா�்ணத்தினாவலவய, பின்ன 

ேடிவில் உளை எண்கள விகிதைமுறு எண்கள என்று அ்ழக்்கப்படுகின்்றன.

குறிப்பு
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4 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

1.2.1 ஓர எணே்கோட்டின மீது விகிதமுறு எண்கள் 
ஓர எணவ்காட்டின் மீது விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்காணபது என்பது ஒரு முக்கியமான தெயல்தி்றன் 

ஆகும். எடுத்துக்்காட்டா்க, −3
4

 என்்ற எண்்ண, எணவ்காட்டின் மீது குறிக்்கவேணடும் எனில், 
−3
4

 ஆனது கு்்ற எண என்பதைால், அதை்ன 0 இக்கு இடதுபு்றமா்க 0 மறறும் −1 இக்கு இ்டயில் 

குறிக்்கவேணடும். 1 மறறும் –1 ஆகிய முழுக்்கள 0 இலிருநது ெம ததைா்லவில் இருக்கின்்றன என்பது 
நமக்கு ததைரியும். இவோவ்ற 2, –2 மறறும் 3, –3 ஆகிய்ே 0 இலிருநது ெம ததைா்லவில் இருக்கின்்றன. 
இநதை ்கருத்தைானது விகிதைமுறு எண்களுக்கும் தபாருநதும். இப்வபாது, பூச்சியத்திறகு ேலதுபு்றமா்க, 

0 மறறும் 1 இக்கு இ்டயில் 4 இல் 3 பகுதி்ய 3
4   

என நாம் குறிப்பது வபான்று, பூச்சியத்திறகு 

இடதுபு்றமா்க, 0 மறறும் –1 இக்கு இ்டயில் 4 இல் 3 பகுதி்ய −3
4

 எனக் கீவழ ்காட்டியுளைோறு நாம் 

குறிப்வபாம். 

–2                   –1              0             1            2

−3
4

படம் 1.5

3
4

-3
2

இவதைவபால், � � �
3
2

11
2

 என்பதைால் -3
2

 ஆனது –1 மறறும் –2 இக்கு இ்டயில் உளைது என்ப்தை 

எளிதைா்கக் ்கா்ண இயலும். 
இப்வபாது, பின்ேரும் எணவ்காட்டின் மீது A மறறும் B ஆகிய எழுத்துக்்கள எநதை விகிதைமுறு 

எண்க்ைக் குறிப்பிடுகின்்றன?

A

0 1 2 3 4 –6 –5 –4 –3 –2 –1 

B

படம் 1.6
இப்வபாது உங்்கைால் வமவல ்காட்டியுளைோறு எணவ்காட்டின் மீது A மறறும் B ஆல் 

குறிக்்கப்பட்டுளை விகிதைமுறு எண்க்ை எளிதைா்கக் கூ்ற முடிகி்றது அல்லோ?

இங்கு, A ஆனது −
−





4 4
7

32
7  என்்ற விகிதைமுறு எண்்ணயும்,  B ஆனது 3 3

5
18
5





  என்்ற 

விகிதைமுறு எண்்ணயும் குறிக்கின்்றன.

1.2.2 விகிதமுறு எணனணை தசம எணணைோ்க எழுதுதல்
ஒரு விகிதைமுறு எண்்ண ேழக்்கமான பின்ன ேடிேத்்தைக் ்காட்டிலும் அழ்கா்க தைெம ேடிேத்தில் 

குறிக்்கலாம். த்காடுக்்கப்பட்ட, 
a
b (b ≠ 0) ேடிேத்தில் உளை ஒரு விகிதைமுறு எணணில், ததைாகுதி  

a ஐ பகுதி b ஆல் ொதைா�்ணமா்க ேகுக்்க அநதை எண்்ண முடிவுறு அல்லது முடிவு்றா, ததைாடரும் தைெம 
எண்ணா்க தேளிப்படுத்தைலாம் என்ப்தை நாம் ்கா்ணலாம்.
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5எண்கள்

ஒரு ்கயிறறி்ன எணவ்காடா்கப் பயன்படுத்தி, ேகுப்ப்்றயின் நீைம் முழுக்்க அதை்ன சுேரில் 
்கட்டவும். ்கயிறறில் வபாதுமான இடம் விட்டு முழுக்்க்ைப் 
தபாருத்தைவும்.  பி்றகு, மா்ணேர்களிடம் ஒரு தபட்டியில் உளை 
விகிதைமுறு எண அட்்ட்க்ை எடுக்்கச் தொல்லி அேற்்ற 
வதைா�ாயமா்க ெரியான இடத்தில் ்கயிறறில் தபாருத்தை தொல்ல 
வேணடும். இநதை வி்ையாட்்ட குழுக்்கைா்க வி்ையாடச் 
தெய்யலாம்.  எநதைக் குழு அதி்க அட்்ட்க்ை ெரியா்க ்கயிறறின் 
மீது தபாருத்துகி்றவதைா அநதைக் குழு தேறறி தபற்றதைாகும்.

எடுதுக்கோட்ட ாடா 
பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ை தைெம எண்கைா்க எழுது்க. 

 (i) 1
4

  (ii) 1
3

20
  (iii) -5 4

5
  (iv) 3  (v) 1

3
தீரவு:

(i) 1
4

25
100

0 25= = .       (ii) 1 3
20

23
20

115
100

1 15= = = .      (iii)  − =
−
=
−
=−5 4

5
29
5

58
10

5 8.

 (iv) 3 3
1

30
10

3 0= = = .     (v)  1
3

 = 0.3333...  (ெரியா்க ேகுத்துக் கி்டப்பது. வமலும் இது 
ததைாடரும் முடிவு்றா தைெம எண்ணாகும்)

� வமற்காணும் எடுத்துக்்காட்டு்கள மூலம் ஒரு விகிதைமுறு எண்்ண எவோறு தைெம 
ேடிேத்தில் எழுதைலாம் என்ப்தைக் ்காட்டுகின்்றன.  இதைன் எதிரம்்றச் தெயல்மு்்றயான 
தைெம ேடிவிலிருநது பின்ன ேடிேத்திறகு மாறறுதைல் குறித்து உயர ேகுப்பு்களில் பாரக்்கலாம்.

� 𝜋 = 3.141592653589793238462643….. 
  2  = 1.41421356237309504880168……. 

வபான்று முடிவு்றா மறறும் மீணடும் ததைாட�ாதை தைெம எண்களும் உணடு. இ்ே விகிதைமுறு 
எண்கள அல்ல.  இேற்்றப் பறறி கூடுதைலா்க உயர ேகுப்பு்களில் நாம் படிக்்கலாம்.

குறிப்பு

பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ை தைெம எண்கைா்க எழுது்க.

1. 4
5

  2. 6
25

 3. 486
1000

  4. 1
9  

 5. 3 1
4

  6. −2 3
5

 

இவறன்ற முயல்்க

1.2.3 மின்க  மறறும் குன்ற விகிதமுறு எண்கள்
விகிதைமுறு எண்க்ை மி்்க மறறும் கு்்ற விகிதைமுறு எண்கள என ே்்கப்படுத்தைலாம். 
ஒரு விகிதைமுறு எண்்ணக் குறிக்கும் பின்னத்தின் ததைாகுதி மறறும் பகுதி ஆகிய இ�ணடும் 

ஒவ� குறியில் இருநதைால், அநதை விகிதைமுறு  எண்ணானது மின்க ஆகும்.

சசயல்்ோட
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6 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

எடுத்துக்்காட்டா்க, 3 11,
4 6

-
-

 ஆகியன  மி்்க விகிதைமுறு எண்கள ஆகும்.

ஒரு விகிதைமுறு எண்்ணக் குறிக்கும் பின்னத்தின் ததைாகுதி அல்லது பகுதி ஆகிய ஏவதைனும் 
ஒன்று மட்டும் கு்்றயா்க இருநதைால், அநதை விகிதைமுறு எண்ணானது குன்ற ஆகும்.

எடுத்துக்்காட்டா்க, -
-

3
4

11
6

,  ஆகியன குன்ற விகிதைமுறு எண்கள ஆகும்.

               � 0 ஆனது மி்்கயும் அல்லாதை கு்்றயும் அல்லாதை ஒரு விகிதைமுறு எண்ணாகும். 

� − =
−
=−

11
6

11
6

11
6

 என்ப்தை நி்னவில் த்காள்க.

குறிப்பு

1.2.4 சமோை விகிதமுறு எண்கள்
ஒரு பின்னம் த்காடுக்்கப்பட்டால் ெமான பின்னங்்க்ை 

எவோறு ்காணபது என்பது பறறி நமக்குத் ததைரியும். ஒரு 
விகிதைமுறு எண்்ண பின்னமா்கக் குறிக்்கலாம் என்பதைால், 
நாம் ெமான விகிதைமுறு எண்க்ை ெமான பின்னங்்கள 
மூலமா்கவே முழுேதுமா்க கி்டப்ப்தைப் பறறிச் 
சிநதிக்்கலாம்.

பின்ன ேடிவிலுளை ஒரு விகிதைமுறு எண்்ண எடுத்துக் 
த்காளவோம். அதைன் ததைாகுதி்யயும் பகுதி்யயும் ஒவ� 
பூச்சியமற்ற முழுோல் ( ) தபருக்கினால் ஒரு ெமான விகிதைமுறு எண்்ணப் தப்றலாம்.

எடுத்துக்்காட்டா்க,

 
2 32 6 2 6is equivalent to since

3 9 3 3 3 9
2 52 10 2 10is also equivalent to since   

3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

 ஆனது 2 32 6 2 6is equivalent to since
3 9 3 3 3 9

2 52 10 2 10is also equivalent to since   
3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

 இக்கு ெமான விகிதைமுறு எண்ணாகும். ஏதனனில், 
2 32 6 2 6is equivalent to since

3 9 3 3 3 9
2 52 10 2 10is also equivalent to since   

3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

 

 

2 32 6 2 6is equivalent to since
3 9 3 3 3 9

2 52 10 2 10is also equivalent to since   
3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

 ஆனது 

2 32 6 2 6is equivalent to since
3 9 3 3 3 9

2 52 10 2 10is also equivalent to since   
3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

 இக்கு ெமான விகிதைமுறு எண்ணாகும். ஏதனனில், 

2 32 6 2 6is equivalent to since
3 9 3 3 3 9

2 52 10 2 10is also equivalent to since   
3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

 

ஆ்கவே, 

2 32 6 2 6is equivalent to since
3 9 3 3 3 9

2 52 10 2 10is also equivalent to since   
3 15 3 3 5 15
2 6 10 .
3 9 15

- ´- - -
- = =

´
´

- = =
- - - ´ -

-
- = =

-

1.2.5 விகிதமுறு எண்களின திட்ட வடிவம்
பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்கேனிக்்கவும் 

4 3 1 4 50, , , ,
5 7 6 13 51

- - -
. இங்கு,

i) இநதை விகிதைமுறு எண்களின் பகுதி எண்கள மி்்க முழுக்்கைா்க உளைன
ii) ததைாகுதி மறறும் பகுதி எண்களின் ஒவ� தபாதுக் ்கா�ணியா்க 1 மட்டும் உளைது மறறும் 
iii) ததைாகுதியில் மட்டுவம கு்்ற குறியானது உளைது.

என்ப்தை நாம் ்காணகிவ்றாம். இவோ்றான விகிதைமுறு எண்கவை, திட்ட வடிவில் உளைதைா்க 
கூ்றப்படுகின்்றன.

ஒரு விகிதைமுறு எணணில் உளை பகுதியானது ஒரு மி்்க முழுோ்கவும் ( ), ததைாகுதி மறறும் 
பகுதி எண்களுக்கு 1 ஐத் தைவி� வேவ்றதும் தபாதுக் ்கா�ணி இல்லாமல் இருநதைாலும், அது திட்ட 
வடிவில் உளைது எனப்படும்.

ஒரு விகிதைமுறு எண்ணானது திட்ட ேடிவில் இல்்ல எனில், அதை்னச் சுருக்கி திட்ட ேடிவில் 
த்காணடு ே� இயலும்.

7 ? 49 211.
3 9 ? ?

2 ? 6 82.
5 10 ? ?

-
= = =

- -
= = =

இவறன்ற முயல்்க
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7எண்கள்

  பூச்சியத்தைால் ேகுப்ப்தைத் தைவிரத்து, விகிதைமுறு 
எண்கள அ்னத்தும் விகிதைங்்களில் அ்மேதைால், அதைன் 
ததைாகுப்பானது  (Quotient-விகிதைம்) என்்ற எழுத்தைால் 
குறிக்்கப்படுகி்றது. தைெம எண்க்ையும் விகிதை ேடிவில் எழுதைலாம் 
என்பதைால், அவதேண்களும் விகிதைமுறு எண்கைாகும்.

எடுதுக்கோட்ட ாட் 
 திட்டேடிவில் எழுது்க. (i) 48

84−
 (ii) −

−
18
42

தீரவு:
 (i) முன்ற 1:

  48
84

48 2
84 2

24 2
42 2

12 3
21 3

4
7�

�
� �� �

� � �� �
�
� �

�
�
� �

�
�
� 

  முன்ற 2:
 48 மறறும் 84 இன் மீ.தபா.ே 12 ஆகும் (்கணடுபிடிக்்கவும்!). ஆ்கவே, –12 ஆல் ேகுத்தைால் 
நாம் இதைன் திட்டேடிேத்்தைப் தப்றலாம்.

     �
� �� �

� � �� �
�
�48 12

84 12
4
7

 (ii) முன்ற 1:  

  −
−

=
− ÷ −( )
− ÷ −( ) =

÷
÷

=18
42

18 2
42 2

9 3
21 3

3
7

 (–2 மறறும் 3 ஆல் ததைாடரச்சியா்க ேகுத்தைல்)

  முன்ற 2: 
 18 மறறும் 42 இன் மீ.தபா.ே 6 ஆகும் (்கணடுபிடிக்்கவும்!). ஆ்கவே, 6 ஆல் ேகுத்தைால் நாம் 
இதைன் திட்டேடிேத்்தைப் தப்றலாம். 

  −
−

=
− × −( )
− × −( ) = = ÷

÷
=18

42
18 1
42 1

18
42

18 6
42 6

3
7

1. பின்ேரும் வொடி்களில், எ்ே ெமான விகிதைமுறு எண வொடி்கைாகும்?

(i) −
−

6

4

18

12
,    (ii) −

− −
4

20

1

5
,    (iii) −

−
12

17

60

85
,  

2. திட்ட ேடிேம் ்காண்க.

(i) 36

96−
   (ii) −

−
56

72
  (iii) 27

18
 

3. பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ை ஓர எணவ்காட்டின் மீது குறிக்்கவும்.

(i) −2

3
  (ii) −

−
8

5
  (iii) 5

4−
 

இவறன்ற முயல்்க

1.2.6 விகிதமுறு எண்கனை ஒப்பிடதல்
பின்ேரும் குறிப்பு்க்ை நி்னவில் த்காளேது உதைவியா்க அ்மயும்:

� ஒவதோரு மி்்க எணணும் பூச்சியத்்தை விடப் தபரியதைாகும்.
� ஒவதோரு கு்்ற எணணும் பூச்சியத்்தை விடச் சிறியதைாகும்.

?

மூத்தை 
குடிமக்்கள 

தபாதுப் 
பிரிவினர 

நி்லயான 
்ேப்பு

கு்்றநதைபட்ெ  
ேட்டி

 ேங்கி

ேட்டி விகிதைம்

2020

கு்்றநதைபட்ெ  
ேட்டி

அதி்கபட்ெ 
ேட்டி

அதி்கபட்ெ 
ேட்டி

(-2, 2  மறறும் 3 ஆல் ததைாடரச்சியா்க 
ேகுக்்கக் கி்டப்பது)
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8 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

� ஒவதோரு மி்்க எணணும் ஒவதோரு கு்்ற எண்்ண விடப் தபரியதைாகும்.
�  ஓர எணவ்காட்டின் மீதுளை ஓர எணணின் ேலதுபு்றமா்க அ்மயும் ஒவவோர எணணும் அநதை 

எண்்ணவிடப் தபரியதைாகும்.
இரு முழுக்்கவைா அல்லது பின்னங்்கவைா த்காடுக்்கப்பட்டால், நமக்கு அேற்்ற எவோறு ஒப்பீடு 

தெய்து அேறறுள எது தபரியது அல்லது சிறியது எனக் கூ்ற இயலும். இப்வபாது, அவோவ்ற நாம் ஒரு 
வொடி விகிதைமுறு எண்க்ை ஒப்பிடுவோம்.
ே்்க 1: எதித�திர குறி்க்ைக் த்காணட இரு விகிதைமுறு எண்க்ை ஒப்பிடுதைல்
எடுதுக்கோட்ட ாட் 

 5
17

 மறறும் -10
19

 ஆகியேற்்ற ஒப்பிடு்க.

தீரவு: 
ஒவதோரு மி்்க எணணும் கு்்ற எண்்ண விட தபரியது என்பதைால், நாம் 5

17
 > -10

19
 என 

நாம் முடிவு தெய்கிவ்றாம்.
ே்்க 2: ஒவ� பகுதி்க்ைக் த்காணட இரு விகிதைமுறு எண்க்ை ஒப்பிடுதைல்
எடுதுக்கோட்ட ாட் 

 
1
3  

மறறும் 4
3  

ஆகியேற்்ற ஒப்பிடு்க.

தீரவு: 
 பகுதி எண்கள ெமமா்க இருப்பதைால், ததைாகுதி்க்ை மட்டும் ஒப்பீடு தெய்தைல் வபாதுமானதைாகும்.  

1 < 4 என்பதைால், 
1
3  < 

4
3  என நாம் முடிவு தெய்கிவ்றாம்.

ே்்க 3: தேவவேறு  பகுதி்க்ைக்  த்காணட இரு விகிதைமுறு எண்க்ை ஒப்பிடுதைல்
எடுதுக்கோட்ட ாட் 

 3
4

 மறறும் 5
6

 ஆகியேற்்ற  ஒப்பிடு்க.

தீரவு: 
பகுதி்களின் மீ.சி.ம 12 ஆகும். (்கணடுபிடிக்்கவும்!) ஒவதோரு விகிதைமுறு எணணிறகும் 12 ஐ 

பகுதியா்கக் த்காணட ஒரு ெமான விகிதைமுறு எண்்ணக் ்கணடறி்க. நாம் தபறுேது 3
4

= 9
12  

மறறும் 
5
6

= 10
12

 ஆகும். இப்வபாது, இ்ே ஓரின பின்னங்்கள ஆகும். 

இங்கு, 9
12

 < 10
12

. ஆ்கவே, நாம் 3
4

 < 5
6

 என முடிவு தெய்கிவ்றாம்.

ே்்க 4: திட்ட ேடிவில் இல்லாதை  இரு விகிதைமுறு எண்க்ை ஒப்பிடுதைல்
எடுதுக்கோட்ட ாட் 

9 
4-

 மறறும் 2
3

-  ஆகியேற்்ற ஒப்பிடு்க.

தீரவு:
9 
4-

 என்்ற எண்ணானது திட்ட ேடிவில் இல்்ல. முதைலில் அ்தை திட்ட ேடிவில் எழுதை வேணடும்.
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9எண்கள்

to get a positive denominator
9 9 1 9  ( )
4 4 1 4

- -
= ´ =

- - -
 (மி்்க பகுதி்யப் தப்ற) to get a positive denominator

9 9 1 9  ( )
4 4 1 4

- -
= ´ =

- - -
 

இப்வபாது நாம் 9 
4-

 மறறும் 2
3

-  ஐ ஒப்பிடலாம். இ்ே இ�ணடும் வேறறின பின்னங்்கள என நாம் 

்காணகிவ்றாம். அேற்்ற ஓரின பின்னங்்கைா்க மாற்ற நாம் அேறறின் மீ.சி.ம ஆன 12 ஐ பயன்படுத்தைலாம்.

இப்வபாது நாம் அேறறின் ெமான பின்னங்்கள  -9
4

= 27
12

-  மறறும் 2
3

- = 8
12
-  ஆகியேற்்ற 

ஒப்பிடலாம் (எவோறு?)
நாம் பகுதி்கள ெமமா்க உளை்தை பாரக்கிவ்றாம். ஆ்கவே, ததைாகுதி்கைான -27 மறறும் -8 ஐ 

மட்டும் ஒப்பிடுேது வபாதுமானதைாகும்.
எணவ்காட்டின் மீது அநதை எண்க்ைக் குறித்துப் பாரத்தைால், நாம் பாரப்பது

–20 –19 –18        –10 –9 –8 –7

படம் 1.7

–27–28

–8 ஆனது –27 இன் ேலதுபு்றமா்க உளைது. ஆ்கவே, (–8) > (–27) ஆகும். இதைனால் கி்டக்கும் 

முடிோனது 8
12
-

 > 27
12

-  ஆகும். ஆ்கவே, 2
3

-
 > 

9 
4-  

என நாம் முடிவு தெய்கிவ்றாம்.

எடுதுக்கோட்ட ாட் 
 பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ை ஏறு ேரி்ெ மறறும் இ்றங்கு ேரி்ெயில் எழுது்க.

   −
−

−
−

−3
5

7
10

15
20

14
30

8
15

, , , ,

தீரவு: 
 முதைலில் பகுதி்க்ை மி்்க எண்கைா்க மாறறி − − − − −3

5
7

10
15
20

14
30

8
15

, , , ,  என திட்ட ேடிவில் 

எழுதைவும். இங்கு, 5,10,15,20 மறறும் 30 ஆகியேறறின் மீ.சி.ம 60 ஆகும் (்கணடுபிடிக்்கவும்!).  
த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எண்க்ை 60 ஐப் பகுதியா்கக் த்காணட ெமான பின்னங்்கைா்க மாற்றவும்.

 −3
5

   -7
10

 = � � �
�7

10
6
6

42
60

 = �
� �

�7
10

6
6

42
60

  −15
20

 = � � �
�15

20
3
3

45
60

 = �
� �

�15
20

3
3

45
60

  
−14

30

 = � � �
�14

30
2
2

28
60

 = �
� �

�14
30

2
2

28
60

  
−8
15

 = � � �
�8

15
4
4

32
60

 = �
� �

�8
15

4
4

32
60

 = � �
3
5

12
12

 

 = −36
60

இப்வபாது − − − −36 42 45 28, , ,   மறறும் –32 ஆகிய ததைாகுதி எண்க்ை மட்டும் ஒப்பிட, 
 − < − < − < − < −45 42 36 32 28  என நாம் ்காணகிவ்றாம்.

ஆ்கவே, � �
�

�
�

�
�

�
�45

60
42
60

36
60

32
60

28
60

 அதைாேது, � �
�

�
�

�
�

�
�

15
20

7
10

3
5

8
15

14
30

. எனவே, 

ஏறுேரி்ெயானது −
−

− −
−

15
20

7
10

3
5

8
15

14
30

, , ,  and மறறும் −
−

− −
−

15
20

7
10

3
5

8
15

14
30

, , ,  and  ஆகும். வமலும், அதைன் பின்வனாக்கு 

ேரி்ெயான இ்றங்கு ேரி்ெயானது 14
30

8
15

3
5

7
10

15
20−

− −
−

−, , , and மறறும்  14
30

8
15

3
5

7
10

15
20−

− −
−

−, , , and  ஆகும்.

–21–22–26
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10 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

1.2.7 ச்கோடக்கப்்ட்ட இரு எண்களுககினடேய விகிதமுறு எண்கனைக ்கோணுதல்
4 மறறும் 10 ஆகிய முழுக்்க்ை எடுத்துக் த்காளவோம். அேறறிறகி்டவய நாம் 5,6,7,8 மறறும் 9 

என ஐநது முழுக்்க்ை இடம் குறிக்்கலாம் அல்லோ?

படம் 1.8
4 5 6 7 8 9 10 

3 இக்கும் -2 இக்கும் இ்டவய எத்தை்ன முழுக்்க்ை உங்்கைால் ்கா்ண முடியும்? அேற்்றப் 
பட்டியலிடவும். 

-5 மறறும் -4 இக்கு இ்டவய முழுக்்கள ஏவதைனும் உளைனோ? இல்்ல என்பவதை பதிலாகும்.

படம் 1.9
-5 -4 -3 -2 -1 0 1

?

இதைன் மூலம் த்காடுக்்கப்பட்ட இரு முழுக்்கள இ்டவய முழுக்்களின் வதைரோனது 
ே்�யறுக்்கப்பட்டதைாகும் என்பது ததைளிோகி்றது. அ்ே முடிவு்டய எணணிக்்்கயிவலா  அல்லது 
அேறறிறகி்டவய ஏதும் இல்லாமவலா இருக்்கலாம். முழுக்்களுக்குப் பதிலா்க நாம் விகிதைமுறு எண்க்ை 
எடுத்துக் த்காணடால் என்ன ஆகும்? என்ப்தைப் பறறி நாம் சிநதிக்்கலாம். இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டவய 
பல விகிதுமுறு எண்கள உளைன என்பதை்னக் நாம் ்கா்ண இருக்கிவ்றாம். இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டவய 
பல விகிதுமுறு எண்க்ைக் ்கா்ண கு்்றநதைது இரு ேழிமு்்ற்கள உளைன. 
ெ�ாெரி்கள மு்்ற:

இரு எண்களின் ெ�ாெரியானது எப்வபாதும் அநதை இரு எண்களின் நடுவில் அ்மயும் என்பது 

நமக்குத் ததைரியும். எடுத்துக்்காட்டா்க, 2 மறறும் 8 இன் ெ�ாெரியானது 2 8
2

5+
=  ஆகும். பின்ேரும் 

எணவ்காட்டில் ்காட்டியுளைோறு இநதை 5 ஆனது 2 மறறும் 8 இன் நடுவில் உளைது.

படம் 1.10

2 3 4 5 6 7 8

? { {ெ�ாெரி

இநதை ்கருத்்தை, இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டவய கூடுதைலான விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்கா்ண 
நாம் பயன்படுத்தைலாம்.

எடுதுக்கோட்ட ாட் 
1
3

5
9

and மறறும்1
3

5
9

and  ஆகியேறறிறகு  இ்டவய ஒரு விகிதைமுறு எண்்ணக் ்காண்க.

தீரவு:
1
3

5
9

1
2

1
3

5
9

1
2

1
3

3
3

5
9

1
2

3
9

and = +










= × +










= +

( )?Why

55
9

1
2

8
9

4
9











= ×

=

 மறறும் 1
3

5
9

1
2

1
3

5
9

1
2

1
3

3
3

5
9

1
2

3
9

and = +










= × +










= +

( )?Why

55
9

1
2

8
9

4
9











= ×

=

 இன் ெ�ாெரி 1
3

5
9

1
2

1
3

5
9

1
2

1
3

3
3

5
9

1
2

3
9

and = +










= × +










= +

( )?Why

55
9

1
2

8
9

4
9











= × =

(ஏன்?)
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11எண்கள்

படம் 1.11

ெ�ாெரி

5
9

6
9

7
9

8
9

9
9

=
1
3

2
9

3
9

4
9

0
9

1
9

0 1

1
3

5
9

and மறறும் 1
3

5
9

and  இக்கு இ்டவய நாம் ்கணட ஒரு விகிதைமுறு எண்ணானது 4
9

 ஆகும். இதுவபான்று 

வமலும் பல எண்க்ை 1
3

5
9

and மறறும் 1
3

5
9

and  இக்கு இ்டவய நம்மால் ்கா்ண இயலும். இரு விகிதைமுறு 
எண்களுக்கி்டவய எணணிலடங்்கா விகிதைமுறு எண்கள 
உளைன என்பது இதைன் மூலம் ததைளிோகி்றது. ்கணிதைரீதியா்க, 
த்காடுக்்கப்பட்ட இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டவய, 
முடிவில்லாதை எணணிக்்்கயிலான விகிதைமுறு எண்கள 
உளைன என நாம் கூறுகிவ்றாம்.
ெமான விகிதைமுறு எண்கள மு்்ற:

த்காடுக்்கப்பட்ட இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டவய கூடுதைலான விகிதைமுறு எண்க்ைப் தப்ற 
நாம் ெமான பின்னங்்களின் ்கருத்்தைப் பயன்படுத்தைலாம். இது பின்ேரும் விைக்்கத்தில் ததைளிோ்க 
விேரிக்்கப்பட்டுளைது.
விைக்கம்:
 இப்வபாது நாம் 3

7
 மறறும் 4

7
 இக்கு இ்டயில் கூடுதைலான விகிதைமுறு எண்க்ைப் பின்ேரும் 

பட விைக்்கத்தின் மூலம் ்கா்ண முயறசிக்்கலாம். நாம் ெமான விகிதைமுறு எண்களின் பகுதியின் 
மடங்கு்க்ைப் தபற்றால் (10 ஆல் தபருக்குேது என்பது எளிதைான் ஒன்்றாகும்) நம்மால் வதை்ேயான 
அைவிறகு பல விகிதைமுறு எண்க்ைச் தெரு்க இயலும்.

 இங்கு நாம் 3
7

 ஐ 30
70

 எனவும்  4
7  

ஐ 40
70

எனவும் எழுதைலாம்.  இங்கு 3
7  

மறறும் 4
7

 இக்கு இ்டயில் 

9 விகிதைமுறு எண்கள இருப்ப்தைப் பின்ேரும் எணவ்காட்டில் ்காணகிவ்றாம்.

படம் 1.13

3
7

30
70

= 31
70

 32
70

 33
70

 34
70

 35
70

 36
70

 37
70

 38
70

 39
70

40
70

4
7

=

 வமலும், நமக்கு 37
70

 மறறும் 38
70

 இக்கு இ்டயில் பல விகிதைமுறு எண்க்ை ்கா்ண வேணடும் 

எனில், 37
70

 ஐ 370
700  

எனவும் 38
70

 ஐ 380
700  

எனவும் எழுதினால், அப்வபாதும் அேறறிறகி்டயில் 

371
700

372
700

373
700

374
700

375
700

376
700

377
700

378
700

, , , , , , ,
 
மறறும் 379

700
 என 9 விகிதைமுறு எண்க்ை நாம் தப்றலாம்.

 பின்ேரும் படமானது, ஒரு உருப்தபருக்கி ்கண்ணாடியின் மூலம், 0 மறறும் 1 இக்கு 
இ்டயிலுளை பின்னப்பகுதி்க்ைப் தபரிதைாக்கிப் பாரத்து, அேறறிறகு இ்டயில் பல விகிதைமுறு 
எண்க்ைக் ்கா்ண முடியும் என்ப்தைத் ததைளிோ்கப் புரிநது த்காளை உதைவுகி்றது.

−7
11

 இக்கும் 6
11−

 இக்கும் 

இ்டவய ஏவதைனும் விகிதைமுறு 
எண்கள உளைனோ ?

சிநதிக்்க
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12 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

.–2 –1 0 1 2

1
7

 
2
7

 
3
7

 
4
7

 
5
7

 
6
7

7
7

1= 0 0
7

=

படம் 1.14

3
7

30
70

= 31
70

 
32
70

 
33
70

 
34
70

 
35
70

 
36
70

 
37
70

 
38
70

 
39
70

40
70

4
7

=

37
70

370
700

= 371
700

 
372
700

 
373
700

 
374
700

 
375
700

 
376
700

 
377
700

 
378
700

 
379
700

380
700

38
70

=

 ஆ்கவே, இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டவய எணணிலடங்்கா விகிதைமுறு எண்கள உளைன 
என்பது இதைன் மூலம் ததைளிோகி்றது.

எடுதுக்கோட்ட ாட் 
- -3

4
2
5

 and  மறறும் - -3
4

2
5

 and  ஆகியேறறுக்கு இ்டவய கு்்றநதைது இ�ணடு விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்காண்க.

தீரவு:
த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எண்களின் பகுதி்கள தேவவே்றான்ே. 4 மறறும் 5 இன் மீ.சி.ம 20 

ஆகும்.  இேற்்ற 20 ஐ பகுதியா்க த்காணட விகிதைமுறு எண்கைா்க மாற்றவும். இங்கு,
− −

×
− − −

×
−3

4
3
4

5
5

15
20

2
5

2
5

4
4

8
20

= = and = =   மறறும் − −
×

− − −
×

−3
4

3
4

5
5

15
20

2
5

2
5

4
4

8
20

= = and = =   ஆகும்.

இப்வபாது, -15
20

 மறறும்  -8
20

 ஆகியேறறுக்கு இ்டவய விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்கணடு 

தெருகுேது என்பது கீவழ ்காட்டியுளைோறு எளிதைாகும்.

படம் 1.12

- - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 

- - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 
- - - - - - - - - -3

4
2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 

- - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 - - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 - - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 - - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 - - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 - - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20

 - - - - - - - - - -3
4

2
5

15
20

14
20

13
20

12
20

11
20

10
20

9
20

8
20
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13எண்கள்

நம்மால் -15
20

 மறறும்  -8
20

 ஆகியேறறுக்கு இ்டவய - - - - - -9
20

10
20

11
20

12
20

13
20

14
20

, , , , and மறறும் - - - - - -9
20

10
20

11
20

12
20

13
20

14
20

, , , , and  

என ஒரு சில விகிதைமுறு எண்க்ை பட்டியலிட முடியும்.

-15
20

 மறறும்  -8
20

 ஆகியேறறுக்கு இ்டவய இநதை விகிதைமுறு எண்கள மட்டுவம 

உளைனோ? சிநதிக்்கவும்! முடிநதைால் அேறறிறகி்டவய வமலும் 10 விகிதைமுறு எண்க்ைக் 

்கா்ண முயறசிக்்கவும்!

 கீவழ த்காடுக்்கப்பட்டுளைோறு,
 
-  7
11  

மறறும் 5
9-

 ஆகிய விகிதைமுறு எண்களுக்கு இ்டயில் 
பல விகிதைமுறு எண்க்ை நாம் வி்�ோ்கக் ்கா்ணலாம்:
 திட்ட ேடிே விகிதைமுறு எண்களின் வீச்சி்ன, பகுதி்க்ைத் ததைாகுதி்கவைாடு குறுக்குப் 
தபருக்்கல் தெய்து ்கா்ணலாம். -  7

11
  

-5
9

 ஆனது, குறுக்குப் தபருக்்கலில் பகுதியானது 99 ஆ்க 
இருக்கும்படியும் வீச்ொனது –63 முதைல் –55 ே்�யிலும் த்காடுக்கும். இது, த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு 
எண்களின் பகுதியானது 99 ஆ்க இருக்கும்படி ெமான விகிதைமுறு எண்க்ை அ்மப்பதைாகுவம தைவி� 
வேத்றான்றுமில்்ல!

குறிப்பு

்யிறசி 1.1

 1. ே்கோடிட்ட இடங்கனை நிரப்பு்க:

 (i) −19
5  

ஆனது _________ மறறும் _________ என்்ற முழுக்்களுக்கி்டவய இருக்கும்.

 (ii) 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 என்்ற விகிதைமுறு எணணின் தைெம ேடிேம் _________ ஆகும்.

 (iii) 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 மறறும் 8
3

 ஆகிய விகிதைமுறு எண்கள _________ இலிருநது ெம ததைா்லவில் இருக்கும்.

 (iv) −
−

−15
24

20
32

25
40

, ,
 
 என்்ற ேரி்ெயின் அடுத்தை விகிதைமுறு எண _________ ஆகும்.

 (v)   58
78−

 இன் திட்ட ேடிேம் _________ ஆகும்.

 2. சரியோ, தவ்றோ எைக கூறு்க:
 (i) 0 ஆனது மி்கச்சிறிய விகிதைமுறு எண ஆகும்.

 (ii) −4
5

 ஆனது −3
4

 இன் இடதுபு்றமா்க உளைது.

 (iii) −19
5

 ஆனது 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 ஐ விடப் தபரியது.

 (iv) இரு விகிதைமுறு எண்களின் ெ�ாெரியானது அேறறிறகி்டவய அ்மயும்.
 (v) 10 மறறும் 11 இக்கு இ்டயில் எணணிலடங்்கா விகிதைமுறு எண்கள உளைன.
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14 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

 3. எணவ்காட்டின் மீது வ்களவிக்குறியிட்டுளை இடங்்களில் அ்மநதை விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்காண்க.

 (i)

 (ii)

 (iii)

 4. ஓர எணவ்காட்டின் மீது S, Y, N, C, R, A, T, I மறறும்  O ஆகிய புளளி்கள  CN=NY=YS   மறறும் 
RA=AT=TI=IO என்றுளைோறு இருக்கின்்றன. Y, N, A, T  மறறும் I ஆகிய எழுத்துக்்கைால் 
குறிக்்கப்தபறும் விகிதைமுறு எண்க்ைக் ்காண்க.

 
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

S RC OY AN T I

 5. ஓர எணவ்காட்டி்ன ே்�நது, அதைன் மீது பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ைக் குறிக்்கவும்.

 (i) 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 (ii) 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 (iii) 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 (iv) 9
4

8
3

17
5

15
4

- -
- -

 6. பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்களின் தைெம ேடிேத்்தை எழுதைவும்.

 (i) 1
11

  (ii) 13
4

 (iii) -18
7

 (iv) 12
5

 (v) -3 1
2

 7. த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எண்களுக்கு இ்டயில் ஏவதைனும் ஐநது விகிதைமுறு எண்க்ைப்  
பட்டியிலிடு்க.

 (i) –2 மறறும் 0  (ii) −1
2

 மறறும் 3
5

  (iii) 
1
4

7
20

 and  மறறும் 
1
4

7
20

 and   (iv) 
- -6

4
23
10

 and  மறறும் 
- -6

4
23
10

 and 

 8. ெ�ாெரி்கள மு்்ற்யப் பயன்படுத்தி, 14
5

16
3

and மறறும் 14
5

16
3

and  ஆகியேறறுக்கு இ்டவய 2 விகிதைமுறு 
எண்க்ை எழுதைவும்.

 9. பின்ேரும் விகிதைமுறு எணவொடி்க்ை ஒப்பிடு்க.

 (i)  − −11
5

21
8

,      (ii)  3
4

1
2−

−,   (iii) 2
3

4
5

, . 

 10. பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்க்ை ஏறுேரி்ெ மறறும் இ்றங்கு ேரி்ெயில் எழுது்க.

 (i)  − − − −
−

5
12

11
8

15
24

7
9

12
36

, , , ,        (ii) − − − −17
10

7
5

0 2
4

19
20

, , , ,

ச்கோள்குறிவன்க விைோக்கள்
 11. 8

9
 கி்டக்்க _________  என்்ற எண்்ண  

−6
11

 இலிருநது ்கழிக்்க வேணடும்.

(அ) 34
99

 (ஆ) −142
99

 (இ) 142
99

 (ஈ) −34
99

 12. பின்ேரும் வொடி்களில் எது ெமான எண்களின் வொடியாகும்?

(அ) −20
12

5
3

,  (ஆ) 16
30

8
15−
−,  (இ) − −18

36
20
44

,  (ஈ) 7
5

5
7−

−,

–4        –3             –2            –1            0           1

?

–3        –2             –1             0                            1           2

?

–3        –2             –1             0                            1           2

?
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15எண்கள்

 13. −5
4

 என்்ற விகிதைமுறு எண்ணானது _________ ஆகியேறறின் இ்டயில் அ்மயும்.

(அ) 0 மறறும் −5
4

 (ஆ) –1 மறறும் 0  (இ) –1 மறறும் –2 (ஈ) –4 மறறும் –5

 14. பின்ேரும் விகிதைமுறு எண்களில் எது மி்கப் தபரியது?

(அ) −17
24

 (ஆ) −13
16

 (இ) 7
8−

 (ஈ) −31
32

 15. 112
528

 இன் எளிய ேடிவில் உளை பகுதியின் இலக்்கங்்களின் கூடுதைல்

(அ) 4 (ஆ) 5 (இ) 6 (ஈ) 7
1.3 விகிதமுறு எண்கள் மீதோை அடிப்்னடக ்கணிதச் சசயல்்ோட்கள்

பின்னங்்க்ை ேழிநடத்தும் எல்லா விதி்களும் வ்காட்பாடு்களும் விகிதைமுறு எண்களுக்கும் 
தபாருநதும்.

1.3.1 கூட்டல்
கூட்ட்லச் தெய்யும் வபாது நான்கு தேவவேறு விதைமான சூழல்்கள அ்மயக்கூடும்.

ே்்க 1: ஒவ� பகுதி்க்ைப் தபறறிருக்கும் எண்க்ைக் கூட்டுதைல்
 இது ொதைா�்ணமா்க பின்னங்்க்ைக் கூட்டுேது வபான்்றதைாகும். முடிோனது, ததைாகுதி்க்ைக் 
கூட்டி தபாதுோன பகுதியால் ேகுப்பது என்பது முடிோ்க அ்மயும்.

எடுதுக்கோட்ட ாடாட 

 கூட்டவும்: 
− −6
11

8
11

12
11

, ,

தீரவு: 
 த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எண்க்ைத் திட்ட ேடிவில் எழுதிய பி்றகு அேற்்றக் கூட்டவும்.

 ஆ்கவே, � � �
�

�
� � �

�
�6

11
8

11
12
11

6 8 12
11

10
11

 

ே்்க 2: தேவவேறு பகுதி்க்ைப் தபறறிருக்கும் எண்க்ைக் கூட்டுதைல்
த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எண்க்ை திட்ட ேடிவில் எழுதிய பி்றகு, அேறறின் பகுதி்களின் 

மீ.சி.ம –்ேப் பயன்படுத்தி, அநதை எண்க்ைப் தபாதுப் பகுதி்யக் த்காணட ெமான பின்னங்்கைா்க 
மாறறி, ே்்க 1 ஆ்க அ்மய மாற்றவும்.

எடுதுக்கோட்ட ாடாா 

  கூட்டவும்: −5
9

, −4
3

, 7
12

தீரவு:
  9 3 12 36, , = இன் மீ.சி.ம = 36

  �
�
�

� �
�
� �

�
� � �

5
9

4
3

6
12

5
9

4
4

4
3

12
12

7
12

3
3

 

               � � �
�

� �
� � �20

36
48
36

21
36

20 48 21
36

 � �47
36
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1.3.2 கூட்டல் ே�ரமோறு
ஒரு விகிதைமுறு எணணின் கூட்டல் வநரமாறு என்பது 

த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எணணுடன் கூட்டும்வபாது பூச்சியத்்தை 
அளிக்கும் மறத்றாரு விகிதைமுறு எண ஆகும்.

எடுத்துக்்காட்டா்க, 4
3

 மறறும் -4
3

 ஆகிய்ே ஒன்றுக்த்கான்று 
கூட்டல் வநரமாறு்கள ஆகும்.  ஏதனனில், அேறறின் கூடுதைல் பூச்சியம் 
ஆகும்.
1.3.3 ்கழிுதல்

்கழித்தைல் என்பது கூட்டல் வநரமா்்றக் கூட்டுேவதை ஆகும்.

எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

 −12
17

 இலிருநது 9
17

 ஐக் ்கழிக்்கவும்.  

தீரவு:

 இங்கு, 
�

� �
�

�
��
�
�

�
�
� �

� �
�
�12

17
9

17
12
17

9
17

12 9
17

21
17

எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

 −





4 5
22

 இலிருநது −





2 6
11

  ஐக் ்கழிக்்கவும்.

தீரவு: 
 இங்கு, −




− −





4 5
22

2 6
11

   �
�

�
��

�
�

�
�
�

93
22

28
11

 � � �
93
22

28
11

 = − + ×93 28 2
22

 = − + = − = −93 56
22

37
22

115
22

 

1.3.4 ச்ருக்கல்
இ�ணடு அல்லது அதைறகு வமறபட்ட விகிதைமுறு எண்களின் தபருக்்கல்பல்ன, எண்களின் ஒத்தை 

ததைாகுதி்க்ையும் பகுதி்க்ையும் தபருக்கி ்கணடுபிடித்துப் பி்றகு அேற்்றத் திட்ட ேடிவில் எழுதைலாம்.

எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

 மதிப்பு ்காண்க (i) − ×5
8

7
3

  (ii) −
−

× −( )6
11

4
தீரவு:
 (i) − × =

− ×
×
=
−5

8
7
3

5 7
8 3

35
24

  (ii) −
−

× − = × − = × −
×

= −6
11

4 6
11

4
1

6 4
11 1

24
11

( ) ( ) ( )  

1.3.5 ச்ருக்கல் ே�ரமோறு
இரு விகிதைமுறு எண்களின் தபருக்்கல்பலன் 1 எனில், 

அ்ே ஒவதோன்றும் மறத்றான்றுக்கு தை்லகீழி அல்லது 
தபருக்்கல் வநரமாறு எனப்படும்.
a என்்ற விகிதைமுறு எணணின் தை்லகீழி 1

a
 ஆகும். இதைன் மறுதை்லயும் உண்மயாகும். ஏதனனில், 

a
a a

a� � � �
1 1 1  ஆகும்.

பூச்சியமானது  
ஒரு விகிதைமுறு 
எண்ணாகுமா? 
அப்படிதயனில், அதைன் 
கூட்டல் வநரமாறு என்ன? 

சிநதிக்்க

1 மறறும் –1 இன் தபருக்்கல் 
வநரமாறு என்ன? 

சிநதிக்்க
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a
b

 என்்ற விகிதைமுறு எணணின் தபருக்்கல் வநரமாறு b
a

 ஆகும். இதைன் மறுதை்லயும் 

உண்மயாகும். ஏதனனில், a
b

b
a

b
a

a
b

× = × = 1  ஆகும்.

1.3.6 வகுுதல்
 பின்னங்்களின் தை்லகீழி்கள ்கருத்தி்னப் பயன்படுத்தி விகிதைமுறு எண்களின் ேகுத்தைலுக்கும் 
விரிோக்்கம் தெய்யலாம். ஒரு விகிதைமுறு எண்்ண மறத்றாரு விகிதைமுறு எண்ணால் ேகுக்்க நாம் 
த்காடுக்்கப்பட்ட விகிதைமுறு எண்்ண இ�ணடாேது விகிதைமுறு எண்ணால் தபருக்்க வேணடும். 
அதைாேது, ேகுத்தைல் என்பது ேகுத்தியின் தபருக்்கல் வநரமா்றால்  தபருக்குேதைாகும்.

எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

  7
8−

 ஐ −3
4

 ஆல் ேகுக்்கவும்.
தீரவு: 

 இங்கு, 7
8

3
4

7
8

4
3

7
6�

�
�

�
�

�
�

�

b, c மறறும் d ஆகிய்ே பூச்சியமற்ற எண்கள எனில், 

(i) 
a
b

c a
bc








÷ =   (ii) a b

c
ac
b

÷







=   (iii) 

a
b

c
d

ad
bc








÷







=  ஆகும்.

குறிப்பு

1.4 அடிப்்னடச் சசயல்்கள் மீதோை வோருனதக ்கணைககு்கள்
எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

 இரு விகிதைமுறு எண்களின் கூடுதைல் 4
5

 ஆகும். ஓர எண 2
15

 எனில், மறவ்றார எண்்ணக் ்காண்க.
தீரவு: 
 மறவ்றார எண்்ண x என்்க 

   2
15

4
5

+ =x  (தை�வு) ⇒ = − = − =x 4
5

2
15

12 2
15

10
15

 ⇒ =x 2
3

 

எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

 இரு விகிதைமுறு எண்களின் தபருக்்கல்பலன் −2
3

 ஆகும். ஓர எண 3
7

 எனில் மறவ்றார 
எண்்ணக் ்காண்க.

தீரவு:
  மறவ்றார எண்்ண x என்்க 

  
3
7

2
3

� �
�x  (தை�வு)

 இருபு்றமும் 3
7

 இன் தபருக்்கல் தை்லகீழி 7
3

 ஆல் தபருக்்க,

   � � � � �
�7

3
3
7

7
3

2
3

x  ⇒ = −x 14
9

 

ேகுக்்கவும்:

(i) 
-7

3
 ஐ 5 ஆல்  (ii) 5 ஐ 

-7
3

 ஆல்

(iii) 
-7

3
 ஐ 

35
6  ஆல்

இவறன்ற முயல்்க

மாறறு மு்்ற
3
7

2
3

� �
�x  

� �
�

� �
�x 2

3
7
3

14
9   

(குறுக்குப் தபருக்்கல் மூலம்)
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எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

 ஒரு நாடாச் சுருளின் நீைம் 18 3
4

 மீ ஆகும். ெங்்கரியிடம் 4 முழுச் சுருள்களும், ஒரு சுருளின் 
மூன்றில் ஒரு பகுதியும் உளைன எனில், ெங்்கரியிடம் தமாத்தைமா்க எத்தை்ன மீட்டர நாடா உளைது?

தீரவு: 
 ெங்்கரியிடம் இருக்கும் நாடாவின் தமாத்தை நீைம்
 = ×18 3

4
4 1

3
 

 = × = =75
4

13
3

325
4

81 1
4

 மீ

எடுதுக்கோட்ட ாடா் 

   எநதை விகிதைமுறு எண்க்ைக் கூட்ட மறறும் ்கழிக்்க அ்ே  3 1
2

1 3
4

2 3
8

+ +  என்்ற கூடுதை்ல 
அருகிலுளை முழு எண்ணா்க மாறறும் எனக் ்காண்க.
தீரவு:

 இங்கு,  3 1
2

1 3
4

2 3
8

+ +

    = + +7
2

7
4

19
8

 = × + × + × = + +7 4 7 2 19 1
8

28 14 19
8

 

    = 61
8

 = 7 5
8

 ஆனது, முழு எண்கள 7 மறறும் 8 இக்கு இ்டயில் அ்மகி்றது.

= 7 5
8

 இலிருநது = 7 5
8

 ஐ ்கழித்தைால், அது 7 ஆ்க மாறும். நாம் = 7 5
8

 உடன் 64
8

61
8

3
8

− =  ஐ கூட்டினால்  

அது 7+= 7 5
8

+64
8

61
8

3
8

− = =7+1=8 ஆ்க மாறும்.

எடுதுக்கோட்ட ாட்ட 

 ஒரு மா்ணேர ஓர எண்்ண 8
9

 ஆல் தபருக்குேதைறகுப் பதிலா்க, தைேறுதைலா்க 8
9

 ஆல் ேகுத்து 

விட்டார. அேருக்குக் கி்டத்தை வி்டக்கும், ெரியான வி்டக்குமான வித்தியாெம் 34 எனில், அநதை 
எண்்ணக் ்காண்க.

தீரவு:
அநதை எண்்ண x  என்்க.  

மா்ணேர ்கணடுபிடிக்்க வேணடியது 8
9
x . ஆனால், அேர ்கணடுபிடித்தைது 

x
8
9







 அதைாேது, 9
8
x  ஆகும்.

 இங்கு, 9
8

8
9

x x−  = 34 (தை�வு)

   81 64
72

x x−  = ⇒ =34 17
72

34x

  x = 34 72
17

144× =  

படம் 1.15
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எடுதுக்கோட்ட ாட்ா 

 மதிப்பு ்காண்க: 4
3

3
2

5
3

30
12

12
9

27
16

�
��

�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
� �

�
��

�
�

�
�
� �

�
�
��

�
�

�
�
�  

தீரவு:

இங்கு,  4
3

3
2

5
3

30
12

12
9

27
16

�
��

�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
� �

�
��

�
�

�
�
� �

�
�
��

�
�

�
�
�  = +




+ − ×




+ − × −





4
3

3
2

5
3

12
30

12
9

27
16

   
= +




+ − ×




+ − × −





= 




+ −





8
6

9
6

1
1

4
6

3
1

3
4

17
6

4
6  +







9
4

 

   
�

��
�
�

�
�
� � � � �

�
�

17 4
6

9
4

13
6

9
4

26 27
12

53
12

்யிறசி 1.2

 1. ே்கோடிட்ட இடங்கனை நிரப்பு்க:

 (i) − + =5
12

7
15  

இன் மதிப்பு ________ ஆகும்.

 (ii) −




×

−






3
6

18
9

இன் மதிப்பு ________ ஆகும்.

 (iii) ��
�
�

�
�
� � �

�
�
�

�
�
�

15
23

30
46

இன் மதிப்பு ________ ஆகும்.

 (iv) ________ என்்ற விகிதைமுறு எணணுக்கு தை்லகீழி கி்டயாது.

 (v) –1 இன் தபருக்்கல் வநரமாறு  ________ ஆகும்.

 2. சரியோ, தவ்றோ எைக கூறு்க:
 (i) எல்லா விகிதைமுறு எண்களும் ஒரு கூட்டல் தை்லகீழி்யப் தபறறிருக்கும்.
 (ii) 0 மறறும் –1 ஆகியன அேறறின் கூட்டல் வநரமாறு்களுக்குச் ெமமான விகிதைமுறு எண்கள 

ஆகும்.

 (iii) −
−

11
17

 இன் கூட்டல் வநரமாறு 11
17

.
 
ஆகும். 

 (iv) தைன்்னத்தைாவன தை்லகீழியா்கக் த்காணட விகிதைமுறு எண –1 ஆகும்
 (v) அ்னத்து விகிதைமுறு எண்களுக்கும் தபருக்்கல் வநரமாறு உளைன.
 3. கூடுதை்லக் ்காண்க:

(i) 7
5

3
5

+  (ii) 7

5

5

7
+  (iii) 

6
5

14
15

+
−







  (iv) − +4 2

3
7 5

12

 4. −17
11  

இலிருநது −8
44  

ஐக் ்கழிக்்கவும்.

 5. மதிப்பு ்காண்க:  (i) 9
132

11
3

�
�  (ii) � �

�
7

27
24
35
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 6. ேகுக்்கவும்: (i) −21
5

 ஐ −
−

7
10

 ஆல் (ii)  −3
13  ஐ –3 ஆல் (iii) –2 ஐ 

−6
15  ஆல்

 7. (i) a b= =
1
2

2
3

,   (ii) a b�
�

�
3
5

2
15

,  எனில், (a + b) 4 (a 2 b) ஐக் ்காண்க:

 8. 
1
2

3
2

2
5

3
10

3� ��
�
�

�
�
� � �   ஐச் சுருக்கி, அது 11 மறறும் 12 இக்கு இ்டயில் அ்மநதுளை ஒரு 

விகிதைமுறு எண என நிரூபிக்்கவும்.
 9. சுருக்கு்க : 

  (i)  
11
8

6
33

1
3

3
5

9
20

4
7

7
5

�
��

�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
� � � ��

�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
� � �

��
��

�
��

  (ii) 
4
3

8
7

3
4

4
3

4
3

1
4

�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
� � ��

��
�
��
� �

��
�
�

�
�
�

�

�
�

�

�
�

 10. ஒரு மா்ணேர ஓர எண்்ண 4
3

  ஆல் ேகுப்பதைறகுப் பதிலா்க 4
3

  ஆல் தபருக்கி ெரியான 

வி்ட்யக் ்காட்டிலும் 70 ஐக் கூடுதைலா்கப் தபற்றார. அநதை எண்்ணக் ்காண்க.
ச்கோள்குறிவன்க விைோக்கள்

 11. 3
4

5
6

7
12

+ + −





 இன் திட்ட ேடிேம் __________ ஆகும்.

(அ) 1 (ஆ) −1
2

 (இ) 1
12

 (ஈ) 1
22

 12. 3
4

5
8

1
2

−




+ =  __________.

(அ) 15
64

 (ஆ) 1 (இ) 5
8

 (ஈ) 1
16

 13. 3
4

5
8

1
2

÷ +




=  __________.

(அ) 13
10

 (ஆ)  2
3

 (இ) 3
2

 (ஈ) 5
8

 14. 3
4

5
8

1
2

× ÷




=  __________.

(அ) 5
8

 (ஆ)  2
3

 (இ) 
15
32

 (ஈ) 15
16

 15. இேறறுள எநதை விகிதைமுறு எணணிறகு கூட்டல் வநரமாறு உளைது?

(அ) 7 (ஆ) −5
7

 (இ) 0 (ஈ) இ்ே அ்னத்திறகும்

 a
b

c
d

a c
b d

+ ≠ +
+

?
 
ஏன்?

ஒரு ்கணிதை கூற்றானது எநதை விதிவிலக்குமின்றி 100% உண்ம எனில் மட்டுவம, அக்கூறறு 

உண்மயாகும். இங்கு, 3
4

1
4

+ = 3 1
4 4

4
8

1
2

+
+

= =  எனக் கூட்டினால், அது தைேறு. ஏதனனில், 
3
4

1
4

3 1
4

4
4

1+ = + = = . 

குறிப்பு

1.5 விகிதமுறு எண்களின ்ணபு்கள்
இங்குக் கீவழ பட்டியலிடப்பட்டுளை சில பணபு்கள ்க்ணக்கு்க்ைத் தீரக்்க மிகுநதைப் பயனளிக்கும்.

1.5.1  என்ற விகிதமுறு எண்களிை சதோகுப்பிற்கோை அனடவுப் ்ணபு/விதி
i)  கூட்டலுக்்கான அ்டவுப் பணபு:
  a  மறறும் b என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களின் 

கூடுதைலான a + b ஆனதும் ஒரு விகிதைமுறு எண்ணாகும்.
ii)  தபருக்்கலுக்்கான அ்டவுப் பணபு:
  a மறறும் b என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களின் 

தபருக்்கல்பலனான ab ஆனதும் ஒரு விகிதைமுறு 
எண்ணாகும்.

விைக்கம்

  a = 3
4

 மறறும் b � �1
2

 எனக் த்காள்க

 இங்கு, a b� � �
�

� �
�

�
�

�
3
4

1
2

3
4

2
4

3 2
4

1
4

 ஆனது  வில் உளைது.

 வமலும், a b� � �
�

�
�3

4
1
2

3
8

 ஆனது  வில் உளைது.

1.5.2  என்ற விகிதமுறு எண்களின சதோகுப்பிற்கோை ்ரிமோறறுப் ்ணபு/விதி 
i)  கூட்டலுக்்கான பரிமாறறுப் பணபு:

a மறறும் b  என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கு a + b = b + a ஆகும்.
ii)  தபருக்்கலுக்்கான பரிமாறறுப் பணபு:

a மறறும் b என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கு ab = ba ஆகும்.
(இங்கு ab என்பது a b b a× = × மறறும் ba என்பது a b b a× = ×  ஆகும்.)

விைக்கம்

 a � �7
8

 மறறும் b = 3
5  

எனக் த்காள்க.

 இங்கு, a b� �
�

� �
� � � �

�
� �

�
�7

8
3
5

7 5 3 8
40

35 24
40

11
40

 

 வமலும்,  b a� � �
�

�
� � � �

�
�

�
�3

5
7
8

3 8 7 5
40

24 35
40

11
40

 

இங்கு, a b b a+ = +  என நாம் ்காணகிவ்றாம். 
ஆ்கவே, கூட்டலானது பரிமாறறுப் பண்ப நி்்றவு 
தெய்கி்றது.

 வமலும்,

            a b� �
�

� �
� �
�

�
�7

8
3
5

7 3
8 5

21
40

 

          மறறும், b a� � �
�

�
��
�

�
�3

5
7
8

3 7
5 8

21
40

 

முழுக்்களின் மீதைான 
அ்டவுப் பணபு ்கழித்தைலுக்கு 
உண்மயாகும் ஆனால் 
ேகுத்தைலுக்கு உண்மயல்ல. இது 
விகிதைமுறு எண்களுக்கு 
என்னோகும்? ெரிபாரக்்கவும்.

இவறன்ற முயல்்க

1.  
 
3
5

7
8

7
8

3
5

� � � ? 
 
என்பது ெரியாகுமா?

2. 3
5

7
8

÷  = 7
8

5
3

÷ ? என்பது ெரியாகுமா? 

எனவே, உனது முடிவு என்ன?

இவறன்ற முயல்்க
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21எண்கள்

1.5 விகிதமுறு எண்களின ்ணபு்கள்
இங்குக் கீவழ பட்டியலிடப்பட்டுளை சில பணபு்கள ்க்ணக்கு்க்ைத் தீரக்்க மிகுநதைப் பயனளிக்கும்.

1.5.1  என்ற விகிதமுறு எண்களிை சதோகுப்பிற்கோை அனடவுப் ்ணபு/விதி
i)  கூட்டலுக்்கான அ்டவுப் பணபு:
  a  மறறும் b என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களின் 

கூடுதைலான a + b ஆனதும் ஒரு விகிதைமுறு எண்ணாகும்.
ii)  தபருக்்கலுக்்கான அ்டவுப் பணபு:
  a மறறும் b என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களின் 

தபருக்்கல்பலனான ab ஆனதும் ஒரு விகிதைமுறு 
எண்ணாகும்.

விைக்கம்

  a = 3
4

 மறறும் b � �1
2

 எனக் த்காள்க

 இங்கு, a b� � �
�

� �
�

�
�

�
3
4

1
2

3
4

2
4

3 2
4

1
4

 ஆனது  வில் உளைது.

 வமலும், a b� � �
�

�
�3

4
1
2

3
8

 ஆனது  வில் உளைது.

1.5.2  என்ற விகிதமுறு எண்களின சதோகுப்பிற்கோை ்ரிமோறறுப் ்ணபு/விதி 
i)  கூட்டலுக்்கான பரிமாறறுப் பணபு:

a மறறும் b  என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கு a + b = b + a ஆகும்.
ii)  தபருக்்கலுக்்கான பரிமாறறுப் பணபு:

a மறறும் b என்்ற ஏவதைனும் இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கு ab = ba ஆகும்.
(இங்கு ab என்பது a b b a× = × மறறும் ba என்பது a b b a× = ×  ஆகும்.)

விைக்கம்

 a � �7
8

 மறறும் b = 3
5  

எனக் த்காள்க.

 இங்கு, a b� �
�

� �
� � � �

�
� �

�
�7

8
3
5

7 5 3 8
40

35 24
40

11
40

 

 வமலும்,  b a� � �
�

�
� � � �

�
�

�
�3

5
7
8

3 8 7 5
40

24 35
40

11
40

 

இங்கு, a b b a+ = +  என நாம் ்காணகிவ்றாம். 
ஆ்கவே, கூட்டலானது பரிமாறறுப் பண்ப நி்்றவு 
தெய்கி்றது.

 வமலும்,

            a b� �
�

� �
� �
�

�
�7

8
3
5

7 3
8 5

21
40

 

          மறறும், b a� � �
�

�
��
�

�
�3

5
7
8

3 7
5 8

21
40

 

முழுக்்களின் மீதைான 
அ்டவுப் பணபு ்கழித்தைலுக்கு 
உண்மயாகும் ஆனால் 
ேகுத்தைலுக்கு உண்மயல்ல. இது 
விகிதைமுறு எண்களுக்கு 
என்னோகும்? ெரிபாரக்்கவும்.

இவறன்ற முயல்்க

1.  
 
3
5

7
8

7
8

3
5

� � � ? 
 
என்பது ெரியாகுமா?

2. 3
5

7
8

÷  = 7
8

5
3

÷ ? என்பது ெரியாகுமா? 

எனவே, உனது முடிவு என்ன?

இவறன்ற முயல்்க
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22 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

தெ
யல்

்கள
மு

ழு
க்்க

ளி
ன்

 ப
ண

பு்க
்

ை
க் 

த்க
ாண

ட 
கீழ

்கண
ட 

அட்
டே

்
்ண

யி
ல் 

வ்க
ாடி

ட்ட
 இ

டங்
்க்

ை
 நி

�ப்
பவு

ம்.
  

(a
, b

, c
  மு

ழு
க்்க

ள
 எ

னி
ல் 

,  
–a

, –
b,

 –
c 

 யு
ம் 

மு
ழு

க்்க
வை

 ஆ
கு

ம்)
 

அ்
டவு

ப் 
பண

பு
பரி

மா
றறு

ப் 
பண

பு
வெ

ரப்
புப்

 ப
ண

பு
ெம

னி
ப் 

பண
பு

வந
ரம

ாறு
 ப

ண
பு

பங்
கீட்

டுப்
 ப

ண
பு

கூ
ட்ட

ல்

a+
b 

யும்
 இ

ல் 
உ

ள
ை

து
.

எ.
்கா

: 
5+

(–
3)

=2
⇒

2
 ஆ

ன
து

 
 இ

ல் 
உ

ள
ை

து

a
b

b
a

+
=

+

எ.
்கா

: 
5

3
3

5
2

2
+

−
=

−
+

⇒
=(

)
(

)

(
) (

)
a

b
c

a
b

c
+

+
=

+
+

எ.
்கா

: 
(

)
(

)
2

3
4

1
+

+
−

=
2

3
4

1
�

�
�

�
[

(
)]

a
a

a
+

=
+

=
0 0

எ.
்கா

:
(

)
(

)
�

�
�

�
�

�
�

4
0

0
4

4

a
a a

a
+

−
=

−
+

=
(

)
(

)
0

எ.
்கா

: 
5

5 5
5

0
+

−
=

−
+

=
(

)
(

)

a
b

c
a

b
a

c
×

+
=

×
+

×
(

)
(

)
(

)
எ.

்கா
: 

2
3

5
4

2
3

2
5

4

×
+

−
=
−

×
+

×
−

=
−[

(
)]

(
)

[
(

)]

தப
ரு

க்்க
ல் 

ab
 யு

ம்
 இ

ல் 
உ

ள
ை

து
.

எ.
்கா

: _
__

__
__

 

a
b

b
a

×
=

×

எ.
்கா

: _
__

__
__

(
) (

)
a

b
c

a
b

c
×

×
=

×
×

எ.
்கா

: 
(

)
(

)
[

(
)]

2
3

6
36

2
3

6
36

×
×

−
=
−

×
×

−
=
−

a
a

a
×

=
×

=
1 1

எ.
்கா

: _
__

__
__

ொ
த்தி

யமி
ல்்

ல 
தப

ாரு
நதை

ாது

்கழி
த்தை

ல்

a 
– 

b 
யும்

  
 இ

ல் 
உ

ள
ை

து
.

எ.
்கா

: _
__

__
__

உ
ண

்
மய

ல்ல
 

a
b

b
a

−
≠

−
 

எ.
்கா

: _
__

__
__

உ
ண

்
மய

ல்ல
 

(
)

a
b

c
−

−
≠

−
−

a
b

a
(

)
எ.

்கா
: _

__
__

__

உ
ண

்
மய

ல்ல
 

a
a

−
≠

−
0

0

எ.
்கா

: 
5–

0 
= 

5
0–

5 
= 

–5
5

5
≠
−

உ
ண

்
மய

ல்ல
 

a
a a

a
−

−
≠

−
−

(
)

(
)

எ.
்கா

: 
2 

–(
–2

)=
4

(
)

−
−

=
−

≠
−2

2
4

4
4

a
b

c
a

b
a

c
×

−
(

)
=

×
(

)−
×

(
)

எ.
்கா

: _
__

__
__

ே
கு

த்தை
ல்

a
b

÷
  ஆ

ன
து

  
 இ

ல் 
இ

ல்்
ல

.
எ.

்கா
: 

3
5

3 5
÷

=
 ஆ

ன
து

  

 இ
ல் 

இ
ல்்

ல
.

உ
ண

்
மய

ல்ல
உ

ண
்

மய
ல்ல

உ
ண

்
மய

ல்ல
உ

ண
்

மய
ல்ல

தப
ாரு

நதை
ாது
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23எண்கள்

இங்கு, a b b a× = ×  என நாம் ்காணகிவ்றாம். ஆ்கவே, தபருக்்கலானது பரிமாறறுப் பண்ப 
நி்்றவு தெய்கி்றது.

1.5.3  என்ற விகிதமுறு எண்களின சதோகுப்பிற்கோை ேசரப்பு ்ணபு/விதி
i) கூட்டலுக்்கான வெரப்பு பணபு: 

 a, b மறறும் c என்்ற ஏவதைனும் 3 விகிதைமுறு எண்களுக்கு, a + (b + c) = (a + b) + c ஆகும்.
ii) தபருக்்கலுக்்கான வெரப்பு பணபு:  
 a, b மறறும் c என்்ற ஏவதைனும் 3 விகிதைமுறு எண்களுக்கு, a(bc) = (ab)c ஆகும்.

விைக்கம்

 a =  −1
2

 , b = 3
5

 மறறும் c = −7
10

 என மூன்று விகிதைமுறு எண்க்ை எடுத்துக் த்காளைவும்.

 இங்கு, a b� �
�

� �
�

�
1
2

3
5

5
10

6
10

 (ஒவ� பகுதி்யக் த்காணட ெமான விகிதைமுறு எண்கள)

                       a+b = − + =5 6
10

1
10

 

  ( )a b c+ +  = 1
10

7
10

1 7
10

6
10

3
5

+ −




= − = − = −     ...(1) 

          வமலும்,  b + c  = 3
5

7
10

6
10

7
10

6 7
10

1
10

+ − = + − = − = −  

  a+(b+c) = � �
�

�
�

�
�

�
� �

�
�

�
�1

2
1

10
5

10
1

10
5 1
10

6
10

3
5

   ...(2) 

  (1) மறறும் (2) இலிருநது, ( ) ( )a b c a b c+ + = + +  என்பது விகிதைமுறு எண்களுக்கு 
உண்மயாகி்றது.

 இதுவபான்று, a b×  = � � �
� �
�

�
�1

2
3
5

1 3
2 5

3
10

  a b c×( ) ×  = − × − = − × −
×

=3
10

7
10

3 7
10 10

21
100

     ...(3)

         வமலும்,  b c×  = 3
5

7
10

3 7
5 10

21
50

× − = × −
×

= −

  a b c× ×( )  = � �
�

�
� ��
�

�
1
2

21
50

1 21
2 50

21
100

    ...(4)

 (3) மறறும் (4) இலிருநது, ( ) ( )a b c a b c× × = × ×  
என்பது விகிதைமுறு எண்களுக்கு உண்மயாகி்றது. 
ஆ்கவே, விகிதைமுறு எண்களுக்கு வெரப்புப் பணபானது 
கூட்டல் மறறும் தபருக்்கலுக்கு உண்மயாகி்றது.

விகிதைமுறு எண்களுக்கு, 
்கழித்தைல் மறறும் ேகுத்தைலானது 
வெரப்புப் பண்ப நி்்றவு தெய்யுமா? 
என ெரிபாரக்்கவும்.

இவறன்ற முயல்்க

01_8th_Maths_Numbers_TM.indd   23 20-02-2020   01:37:54 PM

winmeen.com



24 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

1.5.4   என்ற விகிதமுறு எண்களின சதோகுப்பிற்கோை சமனிப் ்ணபு/விதி
i) கூட்டலுக்்கான ெமனிப் பணபு:

a என்்ற எநதைதோரு விகிதைமுறு எணணிறகும் 0 + a = a = 0 + a என்று அ்மயுமாறு 0
என்்ற தைனித்தை விகிதைமுறு எண்ணானது இருக்கி்றது.

ii) தபருக்்கலுக்்கான ெமனிப் பணபு:
 a என்்ற எநதைதோரு விகிதைமுறு எணணிறகும் 1 × a = a = a × 1 என்று அ்மயுமாறு 1  
என்்ற தைனித்தை விகிதைமுறு எண்ணானது இருக்கி்றது.

விைக்கம்

 a �
�

3
7

 அதைாேது
 
a � �3

7
 எனக் த்காள்க. இங்கு, � � �

�
� �

�3
7

0 3
7

0 3
7   

(ெரிதைாவன?)

 ஆ்கவே, 0 ஆனது −3
7  

இன் கூட்டல் ெமனி ஆகும். 

 வமலும்,  � � �
�

� �
�3

7
1 3

7
1 3

7   
(ெரிதைாவன?)

 ஆ்கவே, 1 ஆனது −3
7

 இன் தபருக்்கல் ெமனி ஆகும்.

1.5.5  என்ற விகிதமுறு எண்களின சதோகுப்பிற்கோை ே�ரமோறுப் ்ணபு/விதி
i) கூட்டல் வநரமாறுப் பணபு:

a என்்ற எநதைதோரு விகிதைமுறு எணணிறகும் a + (–a) = (–a) + a = 0  என்று அ்மயுமாறு –a 
என்்ற தைனித்தை விகிதைமுறு எண இருக்கும்.  இங்கு, 0 ஆனது கூட்டல் ெமனி ஆகும்.
ii) தபருக்்கல் வநரமாறுப் பணபு:

b என்்ற எநதைதோரு விகிதைமுறு எணணிறகும் b = b =
b b

×× ××
1 1 1  என்று அ்மயுமாறு 1

b
 என்்ற 

தைனித்தை விகிதைமுறு எண இருக்கும்.  இங்கு, 1 ஆனது தபருக்்கல் ெமனி ஆகும்.
விைக்கம்

         a � �11
23

 என்்க. இங்கு, � � �
��

�
�

�
�
� �a 11

23
11
23

 

         எனவே, a + (–a) = � � �
� �

� �
11
23

11
23

11 11
23

0
23

0

           வமலும், (–a)+ a = 11
23

11
23

11 11
23

0
23

0�
�

�
�

� �

                   ∴ a + (–a) = (–a)+ a  = 0  என்பது உண்மயாகும்.

                வமலும்,  b � �17
29

  என்்க. எனவே, 1 29
17

29
17b

�
�

�
�  

                                b
b

× 1  = � �
�

�
17
29

29
17

1  
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25எண்கள்

                  வமலும், 
1
b

b×  = � �
�

�
29
17

17
29

1

 ∴ b
b b

b× = × =1 1 1  என்பது உண்மயாகும்.

1.5.6  என்ற விகிதமுறு எண்களின சதோகுப்பிற்கோை ்ஙகீட்டப் ்ணபு/விதி
விகிதைமுறு எண்களின் ததைாகுப்பிறகு, தபருக்்கலானது கூட்ட்லப் பங்கீடுச் தெய்யும்.

a, b மறறும் c என்்ற ஏவதைனும் மூன்று விகிதைமுறு எண்களுக்கு, a b c a b a c� �� � � �� � � �� �  
என்பது பங்கீட்டு விதி ஆகும்.
விைக்கம்:

   a � �7
9

,  b = 11
18

 மறறும் c � �14
27  

என மூன்று விகிதைமுறு எண்க்ை எடுத்துக் த்காளைவும்.

  இங்கு, b+c = b c� � �
�

� �
�

�
�

�
11
18

14
27

33
54

28
54

33 28
54

5
54

    (ஒவ� பகுதி்யக் த்காணட ெமான விகிதைமுறு எண்கள)

  ∴ a ×(b+c) = � � �
� �
�

�
�7

9
5

54
7 5
9 54

35
486

  ---(1)

           வமலும், a × b  = � � �
� �
�

�
�
� �

7
9

11
18

7 11
9 18

77
9 9 2

 

  a × c = � �
�

�
�
� �

�
� �

7
9

14
27

7 14
9 9 3

98
9 9 3

 

  ∴ (a × b)+ (a × c) = −
× ×

+
× ×

77
9 9 2

98
9 9 3

 

                   = − × + ×
× × ×

77 3 98 2
9 9 2 3

 

                   = − + = −231 196
486

35
486

 ---(2)

 (1) மறறும் (2) ஆனது a b c a b a c× + = × + ×( ) ( ) ( )  எனக் ்காட்டுகி்றது.
 ஆ்கவே,  என்்ற விகிதைமுறு எண்களின் ததைாகுப்பிறகு, கூட்டலின் மீதைான தபருக்்களின் பங்கீட்டுப் 
பணபு உண்மயாகும்.

்யிறசி 1.3

1. −5
7

 மறறும் 8
9

.
 

ஆகிய விகிதைமுறு எண்களுக்குக் கூட்டல் மறறும் 
தபருக்்கலுக்்கான அ்டவுப் பணபி்னச் ெரிபாரக்்கவும். 

2.  −10
11

 மறறும் −8
33

. ஆகிய விகிதைமுறு எண்களுக்குக் கூட்டல் மறறும் 

தபருக்்கலுக்்கானப் பரிமாறறுப் பணபி்னச் ெரிபாரக்்கவும்.
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26 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

3. − −7
9

5
6

4
3

, .and மறறும் − −7
9

5
6

4
3

, .and  ஆகிய விகிதைமுறு எண்களுக்குக் கூட்டல் மறறும் தபருக்்கலுக்்கானச் வெரப்புப் 

பணபி்னச் ெரிபாரக்்கவும். 
 4. விகிதைமுறு எண்களுக்்கான a b c a b a c× +( ) = ×( ) + +( )  என்்ற பங்கீட்டுப் பணபி்ன  

a � �1
2

, b = 2
3  

மறறும் c � �5
6  

ஆகிய விகிதைமுறு எண்களுக்கு ெரிபாரக்்கவும். 

5. கூட்டல் மறறும் தபருக்்கலுக்்கான ெமனிப் பணபி்ன 15
19

 மறறும் −18
25

. ஆகிய   
விகிதைமுறு எண்களுக்குச் ெரிபாரக்்கவும். 

6. கூட்டல் மறறும் தபருக்்கலுக்்கான வநரமாறு பணபி்ன −7
17

 மறறும் 17
27

. ஆகிய   
விகிதைமுறு எண்களுக்குச் ெரிபாரக்்கவும்.

ச்கோள்குறிவன்க விைோக்கள்
7. விகிதைமுறு எண்களுக்கு ________ என்்ற எண்ணால் அ்டவுப் பணபானது ேகுத்தைலுக்கு 

உண்மயா்காது.
(அ)  1 (ஆ) −1 (இ) 0 (ஈ) 1

2

8. 1
2

3
4

5
6

1
2

3
4

5
6

− −




≠ −




−  என்பது ்கழித்தைலானது, விகிதைமுறு எண்களின் ________ப் 

பணபி்ன நி்்றவு தெய்யாது என்ப்தை விைக்குகி்றது.
(அ)  பரிமாறறு  (ஆ) அ்டவு  (இ) பங்கீட்டு (ஈ) வெரப்பு

9. பின்ேருேருனேறறுள எது கூட்டலின் வநரமாறுப் பணபி்ன விைக்குகி்றது?

(அ) 1
8

1
8

0− =   (ஆ) 1
8

1
8

1
4

+ =   (இ) 1
8

0 1
8

+ =   (ஈ) 1
8

0 1
8

− =   

 10. 
3
4

1
2

1
4

3
4

1
2

3
4

1
4

� ��
�
�

�
�
� � � � �  என்பது, தபருக்்கலானது ________ இன் மீது பங்கீடு தெய்கி்றது 

என்ப்தை விைக்குகி்றது.
(அ) கூட்டல்  (ஆ) ்கழித்தைல்  (இ) தபருக்்கல்  (ஈ) ேகுத்தைல் 

   1
1 2

1
2 3. .

+  = 2
3

      1
1 2

1
2 3

1
3 4. . .

+ +  = 3
4

 1
1 2

1
2 3

1
3 4

1
4 5. . . .

+ + +  = 4
5

என்ப்தைக் ்கேனிக்்கவும். உங்்களின் 
தைரக்்க ரீதியான தி்ற்னப் பயன்படுத்தி, 
வமவல த்காடுக்்கப்பட்ட அ்மப்பில் முதைல் 7 
எண்களின் கூடுதை்லக் ்காண்க.

சிந்திக்க
  ஒவ� வொடி விகிதைமுறு எண்களுக்கு  
           தேவவேறு அடிப்ப்டச் தெயல்்கள, ேழக்்கமா்க 
தேவவே்றான வி்ட்க்ைக் த்காடுக்கும் என்பது 
நமக்குத் ததைரியும். ஆனால், விகிதைமுறு எண்களில் சில 
வியப்பூட்டும் விதிவிலக்கு்கள த்காணட பின்ேரும் 
விகிதைமுறு எண்களின் ்க்ணக்கீடு்க்ை ெரிபாரக்்கவும்.

(i) 13
4

13
9

13
4

13
9

+ = ×   (ii) 169
30

13
15

169
30

13
15

+ = ÷

 வியப்பூட்டுகி்றதைல்லோ! முடிநதைால், இ்தைப்வபான்று 
வமலும் சில வியப்பூட்டும் எடுத்துக்்காட்டு்க்ை முயறசி 
தெய்யலாவம!

?
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1.6 வரக்க எண்களின அறிமு்கம்

1
1 2
3 4

1 2 3
4 5 6
7 8 9

இது ஓர அல்்கப் பக்்கமா்கக் 
த்காணட ஒரு ெது�ம்.  
இது 1 இன் ேரக்்கம் ஆகும். 
இதை்ன நாம் 12 என 
எழுதுகிவ்றாம்.

12 = 1 

இது 2 அலகு்க்ைப் பக்்கமா்கக் 
த்காணட ஒரு ெது�ம்.  
இது 2 இன் ேரக்்கம் ஆகும். 
இதை்ன நாம் 22 என 
எழுதுகிவ்றாம்.

 22 = 2 × 2 = 4

இது 3 அலகு்க்ைப் பக்்கமா்கக் 
த்காணட ஒரு ெது�ம்.  
இது 3 இன் ேரக்்கம் ஆகும். 
இதை்ன நாம் 32 என 
எழுதுகிவ்றாம்.

32 = 3 × 3 = 9
பல தைரு்ணங்்களில் இதுவபால நாம் எழுதுகிவ்றாம்.

42 = 16
இது ”4 இன் ேரக்்கம் 16” எனக் கூறுகி்றது.

இதில், வமலுளை 2 ஆனது ேரக்்கத்்தைக் குறிக்கி்றது. வமலும், எண 4 ஆனது அநதைப் தபருக்்கலில் 
(4 × 4 = 42 = 16) எத்தை்ன மு்்ற ேருகி்றது என்ப்தைக் குறிக்கி்றது.

1, 4, 9, 16, ... வபான்்ற அ்னத்து எண்களும் ேரக்்க எண்கள ஆகும் (முழு ேரக்்க எண்கள 
என்றும் அ்ழக்்கப்படும்). இ்ே ஒவதோன்றும் இரு ெம (ஒவ�) ்கா�ணி்களின் தபருக்்கல்பலனா்க 
அ்மநதுளைன.
 நம்மால் ஓர இயல் எண n ஐ, மறத்றாரு இயல் எண m ஐக் த்காணடு n = m2  என்றிருக்குமாறு
்கா்ண இயலும் எனில், n ஆனது ஒரு ேரக்்க எண எனப்படும்.
 49 ஆனது ஒரு ேரக்்க எண்ணாகுமா? ஆம், ஏதனனில், அதை்ன 72 என எழுதைலாம். 50 ஆனது 
ஒரு ேரக்்க எண்ணாகுமா?
 பின்ேரும் அட்டே்்ணயானது 1 இலிருநது 20 ே்�யிலான எண்களின் ேரக்்கங்்க்ை 
அளிக்கி்றது.

எண அதன 
வரக்கம் எண அதன 

வரக்கம் எண அதன 
வரக்கம் எண அதன 

வரக்கம்
1 1 6 36 11 121 16 256
2 4 7 49 12 144 17 289
3 9 8 64 13 169 18 324
4 16 9 81 14 196 19 361
5 25 10 100 15 225 20 400

இநதை அட்டே்்ண்ய 50 ே்�யிலான எண்களுக்கு நீட்டிப்பு தெய்ய முயல்்க.
 இப்வபாது நாம் வமற்கணட அட்டே்்ண்யக் த்காணடு, ேரக்்க எண்களின் பின்ேரும் 
பணபு்க்ை எளிதில் ெரிபாரக்்கலாம்.
� ேரக்்க எண்கள 0, 1, 4, 5, 6 அல்லது 9 ஆகிய எண்களில் ஏவதைனும்  ஓர எணணில் மட்டுவம முடியும்.
� ஓர எண்ணானது 1 அல்லது 9 இல் முடிநதைால், அதைன் ேரக்்கமானது 1 இல் முடியும்.
� ஓர எண்ணானது 2 அல்லது 8 இல் முடிநதைால், அதைன் ேரக்்கமானது 4 இல் முடியும்.
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� ஓர எண்ணானது 3 அல்லது 7 இல் முடிநதைால், அதைன் ேரக்்கமானது 9 இல் முடியும்.
� ஓர எண்ணானது 4 அல்லது 6 இல் முடிநதைால், அதைன் ேரக்்கமானது 6 இல் முடியும்.
� ஓர எண்ணானது 5 அல்லது 0 இல் முடிநதைால், அதைன் ேரக்்கமானது மு்்றவய 5 அல்லது 0 இல் முடியும்.
� ஓர ஒற்்றப்ப்ட எணணின் ேரக்்கமானது எப்வபாதும் ஒற்்ற எண்ணா்கவே இருக்கும். வமலும், 

ஓர இ�ட்்டப்ப்ட எணணின் ேரக்்கமானது எப்வபாதும் இ�ட்்ட எண்ணா்கவே இருக்கும்.
� 2, 3, 7 மறறும் 8 இல் முடியும் எண்கள முழு ேரக்்கங்்கள அல்ல.

1.  ஒரு ப்கா எணணின் ேரக்்கமானது ப்கா எண்ணாகுமா?
2. இரு முழு ேரக்்க எண்களின் கூடுதைலானது எப்வபாதும் முழு ேரக்்க எண்ணா்க இருக்குமா?  இது 

அேறறின் ்கழித்தைலுக்கும் தபருக்்கலுக்கும் எவோறு தபாருநதும்?

சிந்திக்க

     1.  256, 576, 960, 1025, 4096 ஆகிய எண்களில் எ்ேதய்ே முழு ேரக்்க எண்கைாகும்.? 
(சிறுகுறிப்பு: முன்பு பாரத்தை ேரக்்க அட்டே்்ண்ய நீட்டிப்பு தெய்ய முயல்்க)

2.  பின்ேரும் எண்கள பாரத்தைவுடவனவய ஒவதோன்றும் முழு ேரக்்க எண அல்ல எனக் கூ்றலாம். 
ஏன்? என விைக்்கவும். 82, 113, 1972, 2057, 8888, 24353.

இவறன்ற முயல்்க

1.6.1 வரக்க எண்களின ேமலும் சில சி்றப்பு ்ணபு்கள்
(i) 1 ஐத் தைவிரத்தை ஓர இயல் எணணின் ேரக்்கமானது 3 இன் மடங்்கா்கவோ அல்லது 3 இன் 

மடங்கிறகு 1 கூடுதைலா்கவோ இருக்கும்.
(ii) 1 ஐத் தைவிரத்தை ஓர இயல் எணணின் ேரக்்கமானது 4 இன் மடங்்கா்கவோ அல்லது 4 இன் 

மடங்கிறகு 1 கூடுதைலா்கவோ இருக்கும்.
(iii) ஒரு முழு ேரக்்க எண்்ண 3 ஆல் ேகுக்்கக் கி்டக்கும் மீதியானது பூச்சியமா்கவோ அல்லது 

1 ஆ்க இருக்கும். ஆனால் 2 மீதியா்க இருக்்காது.
(iv) ஒரு முழு ேரக்்க எண்்ண 4 ஆல் ேகுக்்கக் கி்டக்கும் மீதியானது பூச்சியமா்கவோ அல்லது 

1 ஆ்க இருக்கும்.  ஆனால் 2 மறறும் 3 ஆகியன மீதியா்க இருக்்காது.
(v) ஒரு முழு ேரக்்க எண்்ண 8 ஆல் ேகுக்்கக் 

கி்டக்கும் மீதியானது பூச்சியமா்கவோ அல்லது 
1 அல்லது 4 ஆ்கவோ இருக்கும். ஆனால் 2, 3, 5, 
6 அல்லது 7 ஆகியன மீதி்கைா்க இருக்்காது.

ஒரு முழு ேரக்்க எண்ணானது பூச்சியத்தில் முடியுதமனில், அது எப்வபாதும் இ�ட்்டப்ப்ட 
எணணிக்்்கயிலான பூச்சியங்்க்ைக் த்காணடு மட்டுவம முடிய வேணடும். இதை்னப் பின்ேரும் 
அட்டே்்ணயின் மூலம் நாம் ெரிபாரக்்கலாம்.
எண 10 20 30 40 ... 90 100 110 ... 2000 ...
அதைன் ேரக்்கம் 100 400 900 1600 ... 8100 10000 12100 ... 4000000 ...

குறிப்பு

    தெவவிய எண்கைான 6, 28, 496, 
8128 வபான்்ற்ே ேரக்்க எண்கள அல்ல.

?
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எடுதுக்கோட்ட ாட்்  
ஒரு ெது� நிலத்தின் ப�ப்பைவு 3136 ெது� மீட்டர எனில்,  

அதைன் சுற்றை்ேக் ்காண்க.
தீரவு:

ெது� நிலத்தின் ப�ப்பு = 3136 மீ2 (தை�வு)
∴ெது� நிலத்தின் பக்்க அைவு = 3136 m = 56 மீ

∴ெது� நிலத்தின் சுற்றைவு = 4 × பக்்க அைவு
  = 4 × 56 
  = 224 மீ

இநதைக் கூற்்றக் ்கேனிக்்க: அடுத்தைடுத்தை எண்கள n மறறும் (n+1) ஆகியேறறின் 
ேரக்்கங்்களுக்கி்டவய, 2n ேரக்்கமற்ற எண்கள உளைன. இநதைக் கூறறு உண்மயாகுமா? 2500 
மறறும் 2601 ஆகிய எண்களுக்கி்டவய எத்தை்ன ேரக்்கமற்ற எண்கள உளைன? கூற்்றச் 
ெரிபாரக்்கவும்.

சிந்திக்க

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
ம்னயின் தொநதைக்்கா�ர ஒருேர, 39 மீ பக்்க அைவுக் த்காணட ஒரு ெது� ம்னயும், 100 மீ 

நீைமும் 64 மீ அ்கலமும் த்காணட ஒரு தெவே்க ம்னயும் என 2 ம்ன்கள ்ேத்திருநதைார. இ்ே 
இ�ண்டயும் விறறு, அேர புதியதைா்க அவதை ப�ப்பைவில் ஒரு ெது� ம்ன்ய ோங்குகி்றார எனில், 
அேரு்டய புதிய ெது� ம்னயின் பக்்க அைவு என்ன?
தீரவு:
 பரிமாற்றங்்க்ைப் பின்ேருமாறு ்கா்ணலாம்:

விற்ற  ம்ன்கள ோங்கிய புதிய ம்ன
39

39

?

?

100

64

 ோங்கிய ெது� = விற்ற ெது� ம்னயின் + விற்ற தெவே்க ம்னயின்
 ம்னயின் ப�ப்பைவு  ப�ப்பைவு  ப�ப்பைவு 
  = 39 × 39  + 100 × 64 
  = 1521  + 6400
  = 7921 மீ
புதிய ெது� ம்னயின் பக்்க அைவு = 7921  = 89 மீ

3136 m² ?

?
5

25

6

31 36

36

0

6
366

106

5

8

64

9

79 21

21

0

15
2115

169

8
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1.7 வரக்கமூலம்
 கூட்டல், ்கழித்தைல், தபருக்்கல் வபான்்ற தெயல்பாடு்க்ைப் வபான்வ்ற ேரக்்கப்படுத்துதைலும் ஒரு 
்கணிதைச் தெயல்பாடு ஆகும். தபரும்பாலான ்கணிதைச் தெயல்பாடு்களுக்கு வநரமாறு (எதிரம்்ற எனப் 
தபாருளபடும்) தெயல்பாடு்கள உணடு. எடுத்துக்்காட்டா்க, ்கழித்தைலானது, கூட்டலுக்கு வநரமா்றா்கவும், 
ேகுத்தைலானது, தபருக்்கலுக்கு வநரமா்றா்கவும் உளைன. இவோவ்ற ேரக்்கமானது ேரக்்கமூலம் 
்காணுதை்ல ஒரு வநரமாறு தெயல்பாடா்க தபறறுளைது.
 ஏவதைனும் ஒரு  n என்்ற எண்்ண, இரு ஒவ� எண்களின் தபருக்்கல்பலன் ேழங்கினால்  அநதை 

எண்ணானது n இன் ேரக்்கமூலம் எனப்படும். இதை்ன n  அல்லது n
1
2  எனக் குறிக்்கலாம்.

எடுத்துக்்காட்டா்க 81  என்பது 9 ஆகும். ஏதனனில் 9 × 9 = 81 ஆகும். அருகிலுளை அட்டே்்ணயில், 
1 முதைல் 100 ே்�யிலான அ்னத்து முழு ேரக்்க எண்களின் ேரக்்கமூலங்்கள த்காடுக்்கப்பட்டுளைன.
 112 = 121 எனில், 121  என்பது யாது? 529 = 232 
எனில், 529 இன் ேரக்்கமூலம் யாது? நமக்கு, 324 = 182 எனத் 
ததைரியுமானால், உடனடியா்க நாம் 324  = 18 எனக் கூறி 
விடலாம். 

இங்கு, 12 = 1 ஆகும். ஆ்கவே, 1 இன் ேரக்்கமூலம் 1 
ஆகும். வமலும் (–1)2 = 1 ஆகும். ஆ்கவே, –1 ஆனதும் 1 இன் 
ேரக்்கமூலம் ஆகும். 

22 = 4 ஆகும், ஆ்கவே 4 இன் ேரக்்கமூலம் 2 ஆகும். வமலும் 
(–2)2 = 4 ஆகும். ஆ்கவே, –2 ஆனதும் 4 இன் ேரக்்கமூலம் 
ஆகும். இது வபான்று, 32 = 9 ஆகும். ஆ்கவே 9 இன் ேரக்்கமூலம் 
3 ஆகும். வமலும் (–3)2 = 9 ஆகும். ஆ்கவே 9 இன் ேரக்்கமூலம் 
3 மறறும் –3 எனத் ததைாடரகி்றது.
 வமற்காணும் எடுத்துக்்காட்டு்கள, ஒரு முழு ேரக்்க 
எணணிறகு, ேரக்்கமூலங்்கைா்க இரு முழுக்்கள இருப்ப்தைத் 
ததைரிவிக்கின்்றன. ஆனால், ்க்ணக்கு்களில் நாம் ஓர இயல் 
எணணின் மி்்க ேரக்்கமூலத்்தைவய எடுத்துக்த்காளவோம். 
ஓர எணணின் மி்்க ேரக்்க மூலத்்தை எப்வபாதும்  என்்ற 
குறியீ்டக் த்காணடு குறிக்்கப்படுகி்றது.
 ஆ்கவே, 4  என்பது 2 மட்டுவம (–2 அல்ல). வமலும், 9  என்பது 3 மட்டுவம (–3 அல்ல). இது 
தபாதுோ்க ஒப்புக் த்காளைப்பட்ட குறியீடாகும் என்பதை்ன நாம் நி்னவில் த்காளை வேணடும்.

1.7.1 ்்கோக்கோரணிப்்டுதுதல் மூலம் வரக்கமூலம் ்கோணுதல்
 எண்களின் ப்காக்்கா�ணி்க்ையும் அநதை எண்களின் ேரக்்கங்்களின் ப்காக்்கா�ணி்க்ையும்  
த்காணட பின்ேரும் அட்டே்்ண்யக் ்கேனிக்்க.

எண்கள்
ச்கோடக்கப்்ட்ட 

எண்களின 
்்கோக்கோரணி்கள்

ச்கோடக்கப்்ட்ட 
எண்களின 
வரக்கங்கள் 

ச்கோடக்கப்்ட்ட எண்களின வரக்கங்களின 
்்கோக்கோரணி்கள்

 6       6 = 2 × 3 62 = 36  36 = 2 × 2 × 3 × 3 = (2 × 3)2

 8  8 = 2 × 2 × 2 82 = 64  64 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = (2 × 2 × 2)2

12 12 = 2 × 2 × 3 122 = 144 144 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = (2 × 2 × 3)2

15     15 = 3 × 5 152 = 225 225 = 3 × 3 × 5 × 5 = (3 × 5)2

ேரக்்க மூலம் ்கா�்ணம்  
1 1=  1 12 =

4 2= 2 42 =

9 3= 3 92 =

16 4= 4 162 =

25 5= 5 252 =

36 6= 6 362 =

49 7= 7 492 =

64 8= 8 642 =

81 9= 9 812 =

100 10= 10 1002 =
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 6 மறறும் அதைன் ப்காக்்கா�ணி்க்ைக் ்கேனிக்்கவும். இதில் 2 மறறும் 3 ஆனது எத்தை்ன மு்்ற 
பட்டியலில் ேருகின்்றன? இப்வபாது, அதைன் ேரக்்கமான 36 மறறும் அதைன் ப்காக்்கா�ணி்க்ைக் 
்கேனிப்வபாம். இங்கு, 2 மறறும் 3 ஆனது எத்தை்ன மு்்ற ேருகின்்றன? இவோவ்ற 8, 12 மறறும் 15 
ஆகிய எண்களுக்கும் ்கணடுபிடிக்்கவும். (நாம் நமது விருப்பம் வபால் எநதை ஓர எண்்ணயும் அதைன் 
ேரக்்கத்்தையும் வதைரநததைடுக்்கலாம்) நாம் ்காணபது என்ன? நாம் ்காணபது யாததைனில், 

ஓர எணணின் ேரக்்கத்தில் உளை   அநதை எணணின் ப்காக்்கா�ணி்களின் 
ப்காக்்கா�ணி்களின் எணணிக்்்க   = எணணிக்்்க்யப் வபான்று இரு மடங்கு என்பதைாகும்.

 இநதைக் ்கருத்்தைப் பயன்படுத்தி நாம் ஒரு முழு ேரக்்க  எணணின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ணலாம். 
முதைலில், த்காடுக்்கப்பட்ட எண்்ண அதைன் ப்காக் ்கா�ணி்க்ைக் த்காணடு பிரிக்்கவும். ஒவ� ப்காக் 
்கா�ணி்க்ைச் வொடியாகி, அேறறுள ஒரு எண்்ண மட்டும் எடுத்து ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ண வேணடும்.

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
 ப்காக் ்கா�ணிபடுத்துதைல் மு்்றயில் 324 இன் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.
தீரவு: 

முதைலில், த்காடுக்்கப்பட்ட எண்்ண அதைன் ப்காக் ்கா�ணி்க்ைக் த்காணடு பிரிக்்கவும். ஒவ� ப்காக் 
்கா�ணி்க்ைச் வொடியாக்கி, அேறறுள ஒரு எண்்ண மட்டும் எடுத்து ேரக்்கமூலம் ்கா்ண வேணடும்.

இங்கு, 324 2 2 3 3 3 3= × × × × ×  

   = × ×2 3 3
2 2 2

   � � �( )2 3 3 2

   � � � �
� � �

324 2 3 3
2 3 3

2( )

   = 18

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
 250 ஐ எநதை மி்கச் சிறிய எண்ணால் தபருக்்கவோ ேகுக்்கவோ அது ஒரு முழு ேரக்்க எண்ணாகும் 
எனக் ்காண்க. வமலும், அதைன் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.
தீரவு:

இங்கு, 250 = 5 × 5 × 5 × 2
 = 52 × 5 × 2

 இங்கு, ப்காக் ்கா�ணி்கைான 5 மறறும் 2 இக்கு வொடி்கள இல்்ல.
 எனவே, நாம் 250 ஐ 10 (5 × 2) ஆல் தபருக்்கவோ, ேகுக்்கவோ தெய்யலாம்.

(i)  250 ஐ 10 ஆல் தபருக்்க, நாம் தபறுேது 2500 = 52 × 5 × 2 × 5 × 2. ஆ்கவே, 2500 இன் 
ேரக்்கமூலம் 5 × 5 × 2 = 50 ஆகும்.

(ii) 250 ஐ 10 ஆல் ேகுக்்க, நாம் தபறுேது 25. இங்கு 25 5 52= =  எனப் தபறுகிவ்றாம்.

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
 108 ஆனது ஒரு முழு ேரக்்க 
எண்ணாகுமா?
தீரவு:

இங்கு, 108 2 2 3 3 3= × × × ×

  = × ×2 3 3
2 2

2 324
2 162
3 81
3 27
3 9
3 3

1

5 250
5  50
5  10
2   2

  1

2 108
2 54
3 27
3 9
3 3

1

இங்கு, 108 ஐப் தபருக்கி 
அல்லது ேகுத்து ஒரு முழு ேரக்்க 
எண்ணாக்்க, மி்கச்சிறிய ்கா�ணி்யக் 
்கா்ண வேணடும் எனில், நாம் என்ன 
தெய்ய வேணடும்?

சிந்திக்க
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 இங்கு, ப்காக்்கா�ணியான 3 இக்கு இ�ணடாேது வொடி இல்்ல. ஆ்கவே, 108 ஆனது ஒரு முழு 
ேரக்்க எண அல்ல.

1.7.2 நீள் வகுுதல் முன்றயில் ஓர எணணின வரக்கமூலுனதக ்கோணுதல்
 அதி்கப்படியான இலக்்கங்்க்ைக் த்காணட எண்க்ை நாம் ்காணும்வபாது, அேறறின் 
ேரக்்கமூலங்்க்ைப் ப்காக்்கா�ணிப்படுத்துதைல் மு்்றயில் ்காணபது என்பது நீைமானதைா்கவும்  
்கடினமானதைா்கவும் அ்மயக்கூடும். அவோ்றான சூழல்்களில், நீள ேகுத்தைல் மு்்ற்யப் 
பயன்படுத்துேது நமக்கு உதைவிடும்.  இநதை மு்்ற்யப் பறறி நாம் இ�ணடு விைக்்கங்்க்ைக் 
த்காணடு இங்கு பாரக்்கலாம்.
விைக்கம் 1
 நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் 576 இன் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.
்டி 1:
ஒன்று்கள இடத்தில் உளை இலக்்கம் ததைாடங்கி, இலக்்கங்்க்ைச் வொடியாக்்கவும். ஒவதோரு வொடியும், 
மீதைமுளை இலக்்கமும் (ஏவதைனும் இருப்பின்) ஒரு ்காலக் ்கட்டம் எனப்படும். ஒவதோரு வொடியின் 
மீதும் ஒரு சிறுக்வ்காட்டுத்துணடி்ன இடவும் (த்காடுக்்கப்பட்ட எணணின் ேலதுப் பு்றத்திலிருநது). 
அநதை எணணில் ஒற்்ற எணணிக்்்கயிலான இலக்்கங்்கள இருப்பின், இடதுப்பு்ற ்க்டசி 
இலக்்கத்தின் மீது சிறுக்வ்காட்டுத்துணடு இருக்்காது.
ஆ்கவே, இங்கு நமக்கு 5 76 என உளைது.
்டி 2:
முதைல் ்காலக் ்கட்டத்திலுளை எண்்ண விடச் ெமமா்கவோ அல்லது கு்்றோ்கவோ 
உளை மி்கப் தபரிய எணணின் ேரக்்கத்்தைச் சிநதிக்்கவும்.  அநதை எண்்ண 
ேகுத்தியா்கவும் ஈவு ஆ்கவும் எடுத்துக்த்காளைவும்.  இங்கு, ்க்டசி இடதுப்பு்ற எண 
5 ஆகும். ஆ்கவே, 5 இக்குச் ெமமா்கவோ அல்லது கு்்றோ்கவோ உளை மி்கப் தபரிய 
எணணின் ேரக்்கமானது 2 ஆகும். இதுவே, நமது ேகுத்தியும் ஈவும் ஆகும்.
்டி 3:
76 ஐ கீவழ த்காணடு ேநது, மீதிக்கு ேலதுபு்றமா்க எழுதைவும். 
இப்வபாது, புதிய ேகுபடும் எண்ணா்க 176 ஆனது கி்டக்கும்.
்டி 4:
புதிய ேகுத்தி்யக் ்கா்ண, முன்பு தபற்ற ஈவு (2)ஐ 2 ஆல்  
(எப்வபாதும்) தபருக்்க வேணடும். வமலும், அதைனருவ்க ஒரு சிறு இடத்்தை  
விட்டு விட வேணடும்.
்டி 5:
இங்கு புதிய ேகுத்தியான 4 உடன் ஓர இலக்்கம் வெரும். புதிய 
ஈவுடன் புதிய ேகுத்தி்யப் தபருக்கினால் அது 176 ஐ விடக் 
கு்்றோ்கவோ அல்லது ெமமா்கவோ இருக்கும்படி இநதை 
இலக்்கத்்தைத் வதைரவு தெய்ய வேணடும்.
்டி 6:
வதை்ேயான இலக்்கமா்க இங்கு 4 அல்லது 6 ஆ்க இருக்கும் எனத் ததைளிோகி்றது. 
(ஏன்?)  ஆனால் நாம் ்க்ணக்கிடும்வபாது, 46 6 276� �  ஆ்கவும் 44 4 176× = . ஆ்கவும் 
கி்டக்கி்றது.  ஆ்கவே, அநதைச் சிறு இடத்தில் 4 என்்ற எண்்ண இடுக்கிவ்றாம்.  இங்கு 
176 இலிருநது 176 ஐ எழுதிக் ்கழித்து 0 ஐ மீதியா்கப் தபறுகிவ்றாம். அதைாேது, வமவல 
உளை 24 என்்ற ஈோனது 576 இன் ேரக்்கமூலம் ஆகும்.

� �576 24  ஆகும்.
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33எண்கள்

விைக்கம் 2
 பின்ேரும் எடுத்துக்்காட்டில், 288369 இன் ேரக்்கமூலத்்தை ஒவதோரு நி்லயிலும் ்காணுதைலும் 
படிோரியா்க ்க்ணக்கிடுதைலும் த்காடுக்்கப்பட்டுளைது. ஒவதோரு படி்யயும் ஒன்்றன் பின் ஒன்்றா்கக் 
்கேனித்து, அநதை படி்கள  விைக்குே்தைப் புரிநதுத்காளைவும்.
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நாம் 288369 =537  எனக் ்காணகிவ்றாம்.

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
 நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் 459684 இன் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.
தீரவு:
 நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் 459684 இன் ேரக்்கமூலத்்தை நாம் கீவழ த்காடுக்்கபட்டுளைோறுக் 
்கா்ணலாம்.

6
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�2
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� �459684 678

       நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் ேரக்்க மூலத்்தைக் ்காண்க.
1. 400       2. 1764        3. 9801

இவறன்ற முயல்்க
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1.7.3  ஒரு முழு வரக்க எணணின வரக்கமூலுதிலுள்ை இலக்கங்களின எணணிகன்கனயக 
்கோணுதல்

 நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில், ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ண நாம் சிறுக்வ்காட்டுத்துணடி்னப் 
பயன்படுத்திவனாம். இநதைக் சிறுக்வ்காட்டுத்துணடுக் குறி்கள, ஒரு முழு ேரக்்க எணணின் 
ேரக்்கமூலத்தில் உளை இலக்்கங்்களின் எணணிக்்்க்யக் ்கா்ண உதைவும். பின்ேரும் 
எடுத்துக்்காட்டு்க்ைக் ்கேனிக்்கவும் (நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் சிறு வ்காட்டுத்துணடு்களுடன் 
ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காணும் வபாது).

எண்களின 
வரக்கமூலம்

குறி்களின 
எணணிகன்க

வரக்கமூலுதில் 
உள்ை 

இலக்கங்களின    
எணணிகன்க

எண்களின 
வரக்கமூலம்

குறி்களின 
எணணிகன்க

வரக்கமூலுதில் 
உள்ை 

இலக்கங்களின    
எணணிகன்க

 169 13= 2 2  4356 66= 2 2

 441 21= 2 2  6084 78= 2 2

12544 112= 3 3 27225 165= 3 3

ஆ்கவே, சிறுக்வ்காட்டுத்துணடு்களின் எணணிக்்்கயானது ேரக்்கமூலத்திலுளை இலக்்கங்்களின் 
எணணிக்்்க்யக் குறிக்கும் என நாம் முடிவு தெய்கிவ்றாம்.

  ேரக்்கமூலத்்தைக் ்க்ணக்கிடாமல், பின்ேரும் எண்களின் ேரக்்கமூலத்திலுளை 
இலக்்கங்்களின் எணணிக்்்க்ய ஊகித்துக் கூ்றவும்.
1. 14400 2. 390625 3. 100000000 

இவறன்ற முயல்்க

1.7.4  தசம எண்களின வரக்கமூலுனதக ்கோணுதல்
 தைெம ேடிவிலுளை எண்களின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்க்ணக்கிட நாம் பின்ேரும் படி்க்ைப் 
பின்பறறுவோம்.
்டி 1:
தைெம இடங்்கள இ�ட்்டயா்க ேரும்படி தைெமப் பகுதியிலுளை ்க்டசி 
இலக்்கத்திறகு அடுத்து பூச்சியத்்தைச் வெரக்்க வேணடும் (வதை்ேப்பட்டால் 
மட்டுவம). 
்டி 2:
த்காடுக்்கப்பட்ட எணணில் முழுக்்களின் பகுதியும் தைெமப் 
பகுதியும் உளைன. முழுக்்கள பகுதி்ய, முன்பு தெய்தைதுப் 
வபான்று சிறு வ்காட்டுத்துணடி்ன இட்டு, நீள ேகுத்தைல் 
மு்்ற்யப் பயன்படுத்திக் ்கணடோறு முழு ேரக்்க 
எணணின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ண வேணடும்.

்டி 3:
தைெமப் பகுதியில், முதைல் தைெம இடத்தில் ததைாடங்கிச் வொடி 
எண்களுக்குச் சிறு வ்காட்டுத்துணடி்ன இட வேணடும்.

 42 25.  ஐக் ்காணுதைல்

42 25.  இல் சிறுக்வ்காட்டுத்துணடு்க்ை  
நாம் இடுகிவ்றாம்.

1. 5.4756   2. 19.36  3. 116.64 
ஆகியேறறின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.

இவறன்ற முயல்்க

6

36

5

42 25

25

0

6
256

125

6
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1.7.3  ஒரு முழு வரக்க எணணின வரக்கமூலுதிலுள்ை இலக்கங்களின எணணிகன்கனயக 
்கோணுதல்

 நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில், ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ண நாம் சிறுக்வ்காட்டுத்துணடி்னப் 
பயன்படுத்திவனாம். இநதைக் சிறுக்வ்காட்டுத்துணடுக் குறி்கள, ஒரு முழு ேரக்்க எணணின் 
ேரக்்கமூலத்தில் உளை இலக்்கங்்களின் எணணிக்்்க்யக் ்கா்ண உதைவும். பின்ேரும் 
எடுத்துக்்காட்டு்க்ைக் ்கேனிக்்கவும் (நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் சிறு வ்காட்டுத்துணடு்களுடன் 
ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காணும் வபாது).

எண்களின 
வரக்கமூலம்

குறி்களின 
எணணிகன்க

வரக்கமூலுதில் 
உள்ை 

இலக்கங்களின    
எணணிகன்க

எண்களின 
வரக்கமூலம்

குறி்களின 
எணணிகன்க

வரக்கமூலுதில் 
உள்ை 

இலக்கங்களின    
எணணிகன்க

 169 13= 2 2  4356 66= 2 2

 441 21= 2 2  6084 78= 2 2

12544 112= 3 3 27225 165= 3 3

ஆ்கவே, சிறுக்வ்காட்டுத்துணடு்களின் எணணிக்்்கயானது ேரக்்கமூலத்திலுளை இலக்்கங்்களின் 
எணணிக்்்க்யக் குறிக்கும் என நாம் முடிவு தெய்கிவ்றாம்.

  ேரக்்கமூலத்்தைக் ்க்ணக்கிடாமல், பின்ேரும் எண்களின் ேரக்்கமூலத்திலுளை 
இலக்்கங்்களின் எணணிக்்்க்ய ஊகித்துக் கூ்றவும்.
1. 14400 2. 390625 3. 100000000 

இவறன்ற முயல்்க

1.7.4  தசம எண்களின வரக்கமூலுனதக ்கோணுதல்
 தைெம ேடிவிலுளை எண்களின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்க்ணக்கிட நாம் பின்ேரும் படி்க்ைப் 
பின்பறறுவோம்.
்டி 1:
தைெம இடங்்கள இ�ட்்டயா்க ேரும்படி தைெமப் பகுதியிலுளை ்க்டசி 
இலக்்கத்திறகு அடுத்து பூச்சியத்்தைச் வெரக்்க வேணடும் (வதை்ேப்பட்டால் 
மட்டுவம). 
்டி 2:
த்காடுக்்கப்பட்ட எணணில் முழுக்்களின் பகுதியும் தைெமப் 
பகுதியும் உளைன. முழுக்்கள பகுதி்ய, முன்பு தெய்தைதுப் 
வபான்று சிறு வ்காட்டுத்துணடி்ன இட்டு, நீள ேகுத்தைல் 
மு்்ற்யப் பயன்படுத்திக் ்கணடோறு முழு ேரக்்க 
எணணின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ண வேணடும்.

்டி 3:
தைெமப் பகுதியில், முதைல் தைெம இடத்தில் ததைாடங்கிச் வொடி 
எண்களுக்குச் சிறு வ்காட்டுத்துணடி்ன இட வேணடும்.

 42 25.  ஐக் ்காணுதைல்

42 25.  இல் சிறுக்வ்காட்டுத்துணடு்க்ை  
நாம் இடுகிவ்றாம்.

1. 5.4756   2. 19.36  3. 116.64 
ஆகியேறறின் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.

இவறன்ற முயல்்க

6

36

5

42 25

25

0

6
256

125

6

்டி 4:
இப்வபாது, நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்கா்ண வேணடும்.
்டி 5:
முழுக்்கள பகுதி முடிநதைவுடன், தைெமப் புளளி்ய ேரக்்கமூலத்தில் இட வேணடும்.
� �42 25 6 5. .

1.7.5  எண்களின ச்ருக்கல் மறறும் வகுுதல் ஆகியவறறின வரக்கமூலுனதக  ்கோணுதல்
ஏவதைனும் இரு மி்்க எண்கள a  மறறும் b இக்கு,

(i) ab a b= ×  மறறும் (ii) 
a
b

a
b

b� �( )0
 
ஆகும்.

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
 256  இன் மதிப்்பக் ்காண்க. 
தீரவு:

256 16 16 16 16 4 4 16� � � � � � � . (அல்லது) 256 64 4 64 4 8 2 16� � � � � � � .

                ab a b= ×  ஐப் பயன்படுத்தி வ்காடிட்ட இடங்்க்ை நி�ப்ப முயறசிக்்கவும்:

36 6= 9 4 3 2 6× = × = Is 36 9 4= × ? 
ஆகுமா?

81= ? 9 9× = × =__ __ __ Is 81 9 9= × ? 
ஆகுமா? 

144 = ? 9 16× = × =__ __ __Is 144 9 16= × ? 

ஆகுமா? 
144 = ? 36 4× = × =__ __ __Is 144 36 4= × ?

 

ஆகுமா? 

100 = ? 25 4× = × =__ __ __  Is 100 25 4= × ? 
ஆகுமா?

1225= ? 25 49× = × =__ __ __  Is 1225 25 49= × ? 
ஆகுமா?

சிந்திக்க

 வமற்கணட அட்டே்்ண்யப் வபான்று, a மறறும் b ஆகிய இரு முழு ேரக்்க எண்களுக்கு 
a
b

a
b

b� �( )0  ஆனது நி்்றவு தெய்யும்படி ேரக்்கமூலக் ்க்ணக்கு்க்ைக் த்காணட ஓர 

அட்டே்்ண்யத் தையாரிக்்க. இநதைச் சிநதை்ன்யப்  பயன்படுத்திக் குறிப்பிட்ட சில ேரக்்கமூலக் 
்க்ணக்கு்க்ை எளிதில் ்க்ணக்கிட முடியும்.

சசயல்்ோட

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
 42 25.  இன் மதிப்்பக் ்காண்க.
தீரவு:

 இதை்ன நாம்,  42 25 4225
100

4225
100

. = =  என எழுதைலாம்.

இப்வபாது, 4225 என்்ற முழு எணணின் ேரக்்கமூலத்்தை நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் எளிதைா்கக் 
்க்ணக்கிட முடியும்.
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36 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

4225 65=  ஆ்கவே, நாம் தபறுேது 

42 25 4225
100

4225
100

65
10

6 5. .= = = =  

இநதை மு்்றயானது, தைெம இடங்்க்ைப் பறறிக் 
்கே்லயில்லாமல்,  தைெம எண்களின் ேரக்்கமூலத்்தை 
்கா்ணப் பயன்படும் மறத்றாரு ேழியா்க அ்மகி்றது.

எடுதுக்கோட்ட ாட்ட 

 சுருக்கு்க: (i) 12 3×  (ii) 98

162
தீரவு:

(i) a b a b� � �  என்ப்தை நி்னவில்
த்காணடு,  

12 3 12 3 36 6 62� � � � � �

எடுதுக்கோட்ட ாட்ா 

 சுருக்கு்க: (i) 2 7
9

 (ii) 1 9
16

தீரவு:

(i) 2 7
9

25
9

5
3

5
3

12
3

2

2= = = =   (ii) 1 9
16

25
16

5
4

5
4

1 1
4

2

2= = = =

குறிப்புனர: (ii) ்க்ணக்கில், ஒருே�ால் உடனடியா்க வி்ட்ய 1
3

4
 என கூறிவிடத் வதைான்றும்.  

ஆனால், அது தைே்றாகும். ஏதனனில், த்காடுக்்கப்பட்ட ்கலப்பு பின்னத்்தைத் தை்கா பின்னமா்க மாறறிய 

பி்றகு, a
b

a
b

b� �( )0  என்்ற விதி்யப் பயன்படுத்தி மட்டுவம வி்ட்யக் கூ்ற வேணடும்.

1.7.6  வரக்கமூலங்களின ேதோரோய மதிப்்றிதல்
 த்காடுக்்கப்பட்டுளை 40 , 6 மறறும் 7 ஆகிய எண்க்ை 
உங்்கைால் ஏறுேரி்ெயில் எழுதை இயலுமா? இங்கு 40 
என்பது ஒரு ேரக்்க எண அல்ல. அதைனால், இதைன் ேரக்்க 
மூலத்்தை நாம் எளிதைா்க தீரமானிக்்க இயலாது. ஆனால், 

40  இன் வதைா�ாய மதிப்்ப ஊகிக்்க முடியும்.  அ்தைக் 
்கணித்து இங்கு பயன்படுத்தைலாம்.
 40 இன் மி்க அருகிலுளை இரு ேரக்்க எண்கைா்க 36 மறறும் 49 ஆகிய எண்கள இருப்ப்தை 
நாம் அறிவோம்.
 ஆ்கவே, 36 < 40 < 49 என்ப்தை 62 < 40 < 72 என எழுதைலாம்.
ேரக்்கமூலத்்தை ்கா்ண, நாம் தபறுேது  6 < 40  < 7.

    வமற்கணட மு்்ற்யப் 
பயன்படுத்தி 1.2321 மற்றம் 11.9025 
ஆகிய எண்களின் ேரக்்க மூலத்்தைக் 
்காண்க.

இவறன்ற முயல்்க

(ii) 
a
b

a
b

b� �( )0  என்ப்தை நி்னவில் 
த்காணடு,   

98
162

2 49
2 81

49
81

7
9

7
9

2

2�
�
�

� � �

   எண்க்ை ஏறு ேரி்ெயில் 
எழுதைவும். 
1. 4, 14 , 5 மறறும் 2. 7, 65, 8

இவறன்ற முயல்்க
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்யிறசி 1.4

 1. ே்கோடிட்ட இடங்கனை நிரப்பு்க:
(i) 77 இன் ேரக்்கத்திலுளை ஒன்று்கள இலக்்கமானது ___________ ஆகும்.
(ii) 242 மறறும் 252 ஆகியேறறிறகி்டவய ______ எணணிக்்்கயிலான ேரக்்கமற்ற 

எண்கள உளைன.
(iii) 300 இக்கும் 500 இக்கும் இ்டவய ______ முழு ேரக்்க எண்கள உளைன.
(iv) ஓர எணணில் 5 அல்லது 6 இலக்்கங்்கள இருப்பின், அநதை எணணின் ேரக்்கமூலத்தில் 

___________ இலக்்கங்்கள இருக்கும்.
(v) 180  இன் மதிப்பானது ______ மறறும் ______ என்்ற முழுக்்களி்டவய இருக்கும்.

 2. சரியோ? தவ்றோ? எைக கூறு்க:
(i) ஒரு ேரக்்க எண்ணானது 6 இல் முடியும் எனில், அதைன் ேரக்்கமூலமானது ஒன்்றாம் இலக்்கமா்க 

எண 6 ஐப் தபறறிருக்கும்.
(ii) ஒரு ேரக்்க எண்ணானது ்க்டசியில் ஒற்்றப்ப்ட எணணிக்்்கயிலான பூச்சியங்்க்க்ைப் 

தபறறிருக்்காது.
(iii) 961000 இன் ேரக்்கத்தில் உளை பூச்சியங்்களின் எணணிக்்்க 9 ஆகும்.
(iv) 75 இன் ேரக்்கமானது 4925 ஆகும்.
(v) 225 இன் ேரக்்கமூலம் 15 ஆகும்.

 3. பின்ேரும் எண்களின் ேரக்்கம் ்காண்க.
(i) 17 (ii) 203 (iii) 1098

 4. பின்ேரும் எண்களில் ஒவதோன்றும் முழு ேரக்்கமா என ஆ�ாய்்க.
(i) 725 (ii) 190 (iii) 841 (iv) 1089

 5. ப்காக்்கா�ணிப்படுத்துதைல் மு்்றயில் ேரக்்கமூலத்்தைக் ்காண்க.
(i) 144 (ii) 256 (iii) 784 (iv) 1156 (v) 4761 (vi) 9025

 6. நீள ேகுத்தைல் மு்்றயில் ேரக்்க மூலத்்தைக் ்காண்க.
(i) 1764 (ii) 6889 (iii) 11025 (iv) 17956 (v) 418609

 7.  பின்ேரும் எண்களின் ேரக்்க மூலங்்களின் வதைா�ாய மதிப்்ப அருகிலுளை முழு எணணிறகு 
மதிப்பிடவும்:
(i) 440  (ii) 800  (iii) 1020

 8. பின்ேரும் தைெம எண்கள மறறும் பின்னங்்களின் ேரக்்க மூலத்்தைக் ்காண்க.

 ( ) . ( ) . ( ) .i ii iii 2 1642 89 67 24 0   (iv v) ( )144
225

7 18
49 9.  6666 இலிருநது எநதை மி்கச் சிறிய எண்்ணக் ்கழித்தைால் அது ஒரு முழு ேரக்்க எண்ணாகும் 

எனக் ்காண்க. அவோறு கி்டத்தை முழு ேரக்்க எணணின் ேரக்்க மூலத்்தையும் ்காண்க.
 10. 1800 ஐ எநதை மி்கச் சிறிய எண்ணால் தபருக்கினால் அது ஒரு முழு ேரக்்க எண்ணாகும் எனக் 

்காண்க. அவோறு கி்டத்தை முழு ேரக்்க எணணின் ேரக்்க மூலத்்தையும் ்காண்க.
ச்கோள்குறி வன்க விைோக்கள்

11. 43 இன் ேரக்்கமானது _______ என்்ற இலக்்கத்தில் முடியும்.
(அ) 9 (ஆ) 6 (இ) 4 (ஈ) 3

12. 242 உடன் _______ ஐக் கூட்டினால் 252 ஐ தப்றலாம்.
(அ) 42 (ஆ) 52 (இ) 62 (ஈ) 72
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13. 48  இன் வதைா�ாய மதிப்பானது ______ இக்குச் ெமம்.
(அ) 5 (ஆ) 6 (இ) 7 (ஈ) 8

14. 128 98 18� �  = 

(அ) 2 8 48 32 (ஆ) 2 8 48 32 (இ) 2 8 48 32 (ஈ) 2 8 48 32

15.  123454321 இன் ேரக்்கமூலத்திலுளை இலக்்கங்்களின் எணணிக்்்கயானது ______ ஆகும். 
(அ) 4 (ஆ) 5 (இ) 6 (ஈ) 7

1.8 ்கைங்களும், ்கைமூலங்களும்
 ஓர எண்்ண அவதை எண்ணால் தபருக்கி, மீணடுதமாருமு்்ற அவதை எண்ணால் தபருக்கினால் 
கி்டப்பது ்கன எண ஆகும்.  அதைாேது, மூன்று ஒவ� ெம எண்களின் தபருக்்கல்பலவன அநதை எணணின் 
்கன எண ஆகும். ஓர எண்ணானது n எனில், அதைன் ்கனத்்தை n3 எனக் குறிப்பிடுவோம்.
 ்கன எண்க்ை, ஓ�லகு ்கனங்்க்ைக் த்காணட முப்பரிமா்ணக் ்கனங்்கள மூலம் ்காட்சிப்படுத்தி 
விைக்்கலாம். ்கன எண்கைானது முழுக் ்கனங்்கள  என்றும் அ்ழக்்கப்படும். இயல் எண்களின் முழு 
்கனங்்கைா்க 1, 8, 27, 64, 125, 216, ... ஆகிய எண்கள அ்மகின்்றன.

ேடிவியல் பி�திநிதித்துேம் தபருக்்கல் பி�திநிதித்துேம் குறியீடு முழு ்கன ெது�ம்

1 × 1 × 1 13 1

2 × 2 × 2
23 8

3 × 3 × 3
33 27

4 × 4 × 4 43 64

                 இரோமோனுஜன எண – 1729 = 123+13 = 103+93 
ஒரு ெமயம், வநாயுறறிருநதை ்கணிதைவம்தை இ�ாமானுஜ்னப் பாரக்்க, 1729 என்்ற ோட்்க 
மகிழுநதில் ்கணிதை விரிவு்�யாைர ஹாரடி என்பேர, புட்னி என்்ற இடத்திறகுப் பய்ணம் 
தெய்தைார. ஹாரடி, இ�ாமானுஜனிடம் அநதை மகிழுநதின் எண்ணானது மநதைமானதைா்கவும் 
ெகு்ணம் ெரி இல்லாதை எண்ணா்க இல்லாமலிருக்்க தைான் நம்புேதைா்கவும் கூறினார. அதைறகு 
இ�ாமானுஜன், "அப்படி இல்்ல” என்்றேர, ததைாடரநது ”அது, இரு ்கன எண்களின் கூடுதைலா்க 
இரு ேழி்களில் எழுதை இயலும் மறறும் ஆரேத்்தைத் தூணடும் ஓர மி்கச் சிறிய எண்ணாகும்” என்று 
முடித்தைார. இது வபாலவே 4104, 13832, 20683 ஆகிய்ே இ�ாமானுஜன்-ஹாரடி எண்களின் 
எடுத்துக்்காட்டுக்்கள ஆகும்.

?
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1.8.1  எண்களுனடய ்கைங்களின ்ணபு்கள்
பணபு்கள எடுத்துக்்காட்டு்கள

1 மி்்க எணணின் ்கனமானது மி்்க எண்ணாகும். 6 6 6 6 2163 � � � � .
2 கு்்ற எணணின் ்கனமானது கு்்ற எண்ணாகும். �� � � �� �� �� �� �� � � �7 7 7 7 3433

3 ஒவதோர இ�ட்்டப்ப்ட எணணின் ்கனமானது 
இ�ட்்டப்ப்ட எண்ணாகும்.

83 = 8 × 8 × 8 = 512 என்பது இ�ட்்டப்ப்ட 
எண்ணாகும்

4 ஒவதோர ஒற்்றப்ப்ட எணணின் ்கனமானது 
ஒற்்றப்ப்ட எண்ணாகும்.

93 = 9 × 9 × 9 = 729 என்பது ஒற்்றப்ப்ட  
எண்ணாகும்

5 ஓர இயல் எண்ணானது 0, 1, 4, 5, 6 அல்லது 9 இல் 
முடிநதைால் அதைன் ்கனமும் மு்்றவய அவதை 0, 1, 4, 
5, 6 அல்லது 9 ஆகிய எண்களில் தைான் முடியும்.

103 = 1000, 113 = 1331, 143 = 2744 
153 = 3375, 163 = 4096, 193 = 6859

6 ஓர இயல் எண்ணானது 2 அல்லது 8 இல் முடிநதைால். 
அதைன் ்கனமானது மு்்றவய 8 அல்லது 2 இல் 
முடியும்.

123 = 1728, 183 = 5832

7 ஓர இயல் எண்ணானது 3 அல்லது 7 இல் முடிநதைால்  
அதைன் ்கனமானது மு்்றவய 7 அல்லது 3 இல் முடியும்.

133 = 2197, 173 = 4913

8
முதைல் n இயல் எண்களு்டய ்கனங்்களின் 
கூடுதைலானது, முதைல் n இயல் எண்களு்டய 
கூடுதைலின் ேரக்்கத்திறகு ெமமாகும்.

1 2 3 1 2 33 3 3 3 2� � � � � � � � �..... ( ..... )n n

ஆ்கவே, 1 2 3 4 1 2 3 43 3 3 3 2� � � � � � �( )  
என்ப்தைச் ெரிபாரக்்கவும் 

   • ஒரு முழு ்கனமானது இ�ணடு 
பூச்சியங்்களுடன் முடியாது.
• ஓர ஈரிலக்்க எணணின் ்கனத்தில் 4 அல்லது 5 
அல்லது 6 இலக்்கங்்கள இருக்்க ோய்ப்புணடு.

குறிப்பு

   பின்ேரும் எண்களின் ்கனத்திலுளை 
ஒன்று்கள இலக்்கத்்தைக் ்காண்க.

1. 17  2. 12  3. 38 
4. 53  5. 71  6. 84

இவறன்ற முயல்்க

1.8.2 ்கைமூலம்
 ஒரு மதிப்பின் ்கனமானது அெல் எண்்ணத் தைரும் எனில், அநதை மதிப்பானது அெல் எணணின் 
்கனமூலம் எனப்படும்.
எடுத்துக்்காட்டா்க, 27 இன் ்கனமூலம் 3 ஆகும். 
ஏதனனில், 3 இன் ்கனமானது 27-ஐ தைரும்.
குறியீட: 
ஓர எண x இன் ்கனமூலமானது x x3

1
3( )or அல்லது x x3

1
3( )or   

எனக் குறிக்்கப்படுகி்றது.
இங்கு, சில ்கனங்்களும் ்கனமூலங்்களும் 
த்காடுக்்கப்பட்டுளைன. 

13  = 1 ஏதனனில், 13 = 1, 83  = 2 ஏதனனில், 23 = 8,  
273  = 3 ஏதனனில், 33 = 27, 643  = 4 ஏதனனில், 43 = 64,  
1253  = 5 ஏதனனில், 53 = 125... எனத் ததைாடரநதுக்த்காணவட தெல்லும். 

்கனம் ்கனமூலம் ்கனம் ்கனமூலம்
1 1 729 9
8 2 1000 10

27 3 1331 11
64 4 1728 12

125 5 2197 13
216 6 2744 14
343 7 3375 15
512 8 4096 16
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எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
400 என்பது ஒரு முழு ்கன எண்ணாகுமா?

தீரவு:
 ப்காக் ்கா�ணிப்படுத்துதைல் மூலம், நாம் 400 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 × 5 எனப் தபறுகிவ்றாம். 
இங்கு, ஒவ� ஒரு மூன்்றன் ததைாகுதி மட்டுவம உளைது.  வமறத்காணடு மூன்்றன் ததைாகுதி்க்ைப் தப்ற 
நமக்கு இன்னும் இ�ணடு 2 ்களும் ஒரு 5 உம் வதை்ே. ஆ்கவே, 400 ஆனது ஒரு முழு ்கன எண்ணல்ல.

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
675 உடன் எநதை மி்கச் சிறிய எண்்ணப் தபருக்கினால் ஒரு முழு ்கன எண்்ணப் தப்றலாம்?

தீரவு:
 675 = 3 × 3 × 3 × 5 × 5 …………….(1)
என நாம் பாரக்கிவ்றாம். 675 இன் ப்காக் ்கா�ணி்க்ை மூன்்றன் ததைாகுதி்கைா்கப்  
பிரித்தைால், 5 × 5 மட்டும் மீதைமா்க இருக்கும். ஆ்கவே, அ்தை முழு ்கன எண்ணா்க  
ஆக்்க நமக்கு வமலும் ஒரு 5 வதை்ே. ஆ்கவே, 675 ஐ ஒரு முழு ்கன எண்ணா்க மாற்ற  
(1) இன் இருபு்றமும் 5 ஆல் தபருக்்க வேணடும்.
 675 × 5 = (3 × 3 × 3 × 5 × 5) × 5
     3375 = 3 × 3 × 3 × 5 × 5 × 5
இப்வபாது, 3375 ஆனது ஒரு முழு ்கன எண்ணாகும்.  
எனவே, 675 ஆனது ஒரு முழு ்கன எண்ணா்க, 
அதைனுடன் தபருக்்க வேணடிய மி்கச் சிறிய 
எண்ணானது 5 ஆகும்.

1.8.3  ் ்கோக ்கோரணிப்்டுதுதல் மூலம் ஓர எணணின ்கைமூலம் ்கோணுதல்
படி 1:  த்காடுக்்கப்பட்ட எண்்ண ப்காக் ்கா�ணி்களின் தபருக்்கல்பலனா்கப் பிரிக்்க வேணடும்.
படி 2:  ஒவ� ப்காக் ்கா�ணி்க்ைக் த்காணட மூன்்றன் ததைாகுதி்க்ை அ்மக்்க வேணடும்.
படி 3:  ஒவதோரு மூன்்றன் ததைாகுதியிலிருநதும் ஓர எண்்ணத் வதைரவு தெய்து, அநதைப்  

ப்காக் ்கா�ணி்களின் தபருக்்கல்பல்னக் ்கணடு ்கனமூலத்்தைக் தப்றலாம்.

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
27000 இன் ்கனமூலத்்தைக் ்காண்க.

தீரவு:
ப்காக்்கா�ணிப்படுத்துதைல் மூலம், நாம் தபறுேது. 27000 2 2 2 3 3 3 5 5 5= × × × × × × × ×

                        ∴ = × × =27000 2 3 5 303 .
எடுதுக்கோட்ட ாட்் 

மதிப்்பக் ்காண்க: i) 9261
8000

3   ii) 1728
729

3

தீரவு:

 (i) 
9261
8000

9261
8000

21 21 21

20 20 20

21

20
3

3

3

1
3

1
3

1
33

3
= =

× ×( )

× ×( )
=
( )
( )

11
3

21
20

1 1
20

= =

 (ii) 
1728
729

1728
729

12 12 12

9 9 9

12

9

12
9

3
3

3

1
3

1
3

1
3

1
3

3

3

= =
× ×( )

× ×( )
=
( )

( )
= == =

4
3

11
3

3 675
3 225
3  75
5  25
5   1

  1

இநதை வினாவில், ‘தபருக்கினால்’ 
என்பதைறகு பதிலா்க ‘ேகுத்தைால்’ என 
மாறறினால், தீரவு எவோறு மாறுபடும்?

சிந்திக்க
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்யிறசி 1.5

1. ே்கோடிட்ட இடங்கனை நிரப்பு்க:
(i) 73 இன் ்கனத்திலுளை ஒன்று்களின் இலக்்கம் ____________ ஆகும்.
(ii) ஓர ஈரிலக்்க எணணின் ்கனத்தில் அதி்கபட்ெமா்க _______ இலக்்கங்்கள இருக்கும்.
(iii) 3333 உடன் மி்கச்சிறிய எண்ணான _______ ஐ கூட்டினால், அது ஒரு முழு ்கன எண்ணாகும். 
(iv) 540 × 50 இன் ்கனமூலம் ___________ ஆகும். 
(v) 0.000004913 இன் ்கனமூலம் ___________ ஆகும். 

2. சரியோ? தவ்றோ? எைக கூறு்க:
(i) 24 இன் ்கனமானது 4 என்்ற இலக்்கத்தில் முடியும்.
(ii) 1729 இலிருநது 103 ஐ ்கழித்தைால் 93 கி்டக்கும்.
(iii) 0.0012 இன் ்கனமானது 0.000001728 ஆகும்.
(iv) 79570 என்்ற எண்ணானது ஒரு முழு ்கன எண்ணல்ல.
(v) 250047 இன் ்கன மூலமானது 63 ஆகும்.

3. 1944 ஒரு முழு ்கன எண்ணல்ல என நிருபிக்்க.
4.  10985 ஐ எநதை மி்கச் சிறிய எண்ணால் ேகுக்்க, ஈவு ஆனது ஒரு முழு ்கன எண்ணாகும் எனக் ்காண்க.
5. 200 உடன் எநதை மி்கச் சிறிய எண்்ணப் தபருக்்க, ஒரு முழு ்கன எண கி்டக்கும் எனக் ்காண்க.
6. 24 × 36 × 80 × 25 இன் ்கனமூலம் ்காண்க. 
7. ப்காக் ்கா�ணிப்படுத்துதைல் மூலம் 729 மறறும் 6859 ஆகியேறறின் ்கன மூலத்்தைக் ்காண்க.
8. 46656 இன் ்கனமூலத்தின் ேரக்்க மூலம் என்ன?
9. ஓர  ேரக்்க எணணின் ்கனமானது 729 எனில், அநதை எணணின் ேரக்்க மூலத்்தைக் ்காண்க. 
10.  எநதை இரு மி்கச் சிறிய முழு ேரக்்க எண்க்ைப் தபருக்கினால் ஒரு முழு ்கன எண கி்டக்கும் 

எனக் ்காண்க.

23 − 13 = 1 + 2 × 1 × 3
33 − 23 = 1 + 3 × 2 × 3
43 − 33 = 1 + 4 × 3 × 3

என்ப்தைக் ்கேனித்து இநதை அ்மப்்பக் 
த்காணடு 153 −143  இன் மதிப்்பக் 
்காண்க.

13 = 1 = 1
23 = 8 = 3 + 5
33 = 27 = 7 + 9 + 11 

என்ப்தைக் ்கேனித்து, இநதை அ்மப்்பத் 
ததைாடரநது, 73 இன் மதிப்்ப அடுத்தைடுத்தை 
ஒற்்ற எண்களின் கூடுதைலா்கக் ்காண்க.

சசயல்்ோட

1.9 அடககுககுறி்களும் ்டி்களும்
 சில எண்க்ை எவோறு ேரக்்கங்்கைா்கவும், ்கனங்்கைா்கவும் எழுதைலாம் 
என்பது நமக்குத் ததைரியும். எடுத்துக்்காட்டா்க, 25 ஐ 52  எனவும் 125 ஐ 53 எனவும் 
எழுதுவோம்.
 தபாதுோ்க, ஒவ� ்கா�ணியின் ததைாடர தபருக்்க்லக் குறிக்கும் ஒரு 
வ்கா்ே்ய நாம் ் டி (Power) என்கிவ்றாம். இங்கு, எண 5 ஆனது அடிமோைம் (Base) 
எனப்படும். எண 2 ஆனது அடககு (Exponent) எனப்படும் (இது ேழக்்கத்தில் தபரும்பாலும் ்டி என்வ்ற 
அ்ழக்்கப்படுகி்றது). அடுக்கு என்பது ஓர அடிமான எண்ணானது எத்தை்ன மு்்ற ்கா�ணியா்கப் 
பயன்படுத்தைப்படுகி்றது என்ப்தை குறிப்பதைாகும்.

அ���

இதைன நா� 5 இ� 
அ��� 2 என� ��ேறா�

அ
மான எ�
��
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1.9.1  மின்க அடககு்கனைக ச்கோணட ்டி்கள்
 முழு எண்க்ை அடுக்கு்கைா்கக் த்காணட படி்களின் மதிப்பானது எப்வபாதும் வி்�ோ்கக் 
கூடிக் த்காணவட தெல்லும். பின்ேரும் எடுத்துக்்காட்டி்னக் ்கேனிக்்க.

2 2
2 2 2 4
2 2 2 2 8
2 2 2 2 2 16
2 2 2 2 2 2 32
2 2 2 2

1

2

3

4

5

6

=
= × =
= × × =
= × × × =
= × × × × =
= × × ×× × × =
= × × × × × × =
= × × × × × × × =
= ×

2 2 2 64
2 2 2 2 2 2 2 2 128
2 2 2 2 2 2 2 2 2 256
2 2 2

7

8

9 ×× × × × × × × =
= × × × × × × × × × =

2 2 2 2 2 2 2 512
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 102410

இவதை வே்கத்தில், 2100 இன் மதிப்பு என்னோ்க இருக்கும் என நீ நி்னக்கி்றாய்?

இங்கு 2100=1267650600228229401496703205376 ஆகும்.
ஆ்கவே, நாம் தபரிய எண்க்ை எதிரத்காளளும்வபாது முழு எண்க்ை அடுக்கு்கைா்கக் த்காணட 
அடுக்குக் குறியீடானது பயனுளைதைா்க அ்மகி்றது என புரிநது த்காளைலாம்.

1.9.2  பூச்சியமும் குன்ற அடககு்கனைக ச்கோணட ்டி்களும்
இநதை அ்மப்்பக் ்கேனிக்்க. ஆ�ம்பம் முதைல் த்காணடு, அடுத்தைடுத்தை படி்களில் 

என்ன நடக்கி்றது? முடிோனது முநதிய படியின் மதிப்பில் பாதியா்க இருப்ப்தைப் 
பாரக்கிவ்றாம் அல்லோ.  ஆ்கவே, 20 பறறி நாம் என்ன கூ்றலாம்?

இவதை வபான்று 35, 34, 33 என அேறறிறகு ஓர அட்டே்்ண்யத் தையாரித்தைால், 
அதிலிருநது 30 பறறி நாம் அறிேது யாது?

அதைறகு 2 இன் அ்மப்்பப் பயன்படுத்தி, எநதைதோரு பூச்சியமற்ற எணணின் 
பூச்சிய அடுக்்கானது 1 என்ப்தை நாம் ்கா்ணலாம்.

a0 = 1, இங்கு  a ≠ 0

இநதை அ்மப்்ப வமலும் நீட்டிப்புச் தெய்தைால் என்ன நடக்கி்றது என்ப்தைப் பாரப்வபாம்.
முன்பு வபாலவே, ஆ�ம்பம் முதைல் த்காணடு அடுத்தைடுத்தை படி்களின் முடிோனது 
முந்தைய படியின் மதிப்பில் பாதியா்க இருப்ப்தைக் ்காணகிவ்றாம்.
20 = 1 என்பதைால், அடுத்தைப் படியான 2–1 இன் மதிப்பானது முந்தைய படியின் மதிப்பி்ன  
2 ஆல் ேகுக்்கக் கி்டப்பதைாகும். அதைாேது, 1

2
 ஆகும். அடுத்தைதைா்க 2–2 இன் மதிப்பானது  

1

2
 ஐ 2 ஆல் ேகுக்்க கி்டப்பது ஆகும்.  அதைாேது 1

4
 ஆகும்.  இவோ்றா்க இது ததைாடரும். 

தபாதுோ்க a = 1
a

m
m

− , இங்கு m ஆனது ஒரு முழு எண ஆகும்.

25 = 32

24 = 16

23 = 8

22 = 4

21 = 2

20 = ?

23     = 8

22     = 4

21     = 2

20     = 1

2–1 = 1
2

2–2 = 1
4

2–3 = 1
8
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43எண்கள்

1.9.3  அடககு்கனைப் ்யன்டுதி எண்களின விரிவோக்க அனமப்ன்க ்கோணுதல்
கீழ ேகுப்பு்களில், ஒரு முழு எண்்ண எவோறு விரிோக்்கம் தெய்து எழுதைலாம் என்ப்தை ்கறறு 

இருக்கிவ்றாம். எடுத்துக்்காட்டா்க,
5832 = 5´1000 + 8´100 + 3´10 + 2´1
 = 5´103 + 8 ´ 102  + 3 ´ 101 + 2 (நாம் அடுக்குக் குறியீட்்டப் பயன்படுத்தும் வபாது)
 தைெமப் புளளியில் எண்கள தை�ப்பட்டால் அேறறின் விரிோக்்கத்்தை நாம் எப்படிச் தெய்ேது? 
இங்கு 10 இன் கு்்ற அடுக்கு்கள நமக்கு உதைவிடும்!
ஆ்கவே, 58.32 = 50 + 8 + 3

10
 + 2

100

 = 5´10 + 8´1 + 3 1
10

´  + 2 1
100

´

 = 5´101 + 8´100 + 3´ 10 1−  + 2´ 10 2−

1.9.4   அடககு்களின விதி்கள்
 குறிப்பிட்ட அடிப்ப்ட ்கருத்துக்்க்ைக் த்காணடு அ்மேனவே அடுக்கு்களின் விதி்கள ஆகும். 
ஒரு மி்்க அடுக்்கானது நாம் ஓர எண்்ண, தபருக்்கலில் எத்தை்ன மு்்ற பயன்படுத்துகிவ்றாம் 
என்ப்தைக் குறிப்பதைாகும். ஆனால், ஒரு கு்்ற அடுக்்கானது ஓர எண்்ண, எத்தை்ன மு்்ற ேகுக்்கப் 
பயன்படுத்துகிவ்றாம் என்ப்தைக் குறிப்பதைாகும். ஏதனனில், தபருக்்கலின் வநரமாறு ேகுத்தைலாகும்.
� ச்ருக்கல் விதி
 இநதை விதியின்படி, ஒவ� அடிமான எண்க்ைக் த்காணட இ�ணடு படி எண்க்ைப் 
தபருக்கும்வபாது, நாம் அதைன் அடுக்கு்க்ைக் கூட்டிக் த்காளைலாம். அதைாேது, 

am × an = am + n

இங்கு, a (a≠0), m, n  என்பது முழுக்்கள ஆகும். இங்கு, அடிமான எண்கள, இ�ணடு படி எண்களிலும் 
ெமமா்க இருக்்க வேணடும் என்ப்தைக் ்கேனிக்்கவும்.
எடுதுக்கோட்ட்கள்:
(அ) 23 × 22  =  25 (இங்கு 8´4 = 32 ஆகும். இது 3 22 ´  அல்ல  என்ப்தைக் ்கேனிக்்கவும்)

(ஆ)
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
(− × − =

−
×
−

=
− × −

=
−

=
−

=− −
+2 2 1

2
1
2

1
2 2

1
2

1
2

4 3
4 3 4 3 4 3 7 −−

− × − = − = −

−

− − − + − −

2

2 2 2 2

7

4 3 4 3 7

)

(
( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

or)

(இ) ( ) ( ) ( ) ( )− × − = − = − =− −5 5 5 5 13 3 3 3 0

� வகுுதல் விதி
 இநதை விதியின்படி, ஒவ� அடிமான எண்க்ைக் த்காணட இ�ணடு படி எண்க்ை ேகுக்கும் 
வபாது நாம் அதைன் அடுக்கு்க்ைக் ்கழித்துக் த்காளைலாம். அதைாேது, 

a
a

= a
m

n
m-n

 இங்கு, a (a ¹ 0), m, n என்பன முழுக்்கள ஆகும். இங்கு, அடிமான எண்கள, இ�ணடு படி 
எண்களிலும் ெமமா்க இருக்்க வேணடும் என்ப்தைக் ்கேனிக்்கவும்.
 இது எவோறு உண்மயாகி்றது என்ப்தைப் பின்ேரும் எடுத்துக்்காட்டு்கள மூலம் அறியலாம்.

 அடுக்கு்க்ைப் பயன்படுத்தி 
பின்ேரும் எண்க்ை விரிோக்்கம் 
தெய்்க.
1. 8120 2. 20305
3. 3652.01 4. 9426.521

இவறன்ற முயல்்க

அல்லது
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எடுதுக்கோட்ட்கள்:

(அ)

விதியின் படி, 

( )
( )

( ) ( )

( )

( )
( )

( ) (

�
�

� � � �

�
�

� � � �

� �3
3

3 3 27

3
3

3

5

2
5 2 3

5

2
5

by law and

or

33 3 3

3
3

3 3 3 3 3

2 5 2 3

5

2

) ( ) ( )

( )

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

� �� � � �

�
�

�
� � � � � � � � �

or

(( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

� � �
� � � � � � � �

3 3
3 3 3 3 3 = (–3)5–2 = (–3)3 = –27

( )
( )

( ) ( )

( )

( )
( )

( ) (

�
�

� � � �

�
�

� � � �

� �3
3

3 3 27

3
3

3

5

2
5 2 3

5

2
5

by law and

or

33 3 3

3
3

3 3 3 3 3

2 5 2 3

5

2

) ( ) ( )

( )

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

� �� � � �

�
�

�
� � � � � � � � �

or

(( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

� � �
� � � � � � � �

3 3
3 3 3 3 3

(ஆ)

விதியின் படி, 

100

98

100
100 98 2

98

( 7) ( 7) ( 7) ...100 times( 7) ( 7) ( 7) 49
( 7) ( 7) ( 7) ... 98 times( 7)

(or)

( 7) ( 7) by law and ( 7) 49
( 7)

−

− × − × − ×−
= = − × − =

− × − × − ×−

−
= − − =

−
 = 

100

98

100
100 98 2

98

( 7) ( 7) ( 7) ...100 times( 7) ( 7) ( 7) 49
( 7) ( 7) ( 7) ... 98 times( 7)

(or)

( 7) ( 7) by law and ( 7) 49
( 7)

−

− × − × − ×−
= = − × − =

− × − × − ×−

−
= − − =

−

100

98

100
100 98 2

98

( 7) ( 7) ( 7) ...100 times( 7) ( 7) ( 7) 49
( 7) ( 7) ( 7) ... 98 times( 7)

(or)

( 7) ( 7) by law and ( 7) 49
( 7)

−

− × − × − ×−
= = − × − =

− × − × − ×−

−
= − − =

−

� ்டி விதி
 இநதை விதியின்படி, ஒரு படி எண்்ண மறத்றாரு அடுக்கிறகு உயரத்தினால், நாம் அநதை 
அடுக்கு்க்ைப் தபருக்கிக் த்காளைலாம். 

(am)n = amn

இங்கு a (a ¹ 0), m, n என்பன முழுக்்கள ஆகும்.
எடுதுக்கோட்ட்கள்:

விதியின்படி 3 2 3×2 6

3 2 2 2

[( 2) ] = ( 2) by law and( 2) = 64
(or)

[( 2) ] = [( 2)× ( 2)× ( 2)] = [ 8] = 64

- - -

- - - - -

 = 3 2 3×2 6

3 2 2 2

[( 2) ] = ( 2) by law and( 2) = 64
(or)

[( 2) ] = [( 2)× ( 2)× ( 2)] = [ 8] = 64

- - -

- - - - -

3 2 3×2 6

3 2 2 2

[( 2) ] = ( 2) by law and( 2) = 64
(or)

[( 2) ] = [( 2)× ( 2)× ( 2)] = [ 8] = 64

- - -

- - - - -

    பின்ேரும் விதி்க்ைச் ெரிபாரக்்க (வமவல தெய்தைது வபான்று). இங்கு, a,b என்பன பூச்சியமற்ற 
முழுக்்கள எனவும் m, n ஆகியன முழுக்்கள எனவும் த்காள்க.

1.  ஒவ� படி்க்ைக் த்காணட இரு எண்களின் தபரு்கல்பலன் அநதை எண்களின் தபருக்்கல்பலனின் 
படிக்குச் ெமம் என்்ற விதி : a b abm m m× = ( ) .

2.  ஒவ� படி்க்ைக் த்காணட இரு எண்களின் ேகுத்தைலானது அநதை எண்களின் ேகுத்தைலின் 

படிக்குச் ெமம் என்்ற விதி : a
b

a
b

m

m

m

=







 .

3. பூச்சிய அடுக்கு விதி : a0 = 1.

இவறன்ற முயல்்க

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 

மதிப்பு ்காண்க: (i) 34−    (ii) 
1

2 3−    (iii) (−2)5 × (−2)−3  (iv) 
2

2
3
3−

மு்்ற 
மு்்ற 

அல்லது

அல்லது

அல்லது

அல்லது
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தீரவு:

(i)  4 1
4

1
4 4 4

1
64

3
3

− = =
× ×

=  (ii) 
1

2
2 2 2 2 83

3
� � � � � �

(iii) ( ) ( ) ( ) ( )� � � � � � � � � �� �� �2 2 2 2 2 2 45 3 5 3 2  (iv) 
3
3

= 3 � 3 = 9 � 9 = 81
2

2
2 2

−

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
வி்ட்ய அடுக்குக்குறியீட்டில் சுருக்கி எழுது்க.

(i)  (35 ÷ 38)5 × 3–5 (ii) 
4

4 53
3

( )  × 
 

−

தீரவு:

(i)  
3
3

3 3 3 3 3 3 3 3 3
5

8

5
5 5 8 5 5 3 5 5 3 5 5 15 5�

�
�

�

�
� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �( ) ( ) 33 3 1

3
15 5 20

20
� � �� �

(ii) �� � ��
�
�

�
�
� � � � �3 5

3
3 5

3
5 6254

4
4

4

4
4 

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 

( ) ( ) ( )2 5 107 7 7x+− × − = −   எனில் x  ஐக் ்காண்க.

தீரவு:
( ) ( ) ( )2 5 107 7 7x+
- ´ - = -

�� � � �� �� �7 72 5 10x

இங்கு அடிமான எண்கள ெமம். ஆ்கவே, அடுக்கு்க்ை ெமன் தெய்து நாம் தபறுேது,
x

x
� �
� � � �

7 10
10 7 3

1.9.5  திட்டக குறியீடம் அறிவியல் குறியீடம்
 ஓர எணணின் திட்டக் குறியீடு (ேடிேம்) என்பது ஓர எண்்ண நாம் ேழக்்கமா்க எழுதுேவதை 
ஆகும்.  நாம், ஓர எணணின் ஒவதோரு இலக்்கத்தின் மதிப்்பக் ்காணபிக்்க விரிோக்்கக்  குறியீட்்டப் 
பயன்படுத்துகிவ்றாம். அதைாேது, அநதை எண்்ண ஒவதோரு இலக்்கத்தின் இட மதிப்்பக் த்காணடு தபாருத்தி 
(ஒன்று்கள, பத்து்கள, நூறு்கள… வபான்று) அதை்ன ஒவதோரு இலக்்கத்தின் கூடுதைலா்க எழுதுகிவ்றாம்.

எடுத்துக்்காட்டா்க, 195 ஆனது திட்டேடிவில் உளைது. அதை்ன, 195 = 1×100 + 9×10 + 5×1 
என விரிோக்்கம் தெய்யலாம்.
 ோனியலாைர்கள, உயிரியலாைர்கள, தபாறியாைர்கள, இயறபியலாைர்கள என பலர மி்கச் 
சிறிய மறறும் மி்கப் தபரிய எண்க்ை அைவு்கைா்கக் த்காணட தபாருள்க்ை அவேப்வபாது எதிர 
வநாக்குகி்றார்கள.  அேர்கள, அேற்்றத் திட்டக் குறியீட்டில் எழுதினால், மற்றேர்களுக்கு எளிதைா்கப் 
புரியவோ அல்லது ்க்ணக்கிடவோ அ்மயாது.  இவோ்றான எண்க்ை எளி்மயா்கப் புரிநதுக் 
த்காளைவும் ்க்ணக்கிடவும் ஒரு ேழியா்க நமக்கு அறிவியல் குறியீடு உதைவுகி்றது.
 அறிவியல் குறியீட்டில் எழுதை S × 10a என்்ற ேடிேத்்தைப் பின்பற்ற  வேணடும். இங்கு S ஆனது  
1 இக்கும் 10 இக்கும் (முழுக்்கள அல்லது தைெம எண்கள) இ்டவய உளை ஓர எண்ணாகும்.  அது 10 ஆ்க 
இருக்்கக்கூடாது. வமலும், a  ஆனது ஒரு மி்்க அல்லது கு்்ற முழு ஆகும்.
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 ஓர எண்்ண அறிவியல் குறியீட்டில், ஓர எணணுடன் (முழுக்்கள அல்லது தைெம எண்கள) 
10 இன் படியா்கப் தபருக்கிக் ்காட்டுேதைாகும். நாம் தைெமத்்தை (தைெம புளளி) 1 இலிருநது 9 க்குள ஓர 
எண கி்டக்கும் ே்� முன்பா்கவோ அல்லது பின்வனாக்கிவயா ந்கரத்தி தெல்ல வேணடும். தைெமப் 
புளளி்ய முன்பா்கவோ அல்லது பின்னாக்கிவயா எத்தை்ன இடங்்கள ந்கரத்திவனாம் என்ப்தை  
்ேத்து, 10 இன் படி்ய கூட்ட வேணடும்.
எடுதுக்கோட்டக்கள்:

திட்ட ேடிேம் அறிவியல் குறியீடு திட்ட ேடிேம் அறிவியல் குறியீடு
       0.00123        1.23 ×10−3        123        1.23 ×102

       0.0123        1.23 × 10−2        1230        1.23 × 103

       0.123        1.23 ×10−1        12300        1.23 ×104

       1.23        1.23 × 100        123000        1.23 × 105

       12.3        1.23 ×101        1230000        1.23 ×106

ேமலும் சில எடுதுக்கோட்ட்கள்:
(அ)  பூமியின் விட்டமானது 12756000 ் மல்்கள ஆகும், இதை்ன அறிவியல் குறியீட்டில் 1 2756 107. ´  

்மல்்கள என எழுதைலாம்.
(ஆ)  வியாழன் கி�்கத்தின் ்கன அைவு என்பது சுமார 143,300,000,000,000 கி.மீ3 ஆகும்.  இதை்ன 

அறிவியல் குறியீட்டில் 1 433 1014 3. .× km கி.மீ3 என எளிதைா்க எழுதைலாம்.
(இ)  பாக்டீரியாவின் அைவு  0.00000085 மி.மீ. இதை்ன, அறிவியல் குறியீட்டில் 8 5 10 7. × −  மி.மீ என 

எளிதைா்க எழுதைலாம்.

1.  1.3 ×1012 இல் உளை மி்்க அடுக்்கானது, அநதை எண்ணானது தபரியது எனக் குறிக்கி்றது.
2. 7.89 × 10–21 இல் உளை கு்்ற அடுக்்கானது, அநதை எண்ணானது சிறியது எனக் குறிக்கி்றது.

குறிப்பு

எடுதுக்கோட்ட ாட்் 
அறிவியல் குறியீடு்க்ை ஒன்று வெரக்்க: (i) 7 10 5 2 102 7�� � �� �.  (ii) 3 7 10 2 105 3. �� � �� �� �

தீரவு:
(i) 7 10 5 2 102 7�� � �� �.  = 36.4 × 109 = 3.64 × 1010 (ii) 3 7 10 2 105 3. �� � �� �� � = 7.4 × 10–8

எடுதுக்கோட்ட ாட்ட 
திட்ட ேடிவில் எழுது்க: 

(i) 2 27 10 4. � �   (ii) ஒளியானது ஒரு வினாடிக்கு 
1 86 105. ×  ்மல்்கள வே்கத்தில் தெல்லும்.
தீரவு:

(i) 2 27 10 0 0002274. . .� ��

(ii)  ஒளியானது வினாடிக்கு 1 86 105. ×  
்மல்்கள என்்ற வே்கத்தில் தெல்லும் 
= 186000 ்மல்்கள என்்ற வே்கத்தில் 
தெல்லும்.

            1. திட்டக் குறியீட்டில் எழுது்க: யுவ�னஸ் 
கி�்கத்தின் எ்ட 8.68 ´ 1025 கி.கி ஆகும்.
2.  அறிவியல் குறியீட்டில் எழுது்க: 
(i) 0.000012005 (ii) 4312.345 (iii) 0.10524   
(iv) சூரியனுக்கும் ெனி கி�்கத்திறகும் 
இ்டவயயுளை தூ�ம் 121.4335 10´  ்மல்்கள 
ஆகும்.

இவறன்ற முயல்்க
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்யிறசி 1.6

 1. ே்கோடிட்ட இடங்கனை நிரப்பு்க:
(i) (−1)இ�ட்்ட முழு எண என்பது _______ ஆகும்.
(ii) a a¹ 0 0, எனில், a a¹ 0 0,  __________ ஆகும்.

(iii) 4 53 3� �� �  __________ ஆகும்.

(iv) �� � ��2 7  ____________ ஆகும்.

(v) ��
�
�

�
�
� �
�1

3

5

____________ ஆகும்.

 2. சரியோ? தவ்றோ? எைக கூறு்க:

(i) 8 1
64

x = ,  எனில், x இன் மதிப்பு 22 ஆகும்.

(ii) 256 4
1
4 2( ) ×
−

 இன் சுருங்கிய ேடிேம் 1
4

. ஆகும்.

(iii) படி விதி்யப் பயன்படுத்தி, 3 37 2 5� � �
�

 ஆகும்.
(iv) 2 × 1024 இன் திட்ட ேடிேம் 0 0002. . ஆகும்.
(v) 123.456 இன் அறிவியல் குறியீடு 1 23456 10 2. × −  ஆகும்.

 3. மதிப்பு ்காண்க:  (i) 1
2

3






  (ii) 

51
2

-æ ö÷ç ÷ç ÷çè ø
 (iii) 

35
6

-æ ö- ÷ç ÷ç ÷çè ø
 (iv) ( )5 7 22 2 2- -´ ¸  (v) ( )1 1 22 3 6- - -´ ¸

 4.  மதிப்பு ்காண்க: (i) 
4 22 5

5 2

-æ ö æ ö÷ ÷ç ç´÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø
  (ii) 

2 34 4
5 5

- -æ ö æ ö÷ ÷ç ç¸÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø
 (iii) 

3
7 12

2

-æ ö÷ç´ ÷ç ÷çè ø

 5.  மதிப்பு ்காண்க: (i) ( )0 1 25 6 3-+ ´  (ii) 2 3 61 1 1− − −+( )÷  (iii) ( )01 2 33 4 5- - -+ +

 6.  சுருக்கு்க: (i) (32)3 × (2×35)–2 × (18)2 (ii) 
2 3 5

3
9 7 2

84
´ ´

  (iii) 2 2187
3 32
8

5
×
×

 7.  x இக்கு தீரவு ்காண்க : (i) 
2 1

2
2 4
2

x

x

-

+ =  (ii) 
5 4

5
12

5 5 5
5

5

x-
-´ ´

=

 8.  அடுக்கு்க்ைப் பயன்படுத்தி விரிோக்்கம் தெய்்க : (i) 6054.321 (ii) 897.14
 9. எண்்ணத் திட்ட ேடிவில் ்காண்க:  

 (i) 4 3 2 1 2 48 10 7 10 6 10 5 10 2 1 4 10 7 10- -´ + ´ + ´ + ´ + ´ + ´ + ´  
 (ii) 53103 1 53101 1 5310–1 1 5310–3 

 (iii) ்ஹட்�ஜன் அணுவின் ஆ�ம் 2.5 × 10–11 மீ. 
10.  பின்ேரும் எண்க்ை அறிவியல் குறியீட்டில் எழுதைவும்.

(i) 467800000000 (ii) 0.000001972 (iii) 1642.398
(iv) பூமியின் ்கன அைவு சுமார 1,083,000,000,000 ்கன கிவலா மீட்டர்கள.
(v)  நீ ஒரு ோளியில் தூசுத் து்கள்க்ைக் த்காணடு நி�ப்பினால், பூமியின் முழு பகுதியில் ோளியிலுளை 

தூசுத் து்கள்களின் எ்டயானது 0.0000000000000000000000016 கி.கி. ஆ்க இருக்கும்.
ச்கோள்குறி வன்க விைோக்கள்

11.  −( )−4 1  உடன் எநதை எண்்ணப் தபருக்கினால், தபருக்்கலானது 10 1- ? என ஆகும்?

(அ) 2
3

  (ஆ) −2
5

  (இ) 5
2

   (ஈ) −5
2
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12.  −( ) × −( )− −2 23 2  என்பது _____ ஆகும்.

(அ) −1
32

  (ஆ) 1
32

  (இ) 32   (ஈ) –32

13.  எது ெரியல்ல?

(அ) −







 =

−1
4

4
2

2  (ஆ) −





= 





1
4

1
2

2 4

 (இ) −





= −1
4

16
2

1  (ஈ) −





= −1
4

16
2

1

14.  9
3

10 10
10

x

- =  எனில் x ஆனது _____ ஆகும்.
(அ) 4  (ஆ) 5   (இ) 6   (ஈ) 7

15.  0.0000000002020 இன் அறிவியல் குறியீடு _____ ஆகும்.
(அ) 2 02 109. ´  (ஆ) 2 02 10 9. × −  (இ) 2 02 10 8. × −  (ஈ) 2 02 10 10. × −

்யிறசி 1.7

்ல்வன்கு தி்றைறிப் ்யிறசிக ்கணைககு்கள் 

 1. ஒரு தபட்டியிலுளை 3
4  

பங்கு ஆப்பிள்களின் எ்டயானது 3 கி.கி 225 கி�ாம் 
எனில், ஒரு முழுப்தபட்டி ஆப்பிள்களின் எ்ட என்னோ்க இருக்கும்?

 2. மங்்கைம் 3 4
5  

லிட்டர த்காளைைவு த்காணட ஒரு தைணணீரக் குடு்ே்யயும், அ்தைப்வபான்று 2 2
3  

மடங்கு அதி்கக் த்காளைைவு த்காணட மறத்றாரு குடு்ே்யயும் ோங்குகி்றாள எனில், தபரிய 
குடு்ே எவேைவு லிட்டர தைணணீ்�க் த்காளளும்?

 3. இ�வி 25
8  

மறறும் 16
15  

ஆகிய எண்க்ைப் தபருக்கி, இநதை தபருக்்கலின் எளிய ேடிேமானது 10
3

 

எனக் கூறுகி்றான். ெநதுரு எளிய ேடிவில் வி்டயானது 3 1
3

.
 
என கூறுகி்றான். யார கூறுேது ெரி?  

(அல்லது) இருேரும் கூறுேது ெரியா? விைக்கு்க.

 4. ஒரு அ்்றயின் ப�ப்பு 
153
10   ெ.மீ மறறும் அதைன் அ்கலம் 2

11
20  மீ எனில், அதைன் நீைம் என்ன?

 5.  4489 தெ.மீ2 ப�ப்பைவு த்காணட ஒரு தை்லேரின் உருேப்படமானது ெது� ேடிவில் உளைது. 
வமலும் படத்்தைச் சுறறிலும் 2 தெ.மீ அைவு த்காணட ம�ச்ெட்டம் உளைது எனில், ம�ச்ெட்டத்தின் 
ப�ப்பைவு என்ன?

 6. ஒரு ோழத்து அட்்டயின் ப�ப்பைவு 90 தெ.மீ2. எநதை இரு முழு எண்களுக்கி்டவய அதைன் பக்்க 
அைவின் நீைம் இருக்கும்?

 7. ஒரு ெது� தடசி மீட்டர ப�ப்பு த்காணட 225 ெது� ேடிவிலான நி்றத்திட்டு ஓடு்கள மு்்றவய ஒரு ெது� 
ேடிவிலான தைாழோ�த்்தை முழுேதுமா்க நி�ப்புகின்்றன எனில், ெது� ேடிவிலான தைாழோ�த்தின் 
பக்்கம் ஒவதோன்றின் நீைமும் என்னோ்க இருக்கும்?

 8. 3 1906624 3100,x´ =  எனில், x ஐக் ்காண்க.
 9. 1 12 2 640,m m- ++ =  எனில், m ஐக் ்காண்க.
 10. அறிவியல் குறியீட்டில் வி்ட்ய எழுதைவும்.
  ஒரு மனிதை இதையமானது ெ�ாெரியா்க வினாடிக்கு 80 மு்்றத் துடிக்கி்றது எனில், அது
 i) ஒரு மணி வந�த்தில் ii) ஒரு நாளில் iii) ஓர ஆணடில் iv) 100 ஆணடு்களில்  

எத்தை்ன மு்்றத் துடிக்கும்?
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49எண்கள்

ேமறசிந்தனைக ்கணைககு்கள்
 11. ஒரு ே்�படத்தில், ஒரு அங்குலமானது 120 கி.மீ ஐக் குறிக்கும். ந்க�ம் A ஆனது, B மறறும் C 

ஆகிய ந்க�ங்்களுக்கு இ்டவய அ்மநதுளைது. வமலும்,  ந்க�ம் A இலிருநது B மறறும் C ஆகிய 

இரு ந்க�ங்்கள மு்்றவய 4 1
6

 அங்குலம் மறறும் 3 1
3

 அங்குலம் ததைா்லவு்களில் உளைன எனில், 
அேறறுக்கி்டவய உளை உண்மயான ததைா்லவி்னக் ்காண்க.

 12. பின்ேரும் கூறறு்கள ஒவதோன்்்றயும் ஓர எடுத்துக்்காட்டுடன் ெரிபார.
(i) பூச்சியமற்ற விகிதைமுறு எண்களின் ததைாகுப்பிறகு ேகுத்தைலானது அ்டவுப் பண்ப நி்்றவு 

தெய்யும்.
(ii) விகிதைமுறு எண்களுக்கு ்கழித்தைலானது பரிமாறறுப் பணபி்ன நி்்றவு தெய்யாது.

(iii) விகிதைமுறு எண்களுக்கு ேகுத்தைலானது வெரப்புப் பணபி்ன நி்்றவு தெய்யாது. 
(iv) விகிதைமுறு எண்களுக்கு ்கழித்தைலின் மீதைான தபருக்்கலின் பங்கீட்டு விதி உண்மயாகும்.  

அதைாேது, a b c ab ac−( ) = − .
(v) இரு விகிதைமுறு எண்களின் ெ�ாெரியானது அேறறிறகி்டயில் அ்மயும் ஒரு விகிதைமுறு 

எண்ணாகும்.  
 13. 1

4
 பங்கு வ்கழே�கு அ்டயின் எ்ட 120 கி�ாம் எனில், அவதை வ்கழே�கு அ்டயின் 2

3
 பங்கின் 

எ்ட என்ன?
 14. p q+ =2 18  மறறும் pq = 40  எனில், 2 1

p q+  மதிப்்பக் ்காண்க.

 15. 5
5

3 3
4

21x × = .
 
எனில், x ஐக் ்காண்க.

 16. 1
10
11







 ஆனது 1
10

11







 
ஐக் ்காட்டிலும் எவேைவு அதி்கம்?

 17. 1536 ப்டப் பயிறசி மா்ணேர்கள ெது� ேடிவில் அணிேகுப்பு தெய்ய விரும்பினர. இது 
ொத்தியமாகுமா? ொத்தியமில்்ல எனில், வமலும் எத்தை்ன ப்டப் பயிறசி மா்ணேர்கள 
கூடுதைலா்கத் வதை்ே?

 18. 286225  இன் மதிப்பு ்காண்க. அதை்னப் பயன்படுத்தி 2862.25 28.6225+  ஐ ்க்ணக்கிடு்க.
 19. சுருக்கு்க: (3.769 × 105) + (4.21 × 105)
 20. சிறியதிலிருநது தபரியது என ேரி்ெப்படுத்து்க: 25 100 500 400 60016 , 8 , 3 , 4 , 2

்ோடச்சுருக்கம்
� 

a
b  

என்்ற ேடிவில் எழுதைக்கூடிய ஒரு எண்ணானது விகிதைமுறு எண எனப்படும்.  
இங்கு a மறறும் b  முழுக்்கைாகும் மறறும் b ≠ 0 .

� அ்னத்து இயல் எண்கள, முழு எண்கள, முழுக்்கள மறறும் பின்னங்்கள ஆகிய்ே விகிதைமுறு 
எண்கைாகும்.

� ஒவதோரு விகிதைமுறு எண்்ணயும் எணவ்காட்டில் குறிக்்கலாம்.
� 0 ஆனது மி்்க விகிதைமுறு எணணுமல்ல கு்்ற விகிதைமுறு எணணுமல்ல.
� ஒரு விகிதைமுறு எண a

b
 இல், பகுதி b ஆனது மி்்க முழுோ்கவும், (a,b) இன் மீ.தபா.ே = 1 

எனவும் இருநதைால், அது திட்ட ேடிவில் உளைது.
� இரு விகிதைமுறு எண்களுக்கி்டயில், எண்ணற்ற விகிதைமுறு எண்கள உளைன.
� இரு விகிதைமுறு எண்களின் ்கழித்தைல் என்பது முதைல் விகிதைமுறு எணவ்ணாடு, இ�ணடாேது 

விகிதைமுறு எணணின் கூட்டல் வநரமா்்றக் கூட்டுேதைறகுச் ெமமாகும்.
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50 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

� இ�ணடு அல்லது அதைறகு வமறபட்ட விகிதைமுறு எண்களின் தபருக்்கலானது, ததைாகுதி்களின் 
தபருக்்கல் பல்னத் ததைாகுதியா்கவும், பகுதி்களின் தபருக்்கல் பல்னப் பகுதியா்கவும் 
எழுதைக் கி்டக்கும் ஒரு விகிதைமுறு எண்ணாகும்.

� இரு விகிதைமுறு எண்களின் ேகுத்தைல் என்பது, முதைல் விகிதைமுறு எணவ்ணாடு 
இ�ணடாேது விகிதைமுறு எணணின் தை்லகீழி்யப் தபருக்குேதைாகும்.

� விகிதைமுறு எண்களுக்்கான பணபு்களின் அட்டே்்ண கீவழ உளைது.

Q அ்டவுப் பணபு  பரிமாறறுப் பணபு வெரப்புப் பணபு +/2 மீதைான தபருக்்கலின் பங்கீட்டுப் பணபு
+    
2  × × 
×    –
÷ × × × –

� விகிதைமுறு எண்களுக்கு, 0 மறறும் 1 ஆனது மு்்றவய கூட்டல் மறறும் தபருக்்கல் ெமனி்கள 
ஆகும்.

� a
b

 இன் கூட்டல் வநரமாறு −a
b

. இதைன் மறுதை்லயும் உண்மயாகும்.

� a
b

 என்்ற விகிதைமுறு எணணின் தபருக்்கல் தை்லகீழி அல்லது தபருக்்கல் வநரமாறு b
a

. 
ஏதனனில், a

b
b
a

× = 1
 
ஆகும்.

� நம்மால் ஓர இயல் எண n ஐ, மறத்றாரு இயல் எண m ஐக் த்காணடு n = m2  என்றிருக்குமாறு 
்கா்ண இயலும் எனில், n ஆனது ஒரு ேரக்்க எண எனப்படும்.

� ஏவதைனும் ஒரு n என்்ற எண்்ண, இரு ஒவ� எண்களின் தபருக்்கல்பலன் ேழங்கினால்  அநதை 
எண்ணானது n இன் ேரக்்கமூலம் எனப்படும்.  இதை்ன n  அல்லது n

1
2  எனக் குறிக்்கலாம்.

� ஓர எணணின் ேரக்்கத்தில் உளை ப்காக் ்கா�ணி்களின் எணணிக்்்கயானது அநதை எணணின் 
ப்காக் ்கா�ணி்களின் எணணிக்்்க்யப் வபான்று இரு மடங்்காகும். 

� ஏவதைனும் இரு மி்்க எண்கள a மறறும் b இக்கு  

(i) ab a b= ×  மறறும் (ii) 
a
b

a
b

b� �( )0  ஆகும்.

� ஓர எண்்ண அவதை எண்ணால் தபருக்கி மீணடுதமாருமு்்ற அவதை எண்ணால் தபருக்கினால் 
கி்டப்பது ்கன எண ஆகும். அதைாேது, மூன்று ஒவ� ெம எண்களின் தபருக்்கல்பலவன அநதை 
எணணின் ்கன எண ஆகும். 

� ஒரு மதிப்பின் ்கனமானது அெல் எண்்ணத் தைரும் எனில், அநதை மதிப்பானது அெல் எணணின் 
்கன மூலம் எனப்படும்.

� ஒவ� ்கா�ணியின் ததைாடர தபருக்்க்லக் குறிக்கும் ஒரு வ்கா்ே்ய நாம் படி என்கிவ்றாம்.
� அடுக்கு என்பது ஒரு அடிமான எண்ணானது எத்தை்னக் மு்்ற ்கா�ணியா்க பயன்படுத்தைப்படுகி்றது 

என்ப்தை குறிப்பதைாகும்.
� அடுக்கு விதி்கள: (i) am × an = am + n   (ii) a

a
= a

m

n
m-n  (iii) (am)n = amn

� மற்ற முடிவு்கள: (i) a0 = 1   (ii) a m

a m
− = 1

      (iii) a b abm m m× = ( )       (iv) 
a
b

a
b

m

m

m

=









� அறிவியல் குறியீட்டில் எழுதை S × 10a  என்்ற ேடி்ேப் பின்பற்ற  வேணடும். இங்கு S ஆனது  
1 இக்கும் 10 இக்கும் (முழுக்்கள அல்லது தைெம எண்கள) இ்டவய உளை ஓர எண்ணாகும். 
அது 10 ஆ்க இருக்்கக்கூடாது. வமலும், a  ஆனது ஒரு மி்்க அல்லது கு்்ற முழு ஆகும்.
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இனணையச் சசயல்்ோட
படி – 1   கூகுள வதைடுதபாறியில் www.Geogebra.com தைட்டச்சு 

தெய்யவும் (அ) வி்�வுக் குறியீட்டி்ன (QR CODE) 
பயன்படுத்தைவும்

படி - 2  வதைடு பகுதியில் Rational Numbers எனத் தைட்டச்சு தெய்யவும்
படி- 3  எணவ்காட்டில் தேவவேறு விகிதைமுறு எண்களின் 

பகுதி மறறும் ததைாகுதி்ய ந்கரத்தி ஒருமாதிரி 
எணவ்காட்டி்னப் பாரக்்கலாம். 

இ்்ணயஉ�லி: விகிதைமுறு எண்கள.
https://www.geogebra.org/m/n92AKzBF#material/ca5D7VbZ
படங்்கள அ்டயாைங்்க்ை மட்டுவம குறிக்கும்.
இநதை பக்்கத்்தை பாரக்்க வதைடுதபாறி  வதை்ேதயன்்றால் Flash Player அல்லது Java Script அனுமதிக்்கவும்.

இநதை தெயல்பாடு்கள மூலம் விகிதைமுறு எண்கள 
தெயல்பாடு்கள மறறும் அதைன் அடிப்ப்டப் 
பணபு்க்ை நன்கு அறியலாம்.

படி 1 படி 2

இனணையச் சசயல்்ோட
படி – 1   உலாவி்யத் தி்றநது பின்ேரும் உ�லித் ததைாடர்ப தைட்டச்சு 

தெய்யவும் (அல்லது) வி்�வுக் குறியீட்்ட ஸ்வ்கன் தெய்யவும். 
8 ஆம் ேகுப்பு பருேம் III என்்ற பணிப்புத்தை்கம் ஜிவயாஜீப்�ாவில் 
தி்றக்கும். அதில் ‘Square root_prime factors’ என்்ற பணித்தைாள 
மீது தொடுக்்கவும்.

படி - 2  “NEW PROBLEM” ஐக் கிளிக் தெய்்க. ்க்ணக்கீட்்டச் 
ெரிபாரத்து நீங்்கவை வே்ல தெய்யுங்்கள.

இநதை ததைாடரபில் உலாேவும் 
எண்கள: 
https://www.geogebra.org/m/xmm5kj9r or  வி்�வுத் தை்கேல் குறியீட்்ட நுட்பமாய் வொதிக்்கவும்.

எதிரபாரக்்கப்படும் வி்ைவு

படி 1 படி 2

எண்கள்
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கற்றல் ந�ோககஙகள்

 வட்டத்தின் பகுதிகவள அறிதல்.
  வட்டவில்லின் நீளம், வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு மற்றும்  

சுற்்றளவவக் கணக்கிடுதல்.
  கூடடு வடிவஙகளின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளவவக் கணக்கிடுதல்.
  இரு பரிமோண வடிவஙகளின் மூலம் முப்பரிமோண வடிவஙகவளக்  

குறிப்பிடுதவலப் புரிந்து ககோள்ளுதல் .
 கனச்சதுரஙகளின் மூலம் முப்பரிமோண கபோருள்கவள குறிப்பிடுதல்.

2.1 அறிமுகம்
அளவிடுதல்  என்பது ஒவகவோருவரும் தன் அன்்றோ்ட வோழ்வில் பயன்படுத்தும் முக்கியப் பகுதியோகும்.  

கயிற்றின் நீளத்வத அளத்தல், இரு இ்டஙகளுக்கு இவ்டப்பட்ட கதோவலவிவன அளத்தல், வீடடு மவன 
மற்றும் நிலஙகளின் சுற்்றளவு மற்றும் பரப்பளவு ஆகியவற்வ்றக் கண்டறிதல், குறிப்பிட்ட அளவுகளின்படி 
கட்ட்டஙகவளக் கடடுதல் ்போன்்ற எணணற்்ற சூழல்களில் அளவியலின் கருத்து பயன்படுகி்றது.

மனிதனின் முக்கியமோன கணடுபிடிப்போகச ்சக்கரத்வதக் கூறுகின்்றனர். ்சக்கரத்திற்குக் 
கணடுபிடிப்புகளின் கதோடடில் என்க்றோரு கபயரும் உணடு. ்சக்கரத்தின் வடிவம் என்ன? வட்டம் 
அல்லவோ! வட்டம் மடடுமின்றி முக்்கோணம், ்சதுரம் மற்றும் க்சவவகம் எனப் பல்்வறு வடிவஙகவள 
நோம் பயன்படுத்தும் கபோருடகளில் கோண முடிகி்றது.

அளவியல் ஒவகவோருவரின் வோழ்விலும் முக்கியப் பஙகிவன வகிக்கி்றது. பள்ளிக்குச க்சன்று  
முவ்றயோகக் கணிதம் கற்்போர் மடடுமல்லோது, போமரர்களும் தர்க்க ரீதியோகச சிந்தித்து அளவியல் ்சோர்ந்த 
சில கருத்துக்கவளத் ்தவவக்்கற்ப பயன்படுத்துகின்்றனர். உதோரணமோக, ்தர்ச ்சக்கரஙகள் க்சய்யும் 
பணியோளர் ஒருவர், மரத்தோலோன ்சக்கரஙகள் ்தயோமல் இருக்க அவற்வ்றச சுற்றி இரும்புப்படவ்டவயப் 
கபோருத்தும்கபோழுது, 7 அடி உயரம் (விட்டம்) ககோண்ட ்சக்கரத்திற்கு 22 அடி நீளமுள்ள இரும்புப்படவ்ட 
்தவவப்படுகி்றது என்று தனது அனுபவத்தி்ல்ய கூறுகி்றோர்.

எஙகும் கணிதம் - அன்றோட வோழ்வில் அளவவகள்

உணவு ்மவ்ச  தயோரித்தலில் 
வட்ட்கோணப்பகுதியின் பயன்போடு

கட்ட்டஙகள் கடடுதலில்  
கூடடு வடிவஙகளின் பயன்போடு

2 அளவவகள் 

02_8th_Maths_Measurements_TM.indd   52 20-02-2020   01:32:57 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 52 அளவவகள் 53

வட்டம், முக்்கோணம், ்சதுரம், க்சவவகம், ்சரிவகம் மற்றும் இவணகரம் ்போன்்ற சில வடிவஙகளின் 
சுற்்றளவு மற்றும் பரப்பளவவக் கோணும் முவ்றவய நோம் ஏற்கன்வ அறிந்திருக்கி்்றோம். இந்த இயலில், 
வட்டத்தின் பகுதிகள், வட்டவில்லின் நீளம், வட்ட்கோணப்பகுதி மற்றும் சில கூடடு வடிவஙகளின் 
பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளவவக் கண்டறியும் முவ்றவயக் கோண்போம்.

மீள்்ோரவவ
ஆசிரியர் தனது மோணவர்களி்டம் 7 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள ஒரு வட்டத்தின் பரப்பளவவக் கணக்கிடுமோறு 

கூறுகி்றோர். கபரும்போலோன மோணவர்கள் வழிமுவ்ற 1இல் உள்ளவோறு தீர்வு கோணகின்்றனர், ஆனோல், 
சில மோணவர்கள் வழிமுவ்ற 2 இல் உள்ளவோறு தீர்வு கோணகின்்றனர்.

வழிமுவ்ற 1 வழிமுவ்ற 2

 வட்டத்தின் பரப்பளவு, A = pr2  ்ச.அலகுகள்

                                       = × ×22
7

7 7

                                       = 154 ்ச.க்ச.மீ

 வட்டத்தின் பரப்பளவு, A = pr2   ்ச.அலகுகள்

                                       = 3.14×7×7

                                       = 153.86 ்ச.க்ச.மீ
பி்றகு, அவரகள் பினவருமோறு உவையோடினர: 
சுதோ : இந்த இரணடு விவ்டகளுள் எது ்சரியோனது, ஐயோ?
ஆசிரியர் : இரணடு விவ்டகளும் ்சரி, ஆனோல் ்தோரோயமோனவவ ஆகும்.
சுதோ : ஒ்ர வினோவிற்கு இரணடு விவ்டகவளப் கபறுவது எவவோறு ்சோத்தியமோகும், ஐயோ?
ஆசிரியர் : உணவமயில் இதற்கு, π×7×7= 49π ்ச.க்ச.மீ. எனத் துல்லியமோகவும் தீர்வு கோணலோம்.
மீனோ :  ்சதுரம் மற்றும் க்சவவகம் ்போன்்ற வடிவஙகளின் பரப்பளவவக் கோணும் ்போது நோம் 

அவனவரும் ஒ்ர மோதிரியோன விவ்டவயப் கபறுகி்்றோம். ஆனோல், வட்டத்தின் பரப்பளவு 
மடடும் ஏன் கவவ்வ்றோக உள்ளது?

ஆசிரியர் : π இன் மதிப்பு என்ன?

மீனோ : π இன் மதிப்பு 22
7

 அல்லது 3.14 ஆகும்.
ஆசிரியர் :  உணவமயில் அதன் மதிப்பு 22

7
 உம் அல்ல, 

   3.14 உம் அல்ல. அவவ π இன் ்தோரோய 
மதிப்புகள் ஆகும்.

மீனோ :  பி்றகு, π இன் ்சரியோன மதிப்பு என்ன ஐயோ?
ஆசிரியர் :  π ஆனது ஒரு மோறிலியோனோலும், அது ஒரு 

முடிவு்றோ சுழல்தன்வமயற்்ற த்சம எண ஆகும். ஆக்வ அதன் ்சரியோன மதிப்வபப் 
பயன்படுத்தோமல், எளிவமயோகத் தீர்வு கோணபதற்கோக 22

7
 அல்லது 3.14 ஐ எனப் 

பயன்படுத்துகி்்றோம்.
மீனோ :  அப்படிகயனில் வட்டத்தின் பரப்பளவோனது எப்கபோழுதும் ்தோரோயமோனதோக்வ 

இருக்குமோ, ஐயோ?
ஆசிரியர் :  இல்வல. π இக்கு எந்த மதிப்பும் பிரதியி்டோதவவர துல்லியமோன தீர்வோகும். π இக்கு 22

7
 

அல்லது 3.14 ஐப் பிரதியிட்டோல் கிவ்டக்கும் தீர்வுக்ள ்தோரோயமோனது.
மீனோ :  ஆக்வ, ்ம்ல ககோடுக்கப்படடுள்ள கணக்கிற்கு 49π ்ச.க்ச.மீ. என்ப்த ்சரியோன 

விவ்டயோகும். 154 ்ச.க்ச.மீ. மற்றும் 153.86 ்ச.க்ச.மீ. ஆகியவவ ்தோரோயமோன விவ்டக்ள 
ஆகும். நோன் கூறுவது ்சரிதோ்ன ஐயோ?

ஆசிரியர் : ஆம், நீ கூறுவது ்சரிதோன் மீனோ.

1.  
22
7

 மற்றும் 3.14 ஆகியவவ 

விகிதமுறு எணகளோகும். 
π ஆனது ஒரு விகிதமுறு 
எணணோகுமோ? ஏன்?

2.  π தினம் எப்கபோழுது 
ககோண்டோ்டப்படுகி்றது? ஏன்?

சிந்திகக
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  வட்டத்தின் சுற்்றளவு 2πr அலகுகள், இதவன πd அலகுகள் என்றும் எழுதலோம். π =3.14  
                         (்தோரோயமோக) மற்றும் மூன்வ்ற வி்டச ்சற்று அதிகம் என்பதோல், ‘d‘ அலகு விட்டம் ககோண்ட 
ஒரு வட்டத்தின் சுற்்றளவோனது விட்டத்வதப் ்போல் மூன்று ம்டஙகுக்கும் ்சற்று அதிகமோனதோக 
இருக்கும். இது சில சூழலில் வட்டத்தின் ் தோரோயமோன சுற்்றளவவ நோம் விவரவோகக் கணிக்க உதவும்.
எடுத்துக்கோட்டோக,
3 மீ விட்டமுள்ள வட்டவடிவ ்மவ்சயிவனப் பூச்சரத்தோல் அலஙகரிக்க 9 மீட்டருக்கும் 
்சற்று அதிக நீளமுள்ள பூச்சரம் ்தவவ.

2.2 வடடத்தின ்குதிகள்
வட்டம் என்பது ஒரு தளத்திலுள்ள ஒரு நிவலயோன புள்ளியிலிருந்து 

்சம கதோவலவில் நகரும் புள்ளியின் நியமப்போவத ஆகும். நிவலயோன 
புள்ளியோனது வட்ட வமயம் என்றும், ்சமகதோவலவு ஆனது ஆரம் என்றும் 
அவழக்கப்படுகின்்றன. 
்மலும், வட்டத்தின் மீதுள்ள ஏ்தனும் இரு புள்ளிகவள இவணக்கும் 
்கோடடுத்துணடு நோண எனப்படும். ஒரு நோண, வட்டத்வத இரு பகுதிகளோகப் 
பிரிக்கி்றது. வட்டத்தின் வமயப்புள்ளி வழி்ய க்சல்லும் நோண விட்டம் 
ஆகும். ஒரு வட்டத்தின் விட்டமோனது, அந்த வட்டத்வத இரு ்சம அளவுள்ள 
வட்டத்துணடுகளோகப் பிரிக்கி்றது. ்மலும், அது வட்டத்தின் மிகப்கபரிய 
நோண ஆகும்.

 1.  ஒரு கோகிதத்தில், வவளயவலப் பயன்படுத்தி ஒரு வட்டம் வவரந்து அவதத் தனியோக 
கவடடி எடுத்துக்ககோள்க. வட்டத்தின் பரிதியில் ஏ்தனும் இரு புள்ளிகவள A மற்றும் 
B எனக் குறிக்க. A மற்றும் B வழி்ய வட்டத்வத மடிக்க. இப்கபோழுது கிவ்டக்கும்  
மடிப்புக் ்கோடு நோவணக் குறிக்கி்றது.

 2.  கோகிதமடிப்பு முவ்றயில், ஒரு வட்டத்தின் இரணடு விட்டஙகள் மற்றும் அதன் வமயம் 
ஆகியவற்வ்றக் கணடுபிடி.

 3. ஒரு வட்டத்தின் விட்டமோனது ஆரத்வதப் ்போல் இரும்டஙகு  ஆகும்  என்பவதச ்சரிபோர்க்க.

செயல்்ோடு

2.2.1 வடடவில் மறறும் வடடகநகோணப் ்குதி
ப்டம் 2.3 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ள கணணோடி 

வவளயவலயும், ்வகப்பத்வதயும் (Pizza)  உற்று ்நோக்குக.
இரணடும் வட்ட வடிவில் இருந்தோலும், வவளயலோனது 
வட்டத்வதச சுற்றி அவமந்திருக்கும் எல்வலவயயும், 
்வகப்பமோனது எல்வலக்குள் அவ்டபடும் ்சமதளப் பகுதிவயயும் 
குறிக்கி்றது.  அதோவது வவளயல் வட்டத்தின் பரிதிவயயும், 
்வகப்பம் வட்டத்தின் பரப்பளவவயும் குறிப்பதோக அவமகின்்றது.

அவற்றிலிருந்து ஒரு பகுதிவயப் ப்டம் 2.4 இல் 
கோடடியுள்ளவோறு கவடடிகயடுப்பதோகக் ககோள்்வோம். வவளயல் 
துணடுகள் ஒவகவோன்றும் வட்டவில்வலக் குறிக்கி்றது. AB  
என்பது சிறிய வட்டவில்வலயும், BA கபரிய வட்டவில்வலயும் 
குறிக்கி்றது. அ்த்போன்று ்வகப்பத்தின் பகுதிகள் 

?

ப்டம் 2.1

ப்டம் 2.2

நோண

ஆரம்

விட்டம்

D

B

E

C
O

A

ப்டம் 2.4

A1

A2

A
B

ப்டம் 2.3
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ஒவகவோன்றும் வட்டக்்கோணப் பகுதிவயக் குறிக்கி்றது. A1 என்பது சிறிய வட்டக்்கோணப்பகுதிவயயும், 
A2 என்பது கபரிய வட்டக்்கோணப் பகுதிவயயும் குறிக்கி்றது.
� ஒரு வட்டத்தின் வட்டப் பரிதியின் ஒரு பகுதி்ய வட்டவில் ஆகும்.
� ஒரு வட்டத்தின் இரணடு ஆரஙகளோலும், அந்த ஆரஙகளோல் வட்டப் பரிதியில் 

கவட்டப்படும் வில்லோலும் அவ்டபடும் ்சமதளப்பகுதி வட்டக்்கோணப்பகுதி ஆகும்
� ஒரு நோண வட்டத்வத இரு பகுதிகளோகப் பிரிக்கி்றது. ஒவகவோரு பகுதியும் 

வட்டத்துணடு என அவழக்கப்படுகி்றது. ப்டம் 2.5

D

வட்டக்  
்கோணப் 

பகுதி

வட்டத்துண
டு

வட்டவில்

கபரிய வட்டவில்லிவனத் 
தோஙகும் வட்டப்பகுதி  
’கபரிய வட்டத்துணடு’ என்றும் 
சிறிய வட்டவில்லிவனத் 
தோஙகும் வட்டப்பகுதி ’சிறிய 
வட்டத்துணடு’ என்றும் 
அவழக்கப்படுகி்றது.

 கபரிய  
வட்டத்துணடு

சிறிய  
வட்டத்துணடு

குறிப்பு

ப்டத்தில் உள்ள வட்டம் 
ஆறு ்சம போகஙகளோகப் 
பிரிக்கப்படடுள்ளது.  
அவற்வ்ற வட்டக்்கோணப் 
பகுதிகள் என்று 
கூ்றலோமோ? ஏன்?ப்டம் 2.6

சிந்திகக

வடடவமயகநகோணம்
 ஒரு வட்டக்்கோணப் பகுதியோனது, அவவட்டத்தின் வமயத்தில் ஏற்படுத்தும் ்கோணம் 
வட்டவமயக்்கோணம் ஆகும். வட்டவமயக்்கோணத்தின் உசசியோனது வட்டத்தின் வமயம் ஆகும். அதன் 
இரு வககளோக ஆரஙகள் உள்ளன. ப்டம் 2.7 இல், நிழலி்டப்பட்ட வட்டக்்கோணப் பகுதியின் 
வட்டவமயக்்கோணம் ∠ =AOB q  (Theta என்று படிக்க ்வணடும்) மற்றும் அதன் இரு வககள் OA 
மற்றும் OB ஆகியவவ ஆரஙகள் ஆகும்.  
 ஒரு வட்டத்தின் வமயக்்கோணம் 360° ஆகும். வட்டமோனது ‘n’ ்சம 
அளவுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப் பிரிக்கப்பட்டோல் கிவ்டக்கும்,

வட்டக்்கோணப் பகுதியின் வமயக்்கோணம் q° = 360

n
 ஆகும்.

எடுத்துக்கோட்டோக, அவரவட்டத்தின் வமயக்்கோணம் = =360
2

180


  ஆகும்.  

மற்றும் கோல்வட்டத்தின் வமயக்்கோணம் = =360
4

90


  ஆகும்.

நிழலி்டப்பட்ட வட்டக்்கோணப்பகுதிகளின் வமயக்்கோணஙகவளக் கோணக. 
 (ஒவகவோரு வட்டமும் ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப்பகுதிகளோகப் பிரிக்கப்படடுள்ளது)

வட்டக்்கோணப் பகுதி q° q° q°
q°

வட்டவமயக் ்கோணம்

q° =






360

n
q°=120°

இவறவ்ற முயல்க

O r
q°

A 

B 

ப்டம் 2.7
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2.2.2  வடடவில்லின நீளம் மறறும் வடடகநகோணப்்குதியின ்ைப்்ளவு
 ‘r’ அலகு ஆரமுள்ள ஒரு வட்டத்தின் வமயத்வதச 
சுற்றியுள்ள ்கோணம் 360° ஆகும்.
்மலும், வட்டத்தின் சுற்்றளவு  =2πr அலகுகள் என்றும், 
அதன் பரப்பளவு =πr2 ்சதுர அலகுகள் என்றும் நோம் முன்ன்ர 
அறிந்திருக்கி்்றோம்.
 முதலில் ஒரு வட்டத்வத எடுத்துக்ககோள்்வோம். ஒரு 
வட்டத்வத இரணடு ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப் 
பிரித்தோல், இரணடு அவர வட்டஙகவளப் கபறுகி்்றோம். 
அவரவட்டத்தின் வில்லின் நீளமோனது, அவவட்டத்தின் 
சுற்்றளவின் நீளத்தில் போதியோகும் மற்றும் அவரவட்டத்தின் 
பரப்பளவோனது, அந்த வட்டத்தின் பரப்பளவில் போதியோகும்.

அவரவட்டத்தின் வில்லின் நீளம் = ×1
2

2pr = ×180
360

2




pr  அலகுகள் ஆகும்.  

அவரவட்டத்தின் பரப்பளவு = ×1
2

2pr = ×180
360

2




pr ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

்மலும், ஒரு வட்டத்வத மூன்று ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப்பகுதிகளோகப் பிரித்தோல், 

வட்டக்்கோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளம் = ×1
3

2pr = ×120
360

2




pr  அலகுகள் ஆகும்.

வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு  = ×1
3

2pr = ×120
360

2




pr  ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

இ்த்போன்று, ஒரு வட்டத்வத நோன்கு ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப் 
பிரித்தோல், 
கோல்வட்டத்தின் வில்லின் நீளம்    = × = ×1

4
2 90

360
2p pr r





அலகுகள் ஆகும்.

மற்றும் கோல்வட்டத்தின் பரப்பளவு = ×1
4

2pr = ×90
360

2




pr  ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.
 இதிலிருந்து நோம் அறிந்துககோள்வது என்ன?
 ஒரு வட்டக்்கோணப் பகுதியின் வமயக்்கோணத்திற்கும் அந்த வட்டத்தின் வமயக்்கோணத்திற்கும்  
இவ்ட்யயுள்ள விகிதத்தோல் வட்டத்தின் சுற்்றளவவயும் பரப்பளவவயும் கபருக்கினோல், முவ்ற்ய அந்த 
வட்டக்்கோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளத்வதயும் பரப்பளவவயும் நோம் கண்டறியலோம்.
 அதோவது ‘r’ அலகு ஆரமுள்ள ஒரு வட்டக்்கோணப்பகுதியின் வமயக்்கோணம் q° எனக் 
ககோள்்வோம். வமயக்்கோணம் q° இக்கும் 360° இக்கும் இவ்ட்யயுள்ள விகிதம் q°

360
 ஆகும். 

 வட்டக்்கோணப் பகுதியின் வில்லின் நீளம், l = ×θ
π



360
2 r  அலகுகள்

         வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = ×θ
π



360
2r  ்சதுர அலகுகள்

்ம்ல, 1
2

, 
1
3

 மற்றும் 1
4

 ஆகியவற்றுக்குப் பதிலோக முவ்ற்ய நோம் 180
360

°
°

, 
120
360

°
°

 மற்றும்  

90
360

°
°

ஆல் கபருக்குகி்்றோம். ஏன்?

சிந்திகக

180°180°

ப்டம் 2.9

120°

ப்டம் 2.10

90°

ப்டம் 2.11

0° or 360°

45°

90°
135°

180°

225°
270°

315°

ப்டம் 2.8
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 1. ‘r’ அலகு ஆரமுள்ள ஒரு வட்டமோனது n ்சமபோகஙகளோகப் பிரிக்கப்பட்டோல் கிவ்டக்கும், 

 வட்டக்்கோணப் பகுதியின்  வில்லின் நீளம், l = ×1 2
n

rp அலகுகள் மற்றும்

           வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = ×1 2

n
rp  ்ச.அலகுகள்.

 2. ்மலும், வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = °
°

×θ
π

360
2r

                                                                              = °
°

×





×1
2 360

2θ
πr r

                                                                              = ×





× =1
2 2

l r lr  ்ச.அலகுகள்.

குறிப்பு

2.2.3 வடடகநகோணப் ்குதியின சுற்றளவு
 ஒரு மூடிய பகுதியின் எல்வலயின் கமோத்த நீள்ம அதன் சுற்்றளவோகும் 
என்பவத நோம் ஏற்கன்வ அறி்வோம் அல்லவோ? வட்டக்்கோணப்பகுதியின் 
எல்வலயோக எவவ அவமந்துள்ளன? இைண்டு ஆைஙகள் (OA மற்றும் OB) 
மற்றும் ஒரு வடடவில் ( )AB .  
   என்வ, வட்டக்்கோணப் பகுதியின் சுற்்றளவு, P = வட்டவில்லின் நீளம் + இரு ஆரஙகளின் நீளம் 

  P = l r+ 2 அலகுகள். 
 ∴ வட்டக்்கோணப் பகுதியின்  சுற்்றளவு,   P l r= + 2 அலகுகள் ஆகும்.

  கணித வரலோற்றில் தமிழருக்கு என்க்றன்றும் முதன்வமயோன இ்டம் உணடு.  
வட்டத்திற்கோன பரப்பளவவக் கோணும் முவ்றவயச சில ஆயிரம் ஆணடுகளுக்கு முன்்ப,  
கணக்கதிகோரம் என்னும் நூலில் தமிழர்கள் போ்டல் வடிவில் பதிவு க்சய்துள்ளனர்.

“வடடத்தவை சகோண்டு விடடத்தவை தோககச்
ெடசடனத் நதோனறும் குழி ”

ச்ோருள்:  
 வட்டத்தவர என்பது சுற்்றளவில் போதிவயயும், விட்டத்தவர என்பது விட்டத்தில் போதி  
ஆரத்வதயும் மற்றும் குழி என்பது பரப்பளவவயும் குறிக்கும். அதோவது சுற்்றளவில் போதிவய,  
விட்டத்தில் போதியோன ஆரத்தோல் கபருக்கினோல் வட்டத்தின் பரப்பளவு கிவ்டக்கும்.
  வடடத்தின ்ைப்்ளவு = வடடத்தவை × விடடத்தவை

             = 1
2

 × வட்டத்தின் சுற்்றளவு × × 1
2

 × வட்டத்தின் விட்டம் = ×





×1
2

2pr r

∴வட்டத்தின் பரப்பளவு, A = pr2  ்சதுர அலகுகள்.

O

A

B
r

r

l

ப்டம் 2.12

?
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 1. அவரவட்டத்தின் சுற்்றளவு,

                                            P = l+2r அலகுகள் 

    
= +
= +
p
p
r r

r
2
2( )

 அலகுகள்.    

 2. கோல் வட்டத்தின் சுற்்றளவு,    

             P = +l r2 = + = +





p pr r r
2

2
2

2  அலகுகள்

OA Brr

l=p
r அலகுகள்

O A

B

r

r

l= pr
2

அலகுகள்

குறிப்பு

எடுத்தககோடடு ாட் 
 ஒரு வட்டக்்கோணப் பகுதியின் ஆரம் 21 க்ச.மீ மற்றும் அதன் வமயக்்கோணம் 120° எனில் , 
அதன் (i) வில்லின் நீளம் (ii) பரப்பளவு (iii) சுற்்றளவு கோணக. p =





22
7

தீரவு:
 ஆரம், r = 21 க்ச.மீ, வமயக்்கோணம், q = 120°. 

(i)  வில்லின் நீளம்,  l r= °
°

×θ
π

360
2  அலகுகள்

    
�

�
�
� � �

120
360

2 22
7

21

     l = 44 க்ச.மீ (்தோரோயமோக)

(ii)  வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A = °
°

×θ
π

360
2r  ்ச.அ

    
�

�
�
� � �

120
360

22
7

21 21

   A = 462 க்ச.மீ2  (்தோரோயமோக).
(iii)  வட்டக்்கோணப்பகுதியின் சுற்்றளவு, P l r= + 2 அலகுகள்

               = 44+2×21
              = 44+42 
              = 86 க்ச.மீ. (்தோரோயமோக).
எடுத்தககோடடு ாடா 

 35 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள வட்ட வடிவிலோன ஜிம்னோஸ்டிக் வவளயமோனது 
5 ்சம அளவுள்ள விற்களோகப் பிரிக்கப்படடு கவவ்வறு நி்றஙகளில் 
வணணமி்டப்படடுள்ளது எனில், ஒவகவோரு வட்ட வில்லின் நீளத்வதயும் கோணக.
தீரவு:
 ஆரம், r = 35 க்ச.மீ மற்றும் n = 5. 
 வட்ட வில்லின் நீளம், l

n
r= ×1 2p  அலகுகள்

 = × × ×1
5

2 35p  = 14p  க்ச.மீ

O

A

B

21 க்ச.மீ

120°

ப்டம் 2.13

மோறறுமுவ்ற:
வட்டக்்கோணப் பகுதியின் 
பரப்பளவு,
A = lr sq units

2
. ்சதுர அலகுகள்

   = 44 21
2
×  = 462 க்ச.மீ2

ப்டம் 2.14
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எடுத்தககோடடு ாட் 
 7.5 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள ஒரு ஸ்பின்னரோனது ஆறு ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப் 
பிரிக்கப்படடுள்ளது எனில், ஒவகவோரு வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவவயும் கோணக. 

தீரவு:
 ஆரம், r = 7.5 க்ச.மீ மற்றும் n = 6. 

 வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு, A
n

r= ×1 2p

                  = × × ×1
6

7 5 7 5p . .  

                  = 9 375. p  க்ச.மீ2

எடுத்தககோடடு ாட் 
 கம்லஷ் என்பவர் 70 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள  வட்ட வடிவ உணவு்மவ்சயும், தருண என்பவர்  
140 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள கோல்வட்ட வடிவ உணவு்மவ்சயும் வவத்துள்ளனர் எனில், யோருவ்டய 

உணவு்மவ்ச அதிகப் பரப்பளவவக் ககோணடுள்ளது?  p =





22
7

தீரவு:
 கம்லஷ் என்பவரின் வட்டவடிவ உணவு்மவ்சயின் பரப்பளவு =pr2 ்ச.அ

     = × ×22
7

70 70  

       A = 15400 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக).
தருண என்பவரின்  கோல்வட்டவடிவ உணவு்மவ்சயின் பரப்பளவு = = × × ×1

4
1
4

22
7

140 1402pr  ்ச.அ

             = = × × ×1
4

1
4

22
7

140 1402pr

        A = 15400 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக).

ஆக்வ, இருவரின் உணவு்மவ்சகளும் ்சம அளவு பரப்பளவவக் ககோணடுள்ளன.

ஒரு வட்டத்தின் ஆரம் இரும்டஙகு அதிகரித்தோல், கிவ்டக்கும் புதிய வட்டத்தின் 
பரப்பளவு என்னவோக இருக்கும்?

சிந்திகக

எடுத்தககோடடு ாட் 
 7 க்ச.மீ  விட்டமுள்ள நோன்கு பதக்கஙகவளப் ப்டம் 2.18 இல் உள்ளவோறு வவக்கும் கபோழுது, 

இவ்டயில் அவ்டபடும் நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவவக் கோணக. p =





22
7

தீரவு:
 நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவு =  ்சதுரத்தின் பரப்பளவு –  

      4 × கோல்வட்டஙகளின் பரப்பளவு

ப்டம் 2.15

ப்டம் 2.16

ப்டம் 2.17

ப்டம் 2.18
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= − ×

= × − × × × ×





a r2 24 1
4

7 7 4 1
4

22
7

7
2

7
2

p

( )

                 = 49 –38.5 = 10.5 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக).

்யிறசி 2.1  
1. நகோடிடட இடஙகவள நிைப்புக:

 (i) வட்டத்தின் பரிதிக்கும் அதன் விட்டத்திற்கும் இவ்ட்யயோன விகிதம் 
 (ii) ஒரு வட்டத்தின் மீதுள்ள ஏ்தனும் இரணடு புள்ளிகவள இவணக்கும் ் கோடு 
 (iii) ஒரு வட்டத்தின் மிகப்கபரிய நோண  ஆகும்.
 (iv) 24 க்ச.மீ. விட்ட அளவுள்ள ஒரு வட்டத்தின் ஆரம் 
 (v) வட்டப்பரிதியின் ஒரு பகுதி்ய  ஆகும்.

2. பினவருவனவறவ்றப் ச்ோருத்தக:

 (i) வட்டத்தின் பரப்பளவு  - (அ) 1
4

2pr

 (ii) வட்டத்தின் சுற்்றளவு   - (ஆ) ( )p + 2 r

 (iii) வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவு  - (இ) pr2

 (iv) அவரவட்டத்தின் சுற்்றளவு  - (ஈ) 2p r

 (v) கோல்வட்டத்தின் பரப்பளவு  –  (உ) θ π
°
°

×
360

2r

3. நிழலி்டப்படடுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளின் வமயக்்கோணஙகவளக் கோணக. (ஒவகவோரு 
வட்டமும் ்சம அளவு வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப் பிரிக்கப்படடுள்ளன)

 வட்டக்்கோணப் பகுதிகள் q°
q° q° q°

வமயக்்கோணம் ( )q°

 4. கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அளவுகவளக் ககோண்ட வட்டக்்கோணப் பகுதிகளின் வில்லின் நீளம், 
பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளவு ஆகியவற்வ்றக் கோணக.(π=3.14)

 (i)   வமயக்்கோணம் 45°, r = 16 க்ச.மீ.  (ii) வமயக்்கோணம் 120°, d = 12.6 க்ச.மீ.
 5. கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அளவுகவளக் ககோண்ட வட்டக்்கோணப் பகுதிகளின் பரப்பளவு கோணக.
 (i) வட்ட வில்லின் நீளம் = 48 மீ, r = 10 மீ (ii) வட்ட வில்லின் நீளம் = 50 க்ச.மீ, r = 13.5 க்ச.மீ.
 6. கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ள அளவுகவளக் ககோண்ட வட்டக்்கோணப் பகுதிகளின் வமயக்்கோணம் 

கோணக. p =





22
7

 (i) பரப்பளவு = 462 க்ச.மீ2, r = 21 க்ச.மீ (ii) வட்டவில்லின் நீளம் = 44 மீ, r = 35 மீ

02_8th_Maths_Measurements_TM.indd   60 20-02-2020   01:33:11 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 60 அளவவகள் 61

 7. 120 மீ ஆரமுள்ள வட்டமோனது 8 ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப்  பிரிக்கப்படுகி்றது. 
அவவ ஒவகவோன்றின் வில்லின் நீளத்வதயும் கோணக.

 8. 70 க்ச.மீ. ஆரமுள்ள வட்டமோனது 5 ்சம அளவுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதிகளோகப்  பிரிக்கப்படுகி்றது. 
அவவ ஒவகவோன்றின் பரப்பளவவக் கோணக.

 9. தோமு தனது வீடடின் தவரப்பகுதியில் 30 க்ச.மீ பக்க அளவுள்ள ்சதுரவடிவ 
ஓடடிவனப் பதித்துள்ளோர். அந்த ஓ்டோனது ப்டத்தில் உள்ளவோறு வடிவவமப்வபப் 
கபற்றுள்ளது எனில், அதிலுள்ள வட்டக்்கோணப் பகுதியின் பரப்பளவவக் 
கோணக. ( . )p = 3 14 .

 10. வமயக் ்கோணம் 45° மற்றும் ஆரம் 56 க்ச.மீ உவ்டய 8 ்சம அளவுள்ள 
வட்டக்்கோண வடிவ கிரோவனட கற்கவளக் ககோணடு ப்டத்தில் 
கோடடியுள்ளவோறு வட்டத்வத உருவோக்குகின்்றனர் எனில், அவவ 

ஒவகவோன்றின் பரப்பளவவக் கோணக. p =





22
7

2.3 கூடடு வடிவஙகள்
 நோம் அன்்றோ்ட வோழ்வில் வட்டம், முக்்கோணம், ்சதுரம், க்சவவகம், ்சோய்்சதுரம் ்போன்்ற 
வடிவஙகளில் எணணற்்ற கபோருடகவளப் பயன்படுத்துகி்்றோம் அல்லவோ! ்மலும் அவற்வ்றத் 
தனித்தனியோகப் பயன்படுத்துவது மடடுமல்லோமல் இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட வடிவஙகவள 
ஒன்்றோக இவணத்துப் புதிய வடிவஙகளிலும் பயன்படுத்தி வருகி்்றோம். 

்சன்னல் கணணோடி மோதிரி வீடு அவழப்பிதழ் அடவ்ட போதுகோப்புப் கபட்டகம்

 நமறகோணும் ்டஙகளிலிருந்த �ோம் அறிந்தசகோள்வத எனன?
 ்சன்னல் கணணோடியின் வடிவம் க்சவவகத்தின் மீது அவரவட்டத்வத இவணத்தும், மோதிரி 
வீடடின் முகப்புச சுவரின் வடிவம் ்சதுரத்தின் மீது முக்்கோணத்வத இவணத்தும் உருவோக்கப்படடுள்ளது.
 அவழப்பிதழ் அடவ்ட மற்றும் போதுகோப்புப் கபட்டகத்வதச க்சய்யப் பயன்படுத்தப்படடுள்ள 
வடிவஙகவளப் படடியலிடுக.
 இவவோறு இரணடு அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட தள வடிவஙகவள, ஒரு வடிவத்தின் ஏ்தனும் 
ஒரு பக்கத்வத அதற்கு ஒத்த நீளமுள்ள மற்க்றோன்றின் பக்கத்து்டன் ஒன்்றோக இவணத்துப் புதிய 
வடிவஙகள் உருவோக்கப்படுகின்்றன. இவவ கூடடு வடிவஙகள் எனப்படும்.
2.3.1  கூடடு வடிவஙகளின சுற்றளவு

கூடடு வடிவஙகளின் சுற்்றளவு என்பது அந்த மூடிய வடிவத்திவனச சுற்றி 
எல்வலயோக அவமந்துள்ள கமோத்தப் பக்க அளவுகளின் கூடுதல் ஆகும்.

உதோரணமோக, ‘a’ அலகு பக்க அளவவக் ககோண்ட ஒரு ்சதுரமும், அ்த அலகு பக்க 
அளவுவ்டய ஒரு ்சமபக்க முக்்கோணத்வதயும் ப்டம் 2.19 இல் உள்ளவோறு இவணத்து 
உருவோக்கப்பட்டக் கூடடுவடிவத்திவன உற்று்நோக்குக.

a
ப்டம் 2.19
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்சதுரத்திற்கு 4 பக்கஙகள் மற்றும் முக்்கோணத்திற்கு 3 பக்கஙகள் என கமோத்தம் 7 பக்கஙகள் 
இருப்பினும், அவவயிரணடும் ஒன்்றோக இவணத்து உருவோக்கப்பட்டக் கூடடு வடிவத்திவனச சுற்றி 
எல்வலயோக அவமந்துள்ள பக்கஙகளின் எணணிக்வக 5 மடடு்ம, 7 பக்கஙகள் அல்ல. என்வ, 
ககோடுக்கப்படடுள்ள கூடடு வடிவத்தின் சுற்்றளவு 5a அலகுகள் ஆகும்.
2.3.2 கூடடு வடிவஙகளின ்ைப்்ளவு

கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளவவக் கோண, அந்த வடிவத்திவன நோம் ஏற்கன்வ அறிந்த 
எளிய வடிவஙகளோகப் பிரித்து அவற்றின் பரப்பளவுகவளத் தனித்தனியோகக் கண்டறிந்து, 
அவற்வ்றக் கூடடிக்ககோள்ள ்வணடும். அதோவது, கூடடு வடிவத்திவன உருவோக்கும் 
அவனத்து எளிய வடிவஙகளின் பரப்பளவுகளின் கூடுதலோகும்.

ப்டம் 2.20 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ளக் கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளவவக் கோண, 
்சதுரத்தின் பரப்பளவவயும், முக்்கோணத்தின் பரப்பளவவயும் தனித்தனியோகக் 
கண்டறிந்து, அவற்வ்றக் கூட்ட ்வணடும்.

நம் அன்்றோ்ட வோழ்வில் பயன்படுத்தும் கூடடு வடிவஙகளில் கபரும்போலோனவவ ஒழுஙகற்்ற 
பல்கோணம் ஆகும். அவற்றின் பரப்பளவுகவளக் கோண, அவற்றிலுள்ள எளிய வடிவஙகளின் 
பரப்பளவுகவளத் தனித்தனியோகக் கண்டறிந்து அவற்வ்றக் கூட்ட ்வணடும்.

உதோரணமோக, ஒழுஙகற்்ற பல்கோண வடிவிலுள்ள ஒரு நிலத்வதக் கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு 
எளிய வடிவஙகளோகப் பிரித்து, அதன் பரப்பளவவக் கண்டறியலோம்.

E

A

B
ப்டம் 2.22

F H
G

(i)
(ii)

(iii)
(iv) (v)

C

DE

A

B
ப்டம் 2.21

C

D

   மூன்று அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட பக்கஙகவளக் ககோணடு உருவோக்கப்பட்ட மூடிய தள 
வடிவம் பல்கோணம் ஆகும். பக்கஙகளின் எணணிக்வகவயப் கபோறுத்து அவற்றின் 
சில வவககள் கீ்ழ அட்டவவணப்படுத்தப்படடுள்ளன.

பக்கஙகளின் எணணிக்வக 3 4 5 6 7 8 9 10

பல்கோணத்தின் கபயர்

மு
க்்

கோ
ண

ம்

நோ
ற்க

ரம்

ஐங
்க

ோண
ம்

அறு
ங

்க
ோண

ம்

எழு
்க

ோண
ம்

எண
்க

ோண
ம்

நவ
்க

ோண
ம்

பதி
ன்ம

க்்
கோ

ண
ம்

பல்கோணத்தின் அவனத்துப் பக்கஙகளும், அவனத்துக் ்கோணஙகளும் ்சமமோக இருந்தோல் அது 
ஒழுஙகு ்லநகோணம் ஆகும். எடுத்துக்கோடடு: ்சமபக்க முக்்கோணம், ்சதுரம். மற்்றவவ ஒழுஙகற்ற 
்லநகோணஙகள் ஆகும். எடுத்துக்கோடடு : அ்சமபக்க முக்்கோணம், க்சவவகம்.

்சோய்்சதுரத்தின் அவனத்துப் பக்கஙகளும் ்சமம். அது ஓர் ஒழுஙகுப் பல்கோணமோகுமோ?
சிந்திகக

a
ப்டம் 2.20

?
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கூடடுவடிவஙகளின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளவவக் கோணபதற்கு உதவியோக, முந்வதய வகுப்புகளில் 
கற்றுக்ககோண்ட சில தள உருவஙகளின் பரப்பளவு மற்றும் சுற்்றளவவக் கண்டறியப் பயன்படும் 
சூத்திரஙகள் கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ளன.

வ.எண வடிவம் கபயர் பரப்பளவு (்சதுர 
அலகுகள்)

சுற்்றளவு 
(அலகுகள்)

1 h

A

B b C

முக்்கோணம் 1
2

× ×b h
மூன்று 

பக்கஙகளின் 
கூடுதல்

2

A

B a

h

C

்சமபக்க 
முக்்கோணம் 3

4
2a h a=







3

2
3a 

3

A B

C
D

h1 h2

d

நோற்கரம் 1
2 1 2× × +d h h( )

4 பக்கஙகளின் 
கூடுதல்

4
A Bb

C

a

D

h இவணகரம் b h× 2( )a b+

5

A

D

B

C

l

b க்சவவகம் l b× 2( )l b+

6

A

D

B

C

a

b

h ்சரிவகம் 1
2

× × +h a b( )
4 பக்கஙகளின் 

கூடுதல்

7

A

D

Ba

C

d1

d2

்சோய்்சதுரம் 1
2 1 2× ×d d 4a

8

A

D

B

C

a

்சதுரம் a2 4a
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எடுத்தககோடடு ாட் 
ப்டம் 2.23 இல் ககோடுக்கப்படடுள்ளக் கூடடு வடிவத்தின் சுற்்றளவு மற்றும் 

பரப்பளவவக் கோணக. p =





22
7

 

தீரவு:
ககோடுக்கப்படடுள்ள கூடடு வடிவமோனது, ஒரு ்சதுரத்தின் ஒவகவோரு 

பக்கத்து்டனும் 4 கோல்வட்டஙகவள ஒன்்றோக இவணத்து உருவோக்கப்படடுள்ளது. அதன் எல்வலயோக 
நோன்கு ஆரஙகளும்,  நோன்கு கோல் வட்டவிற்களும் உள்ளன.

(i)  கூடடு வடிவத்தின் சுற்்றளவு  
     = 4 ×  கோல்வட்ட விற்களின் நீளம் + 4 × ஆரஙகள்

     = × ×





+4 1
4

2 4pr r

     = × × × ×





+ ×4 1
4

2 22
7

3 5 4 3 5. ( . )   

    = 22 + 14 = 36 க்ச.மீ. (்தோரோயமோக)
(ii)  கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளவு

       = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு + 4 × கோல்வட்டத்தின் பரப்பளவு

       = + ×





a r2 24 1
4
p

       = × + × ×





( . . ) . .3 5 3 5 22
7

3 5 3 5

             A  = 12.25+38.5 = 50.75 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக)

எடுத்தககோடடு ாட் 
நிஷோந்தின் ்சோவிக்ககோத்தோனது 5 க்ச.மீ. பக்க அளவுள்ள ்சதுரத்து்டன் ஒரு ்சமபக்க 

முக்்கோணத்வதயும், ஓர் அவர வட்டத்வதயும் ப்டம் 2.24 இல் உள்ளவோறு இவணத்து 
உருவோக்கப்படடுள்ளது எனில் அதன் பரப்பளவவக் கோணக. p = =( )3 14 3 1 732. , .

தீரவு:
 ்சதுரத்தின் பக்கம் = 5 க்ச.மீ   
 அவரவட்டத்தின் விட்டம் = 5 க்ச.மீ ⇒ ஆரம் = 2.5 க்ச.மீ
 ்சமபக்க முக்்கோணத்தின் பக்கம்  = 5 க்ச.மீ
 ∴ ்சோவிக்ககோத்தின் பரப்பளவு =  அவரவட்டத்தின் பரப்பளவு + ்சதுரத்தின் பரப்பளவு 

   + ்சமபக்க முக்்கோணத்தின் பரப்பளவு

  

= + +

= × × ×





+ ×( ) + × ×







=

1
2

3
4

1
2

3 14 2 5 2 5 5 5 3
4

5 5

9

2 2 2pr a a

. . .

.881 25 10 83+ + .
   = 45.64 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக)

3.5 க்ச.மீ

ப்டம் 2.23

5 க்ச.மீ

ப்டம் 2.24
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எடுத்தககோடடு ாட் 

 ஒரு 3 மடிப்பு அவழப்பிதழ் அடவ்டயோனது ப்டம் 2.25 இல் 
உள்ளவோறு அளவுகவளக் ககோணடுள்ளது. அதன் பரப்பளவவக்  
கோணக.

தீரவு:
பகுதி I மற்றும் II ஆகியவவ ்சரிவகஙகள் ஆகும். 

அ்த்போன்று அவற்றின் ஒருஙகிவணந்த வடிவமும் 
்சரிவக்ம ஆகும்.

 ஒருஙகிவணந்த ்சரிவகத்தின்  இவணப் பக்கஙகள் (I மற்றும் II) = 5 க்ச.மீ மற்றும் 16 க்ச.மீ.

 அதன் உயரம், h � � �8 8 16க்ச.மீ

 க்சவவகத்தின் நீளம் (III) = 16 க்ச.மீ மற்றும் அகலம் = 8 க்ச.மீ
 ∴ அவழப்பிதழ் அடவ்டயின் பரப்பளவு  

    = ஒருஙகிவணந்த ்சரிவகத்தின் பரப்பளவு + க்சவவகத்தின் பரப்பளவு 

 
� � � �� � � �

� � � �� � � �

1
2
1
2

16 5 16 16 8

h a b l b

 = 168 128 296+ =  க்ச.மீ2

மோறறு முவ்ற:
 அவழப்பிதழ் அடவ்டயின் பரப்பளவு = கவளிசக்சவவகத்தின் பரப்பளவு -
   க்சங்கோண முக்்கோணத்தின் பரப்பளவு

 
� � � � �

� � � � �

l b b h1
2

24 16 1
2

11 16

 = − =384 88 296  க்ச.மீ2

எடுத்தககோடடு ாட் 
சீனு என்பவர் தனது ்சவமயலவ்றயில் பயன்படுத்த  

ப்டம் 2.27 இல் உள்ளவோறு ஒரு தவரவிரிப்வப வோஙகத் 
திட்டமிடடுள்ளோர். ஒரு ்சதுர அடிக்கு ரூ.20 வீதம் தவரவிரிப்பிவன 
வோஙகுவதற்கு ஆகும் கமோத்தச  க்சலவிவனக் கணக்கிடுக.

தீரவு:
தவரவிரிப்பிவனப் பின்வருமோறு இரு க்சவவகஙகளோகப் 

பிரிக்கலோம். 

8 க்ச.மீ8 க்ச.மீ

II
I

III

8 க்ச.மீ

16
 க

்ச.மீ

5 
க்ச

.மீ

ப்டம் 2.25

8 க்ச.மீ8 க்ச.மீ

16 க்ச.மீ

II
I

III

8 க்ச.மீ

16
 க

்ச.மீ

5 
க்ச

.மீ
11

 க
்ச.மீ

ப்டம் 2.26

7 அடி
9 அடி

2 அடி

ப்டம் 2.27
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 ∴ தவரவிரிப்பின் பரப்பளவு
        = க்சவவகம் I இன் பரப்பளவு + க்சவவகம் II இன்  பரப்பளவு

  � � � �l b l b1 1 2 2

  � � � � � � �5 2 9 2 10 18 28  ்சதுர அடி
          ஒரு ்சதுர அடி தவரவிரிப்பின் விவல = ` 20

 ∴ தவரவிரிப்பு வோஙகுவதற்கு ஆகும் கமோத்தச க்சலவு = 28 × ` 20 = ` 560.

்ம்லயுள்ள எடுத்துக்கோடடில் ககோடுக்கப்படடுள்ள தவரவிரிப்வப  இரணடு 
்சரிவகஙகளோகப் பிரித்து விவ்டவயச ்சரிபோர்க்கவும்.

இவறவ்ற முயல்க

எடுத்தககோடடு ாட்ட 
10 க்ச.மீ பக்க அளவுவ்டய ்சதுரத்தில் ப்டம் 2.29 இல் உள்ளவோறு நிழலி்டப்படடுள்ள 

பகுதியின் பரப்பளவவக் கோணக. p =





22
7

தீரவு:
நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியிவனப் ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு I, II, III மற்றும் 

IV என எடுத்துக்ககோள்்வோம்.
 பகுதிகள் I மற்றும் III இன் பரப்பளவு = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு - 2 அவரவட்டஙகளின் பரப்பளவு

                        � � ��
�
�

�
�
�a r2 22 1

2
p

                        � � � � �10 10 22
7

5 5  

             = 100 – 78.57 = 21.43 க்ச.மீ2

 இ்த்போன்று, பகுதி II மற்றும் IV இன் பரப்பளவு = 21.43 க்ச.மீ2  
 நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியின் பரப்பளவு (I, II, III மற்றும் IV)
               = 21.43 ×2 = 42.86 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக)
 ∴  நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவு     = ்சதுரத்தின் பரப்பளவு – நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியின் பரப்பளவு
               = 100 – 42.86 = 57.14 க்ச.மீ2 (்தோரோயமோக)

1. கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ள ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒவகவோரு ்சதுரத்திலும் 
நிழலி்டப்படடுள்ள பகுதியின் பரப்பளவோனது ்சமம் ஆகும்.

10 க்ச.மீ

IV

III

II

I

ப்டம் 2.29

?

5 அடி2 அடி 9 அடி

2 அடி

ப்டம் 2.28

02_8th_Maths_Measurements_TM.indd   66 20-02-2020   01:33:17 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 66 அளவவகள் 67

2. ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒரு ்சதுரத்திலிருந்து மிகப்கபரிய வட்டத்வத கவடடிகயடுத்தோல், 

மீதமுள்ள பகுதியின் பரப்பளவு 3
14

2a  ்ச.அலகுகள் ஆகும். p =





22
7

 

3. ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒரு ்சதுரத்திலிருந்து கவடடிகயடுக்கப்படும் மிகப்கபரிய வட்டத்தின் 

பரப்பளவு = 11
14

2a  ்ச.அலகுகள். (்தோரோயமோக)

4. p = 22
7  எனில், ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ள ‘a’ அலகு பக்க அளவுள்ள ஒரு  

்சதுரத்தில் நிழலி்டப்ப்டோத பகுதியின் பரப்பளவு ்தோரோயமோக 3
7

2a  ்சதுர அலகுகள்  

மற்றும் நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவு 4
7

2a  ்சதுர அலகுகள் ஆகும்.

எடுத்தககோடடு ாட்் 
ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு அளவுகவளக் 

ககோணடுள்ள ஒழுஙகற்்ற பல்கோண வடிவ நிலத்தின் 
பரப்பளவவக் கோணக.

தீரவு:
ககோடுக்கப்படடுள்ள நிலத்தில், நோன்கு முக்்கோணஙகள் 

(I, III, IV மற்றும் V) மற்றும் ஒரு ்சரிவகம் (II) ஆகியவவ 
உள்ளன.

  முக்்கோணத்தின் (I) பரப்பளவு  = × × = × × =1
2

1
2

5 6 15b h  மீ2

 ்சரிவகத்தின் (II) பரப்பளவு  = +( ) = × × +( ) =1
2

1
2

13 6 4 65h a b மீ2

 முக்்கோணத்தின் (III) பரப்பளவு = × × = × × = =1
2

1
2

8 4 32
2

16b h  மீ2

 முக்்கோணத்தின் (IV) பரப்பளவு = × × = × × =1
2

1
2

13 10 65b h  மீ2

 முக்்கோணத்தின் (V) பரப்பளவு = × × = × × =1
2

1
2

13 10 65b h  மீ2

 ∴ நிலத்தின் கமோத்தப்பரப்பளவு = + + + +15 65 16 65 65  = 226  மீ2

்யிறசி 2.2

1.  கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ள வடிவஙகளின் சுற்்றளவு மற்றும் பரப்பளவு கோணக. p =





22
7

 (i) 

10 மீ

7 
மீ   (ii) 

6 க்ச.மீ

3.
5 

க்ச
.மீ

E

A

B
ப்டம் 2.30

(I) (II) (III)

(V) (IV)
C

D

F G H

10 மீ

6 மீ
8 மீ 8 மீ5 மீ5 மீ

4 மீ
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2.  பின்வரும் ப்டஙகளில் நிழலி்டப்படடுள்ள பகுதியின் பரப்பளவவக் கோணக.  (p = 3 14. )

 (i) 

10 க்ச.மீ

  (ii) 7 
க்ச

.மீ

3.  ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு, இரணடு இவணகரஙகவள 
ஒன்்றோக இவணத்து உருவோக்கப்பட்டக் கூடடு வடிவத்தின் 
பரப்பளவவக் கோணக.

4.  6 க்ச.மீ விட்டமுள்ள அவரவட்டத்வதயும், அடிப்பக்கம் 6 க்ச.மீ  மற்றும் உயரம்  
9 க்ச.மீ அளவுள்ள முக்்கோணத்வதயும் ப்டத்தில் உள்ளவோறு இவணத்து 
உருவோக்கப்பட்டக் கூடடு வடிவத்தின் பரப்பளவவக் கோணக.(p = 3 14. ) 

5.  அறுங்கோண வடிவில் உள்ள ஒரு கோல் மிதியடியோனது ப்டத்தில் 
உள்ளவோறு அளவுகவளக் ககோணடுள்ளது. அதன் பரப்பளவவக் 
கோணக.

 6. ஓர் ஏவுகவணயின் ப்டமோனது, ப்டத்தில் ககோடுக்கப்படடுள்ளவோறு 
அளவுகவளக் ககோணடுள்ளது. அதன் பரப்பளவவக் கோணக.

 7. கீ்ழ ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒழுஙகற்்ற பல்கோண வடிவ நிலஙகளின் பரப்பளவவக் கோணக.
      E

A
B

C

DF
G

H

8 மீ

6மீ 8மீ 10மீ
5மீ3மீ 8மீ

2.4 முப்்ரிமோண (3-D) வடிவஙகள்
ஒரு கோகிதத்தில் 2 ரூபோய் நோணயம், 10 ரூபோய் ் நோடடு மற்றும் ்சதுர வடிவ பிஸ்கடடு ஆகியவற்வ்ற 

வவத்து, அவற்வ்றச சுற்றி வவரக.

ப்டம் 2.31
நீஙகள் வவரந்த வடிவஙகள் யோவவ? வட்டம், க்சவவகம் மற்றும் ்சதுரம். இந்த வடிவஙகள் தள 

உருவஙகவளக் குறிக்கின்்றன. ் மலும், இத்தள உருவஙகளுக்கு நீளம் மற்றும் அகலம் ஆகிய இரணடு 
பரிமோணஙகள் உள்ளன. இப்கபோழுது, நீஙகள் வவரந்த உருவஙகளின் மீது முவ்ற்ய சில இரணடு 
ரூபோய் நோணயஙகள், பத்து ருபோய் ்நோடடுகள் மற்றும் ்சதுர வடிவ பிஸ்கடடுகள் ஆகியவற்வ்றப் 
ப்டம் 2.32 இல் கோடடியுள்ளவோறு ஒன்்றன் மீது ஒன்்றோக வவக்கவும்.

8 க்ச.மீ

6 
க்ச

.மீ

6 க்ச.மீ

9 
க்ச

.மீ

90 செடமீ

70 க்ச.மீ

70
 க

்ச.மீ

120 க்ச.மீ
30

 க
்ச.மீ

50
 க

்ச.மீ 20 க்ச.மீ 20 க்ச.மீ
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இப்கபோழுது, நீஙகள் என்ன வடிவஙகவளப் கபறுகிறீர்கள்? உருவள, கனசக்சவவகம் மற்றும் 
கனச்சதுரம். இந்த வடிவஙகள் முழுவதுமோகத் தளத்தில் அவமயோமல், கவற்றி்டத்திலும் சிறிது இ்டத்வத 
அவ்டத்துக்ககோள்கின்்றன. அதோவது, அவவகளுக்கு நீளம் மற்றும் அகலம் ஆகியவற்று்டன் மூன்்றோவது 
பரிமோணமோக உயரமும் கோணப்படுகின்்றன. இவவோறு நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் (ஆழம்) ஆகிய மூன்று 
பரிமோணஙகவளக் ககோணடுள்ள வடிவஙகள் முப்பரிமோண வடிவஙகள் என்று அவழக்கப்படுகின்்றன.  
இவதச சுருக்கமோக 3-D வடிவஙகள் என்றும் கூ்றலோம். 3-D வடிவஙகளுக்குச சில எடுத்துக்கோடடுகள்: 

2.4.1 முகஙகள், விளிம்புகள் மறறும் உச்சிகள்
பின்வரும் வடிவத்வத உற்று்நோக்குக. அதன் கபயர் என்ன? கனச்சதுரம். கனச்சதுரமோனது  

6 ்சதுரவடிவ தளப்பகுதிகளோல் உருவோக்கப்படடுள்ளது. இந்த 6 ்சதுரவடிவிலோன தளப்பகுதிகளும் 
கனச்சதுரத்தின் முகஙகளோகும்.

கனச்சதுரத்தின் ஏ்தனும் இரணடு முகஙகவள இவணக்கும் ்கோடு விளிம்பு என்றும், அதன் 
மூன்று விளிம்புகவள இவணக்கும் ஒவகவோரு மூவலயும் உச்சி (முவன) என்றும் அவழக்கப்படுகி்றது. 
என்வ, ஒரு கனச்சதுரத்தில் 6 முகஙகள், 12 விளிம்புகள் மறறும் 8 உச்சிகள் உள்ளன.  

ப்டம் 2.32

கனச்சதுரம்

்சதுரப்பிரமீடு உருவள கூம்பு

முக்்கோணப்பிரமீடுகனசக்சவவகம் பட்டகம்

்கோளம்
ப்டம் 2.33

பின்பக்கம்

அடிப்பக்கம்

முன்பக்கம்

இ்டதுபக்கம் வலதுபக்கம் ்மல்பக்கம்

்மல்பக்கம்

வ
லது

பக்
கம்

முன்பக்கம்

ப்டம் 2.34
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பின்வரும் பன்முக வடிவஙகளின் முகஙகள், உசசிகள் மற்றும் விளிம்புகளின் 
எணணிக்வகவய அட்டவவணப்படுத்துக. ்மலும் F+V–E ஐக் கணடுபிடி.

திண்மம் ச்யர F V E F+V–E

கனச்சதுரம் 6 8 12

கனசக்சவவகம்

முக்்கோணப் பட்டகம்

்சதுரப்பிரமீடு

முக்்கோணப்பிரமீடு

்ம்லயுள்ள அட்டவவணயிலிருந்து என்ன கோணகிறீர்கள்? ஒவகவோன்றிற்கும் F+V–E = 2 ஆக 
இருப்பவதக் கோணகி்்றோம். இது அவனத்துப் பன்முக வடிவஙகளுக்கும் உணவமயோகும். ்மலும்  
F+V–E = 2 என்்ற உ்றவோனது ‘ஆயலர சூத்திைம்’ ஆகும்.

இவறவ்ற முயல்க

2.4.2 முப்்ரிமோண வடிவஙகவள (3-D) உருவோககுவதறகோன வவலகள்
நோம் இனிப்பு வோஙகும் கபோழுது, கவ்டக்கோரர் சில 

மடிப்புகளு்டன் தடவ்டயோக உள்ள அடவ்டவய எடுத்துப் 
ப்டத்தில் கோடடியுள்ளவோறு  மடித்து ஒரு க்சவவக வடிவப் 
கபடடிவய (கனசக்சவவகம்) உருவோக்குகி்றோர். பி்றகு, 
இனிப்புகவள அப்கபடடிக்குள் அடுக்கி நம்மி்டம் வழஙகுகி்றோர்.

ஓரத்திலுள்ள  மடிப்புகள் தவிர்த்து (புள்ளிக் ்கோடிட்ட 
பகுதி), அப்கபடடிவய உருவோக்குவதற்கோக வடிவவமக்கப்பட்ட 
இந்தத் தடவ்டவடிவ அடவ்ட்ய வவலயோகும்.

உதோரணமோக, பின்வரும் வவலகள் கனச்சதுரம் மற்றும் ்சதுரப் பிரமீடுகவள உருவோக்குகி்றது.

கனச்சதுரத்திற்கோன வவலகள் ்சதுரப் பிரமீடுகளுக்கோன வவலகள்

ப்டம் 2.35
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பின்வரும் வடிவஙகளுக்குப் கபோருத்தமோன வவலகவளக் ்கோடடின் மூலம் இவணக்க.

2.4.3  ஐநெோசமடரிக (Isometric) புள்ளித்தோள் மறறும் கடடகத்தோள் ்யன்டுத்தி 3-D 
வடிவஙகவள வவைதல்

1. ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒவகவோரு திணம உருவஙகவளயும் ஐ்்சோகமடரிக் புள்ளித்தோளில் 
வவரக.             

    2. ககோடுக்கப்படடுள்ள ஒவகவோரு திணம உருவஙகவளயும் கட்டகத்தோளில் வவரக.

செயல்்ோடு

செயல்்ோடு
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2.4.4 திண்ம வடிவஙகளின குறுககு சவடடுத்நதோற்றம் 
்சவமயலுக்கோகக் கோய்கறிகவள கவடடும்்போது, அவற்றுள் 

சில தள உருவஙகவள நோம் கோணகி்்றோம். உதோரணமோக, ் கரட 
மற்றும் வோவழத்தணடின் குறுக்குகவடடுத் ் தோற்்றமோனது வட்டம் 
ஆகும்.

அ்த்போன்று, பிரட (Bread) மற்றும் க்சஙகல்லின் 
குறுக்குகவடடுத் ்தோற்்றத்தில் ்சதுரம் மற்றும் க்சவவகத்வத 
நோம் கோண இயலும்.

பின்வரும் திணம வடிவஙகளின் குறுக்கு கவடடுத்்தோற்்றத்திலிருந்து கப்றப்படும் 
இருபரிமோண வடிவஙகவள (2-D) வவரந்து, அவற்றின் கபயர்கவள எழுதுக.

திணமஙகள்

2-D வடிவம்

கபயர் ்சதுரம்

2.4.5 3 –D வடிவஙகளின சவவநவ்றோன நதோற்றஙகள் 
ஒரு 3-D வடிவமோனது கவவ்வறு நிவலகளிலிருந்து கோணும் ் போது, மோறுபட்டத் ் தோற்்றமளிக்கி்றது.

அவவோறு 3-D வடிவத்வத உற்று்நோக்கும் கபோழுது, நமது போர்வவக்குத் கதரிவ்த 3-D வடிவத்தின் 
்தோற்்றம் ஆகும். முகப்புத்நதோற்றம், நமல்்ககத்நதோற்றம் மற்றும் ்ககவோடடுத்நதோற்றம் ஆகியவவ சில 
வவகயோன ் தோற்்றஙகள் ஆகும். சில கபோருடகளின் கவவ்வ்றோன ் தோற்்றஙகள் கீ்ழ கோட்டப்படடுள்ளன.

கபோருள்கள் முகப்புத் ்தோற்்றம் ்மல்பக்கத் ்தோற்்றம் பக்கவோடடுத் ்தோற்்றம்
T

F

S

T

F

S

T

F

S

செயல்்ோடு
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்யிறசி 2.3

1. நகோடிடட இடஙகவள நிைப்புக:
(i) ஒரு கனசக்சவவகத்தின் மூன்று பரிமோணஙகள் ,  மற்றும் .
(ii) இரணடுக்கு ்மற்பட்ட விளிம்புகள் ்சந்திக்கும் புள்ளி  ஆகும்.
(iii) ஒரு கனச்சதுரத்திற்கு  முகஙகள் உள்ளன.  
(iv) ஒரு திணம உருவளயின் குறுக்கு கவடடுத் ்தோற்்றம்  ஆகும்.
(v) ஒரு 3-D வடிவத்தின் வவலயோனது ஆறு ்சதுர வடிவத் தளஙகவளப் கபற்றிருந்தோல், அது 

 என்று அவழக்கப்படுகி்றது.
2. பின்வருவனவற்வ்றப் கபோருத்துக:
 (i)    - (அ) உருவள

 (ii)    -  (ஆ) கனசக்சவவகம்

 (iii)    - (இ) முக்்கோணப் பட்டகம்

 (iv)    - (ஈ) ்சதுரப் பிரமீடு

3. பின்வரும் வவலகள் எந்த 3-D வடிவஙகவளக் குறிக்கின்்றன? அவற்றிவன வவரக.
 (i) (ii) (iii) (iv) (v)

4. ஒவகவோரு திணமத்திற்கும் மூன்று ்தோற்்றஙகள் ககோடுக்கப்படடுள்ளன. அவவ ஒவகவோன்றிற்கும் 
கதோ்டர்புவ்டய ்மற்பக்க (T), முகப்பு (F) மற்றும் பக்கவோடடுத் (S) ்தோற்்றஙகவள (T, F மற்றும் S) 
அவ்டயோளம் கோணக.

திணமம் மூன்று வவகயோன ்தோற்்றஙகள்
T

F

S

T

F

S

T

F

S
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5. கீ்ழக் ககோடுக்கப்படடுள்ள அட்டவவணயில் உள்ள விவரஙகளுக்கு ஆய்லர் சூத்திரத்வதச ்சரிபோர்க்க.

வ.எண முகஙகள் உசசிகள் விளிம்புகள்
(i) 4 4 6
(ii) 10 6 12
(iii) 12 20 30
(iv) 20 13 30
(v) 32 60 90

்யிறசி 2.4
்ல்வவகத் தி்றனறிப் ்யிறசிக கணககுகள் 

1. ஒரு நூலகத்தின் நுவழவோயிலில் இரணடு கதவுகள் கபோருத்தப்படடுள்ளன. 
கதவிவன எளிதில் தி்றப்பதற்கோக, அது கபோருத்தப்படடுள்ள சுவற்றிலிருந்து 
6 அடி தூரத்தில் கதவின் அடிப்பகுதியில் ஒரு ்சக்கரம் கபோருத்தப்படடுள்ளது. 
ஒரு கதவிவன 90°  அளவிற்குத் தி்றக்கும்கபோழுது ்சக்கரம் எவவளவு 
தூரத்வதக் க்டக்கும். ( . )p = 3 14

2. சீரோன ்வகத்தில் ந்டக்கும் ஒருவர் 150 மீட்டர் ஆரமுள்ள வட்டப்போவதவய 9 நிமி்டத்தில்  சுற்றி 
வருகி்றோர் எனில், அவர் 3 நிமி்டத்தில் க்டக்கும் கதோவலவவக் கோணக. ( . )p = 3 14  

3. ப்டத்தில் உள்ளவோறு வவரயப்படடுள்ள வீடடின் பரப்பளவவக் கோணக.

4. பின்வரும் திணம வடிவஙகளின் ்மற்பக்க, முகப்பு மற்றும் பக்கவோடடுத் 
்தோற்்றஙகவள வவரக.

 (i)     (ii)

நமறசிந்தவனக கணககுகள் 
5. குணோ, தனது அவ்றயில் 3 அடி அகலமுள்ள ஒற்வ்றக் கதவவயும், நோதன், தனது அவ்றயில் 

ஒவகவோன்றும் 11
2

 அடி அகலமுள்ள இரடவ்டக் கதவுகவளயும் கபோருத்தியுள்ளோர்கள்.  கதவுகள் 

அவனத்தும் மூடிய நிவலயிலிருந்து 120° அளவு வவர தி்றக்க இயலும் எனில், யோருவ்டய 
கதவிவனத் தி்றந்து மூடுவதற்குத் தவரப்பகுதியில் குவ்றவோன பரப்பளவு ்தவவப்படுகி்றது?

6. 15 மீ x 8 மீ என்்ற அளவுள்ள க்சவவக வடிவ நிலத்தின் 4 மூவலகளிலும் அதன் நடுவிலும் 3 மீ 

நீளமுள்ள கயிற்்றோல் பசுக்கள் கட்டப்படடுள்ளன எனில் எந்தப் பசுவோலும் புற்கள் ்மயப்ப்டோத 
பகுதியின் பரப்பளவவக் கோணக. ( . )p = 3 14

7. ஒவகவோன்றும் 6 க்ச.மீ. விட்டமுள்ள மூன்று ஒத்த நோணயஙகள் ப்டத்தில் 
கோடடியுள்ளவோறு வவக்கப்படடுள்ளன. நோணயஙகளுக்கு இவ்டயில் 
அவ்டபடடுள்ள நிழலி்டப்பட்ட பகுதியின் பரப்பளவவக் கோணக. 
( . )p = 3 14 ( 3 =1.732)

6 க்ச.மீ 8 க்ச.மீ

5 க்ச.மீ

10
 க

்ச.மீ
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S
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8. ஆய்லர் சூத்திரத்வதப் பயன்படுத்தி, பின்வரும் பன்முக வடிவஙகளில் கதரியோதவற்வ்றக் கோணக.
வ.எண முகஙகள் உசசிகள் விளிம்புகள்

(i) ? 6 14
(ii) 8 ? 10
(iii) 20 10 ?

்ோடச்சுருககம்
� வட்டத்தின் மீதுள்ள ஏ்தனும் இரு புள்ளிகவள இவணக்கும் ் கோடடுத்துணடு ‘நோண’ எனப்படும்.
� ஒரு வட்டத்தின் விட்டமோனது, அந்த வட்டத்வத இரு ்சம அளவுள்ள வட்டத்துணடுகளோகப் 

பிரிக்கி்றது. ்மலும் அது வட்டத்தின் மிகப்கபரிய நோண ஆகும்.
� வட்டப்பரிதியின் ஒரு பகுதி வட்டவில் ஆகும்.
� ஒரு வட்டத்தின் இரணடு ஆரஙகளோலும், அந்த ஆரஙகளோல் வட்டப்பரிதியில் கவட்டப்படும் 

வில்லோலும் அவ்டபடும் ்சமதளப்பகுதி வட்டக்்கோணப்பகுதி ஆகும்.
� ஒரு வட்டக்்கோணப் பகுதியோனது, அவவட்டத்தின் வமயத்தில் ஏற்படுத்தும் ்கோணம் வட்ட 

வமயக்்கோணம் ஆகும்.
� கூடடு வடிவஙகளின் சுற்்றளவு என்பது, அந்த மூடிய வடிவத்திவனச சுற்றி எல்வலயோக 

அவமந்துள்ள கமோத்தப் பக்க அளவுகளின் கூடுதல் ஆகும்.
� கூடடு வடிவஙகளின் பரப்பளவு என்பது, அக்கூடடு வடிவத்திவன உருவோக்கும் அவனத்து எளிய 

வடிவஙகளின் பரப்பளவுகளின் கூடுதலோகும்.
� நீளம், அகலம் மற்றும் உயரம் (ஆழம்) ஆகிய மூன்று பரிமோணஙகவளயும் ககோணடுள்ள 

வடிவஙகள் முப்பரிமோண வடிவஙகள் என்று அவழக்கப்படுகின்்றன. அவதச சுருக்கமோக 3-D 
வடிவஙகள் என்றும் கூ்றலோம்.

� ஒரு கனச்சதுரத்தில் 6 முகஙகள், 12 விளிம்புகள் மற்றும் 8 உசசிகள் உள்ளன.

இவணயச் செயல்்ோடு

படி – 1   கூகுள் ்தடுகபோறியில் www.Geogebra.com தட்டசசு க்சய்யவும் (அ) 
விவரவுக் குறியீடடிவன (QR CODE)பயன்படுத்தவும்.

படி - 2  ் தடு பகுதியில் Area of sector எனத் தட்டசசு க்சய்யவும்.
படி- 3  வட்ட ஆரஅளவவ மோற்்ற Radius Slide எனும் பகுதிவயயும் ்கோண 

அளவிவன மோற்்ற Degree slide எனும் பகுதிவயயும் நகர்த்தவும்.

இவணயஉைலி: அளவவகள்
https://www.geogebra.org/m/FSqNDNxN
ப்டஙகள் அவ்டயோளஙகவள மடடு்ம குறிக்கும்
இந்த பக்கத்வத போர்க்க ்தடுகபோறி  ்தவவகயன்்றோல் Flash Player அல்லது Java Script அனுமதிக்கவும்

இந்த க்சயல்போடு மூலம் வட்டக்  
்கோணப்பகுதியின் பரப்பளவு கோணும்  
முவ்றயிவன அறிந்து  ககோள்ளலோம்.

படி 1 படி 3படி 2
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மீள்பார்வை
நாம் சென்ற வகுப்பில் மாறி, மாறிலி, ஒத்த உறுப்புகள், மாறுபட்ட உறுப்புகள், சகழுககள், 

எண்காவவகள் மற்றும் இயற்கணி்தக ் காவவகவைப் பற்றி படிததுள்்ைாம். பி்றகு நாம் இயற்கணி்தக 
்காவவயில் சில அடிப்பவ்டச் செயல்கைான கூட்டல், கழித்தல் செயல்கவைச் செய்து பார்ததுள்்ைாம். 
இப்்பாது நாம் அவவகவை நிவனவுகூர்ந்து ்மலும் கற்்றலின அடுத்த நிவலககுச் செல்்வாம்.

இ்தனு்டன இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் மற்றும் வகுத்தல் செயல்பாடுகள் மற்றும் 
இயற்கணி்த முற்ச்றாருவமகவைப் பற்றித ச்தரிந்துசகாள்்வாம்.

கீழ்க்பாணும் வினபா்க்ளு்ககு வி்ையளி்க்.
1. பினவரும் ்காவவகளில் உள்ை உறுப்புகளின எணணிகவகவய எழுதுக.

 (i)  x y z xyz+ + −    (ii)  m n c2 2

 (iii)  a b c ab c a bc abc2 2 2 2 2 2 3− + +  (iv)  8 4 72 2x xy xy− +

2. பினவரும் ்காவவகளில் உள்ை ஒவசவாரு உறுப்பின எண சகழுவவக காணக.

 (i) 2 5 6 7 10 92 2x xy y x y− + + − +  (ii)  x y xy
3

2
5

7+ − +

O−2 −1 1 2

I கா�ப��
(+,+)(−,+)

(+,−)(−,−)

II கா�ப��

III கா�ப�� IV கா�ப��

−2

−1

1

2

XX'

Y'

Y

(0,0) ஆ�� ���

3

்ற்றல் ந�பா்க்ங்ள

  ் காவவகளின கூட்டல் மற்றும் கழித்தல் செயல்பாடுகவை நிவனவு 
கூர்்தல்.

  ஓர் இயற்கணி்தக ் காவவயு்டன முழு எண சகழுககவைப் சபருககுவது 
பற்றித ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.

  இயற்கணி்தக ்காவவகவை ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுப்பது பற்றித 
ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.

  ( ) ,( ) ,( )a b a b a b+ − −2 2 2 2  மற்றும் ( )( )x a x b+ +  ஆகிய முற்ச்றாருவமகவை நிவனவு 
கூர்்தல். ்மலும், அவற்வ்றக கணககுகளில் பயனபடுதது்தல்.

  ( ) ,( ) ,( )( )( )a b a b x a x b x c+ − + + +3 3  ஆகிய முற்ச்றாருவமகவைப் புரிந்துசகாணடு, 
அவற்வ்றக கணககுகளில் பயனபடுதது்தல்.

  b( )a 3+  மற்றும் ( )a b 3−  என்ற வடிவததில் அவமந்்த ் காவவகளின காரணிப்படுதது்தவல 
அறிந்துசகாள்ளு்தல்.

  ஒருபடிச் ெமனபாடுகளில் அவமந்்த வாககியக கணககுகவைத தீர்கக ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.
  வவரப்டத்தாளில் புள்ளிகவைக குறிககத ச்தரிந்துசகாள்ளு்தல்.
  ் நரியச் ெமனபாடுகளின வவரப்டஙகவை வவரயக கற்றுக சகாள்ளு்தல்.

இயற்ணிதம்
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O−2 −1 1 2

I கா�ப��
(+,+)(−,+)

(+,−)(−,−)

II கா�ப��

III கா�ப�� IV கா�ப��

−2

−1

1

2

XX'

Y'

Y

(0,0) ஆ�� ��� 3. பினவருவனவற்றுள் உள்ை ஒத்த உறுப்புகவை எடுதது எழுதுக.

ஒதத உறுப்பு்ள

உறுப்புகளின மாறியும் அ்தன 
அடுககுகளும் ெமமாக இருககும்.

எ.கா   x x2 24,  
a b a b2 2 2 25,−  
2 7m m,−

   x y a b x x y p2 2 2 2 23 3 4 9, , , , , ,

− −3 4 9 7 8 252y ba ab q p x, , , , ,

    − −5 2 9 92 2 2 2x x x y p qp, , , , ,  2xy2

 − −10 3 2
3

2 2 2 2 2p q y x p x a b, , , , , ,

−ab a b ba m n m n, , , ,2 3 2 3 22 5

4. கூடடுக:  2 6 9 2x y x y, , −

5. சுருககுக: ( ) ( )5 3 7 2 5 23 3 2 2 3 3 2 2x y x y xy xy x y x y− + + + + − +

6. ஒரு முக்காணததின பககஙகள் முவ்ற்ய 2 5 9x y− + , 3 6 7y x+ −  மற்றும் − + +4 10x y  
எனில், அம்முக்காணததின சுற்்றைவவக காணக.

7. 6mn  இலிருந்து − 2mn  கழிகக.
8. 4 32 2a ab b− +  இலிருந்து 6 5 32 2a ab b− +   ஐக கழிகக. 
9. ஒரு மரககடவ்டயின நீைம் (3 4 2a b+ − ) , அதிலிருந்து ( )2a b−  நீைமுள்ை ஒரு 

மரததுணடு நீககப்படுகி்றது எனில் மீ்தமுள்ை மரககடவ்டயின நீைம் எவவைவு?
10. ஒரு ்தகரப் பாததிரததில் ‘x’ லிட்டர் எணசணய் உள்ைது. மற்ச்றாரு ்தகரப் 

பாததிரததில் ( )3 6 52x x+ −  லிட்டர் எணசணய் உள்ைது. கவ்டககாரர் (x+7) லிட்டர் 
எணசணவய கூடு்தலாக இரண்டாவது பாததிரததில் ்ெர்ககி்றார். பி்றகு, இரண்டாவது ்தகரப் 
பாததிரததில் இருந்து (x2+6) லிட்டர் எணசணவய விற்றுவிடுகி்றார் எனில், இரண்டாவது ்தகரப் 
பாததிரததில் மீ்தமுள்ை எணசணய்யின அைவு எவவைவு?

எஙகும் ்ணிதம் – அன்றபாை வைபாழவில் இயற்கணி்தம்

்வகம், தூரம், ்நரம், ெராெரி ்வகம் ஆகியவற்வ்றக காண 
ஒருபடிச் ெமனபாடுகள் பயனபடுகின்றன.

ஓவியஙகள் வவரவ்தற்கு 
வவரப்டஙகள் பயனபடுகி்றது.

3
4

2
a

b+
−

(
)

2a b−
?
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3.1 அறிமு்ம்
சகாடுககப்படடுள்ை சூழவலக கருது்வாம். க்ணஷ் ்தனனுவ்டய 

்்தாட்டததில் மரககனறுகவை நட்டார். அவர் ஒவசவாரு வரிவெயிலும்  
5 மரககனறுகள் வீ்தம் 10 வரிவெகளில் நட்டார் எனில், க்ணஷ் எத்தவன 
மரககனறுகவை நட்டார் என உஙகைால் கூ்ற முடியுமா?

ஆம், சமாத்த மரககனறுகளின எணணிகவகயானது வரிவெகளின 
எணணிகவக மற்றும் ஒவசவாரு வரிவெயிலும் உள்ை மரககனறுகளின எணணிகவக 
ஆகியவற்றின சபருககற் பலன எனபது நமககுத ச்தரியும்.
என்வ, சமாத்த மரககனறுகளின எணணிகவக = 10 வரிவெகள் × 5 மரககனறுகள் வீ்தம்
 = 10 × 5 = 50 மரககனறுகள்
இ்்த ் பானறு, ் ்டவிட சில மரக கனறுகவை நட்டார். அவர் நட்ட சமாத்த வரிவெகளின எணணிகவகயும் 
மற்றும் ஒவசவாரு வரிவெயிலுமுள்ை மரககனறுகளின எணணிகவகயும் ச்தரியவில்வல எனில் 
அவர் நட்ட சமாத்த மரககனறுகளின எணணிகவகவய உஙகைால் கூ்றமுடியுமா?

ச்தரியா்த மதிப்புகவை நாம் ‘x’ மற்றும் ‘y’ என எடுததுகசகாள்்வாம். ஆக்வ அவர் நட்ட சமாத்த 
மரக கனறுகளின எணணிகவக = ‘x’ வரிவெ × ‘y’ மரககனறுகள் வீ்தம்
 =‘x × y’ = xy மரககனறுகள்

இந்்தச் சூழ்நிவலவய ்மலும் விரிவாககு்வாம், ரஹீம் எனபவர், ்தனனுவ்டய ்்தாட்டததில் 
ஒவசவாரு வரிவெயிலும் 3 2y  மரககனறுகள் உள்ைவாறு ( )2 5 72x x+ −  வரிவெகளில் 
மரககனறுகவை நட்டார் எனில், இப்்பாது ரஹீம் நட்ட சமாத்த மரக கனறுகளின எணணிகவகவயக 
காண ்ம்ல கூறிய வழிமுவ்றகள் நமககு உ்தவுகி்றது.
சமாத்த மரக கனறுகளின எணணிகவக 

    =   ( )2 5 72x x+ − வரிவெகளின எணணிகவக × 3 2y  மரககனறுகள் வீ்தம்
    = 3 2 5 72 2y x x× + −( )

்மற்காணும் இயற்கணி்தக ்காவவவய எவவாறு சபருககுவீர்கள்?
இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககவலக காணும் முவ்றவய நாம் இப்்பாது கற்்பாம். 

பல்லுறுப்புக 
்காவவ

இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட இயற்கணி்த உறுப்புகவைக சகாண்ட ஒரு 
்காவவ பல்லுறுப்புக ்காவவ எனப்படும். பல்லுறுப்புக ்காவவயின அவனதது 
மாறிகளின அடுககுகளும் ஒரு முழு எணணாக  இருககும். 

எ.கா:   a ab b2 22+ +   4 3 72x x+ −
ஒரு பல்லுறுப்புக ்காவவ கீழ்ககண்டவற்வ்ற சகாணடு இருககாது

1) மாறியால் வகுத்தல்: எ.கா. 4 5
1

2x
x

�
�

 பல்லுறுப்புக ்காவவ அல்ல.
2) மாறியில் குவ்ற அடுககு: எ.கா. 7x–2 + 5x – 6 பல்லுறுப்புக ்காவவ அல்ல.

3) மாறியின அடுககு பினனமாக: எ.கா. 3 4 53
1
2x x+ +  பல்லுறுப்புக ்காவவ அல்ல.

ஓருறுப்புக 
்காவவ 

ஒ்ர்யார் உறுப்பு மடடு்ம உள்ை ்காவவ ஓருறுப்புக ்காவவ எனப்படும். எ.கா: 
4 3 22 2x x y y, , − .

ஈறுருப்புக 
்காவவ 

இரணடு உறுப்புகள் மடடு்ம உள்ை ்காவவ ஈறுருப்புக ்காவவ எனப்படும். எ.கா: 
2 3 5 9 22 2 2x y y a b b+ + +, , .

மூவுறுப்புக 
்காவவ

மூனறு உறுப்புகள் மடடு்ம உள்ை ்காவவ மூவுறுப்புக ்காவவ எனப்படும். 
எ.கா: 2 8 32 2 2 2a b ab b m n− + − +, .

குறிப்பு
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3.2 இயற்ணித்க ந்பா்வை்ளின ப்ரு்க்ல்
இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் செய்யும் ்பாது கீழ்காணும் வழிமுவ்றகவை நாம் 

பினபற்்ற ்வணடும்.

படி 1:  உறுப்புகளின குறிகவைப் சபருகக ் வணடும். அ்தாவது ஒத்தக குறிகவைப் சபருககும்்பாது 
மிவகக குறி்ய வரும். மாறுபட்ட குறிகவைப் சபருககும்்பாது குவ்றக குறி்ய வரும்.

ஒத்தக குறிகள் ( ) ( )+ × + = + ( ) ( )− × − = +  
மாறுபட்ட குறிகள் ( ) ( )+ × − = − ( ) ( )− × + = −

படி 2:  உறுப்புகளின சகழுககவைப் சபருகக ்வணடும்.
படி 3:  அடுககுககுறி விதிகவைப் பயனபடுததி மாறிகவைப் சபருகக ்வணடும்.

இஙகு x எனபது மாறி மற்றும் m, n எனபது மிவக 
முழுககள் எனில்,
 x x xm n m n× = +  
எடுததுககாடடு: x x x3 4 3 4× = +  = x7

  ஒரு பல்லுறுப்புக ்காவவ எனபது இயற்கணி்தக ்காவவயின சி்றப்பு வவகயாகும். ஓர் 
இயற்கணி்தக ்காவவககும், பல்லுறுப்புக ்காவவககும் இவ்ட்ய உள்ை ்வறுபாடு

இயற்ணித்க ந்பா்வை
மாறிகளின அடுககு முழு எணணாக்வா, 

பினனமாக்வா, குவ்ற குறி 
உவ்டய்தாக்வா இருககலாம்.

எடுதது்க்பாட்டு: 4 3 93 2x x/ − +  

  2 5 32y
y

+ − , 3 4 12x x− +

்ல்லுறுப்பு்க ந்பா்வை.
மாறிகளின அடுககு ஒரு முழு 

எணணாக  மடடு்ம இருககும்.
எடுதது்க்பாட்டு: 4 3 92x x− +

   2 5 36 3y y+ −

இரணடு உறுப்புகளின சபருககவல ( ) அல்லது புள்ளி (.) அல்லது ×  என்ற குறிகைால் 
குறிப்பிடு்வாம்.

(எ.கா) 4 2x  மற்றும் xy  ன சபருககவலக கீழ்காணும் ஏ்்தனும் ஒரு வழியில் நாம் குறிப்பிடு்வாம்.

( )( )4 2x xy 4 2x xy× 4 2x xy( ) (4 2x ) xy ( ) ( )4 2x xy× 4 2x xy⋅

குறிப்பு

3.2.1 இரண்டு அல்்லது அதறகும் நேற்ட்ை ஓருறுப்பு்க ந்பா்வை்ளின ப்ரு்க்ல்
கீ்தா 3 எழுது்கால்கவை ஒவசவானறும் `5 வீ்தம் வாஙகினாள் எனில், 

கவ்டககாரருககு அவள் எவவைவு பணம் ்தர்வணடும்?

கீ்தா கவ்டககாரருககுக சகாடுகக ்வணடிய ச்தாவக =  3 × `5
        =  `15

ஒவசவாரு இயற்கணி்தக 
்காவவயும் பல்லுறுப்புக ்காவவ 
ஆகும். இககூற்று ெரியா? ஏன? 

சிந்தி்க்

?
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எழுது்கால்களின எணணிகவக x மற்றும் ஒரு எழுது்காலின விவல `.y எனில், பி்றகு 
ஒவசவாறு எழுது்காலும் ` 5y வீ்தம் கீ்தா வாஙகிய ( )3 2x  எழுது்கால்களின சமாத்த விவல
        = ×( )3 52x y
        = × ×( )( )3 5 2x y
        =  ` 15x2y

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
ஒரு செவவக வடிவ ஓவியததின நீைம் மற்றும் அகலம் முவ்ற்ய 

4 3xy  மற்றும் 3 2x y  எனில், அ்தன பரப்பைவவக காணக.

தீரவு::
 செவவக வடிவ ஓவியததின பரப்பைவு, 
   A = (நீைம் x அகலம்) ெதுர அலகுகள்
     = ×( ) ( )4 33 2xy x y  
     = × × ×( )( )( )4 3 2 3x x y y                           

   A= 12 3 4x y  ெதுர அலகுகள்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
 2 32 2 2x y y z,  மற்றும் – z x2 3  ஆகியவற்றின  
சபருககல்பலன காணக.
தீரவு 

 இஙகு, ( ) ( ) ( )2 32 2 2 2 3x y y z z x× × −

  = + × + × − × × × × ×( ) ( ) ( )( )( )( )( )2 3 1 2 3 2 2 2x x y y z z

 = −6 5 4 3x y z .

3.2.2 ஒரு ்ல்லுறுப்பு்க ந்பா்வை்ய ஓருறுப்பு்க ந்பா்வையுைன ப்ரு்ககுதல்
 ஒரு வீதியில் ‘a’ எணணிகவகயில் கவ்டகள் உள்ைன. ஒவசவாரு கவ்டயிலும் 8 கூவ்டகளில் ‘x’ 

ஆப்பிள்கள் வீ்தமும், 3 கூவ்டகளில் ‘y’ ஆரஞ்சுககள் வீ்தமும் மற்றும் 5 கூவ்டகளில் ‘z’ வாவழப்பழஙககள் 
வீ்தமும் உள்ைன எனில், கவ்டகளிலுள்ை ஆப்பிள், ஆரஞ்சு மற்றும் வாவழப்பழஙகளின சமாத்த 
எணணிகவக:

 = × + +a x y z( )8 3 5
 = a x a y a z( ) ( ) ( )8 3 5+ +  

 = + +8 3 5ax ay az  

  ஓருறுப்புக ்காவவ x  ஓருறுப்புக ்காவவ = ஓருறுப்புக ்காவவ
ஈறுருப்புக ்காவவ x ஓருறுப்புக ்காவவ = ஈறுருப்புக ்காவவ
ஈறுருப்புக ்காவவ x ஈறுருப்புக ்காவவ =  ஈறுருப்புக ்காவவ / பல்லுறுப்புக ்காவவ
பல்லுறுப்புக ்காவவ x ஓருறுப்புக ்காவவ = பல்லுறுப்புக ்காவவ

?

4 3xy

3
2 x
y

சபருககல்பலன காணக
(i) 3 22 2 3ab a b,−
(ii) 4 5 2 2xy y x x, ,( )−
(iii) 2 5 3m n p, ,− −

இவைற்்ற முயல்்

பஙகீடடுப் 
பணபு 

a எனபது ஒரு மாறிலி, x மற்றும் y ஆகியவவ 
மாறிகள் எனில், பி்றகு a x y ax ay( )+ = +

எடுததுககாடடு: 5 5 5( )x y x y+ = +

குறிப்பு
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81இயற்கணிதம்

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா 
 3 2x y  மற்றும் ( )2 5 93 3 2x y x y xy− +  ஐப் சபருககுக

தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )3 2 5 92 3 3 2x y x y x y xy× − +

  = − +3 2 3 5 3 92 3 3 2 2 2x y x y x y x y x y xy( ) ( ) ( )
 பல்லுறுப்புக ்காவவயின ஒவசவாரு உறுப்வபயும் ஓருறுப்புக ்காவவயால் சபருககுக.

  = × × × × × × × × ×− +( )( )( ) ( )( )( ) ( )( )( )3 2 3 5 3 92 3 3 2 2 2x x y y x x y y x x y y

  = − +6 15 275 4 4 2 3 2x y x y x y

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
ஒரு வஙகியில் ராம் எனபவர் ‘x’ எணணிகவகயில் ` 2000

்தாள்களும் ‘y’ எணணிகவகயில் ̀  500 ்தாள்களும், z எணணிகவகயில் 
` 100 ்தாள்களும் மு்தலீடு செய்்தார். ்மலும் ்வலன எனபவர் ராம் செய்்த 
மு்தலீடவ்டப் ் பானறு 3xy ம்டஙகு மு்தலீடு செய்்தார் எனில், அவவஙகியில் 
்வலன மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக எவவைவு?
தீரவு:
 ராம் மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக
   = × + × + ×( )x y z` ` `2000 500 100
   = `(2000 500 100x y z+ + )
 ்வலன மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக = 3xy  ம்டஙகு ×  ராம் மு்தலீடு செய்்த ச்தாவக
   = × + +3 2000 500 100xy x y z( )

           = × × × + × × × + × × ×( )( ) ( )( ) ( )( )3 2000 3 500 3 100x x y x y y x y z  

           = + +`( )6000 1500 3002 2x y xy xyz

(i)  ( )5 7 32x x+ −  ஐ 4 2x  ஆல் சபருககுக. (ii)  ( )10 7 5x y z− +  ஐ 6xyz  ஆல் சபருககுக. 

(iii) ( )ab bc ca+ −3 5  ஐ −3 2a bc  ஆல் சபருககுக.  (iv) (4m2 – 3m + 7) ஐ –5m3 ஆல் சபருககுக.

இவைற்்ற முயல்்

3.2.3 ஈறுருப்பு்க ந்பா்வை்ளின ப்ரு்க்ல்
ஒரு செவவக வடிவ மலர்ப்படுவகயின உணவமயான நீைததிலிருந்து 5 அலகுகள் 

குவ்றததும், உணவமயான அகலததிலிருந்து 3 அலகுகள் அதிகரிததும் இருககும்்பாது, 
செவவக வடிவ மலர்ப்படுவகயின பரப்பைவு எனன?
 ஒரு செவவகததின பரப்பைவு = ×l b
இஙகு, செவவக வடிவ மலர்ப்படுகவகயின பரப்பைவு A = − × +( ) ( )l b5 3  ெதுர அடிகள்
இ்தவன, எவவாறு சபருககுவது?
 இப்்பாது இரணடு ஈருறுப்புக ் காவவகவை எவவாறு சபருககுவது எனக கற்றுக சகாள்்வாம்.

 ( )x y+  மற்றும் ( )p q+  ஆகியவவ இரணடு ஈருறுப்புக ்காவவகள் எனக சகாள்க. கீ்ழ 
சகாடுககப்படடுள்ைவாறு அவற்றின சபருககற்பலவனக காணலாம்.

 
3+(4x–7y)≠ 12x−21y ஏன?

சிந்தி்க்

l–5

b+
3
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(i)  கிவ்டமட்ட பஙகீடடு  முவ்ற 

( ) ( ) ( ) ( )x y p q x p q y p q� � � � � �

        = + + +xp xq yp yq

(ii) செஙகுதது பஙகீடடு 
முவ்ற 

 x + y
  p + q   

         xq + yq
xp + yp           

      = xp +xq + yp +yq

(iii)  கட்டக முவ்ற

× x y
p xp yp
q xq yq

= + + +xp xq yp yq

(iv) FOIL முவ்ற  

(x+y)  (p+q) = xp+ xq+ yp+ yq என ்நரடியாகவும் சபருககலாம். 
First

Outer

Inner

Last

என்வ, ்ம்ல கூறிய செவவக வடிவ மலர்ப்படுகவகயின பரப்பைவு 
(கிவ்டமட்ட பஙகீடடு முவ்ற) A = − × +( ) ( )l b5 3

          = + − +l b b( ) ( )3 5 3
            A = + − −( )lb l b3 5 15  ெதுர அலகுகள்
 நாம் ்மலும் ஓர் எடுததுககாடவ்டப் பார்ப்்பாம். சகாடுககப்பட்டப் 
ப்டததிவனப் பார்கக, ெதுரம் OABC இல், OA= 4 அலகுகள் ; OC =4 
அலகுகள் 
 ெதுரம் OABC இன பரப்பைவு = 4 × 4
          A = 16 ெதுர அலகுகள்
 ெதுரததின அடுத்தடுத்த பககஙகவை முவ்ற்ய ‘x’ அலகுகள் 
மற்றும் ‘y’ அலகுகள் நீடடிககப்படுகி்றது எனக சகாள்க.

   இப்்பாது OD=(4+x) அலகுகள் மற்றும் OF=(4+y) அலகுகள்  
பககஙகவைக சகாண்ட ODEF என்ற செவவகதவ்த நாம் சபறுகி்்றாம்.

  இஙகு, செவவகம் ODEF ன பரப்பைவு   A  = (4+x)   (4+y)

 (FOIL முவ்ற) A  = 16+ 4y + 4x + xy ெதுர அலகுகள்
   மாறுபட்ட உறுப்புகள், கூட்டமுடியாது

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 

  ( )2 5x y+  மற்றும் ( )3 4x y−  ஐப் சபருககுக

தீரவு:
 கிவ்டமட்ட பஙகீடடு  முவ்றயில் சபருகக, 

 ( ) ( ) ( ) ( )2 5 3 4 2 3 4 5 3 4x y x y x x y y x y+ − = − + −

     = − + −6 8 15 202 2x xy xy y

     = + −6 7 202 2x xy y (ஒத்த உறுப்புகவைச் சுருககுக)

× l –5
b lb –5b
3 3l –15

ேபாறறு மு்்ற

= + − −( )lb l b3 5 15

கட்டக முவ்ற

x

y
F

C

D

E

A

B

4

4

O
4+x

4+
y

4

4

ேபாறறு மு்்ற

× 2x 5y
3x 6x2 15xy

–4y –8xy –20y2

கட்டக முவ்றயில் சபருகக

= − + −6 8 15 202 2x xy xy y
= + −6 7 202 2x xy y
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ப்ரு்ககு்
(i) ( )a − 5  மற்றும் ( )a + 4

(ii) ( )a b+  மற்றும் ( )a b−

(iii) ( )m n4 4+ மற்றும் ( )m n−

(iv) (2x + 3) மற்றும் (x – 4)

(v) (3x+7) மற்றும் (x – 5)

(vi) (x – 2) மற்றும் (6x – 3)

இவைற்்ற முயல்்
(i)  3x2 (x4–7x3+2), 

என்ற ்காவவயின 
உயர்ந்்த அடுககு எனன?

(ii)  –5y2 +2y–6
 = –(5y2 +2y–6)
எனபது ெரியா?
்தவறு எனில், ெரி செய்க.

சிந்தி்க்

்யிறசி 3.1

1. அட்டவவணவய நிரப்புக.
× 2 2x −2xy x y4 3 2xyz (__)xz2

x4  

(___) 4 5 4x y

−x y2

2 2y z −10 2 3xy z

−3xyz

(___) −14 2xyz

2. உறுப்புகளின சபருககற் பலவனக காணக.

(i) −2mn , ( )2 2m , −3mn   (ii)  3 2x y , −3 3xy , x y2 2

3. l pq= 4 2 ,  b p q= −3 2 ,  h p q= 2 3 3  எனில் l b h× ×  இன மதிப்வபக காணக

4. விரிவாககுக
(i) 5 2 3x y( )−    (ii)  − − +2 5 3 72p p p( )

 (iii) 3 5 73 3 2 2mn m n m n mn( )− +  (iv) x x y z y x y z z x y z2 2 2( ) ( ) ( )+ + + + + + − −

5. சபருககற் பலவனக காணக

(i) ( )( )2 3 2 4x x+ −    (ii)  ( )( )y y y2 24 2 3− +

 (iii) ( )( )m n m n n2 2 2 25− −   (iv)  3 5 2 1( ) ( )x x− × −

6. விடுபட்ட மதிப்புகவைக காணக

(i) 6 12 3xy x y× = −_________  (ii)   _________ ( )× − =15 452 3 3 3 2m n p m n p

 (iii) 2 5 3 10 2 62 2 2 3y x y x y xy y( ___ ___)− + = − +
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7. பினவருவனவற்வ்றப் சபாருததுக
 a) 4 32y y× −( )  (i)  20 202x y x−

 b) − −2 5 32xy x( )  (ii) 5 5 53 2 2x xy x y− +  

 c) 5 2 2x x y xy( )− +  (iii) 4 92x −  

 d) ( )( )2 3 2 3x x+ −  (iv) −12 3y

 e) 5 4 4x xy( )−             (v) − +10 63x y xy

 அ) iv, v, ii, i, iii ஆ)  v, iv, iii, ii, i இ)  iv, v, ii, iii, i ஈ) iv, v, iii, ii, i

8. ஒரு மகிழுந்து x +( )30  கி.மீ / மணி என்ற சீரான ்வகததில் செல்கி்றது. y +( )2  மணி ்நரததில் 
அந்்த மகிழுந்து க்டந்்த தூரதவ்தக காணக. (குறிப்பு: தூரம் = ்வகம் x ்நரம்)

ப்பாளகுறி வை்் வினபா்க்ள
9. 7 3p  மற்றும் ( )2 2 2p  இன சபருககற்பலன
 (அ) 14 12p   (ஆ) 28 7p   (இ) 9 7p   (ஈ) 11 12p

10. − × =3 93 4 3m n m n(__) _________  என்ற சபருககற்பலனில் விடுப்பட்ட மதிப்புகவைக காணக.

 (அ) mn2 27,   (ஆ) m n2 27,   (இ) m n2 2 27,−  (ஈ) mn2 27,−

11. ெதுரததின பரப்பைவு 36 4 2x y   எனில், அ்தன பகக அைவு ____________
 (அ) 6 4 2x y   (ஆ) 8 2 2x y   (இ) 6 2x y   (ஈ) −6 2x y

12. ஒரு செவவகததின பரப்பைவு 48 2 3m n  ெ.அ மற்றும் நீைம்  8 2mn  அலகுகள் எனில் அ்தன அகலம்__
அலகுகள்.

 (அ) 6 mn  (ஆ) 8 2m n   (இ) 7 2 2m n   (ஈ) 6 2 2m n

13. ஒரு செவவக வடிவ நிலததின பரப்பைவு  ( )a b2 2−  ெதுர அலகுகள் மற்றும் அகலம் ( )a b−  
அலகுகள் எனில் அ்தன நீைம்__________ அலகுகள் ஆகும்.

 (அ) a b−   (ஆ) a b+    (இ) a b2 −   (ஈ) ( )a b+ 2

3.3 இயற்ணித்க ந்பா்வை்ளின வைகுததல்
சென்ற பா்ட்வவைகளில், நாம் இயற்கணி்தக ்காவவகளின கூட்டல், கழித்தல் மற்றும் 

சபருககல் செயல்பாடுகவைக கற்்்றாம். இப்்பாது, நாம் மற்ச்றாரு அடிப்பவ்ட செயல்பா்டான 
இயற்கணி்தக ்காவவகளின வகுத்தல் பற்றி காண்பாம். வகுத்தல் எனபது சபருககலின ்தவலகீழ் 
வடிவம் என நமககுத ச்தரியும். அ்தாவது

 ஒவசவாரு பந்தும் `.5/- வீ்தம் 10 பந்துகளின விவல = ×10 5

  =  ` 50

  இது்வ நம்மி்டம் `.50 உள்ைது, நாம் 10 பந்துகவை வாஙக நிவனத்தால் பி்றகு  
ஒரு பந்தின விவல  =  ` 50

10
  =  ` 5
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 நாம் ்ம்ல காணபது எணகளின வகுத்தல் செயல்பாடு ஆகும். ஆனால் சகாடுககப்பட்ட ஒரு 
்காவவவய மற்ச்றாரு ்காவவயால் நீஙகள் எப்படி வகுப்பீர்கள்?
 நிச்ெயமாக, இ்்த ்பானறு அடுககுககுறி விதிவயப் பயனபடுததி இயற்கணி்தக ்காவவவய 
வகுககலாம்.

 ’ ’x  எனபது மாறி மற்றும் m, n ஆகியவவ மா்றலி எனக சகாண்டால், x x xm n m n÷ = −  இஙகு m n>

3.3.1 ஓருறுப்பு்க ந்பா்வை்ய ேறந்றபார ஓருறுப்பு்க ந்பா்வையபால் வைகுததல்
 10 4p  என்ற ஓருறுப்புக ்காவவவய, 2 3p  என்ற 
மற்ச்றாரு ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுகக, நமககுக 
கிவ்டப்பது

    10 24 3p p√

 10
2

10
2

4

3
p
p

p p p p
p p p

= × × × ×
× × ×

   (அடுககுகவை 
விரிவாகக)  

      =5p 
 இருந்்த ்பாதும், இந்்த வகுத்தவல அடுககுககுறி விதிகவைப் பினபற்றியும் வகுககலாம்.

   10
2

5
4

3
4 3p

p
p= −

     = 5p

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
்வலு ்தனனுவ்டய ப்டம் ஒடடும் குறிப்்படடில் ஒரு பககததிற்கு 4xy  

ப்டஙகவை ஒடடினார். அ்்த ்பானறு 100 2 3x y  ப்டஙகவை ஒடடுவ்தற்கு 
எத்தவன பககஙகள் அவருககுத ்்தவவ? (x மற்றும் y மிவக முழுககள் 
ஆகும்)
தீரவு:
சமாத்தப் ப்டஙகளின எணணிகவக  = 100 2 3x y
ஒரு பககததில் உள்ை ப்டஙகளின எணணிகவக = 4xy

்்தவவயான சமாத்த பககஙகளின எணணிகவக =  ெமா�த� பட�க�� எ���ைக
ஒ� ப�க��
 உ�ள பட�க�� எ���ைக

   = = − −100
4

25
2 3

2 1 3 1x y
xy

x y

   = 25 2xy  

வைகு்க்
(i) 12 3 2x y  ÷ x2y   (ii) −20 5 2a b  ÷ 2 3 7a b  (iii) 28 4 2a c  ÷ 21 2ca
(iv) ( )3 62 3 2 3x y x y÷  (v) 64 44 2 3 2 2m n m n( ) ÷  (vi) ( ) ( )8 82 2 3 2 2 2x y x y÷

(vii) 81 812 4 2 4p q p q÷  (vii) ( ) ( )4 2 3 0
3

6

2

x y x
x

÷

இவைற்்ற முயல்்

பினவரும் வகுத்தல் 
செயல்பாடுகள் ெரியானவவயா? 
(i) x

x
x x

3

8
8 3 5= =−   (ii) 10

10
0

4

4
m
m

=

(iii) ஓர் ஓருறுப்புக ்காவவவய 
அ்்தக ்காவவயால் வகுகக, நமககு 
1 கிவ்டககும்.

சிந்திகக

5

x
x

x
m

n
m n= −

25
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3.3.2 ஒரு ்ல்லுறுப்பு்க ந்பா்வை்ய ஓருறுப்பு்க ந்பா்வையபால் வைகுததல்
ஒரு பல்லுறுப்புக ்காவவவய, ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுகக, பல்லுறுப்புக ்காவவயின 

ஒவசவாரு உறுப்வபயும் ஓருறுப்புக ்காவவயால் வகுகக ்வணடும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
  ( )5 25 83 2y y y− +  ஐ 5y  ஆல் வகுகக.

தீரவு:
 இஙகு,  ( )5 25 8 53 2y y y y− + ÷                      

     = − +5 25 8
5

3 2y y y
y

 
= − +5

5
25
5

8
5

3 2y
y

y
y

y
y

5

  = − +− −y y3 1 2 15 8
5

  = − +y y2 5 8
5

3.4 சி்ல ப்பாதுவைபான தவைறு்்ைத தவிரததல்
தவைறு்ள சரியபான மு்்ற ்பாரணம்

1. 2 2xx x= 2 2 21 1 2xx x x x= × × = மாறிகளின சபருககல்
2. − − = −3 4 1x x x  − − = −3 4 7x x x ஒத்த குறி உவ்டய உறுப்புகவைக கூடடி, 

அ்்த குறிவய விவ்டயில் இ்ட்வணடும்.
3. 4 3 7y y y y+ + = 4 3 8y y y y+ + = y எனபது 1y, இதில் சகழு 1 ஐ சபாதுவாக 

எழுதுவது இல்வல, ஆனால் 1 இருப்ப்தாக 
சகாள்ை ்வணடும்.

4. 5 3 8 2x x x+ =  5 3 8x x x+ = ஒத்த உறுப்புகவைக கூடடும்்பாது (அ) 
கழிககும்்பாது அவவகளின சகழுககவை 
மடடு்ம கூட்ட்வா (அ) கழிகக்வா ்வணடும். 
மாறிகவை அப்படி்ய வவததிருகக ் வணடும்.

5. 9 1 10x x+ =  9 1 9 1x x+ = + மாறுபட்ட உறுப்புகவைக கூட்ட்வா அல்லது 
கழிகக்வா முடியாது.

6. 3 4 7x y xy+ = 3 4 3 4x y x y+ = + மாறுபட்ட உறுப்புகவைக கூட்ட முடியாது.

7. 3 4 9( )x +  
= +12 9x  

3 4 9 12 27( )x x+ = + சபாது காரணி 3 ஆல் ்காவவயின 
அவனதது உறுப்புகவையும் சபருகக 
்வணடும். 

8. 5 3 4+ −( )y  
= −15 20y  

5 3 4+ −( )y  
= + −5 3 4y

இரணடு காரணிகளுககு இவ்டயில் கூட்டல் 
குறி உள்ைது. சபருககல் செய்யககூ்டாது 

9. ( )− + +7 2 32x x
= − + +( )7 2 32x x  

− + +7 2 32x x
= − − −( )7 2 32x x

(–1) ஐப் சபாது காரணியாக எடுககக, 
்காவவயின அவனதது உறுப்புகளின 
குறிகளும் மாறுபடும்.

பினவரும் வகுத்தல்
செயல்பாடுகள் ெரியானவவயா?
்தவறு எனில், ெரி செய்க.

 (i) 4 3
4

y +  = y + 3  (ii) 5 9
9

2m +  =5m2

 (iii) 2 8
4

2x +  = 2x2 + 2.

சிந்திகக

  (i) ( )16 8 45 2y y y− ÷   

(ii) ( )p q p q q q5 2 3 324 128 6+ − ÷

(iii) ( )4 9 32 2m n n m mn+ + ÷ 4mn

இவைற்்ற முயல்்
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10. ( )2 22 2x x=  ( )2 2 42 2 2 2x x x= × = அவ்டப்புக குறிகளுககுள் உள்ை 
அடிமானததின ஒவசவாரு காரணிககும் 
அடுககு சபாதுவானது.

11. ( )( )2 5 3 4x x− −

= +6 202x  

( )( )2 5 3 4x x− −

= − − −2 3 4 5 3 4x x x( ) ( )

= − − +6 8 15 202x x x

= − +6 23 202x x

பஙகீடடு விதிவயப் பினபற்றிச் 
செய்ய்வணடும்.

12. ( )x x− = −9 92 2 2  ( ) ( )( )x x x− = − −9 9 92

= − +x x2 22 9 9( )( )
= − +x x2 18 81

முற்ச்றாருவமகள் (a+b)2, (a-b)2  ஐப் 
பயனபடுததி ஈருறுப்புக ்காவவகவைப் 
சபருககு்தல்

13. p
p

p p
2

5
5 2 3= =− p

p p p

2

5 5 2 3
1 1= =−

அடுககுககுறி விதிகள் x x xm n m n÷ = −

இஙகு m n>

14. x x
2

25
5
+ =  x x2 25

5 5
5
5

+ = +

= +x2

5
1

்காவவயின ஒவசவாரு உறுப்வபயும் 
பகுதியால் வகுகக்வணடும்.

15. 5
5

0
2

2
m
m

=  5
5

1
2

2
m
m

=
ஓர் உறுப்வப அ்்த உறுப்பால் வகுத்தால் 
விவ்ட 1 வரும்.

்யிறசி 3.2

1. ்காடிட்ட இ்டஙகவை நிரப்புக

 (i)  18
2

4

3 3
5m

m n
mn(__) _____=     (ii)   l m n

lm n
l m n4 5

6

3 2

2

(__)

(__) (__)=      (iii)  
42

6

4 5

4 2
2a b

a b
b c(__) (__) (__)=

2. ெரியா? அல்லது ்தவ்றா? எனக கூறுக.

(i)  8 4 23 2x y x xy÷ =

(ii) 7 14 23 2ab ab b÷ =

4. சுருககுக.

 (i) 3 22 4

3
m
m

m
m

+         (ii)  
14

2
12

3

5 3

2

3 4

2
p q
p q

p q
q

−

5. வகுகக:
(i) ( )32 82y yz−  ÷  2y       (ii)  ( )4 162 3 4 2m n m n mn+ −  ÷  2mn

 (iii) 5 18 6 62 2 3xy x y xy xy� � � ÷  6xy      (iv)  81 2 54 2 3 3 3 2 2 2 2( )p q r p q r p q r+ −  ÷  3 2pqr( )

3. வகுகக.

(i) 27 33y y÷   (ii)  x y x y3 2 2÷

(iii) 45 153 2 4x y z xyz÷ −( )       (iv) ( )3 92xy xy÷
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6. ்தவறுகவைக கண்டறிந்துச் ெரிசெய்க.

    (i)   7 3 102 2 2 2y y y y− + =    (ii) 6 3 9 2 2xy xy x y+ =   (iii) m m m( )4 3 4 32− = −  

(iv) ( )4 2 3 4 2 32 2n n n n− + = − +  (v) ( )( )x x x− + = −2 3 62  

(vi)  � � � � � � �3 4 7 3 4 72 2p p p p( )         
7. கூற்று A: 24p2q ஐ 3pq ஆல் வகுத்தால் கிவ்டககும் ஈவு 8p ஆகும். 

கூற்று B: 
( )5 5

5

x+
 ஐ சுருககும்்பாது 5x கிவ்டககும்.

 (அ) இரணடு கூற்றுகளும் ெரி   (ஆ) கூற்று A ெரி ஆனால் கூற்று B ்தவறு
 (இ) கூற்று A ்தவறு ஆனால் கூற்று B ெரி (ஈ) இரணடு கூற்றுகளும் ்தவறு

8. கூற்று A: 4  + 3 2 = 2(2  + 3 1)x x x x2 2

2
− −

 கூற்று B: (2m–5)–(5–2m) = (2m–5) + (2m–5)
 (அ) இரணடு கூற்றுகளும் ெரி (ஆ) கூற்று A ெரி ஆனால் கூற்று B ்தவறு
 (இ) கூற்று A ்தவறு ஆனால் கூற்று B ெரி (ஈ) இரணடு கூற்றுகளும் ்தவறு 

3.5 முறப்றபாரு்ே்ள
நாம் சென்ற வகுப்பில் அடிப்பவ்ட இயற்கணி்த முற்ச்றாருவமகள் பற்றி படிததுள்்ைாம். 

இயற்கணி்த முற்ச்றாருவம எனபது ஒரு ெமனபாடு ஆகும். அதில் உள்ை மாறிகள் எந்்த ஒரு மதிப்புககும் 
அச்ெமனபாடவ்ட நிவ்றவு செய்யும், இப்்பாது நாம் சென்ற வகுப்பில் படித்த நானகு முற்ச்றாருவமகவை 
நிவனவு கூர்்வாம். அவவ

( )a b a ab b+ = + +2 2 22 ≡ ( )a b a ab b+ = + +2 2 22  ( )a b a ab b− = − +2 2 22 ≡ ( )a b a ab b− = − +2 2 22

( ) ( )( )a b a b a b2 2− = + − ≡ ( ) ( )( )a b a b a b2 2− = + −  ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2 ≡ ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2

குழப்பஙகவை ்தவிர்கக ெர்வெம குறியீடடுககு (≡) பதிலாக ெமககுறியீடு (=) ஆலும் முற்ச்றாருவமகள் 
குறிககப்படுகி்றது

பினவைருவைனவைற்்ற விரிவைபா்ககு்.
 (i) ( )p + =2 2 ........................          (ii) ( )3 2− =a ....................... 

 (iii)  ( )62 2− =x .......................         (iv)  ( ) ( )a b a b+ − − =2 2 ..........

 (v)  ( ) ( )a b a b+ = + ×2 ............   (vi)  ( )(.....)m n m n+ = −2 2  

 (vii) ( ...)m m m� � � �2 2 14 49    (xiii) ( ) ( )( )k k k2 49� � � � 

 (ix) m m2 6 9− + = ..............   (x)  ( )( )m m− + =10 5 ..........

இவைற்்ற முயல்்

7x+3 = 10 இககு மடடு்ம x=1 ஒரு தீர்வாகும். ஆனால் (x+2)2 = x2 + 4x + 4. 
இல் x இன எந்்த மதிப்பும் இ்தவன நிவ்றவு செய்யும். என்வ 7x+3 = 10 எனபது ஒரு ெமனபாடு 
ஆகும். (x+2)2 = x2 + 4x + 4 எனபது ஒரு முற்ச்றாருவமயாகும். என்வ ஒரு முற்ச்றாருவம எனபது 
ெமனபா்டாகும் ஆனால் அ்தன மறு்தவல உணவமயல்ல.

குறிப்பு
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89இயற்கணிதம்

3.5.1 முறப்றபாரு்ே்ளின ்யன்பாடு
இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் மூலம் தீர்வு காணும் கணககுகவை இயற்கணி்த 

முற்ச்றாருவமகவைப் பயனபடுததி மாற்றுமுவ்றயில் தீர்வு காணமுடியும். 
எடுதது்க்பாட்டு ா.் 

  ( )3 4 2a c+  இன மதிப்வப (a+b)2 என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிக காணக.

தீரவு: 
     ( )3 4 2a c+  ஐ ( )a b+ 2  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு  a a b c= =3 4,  எனக கிவ்டககி்றது

இஙகு ( )a b a ab b+ = + +2 2 22

 ∴        ( ) ( ) ( )( ) ( )3 4 3 2 3 4 42 2 2a c a a c c+ = + +   (a, b மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)

 ்மலும்,       = + × × × +3 2 3 4 42 2 2 2a a c c( )( )

   ( )3 4 9 24 162 2 2a c a ac c+ = + +

எடுதது்க்பாட்டு ா.் 
  9982  ன மதிப்வப (a−b)2  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிக காணக.

தீரவு:
 998 ஐ ( )1000 2−  என எழு்த இயலும்.

  ∴   ( ) ( )998 1000 22 2= −

இது ( ) ,a b− 2  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு  a b= =1000 2,  எனக கிவ்டககி்றது.

    இஙகு ( )a b a ab b− = − +2 2 22

               ( ) ( ) ( )( ) ( )1000 2 1000 2 1000 2 22 2 2− = − +

                                    = − +1000000 4000 4

          ( )998 9960042 =

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ட 
  ( )( )3 5 3 5x y x y+ −  ன மதிப்வப (a+b) (a−b) என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிக காணக.

தீரவு:
 இஙகு, ( )( )3 5 3 5x y x y+ −

     ( )( )a b a b+ −  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு  a x b y= =3 5  எனக கிவ்டககி்றது.

இஙகு ( )( )a b a b a b+ − = −2 2

  ( )( ) ( ) ( )3 5 3 5 3 52 2x y x y x y+ − = −   (a, b மதிப்புகவை பிரதியி்ட)

         = −3 52 2 2 2x y

         ( )( )3 5 3 5 9 252 2x y x y x y+ − = −

(3a)2 ககு ெமமானது எது?
(i) 3a2   (ii) 32a   
(iii)  6a2  (iv) 9a2

சிந்திகக
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8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 90

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
  y2 16−  ஐ a2−b2 என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததி விரிவாககுக.

தீரவு:
 y2 16−  ஐ y2 24−  என எழு்தலாம்.

   a b2 2−  உ்டன ஒப்பி்ட நமககு a y b= =, 4  எனக கிவ்டககி்றது.
இஙகு  a b a b a b2 2− = + −( )( )

    y y y2 24 4 4− = + −( )( )  

   y y y2 16 4 4− = + −( )( )

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 ( )( )5 3 5 4x x+ +  ஐ (x+a) (x+b) என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததிச் சுருககுக.

தீரவு: 
 ( )( )5 3 5 4x x+ +  ஐ ( )( )x a x b+ +  உ்டன ஒப்பி்ட, x x= 5  மற்றும்  a b= =3 4,  எனக கிவ்டககி்றது
 ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2   (x, a மற்றும் b ன மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)
    (5x + 3)(5x+4) = (5x)2 + (3+4) (5x) + (3) (4)  
                                                     = + +5 7 5 122 2x x( )( )

                           ( )( )5 3 5 4 25 35 122x x x x+ + = + +

    சபாருத்தமான முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுததி விரிவாககுக.

(i)    ( )3 2 2p q+     (ii)    ( )105 2   (iii) ( )2 5 2x d−   (iv) ( )98 2   (v) ( )( )y y− +5 5

(vi) ( )3 52 2x −    (vii) ( )( )2 2m n m p+ +   (viii) N 203 197×

(ix) ( )x − 2  பகக அைவுள்ை ெதுரததின பரப்பைவு காணக.
(x)   நீைம் மற்றும் அகலம் முவ்ற்ய ( )y + 4  மற்றும் ( )y − 3  என சகாண்ட செவவகததின 

பரப்பைவவக காணக.

இவைற்்ற முயல்்

3.6 ்ன முறப்றபாரு்ே்ள 
I. ( )a b a a b ab b� � � � �3 3 2 2 33 3
 இந்்தக கன முற்ச்றாருவமவய ்நரடிப் சபருககல் மூலம் 
ெரிபார்ககலாம்,
 இஙகு, இ்டது பககம் = ( )a b+ 3

 = + +[ ] +( )( ) ( )a b a b a b  (விரிவாகக நிவல)

 = + +( ) ( )a b a b2  

 = + + +( )( )a ab b a b2 22  (முற்ச்றாவமவயப் பயனபடுததுக) 

 = + + + + +a a ab b b a ab b( ) ( )2 2 2 22 2  (பஙகீடடு வீதிவயப் பயனபடுததுக)

× a2 2ab b2

a a3 2a2b ab2

b a2b 2ab2 b3

= + + +a a b ab b3 2 2 33 3

மாற்று முவ்ற
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91இயற்கணிதம்

 = + + + + +a a b ab ba ab b3 2 2 2 2 32 2

 = + + + + +a a b ba ab ab b3 2 2 2 2 32 2( ) ( )  (ஒத்த உறுப்புகவைச் ்ெர்கக)

 = + + +a a b ab b3 2 2 33 3
 = RHSவலது பககம்
 ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3
 இஙகு, ்நரடிப் சபருககல் மூலம் கன முற்ச்றாருவமவய ெரி 
பார்த்்தாம்.

II   (a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3

 இந்்தக கன முற்ச்றாருவமவய ்நரடிப் சபருககல் மூலம் ெரிபார்ககலாம்.

 இ்டது பககம் ( ) ( )( )( )a b a b a b a b− = − − −3

                            = − × −( ) ( )a b a b2

       = − + −( )( )a ab b a b2 22

       = − + − − +a a ab b b a ab b( ) ( )2 2 2 22 2

       = − + − + −a a b ab ba ab b3 2 2 2 2 32 2

       � � � � � �a a b ba ab ab b3 2 2 2 2 32 2

       = − + −a a b ab b3 2 2 33 3
       = RHSவலது பககம்
     (a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3

 இஙகு, ்நரடிப் சபருககல் மூலம் கன முற்ச்றாருவமவய ெரி பார்த்்தாம்

III  ( )( )( ) ( ) ( )3 2x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc� � � � � � � � � � �  

 ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2  என்ற முற்ச்றாருவமவய நமககுத ச்தரியும். அ்தனு்டன 
x c+( )  என்ற ஈருறுப்புக ்காவவவயப் சபருகக நமககுக கிவ்டப்பது.

  ( )( )( ) ( )( ) ( )x a x b x c x a x b x c+ + + = + +[ ] +

  = + + + × +( ( ) ) ( )x a b x ab x c2

  = + + +  + + + + x x a b x ab c x a b x ab2 2( ) ( )    (பஙகீடடு விதி)

  = + + + + + + +x a b x abx cx a b xc abc3 2 2( ) ( )

  = + + + + + + +x ax bx abx cx acx bcx abc3 2 2 2

  = + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( )         ( x2 , x உறுப்புககவைச் ் ெர்கக)

  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

 இவவாறு கன முற்ச்றாருவமகவைத ச்தாகுககலாம். 

(a+b)3
 இன வடிவியல் 

நிரூபணதவ்த 
உனனுவ்டய ஆசிரியர் 
துவணயு்டன செய்து 
காணலாம்.

பசயல்்பாடு

a2b = ba2

சபருககல் செயல் பரிமாற்றுப் 
பணவப நிவ்றவு செய்யும்.

× a2 –2ab b2

a a3 –2a2b ab2

–b –a2b 2ab2 –b3

= − + −a a b ab b3 2 2 33 3

மாற்று முவ்ற

03_8th_Maths_Algebra_TM.indd   91 20-02-2020   01:42:27 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 92

 z ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 z  ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

 z  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

ேபாறறு வைடிவைங்ள
 ்மற்கண்ட முற்ச்றாருவமயின மாற்று வடிவஙகவை பினவருமாறுப் சப்றலாம்.
(i)      

( ) ( )a b a b ab a b+ = + + +3 3 3 3  
(ii) 

a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +( )( )  
(iii)

 ( ) ( )a b a b ab a b− = − − −3 3 3 3   
(iv) 

a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +( )( )
எவவாறு? முயனறு பார்.

3.6.1 ்ன முறப்றபாரு்ே்ளின ்யன்பாடு

I. ( + ) = + 3 + 3 +3 3 2 2 3a b a a b ab b  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுதது்தல்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ா 

 விரிவாககுக  ( )x + 4 3

தீரவு:

 இஙகு ( )x + 4 3  ஐ ( )a b+ 3  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a x= , b = 4

 என்வ    ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3   

                         ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )x x x x� � � � �4 3 4 3 4 43 3 2 2 3     (a, b  மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)

                                � � � �( ) ( ) ( )( )x x x3 23 4 3 16 64  

                   ( )x x x x� � � � �4 12 48 643 3 2

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 

 ( )103 3  இன மதிப்வபக காணக.

தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )103 100 33 3= +   

    a b+( )3  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a = 100 ,b = 3

 ( )a b+ 3      = + + +a a b ab b3 2 2 33 3  (a, b மதிப்புகவைப் பிரதியி்ட)

 ( )100 3 3+  = + + +( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )100 3 100 3 3 100 3 33 2 2 3

 = + + +1000000 3 10000 3 3 100 9 27( )( ) ( )( )
 = + + +1000000 90000 2700 27
 (103)3 = 1092727

(4)2 = 4 × 4 = 16
(4)3 = 4 × 4 × 4 = 64 

இ்தவன 
( ) ( )a b a b ab a b+ = + + +3 3 3 3

பயனபடுததி விரிவாககுக
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II. ( ) = 3 33 3 2 2 3a b a a b ab b� � � �  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் பயனபடுதது்தல்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 விரிவாககுக: ( )y − 5 3

தீரவு:
       இஙகு ( )y − 5 3  ஐ ( )a b− 3 , என்ற முற்ச்றாவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a y= ,b = 5

  (a–b)3 = − + −a a b ab b3 2 2 33 3

  (y–5)3 � � � �( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )y y y3 2 2 33 5 3 5 5

  � � � �( ) ( ) ( )( )y y y3 23 5 3 25 125

  (y–5)3 = − + −y y y3 215 75 125

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 ( )98 3  ன மதிப்வபக காணக
தீரவு:
 இஙகு, ( ) ( )98 100 23 3= −

             a b−( )3  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a = 100 ,b = 2

                   ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

               ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )100 2 100 3 100 2 3 100 2 23 3 2 2 3� � � � �

                               = − + −1000000 3 10000 2 3 100 4 8( )( ) ( )( )  
                        = − + −1000000 60000 1200 8
                                = 941192

III.   ( + )( + )( + ) = +( + + )x +( + + ) +3 2x a x b x c x a b c ab bc ca x abc  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் 
பயனபடுதது்தல்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 விரிவாககுக: ( )( )( )x x x+ + +3 5 2
தீரவு:
 ( )( )( )x a x b x c+ + +  என்ற முற்ச்றாருவமயு்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது, x x= , a = 3 , 
              b = 5 , c = 2

  ( )( )( ) ( ) ( )x a x b x c x a b c x ab bc ca x abc+ + + = + + + + + + +3 2

  ( )( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )( )x x x x x x+ + + = + + + + × + × + × +3 5 2 3 5 2 3 5 5 2 2 3 3 5 23 2

                     = + + + + +x x x3 210 15 10 6 30( )  
  ( )( )( )x x x x x x+ + + = + + +3 5 2 10 31 303 2

          விரிவைபா்ககு் : (i) ( )x+ 5 3     (ii)  ( )y − 2 3    (iii) ( )( )( )x x x+ + +1 4 6

இவைற்்ற முயல்்

இ்தவன 
( ) ( )a b a b ab a b− = − − −3 3 3 3

பயனபடுததி விரிவாககுக
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்யிறசி 3.3
 1. விரிவாககுக
 (i) ( )3 5 2m+  (ii) ( )5 1 2p −  (iii) ( )( )2 1 2 3n n− +  (iv)  4 252 2p q−

 2. விரிவாககுக

 (i) ( )3 3+m   (ii) ( )2 5 3a +  (iii) ( )3 4 3p q+   (iv) ( )52 3   (v) ( )104 3

 3. விரிவாககுக
 (i) ( )5 3− x  (ii) ( )2 4 3x y−  (iii) ( )ab c− 3   (iv) ( )48 3   (v) ( )97 3xy

 4. சுருககுக ( )( )( )p p p− + −2 1 4

 5. ( )x +1  செ.மீ பகக அைவுள்ை கனச்ெதுரததின கன அைவவக காணக.

 6. ( ),( )x x+ −2 1  மற்றும் ( )x − 3  ஆகிய பகக அைவுகள் சகாண்ட கனச்செவவகததின கன 
அைவவக காணக.

ப்பாளகுறி வை்் வினபா்க்ள
 7. x2–y2 = 16 மற்றும் (x+y) = 8 எனில் (x–y) எனபது ___________
 (அ) 8 (ஆ) 3 (இ) 2 (ஈ) 1

 8. ( )( )

( )

a b a b
a b

+ −
−

3 3

2 2
= ___________

 (அ) a2–ab+b2 (ஆ) a2+ab+b2 (இ) a2+2ab+b2 (ஈ) a2–2ab+b2

 9. (p+q)(p2–pq+q2) எனபது _____________ககு ெமம்.
 (அ) p3+q3 (ஆ) (p+q)3  (இ) p3–q3 (ஈ) (p–q)3

10. (a–b)=3  மற்றும்  ab=5 பி்றகு a3–b3 = ____________
 (அ) 15 (ஆ) 18 (இ) 62 (ஈ) 72

11. a3+b3 = (a+b)3 – __________

 (அ) 3a(a+b) (ஆ) 3ab(a–b) (இ) –3ab(a+b) (ஈ) 3ab(a+b)

3.7 ்பாரணிப்்டுததுதல்
 எந்்த ஒரு எணவணயும், இரணடு அல்லது 
அ்தற்கு ்மற்பட்ட எணகளின சபருககற்பலனாக 
எழுதுவவ்தக காரணிப்படுதது்தல் எனகி்்றாம். எண 
12 ஐப் பகாக காரணிகளின சபருககற்பலனாகக 
எழு்தலாம். 12 = 2 × 2 × 3 இ்தவனப் பகாக 
காரணிபடுதது்தல் எனகி்்றாம்.
 இயற்கணி்தக ்காவவவய எவவாறு 
காரணிப்படுததுவீர்கள்? ஆம். சகாடுககப்பட்ட 
்காவவவய இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட 
்காவவகளின சபருககல்பலனாக எழு்த முடிந்்தால் அ்தவனக ்காவவகளின காரணிப்படுதது்தல் 
எனகி்்றாம்.

பகா எணகள்: ஒன்றாலும், 
்தனனாலும் வகுப்டக கூடிய எணகள் 
அல்லது இரணடு காரணிகவை மடடு்ம 
உவ்டய எணகள். எடுததுககாடடு: 2, 3, 
5, 7, 11, ...

பகு எணகள்: இரணடுககும் ்மற்பட்ட 
காரணிகவை உவ்டய எணகள். 
எடுததுககாடடு: 4, 6, 8, 9, 10, 12, ...

குறிப்பு
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எடுததுககாட்டாக (i)  a b a b a b2 2− = + −( )( )  இஙகு ( )a b+  மற்றும் ( )a b−  ஆகியவவa b2 2−  இன 
இரணடு காரணிகள் ஆகும்.

    (ii)  5 30 5 6y y+ = +( )  இஙகு 5 மற்றும் ( )y + 6  ஆகியவவ 5 30y +  இன இரணடு 
காரணிகள் ஆகும்.

்மலும் எந்்த ஒரு ்காவவவயயும் நாம் (1) x (்காவவ) எனக காரணிப்படுத்தலாம்.

எடுததுககாட்டாக a b2 2−  எனப்தவன 1 2 2( ) × −( )a b  அல்லது −( ) × −( )1 2 2b a  என காரணிப்படுத்த 
முடியும். ஏசனன்றால் எண 1, அவனதது எணகள் மற்றும் ்காவவகளின காரணி ஆகும்.

 என்வ, நாம் ்காவவகவைக காரணிப்படுததும்்பாது, கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ைவற்றுள் 
சபாருத்தமானக காரணிப்படுதது்தல் முவ்றவயப் பினபற்றி இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட 
காரணிகவைப் சப்றலாம் (1 ஐ ்தவிர).

வை்் 1: ஒவபவைபாரு உறுப்பிலும் உளை ப்பாது்க ்பாரணி்ய பவைளிநய எடுதது்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
்காவவயில் உள்ை அவனததுப் சபாதுக காரணிகவையும் சவளி்ய எடுதது காரணிகவை 
வரிவெப்படுத்த ்வணடும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 4 82x y xy+

தீரவு:
 இஙகு, 4 82x y xy+  ஐ கீழ்ககண்டவாறு எழு்தலாம்

  = ( ) ( )2 2 2 2 2× × × × + × × × ×x x y x y

   2 2, , ,x y  என்ற சபாதுக காரணிகவை சவளி்ய எடுகக, நமககுக கிவ்டப்பது, 

  = 2 2 2× × × +x y x( )    

  = 4 2xy x( )+
வை்் 2: ஒவபவைபாரு உறுப்பில் இருந்தும் ப்பாதுவைபா் உளை ஈருறுப்பு்க ்பாரணி்ய பவைளிநய எடுதது 
்பாரணிப்்டுததுதல்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 

(i) காரணிப்படுததுக: ( )( ) ( )( )2 5 4x x y y x y+ − + −

தீரவு: 
இஙகு ( )( ) ( )( )2 5 4x x y y x y+ − + −
( )x y−  என்ற சபாதுக காரணிவய சவளி்ய எடுகக
நமககு கிவ்டப்பது, ( )x y x y− + +( )2 5 4

(ii) காரணிப்படுததுக: 3 2 4 2n p p( ) ( )� � �

தீரவு: 
இஙகு 3 2 4 2n p p( ) ( )� � �  ( –) ஐ சவளி்ய 

எடுகக
       3 2 4 2n p p( ) ( )− − −
( )p − 2  என்ற சபாதுக காரணிவய 
சவளி்ய எடுகக
நமககு கிவ்டப்பது, ( )( )p n− −2 3 4
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வை்் 3: ஒன்றபா்ச் நசரதது்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
சில ் நரஙகளில், சகாடுககப்பட்ட ் காவவகளில், சபாதுககாரணிகவைக சகாண்ட உறுப்புகவை 

மடடும் ஒன்றாகச் ்ெர்தது, அவவுறுப்புகளில் உள்ை சபாதுககாரணிவய சவளி்ய எடுப்ப்தன மூலம் 
எளிவமயாகக காரணிப்படுத்த இயலும். 

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ட 
 காரணிப்படுததுக : x yz xy xz2 + + +
தீரவு:
 இஙகு,   x yz xy xz2 + + +
 சபாருத்தமான முவ்றயில் உறுப்புகவைச் ்ெர்கக = + + +( ) ( )x xy yz xz2

   = + + +x x y z y x( ) ( )                                  
   = + + +x x y z x y( ) ( )  (பரிமாற்றுப் பணபு)
  ( )x y+  என்ற சபாதுக காரணிவய சவளி்ய எடுகக, நமககுக கிவ்டப்பது
   � � �( )( )x y x z

வை்் 4: முறப்றபாரு்ே்யப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
 (i) ( )a b a ab b+ = + +2 2 22   (ii) ( )a b a ab b− = − +2 2 22   (iii) a b a b a b2 2− = + −( )( )

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: x x2 8 16+ +

தீரவு:
 இஙகு,        x x2 8 16+ +

    x x2 28 4+ +  என எழு்தலாம்
    a ab b a b2 2 22+ + = +( )  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பதுa x= ;  b = 4

   ( ) ( )( ) ( ) ( )x x x2 2 22 4 4 4+ + = +

   x x x x x2 28 16 4 4 4� � � � � � �( ) ( )( )
 (x+4), (x+4) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 49 84 362 2x xy y− +

தீரவு:   
 இஙகு, 49 84 362 2x xy y− +  = 7 84 62 2 2 2x xy y− +

  = ( ) ( )( ) ( )7 2 7 6 62 2x x y y− +

 a ab b2 22− +  = −( )a b 2  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a x= 7 , b y= 6

 ( ) ( )( ) ( )7 2 7 6 62 2x x y y− +  = −( )7 6 2x y

        ∴ 49 84 362 2x xy y− +  = −( )7 6 2x y
 (7x – 6y), (7x – 6y) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.
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எடுதது்க்பாட்டு ா.்ா 
 காரணிப்படுததுக: 49 642 2x y−
தீரவு:  
 இஙகு,  49 642 2x y−  = 7 82 2 2 2x y−

    = ( ) ( )7 82 2x y−

 a b2 2−  = + −( )( )a b a b  
  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a x= 7 ,  b = 8y
 என்வ ( ) ( )7 82 2x y−  = + −( )( )7 8 7 8x y x y
  (7x + 8y), (7x – 8y) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

வை்் 5: (ax2 + bx + c) என்ற வைடிவில் உளை ந்பா்வை்ய்க ்பாரணிப்்டுததல்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக:  x x2 8 15+ +
தீரவு:  
 x x2 8 15+ +  என்ற ்காவவ  ax bx c2 + +  என்ற வடிவததில் உள்ைது.

 இஙகு a b c= = =1 8 15, ,
 சபருககு ச்தாவக = ×a c       கூடு்தல் = b
   = ×1 15  = 15            b = 8

   = x x2 8 15+ +   

   = x x x2 3 5 15+ + +  (நடு உறுப்பு 8x ஐ 3x+5x என பிரிதது எழு்த)

   = ( ) ( )x x x2 3 5 15+ + +  

   = + + +x x x( ) ( )3 5 3  
    (சபாதுக காரணி x+3 ஐ சவளி்ய எடுகக)

             x x x x2 8 15 3 5� � � � �( )( )
    (x + 3), (x + 5) ஆகியவவ இரு காரணிகைாகும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 7 2 52c c+ −
தீரவு:
  ax bx c2 + +  என்ற வடிவததில் உள்ைது.

 இஙகு  a b c= = = −7 2 5, ,

 சபருககு ச்தாவக = ×a c = × −7 5( )=–35  கூடு்தல் b = 2
                   = 7 2 52c c+ −
   � � � �7 5 7 52c c c  (நடு உறுப்பு 2c ஐ –5c+7c என பிரிதது எழு்த)

                   = − + −( ) ( )7 5 7 52c c c  

காரணிகவைக காணக.
இவைற்்ற முயல்்

காரணி1 காரணி 2 சபருககு 
ச்தாவக

கூடு்தல்

35 12
–40 –3
60 –17

–51 +14
–32 –4

ப்ரு்க்ல் = 15 கூட்ைல் = 8
1×15 = 15 1+15 = 16
3 × 5 = 15 3+5 = 8 ü

+15

+8

×

+
+3 +5

x2–4(x–2)= (x2–4)(x–2)
இது ெரியா? ்தவறு எனில், ெரி செய்க.

சிந்திகக

–35

+2

×

+
–5 +7

ப்ரு்க்ல் = –35 கூட்ைல் = 2
1×(–35) = –35 1–35 = –34
–1 × 35 = –35 –1+35 = 34
5 × (–7) = –35 5–7 = –2
–5 × 7 = –35 –5+7 = 2 ü
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                    = − + −c c c( ) ( )7 5 1 7 5  (சபாதுக காரணி
7c–5 ஐ சவளி்ய எடுகக)

                   = − +( )( )7 5 1c c

பினவருவனவற்வ்றக காரணிப்படுததுக: 
1) 3 6y +      2) 10 152 2x y+  3) 7 5 1 5m m m( ) ( )− + −  4) 64 2− x    5) x2–3x+2 
6) y2–4y–32 7) p2+2p–15   8) m2+14m+48             9) x2–x–90 10) 9x2–6x–8

இவைற்்ற முயல்்

3.7.1 ்ன முறப்றபாரு்ே்்ைப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுததுதல்
 கன முற்ச்றாருவமகள்

(i)  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

(ii)  ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3

I.  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3  என்ற முறப்றபாரு்ே்யப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுதது்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: x3 + 15x2 + 75x + 125

தீரவு:
 சகாடுககப்பட்ட x3 + 15x2 + 75x + 125 ஐ
 x3 + 15x2 + 75x + 53 என எழு்தலாம்.

  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக 
கிவ்டப்பது a x= ,  b = 5   
சகாடுககப்பட்ட ்காவவவய 

(x)3 + 3(x)2 (5) + 3(x) (5)2 + (5)3 = (x + 5)3 என எழு்தலாம்.
   =  (x + 5), (x + 5), (x + 5) ஆகியவவ காரணிகள் ஆகும்.

II. ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3  என்ற முறப்றபாரு்ே்யப் ்யன்டுததி்க ்பாரணிப்்டுதது்

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
 காரணிப்படுததுக: 8p3 – 12p2q + 6pq2 – q3

தீரவு:
 சகாடுககப்பட்ட 8p3 – 12p2q + 6pq2 – q3 ஐ
        (2p)3 – 12p2q + 6pq2 – (q)3 என எழு்தலாம்.

 ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3  உ்டன ஒப்பி்ட நமககுக கிவ்டப்பது a p= 2 ,b q=

 சகாடுககப்பட்ட ் காவவவய (2p)3 – 3(2p)2(q) + 3(2p)(q)2 – (q)3 = (2p –q)3 என எழு்தலாம்.
            = (2p –q), (2p –q), (2p –q) ஆகியவவ காரணிகள் ஆகும்.

8 2 2 23 3a a= × × ×
      = 23 3a  = ( )2 3a  

குறிப்பு

முழு்க்ண எண்்ள
    எந்்தசவாரு எணவணயும் 
x x x× ×  என எழு்த முடித்தால் 
அந்்த எண ஒரு முழு கன 
எணணாகும்.
எடுததுககாடடு 

    8 2 2 2 23= × × =

  27 3 3 3 33= × × =
 125 5 5 5 53= × × =

8, 27, 125,..  முழுககண எணகள்

குறிப்பு

03_8th_Maths_Algebra_TM.indd   98 20-02-2020   01:43:06 PM

winmeen.com



99இயற்கணிதம்

்யிறசி 3.4
1. சபாதுக காரணிவய சவளி்ய எடுததுக காரணிப்படுததுக.

(i)  18 12xy yz−   (ii) 9 6 185 3 3 2 2x y x y x y+ −  (iii) x b c y b c( ) ( )− + −2 2  

(iv) ( ) ( )ax ay bx by+ + +    (v) 2 4 1 4 12x x x( )− − +   (vi) 3 2 2 22y x x( ) ( )− − −

(vii) 6 4 12 22xy y xy yzx− + −  (viii) a a a3 23 3− + −   (ix) 3 483y y−  (x) ab bc ab c2 2 2− − +

2. பினவரும் ்காவவகவைக காரணிப்படுததுக.

 (i) x x2 14 49+ +   (ii) y y2 10 25− +    (iii) c c2 4 12− −  
 (iv) m m2 72+ −   (v) 4 8 32x x− +

3. பினவரும் ்காவவகவை ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் 
பயனபடுததிக காரணிப்படுததுக.

  (i) 64x3 + 144x2 + 108x + 27 (ii) 27p3 + 54p2q + 36pq2 + 8q3

4. பினவரும் ்காவவகவை ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3  என்ற முற்ச்றாருவமவயப் 
பயனபடுததிக காரணிப்படுததுக. 

  (i) y3 – 18y2 + 108y – 216 (ii) 8m3 – 60m2n + 150mn2 – 125n3

ப்பாளகுறி வை்் வினபா்க்ள
5. 9x2+6xy இன காரணிகள் _________ ஆகும்.
 (அ) 3y, (x+2) (ஆ) 3x, (3x+3y) (இ) 6x, (3x+2y) (ஈ) 3x, (3x+2y)
6. 4–m2 இன காரணிகள் _________ ஆகும்.
 (அ) (2+m)(2+m) (ஆ) (2–m)(2–m) (இ) (2+m)(2–m) (ஈ) (4+m)(4–m)
7. (x+4), (x–5) ஆகியவவ ___________ இன காரணிகள் ஆகும்.
 (அ) x2–x+20 (ஆ) x2–9x–20 (இ) x2+x–20 (ஈ) x2–x–20
8. x2–5x + 6 இன காரணிகள் (x–2)(x–p) பி்றகு p இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
 (அ) –3 (ஆ) 3 (இ) 2 (ஈ)–2
9. 1–m3 இன காரணிகள் _________ ஆகும்.
 (அ) (1+m), (1+m+m2) (ஆ) (1–m), (1–m–m2) 
 (இ) (1–m), (1+m+m2)  (ஈ) (1+m), (1–m+m2)
10.  x3+y3 இன ஒரு காரணி _________ ஆகும்.
 (அ) (x – y) (ஆ) (x + y) (இ) (x + y)3 (ஈ) (x – y)3

்யிறசி 3.5

்ல்வை்்த தி்றனறிப் ்யிறசி ்ண்ககு்ள

1. 5 2 102 2 3 4 2y x y x y x( )− +  இலிருந்து − + +2 7 52 3 2( ) ( )xy y x y  ஐக கழிகக.

2. சபருககுக: 4 92x +( )  மற்றும் 3 2x −( )
3. ` 5 2 2a b  இககு 4ab   ஆணடிற்கு 7b% வீ்தம் ்தனிவடடி காணக.
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4. ஒரு குறிப்்படடியின விவல ` 10ab, பாபு எனபவர் ` 5 20 402 2a b ab ab+ +( )  வவததுள்ைார் 
எனில், அவர் எத்தவனக குறிப்்படுகள் வாஙக முடியும்?

5. காரணிப்படுததுக : 7 19 62y y− −( )
நேறசிந்த்ன்க ்ண்ககு்ள

6. ஒரு வீடடிற்கு மினகம்பி இவணப்பு சகாடுகக எவவைவு நீை கம்பி ்்தவவ எனபவ்த தீர்மானிகக 
4 11 62x x+ +  என்ற ்காவவவய ஒப்பந்்த்தாரர் பயனபடுததுகி்றார்.  இந்்த ்காவவயானது 
அவவீடடில் உள்ை அவ்றகளின எணணிகவக மற்றும் வீடடில் உள்ை மின பகிர்மான புள்ளிகள் 
(outlets) ஆகியவற்றின சபருககு ச்தாவகயாகும்.  அவவீடடில் x +( )2  எணணிகவகயில் அவ்றகள் 
உள்ைன என அவருககு ச்தரிந்்தால், எத்தவன மினபகிர்மான புள்ளிகள் (outlets) உள்ைன 
எனபவ்த ‘x’ என்ற மாறிவயப் சபாருததுக காணக. (குறிப்பு: காரணிப்படுததுக  4 11 62x x+ + )

7. ஒரு சகாத்தனார் ஓர் அவ்றயின ்தவர்தைப் பரப்வப குறிகக x x2 6 8+ +  என்ற ்காவவவய 
பயனபடுததுகி்றார்.  அவர் அந்்த அவ்றயின நீைமானது x +( )4  என்ற ்காவவயால் குறிகக 
முடிசவடுத்தால், அந்்த அவ்றயின அகலம் x என்ற மாறிவயப் சபாருதது காணக.

8. விடுபட்டவ்தக காணக:  y x y y2 56 7� � � � � �� � �� � 

9. காரணிப்படுததுக: 16 14p −

10. காரணிப்படுததுக: 3x3 – 45x2y + 225xy2 – 375y3

3.8 ஒரு ேபாறியில் அ்ேந்த ந�ரியல் சேன்பாடு்ள
3.8.1 அறிமு்ம்

இயற்கணி்தததில் சென்ற வகுப்பில் படித்த சில அடிப்பவ்டக கூற்றுகவை நிவனவு கூர்்வாம்.
செவவகததின சுற்்றைவவக காணும் சூததிரம் எனன? செவவகததின நீைதவ்த l எனவும், 

அகலதவ்த b எனவும் சகாண்டால் சுற்்றைவு p எனபது 2(l+b) ஆகும். இந்்த சூததிரததில், 2 எனபது 
மா்றா்த எண. ஆனால் p, l மற்றும் b ஆகியவற்றின மதிப்புகள் மா்றா்தது அல்ல. ஏசனனில் அவவ 
செவவகததின அைவுகவைப் சபாருத்தது.

இஙகு p, l மற்றும் b ஆகியவவ மாறிகள். செவவகததின சவவ்வறு அைவுகளுககு இவற்றின 
மதிப்புகள் மாறிகசகாண்்ட இருககும். 2 எனபது ஒரு மாறிலி. (இது எந்்தசவாரு செவவகததின 
அைவுககும் மா்றா்த மதிப்பு ஆகும்.)

ஓர் இயற்கணி்தக ்காவவ எனபது மாறிகள், மாறிலிகள், அடிப்பவ்டச் செயல்கள்  
(+ அல்லது – குறிகள்) ஆகியவற்வ்ற உள்ை்டககிய ஒனறு அல்லது அ்தற்கும் ்மற்பட்ட இயற்கணி்த 
உறுப்புகவைக சகாண்ட கணி்ததச்தா்டர் ஆகும். (எ.கா) 4x2 + 5x + 7xy + 100 எனபது ஓர் இயற்கணி்தக 
்காவவ ஆகும். இதில் மு்தல் உறுப்பு 4x2இல் 4 என்ற மாறிலியும் x2 என்ற மாறியும் உள்ைவ்த கவனிகக. 
7xyஇல் உள்ை மாறிலி எனன? இக்காவவயின கவ்டசி உறுப்பில் மாறி ஏ்்தனும் உள்ை்தா?

சகழுககள் எனபன உறுப்புகளில் மாறியு்டன உள்ை எண பகுதிகள் ஆகும். 4x2 + 5x + 7xy + 100இல், 
மு்தல் உறுப்பின சகழு 4, இரண்டாவது உறுப்பின சகழு எனன? 5 ஆகும். மூன்றாவது உறுப்பின சகழு 7. 

3.8.2 இயற்ணித்க ந்பா்வை்்ை்க ்ட்ை்ேததல்
இப்்பாது நாம் சில கூற்றுகவை இயற்கணி்த சமாழிககு மாற்்றம் செய்து, அவற்வ்ற எவவாறு 

அவமப்பது  எனபவ்த நிவனவு கூர்்வாம் .இஙகு சில எடுததுககாடடுகள் சகாடுககப்படடுள்ைன.
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கூறறு ந்பா்வை குறிப்பு

8 மற்றும் 7 இன கூடு்தல் 8 + 7 கூடடும்்பாது ஒ்ர எணணாகக  கிவ்டககி்றது.  
என்வ, இது ஓர் எணகணி்தக ்காவவ ஆகும்.

x மற்றும் 7 இன கூடு்தல் x + 7 x+7 என்ற இயற்கணி்தக ்காவவ நமககுக 
கிவ்டககி்றது. இஙகு x எனபது ஒரு மாறி ஆகும்.

16 ஐ y ஆல் வகுகக
16

y
இஙகு y எனபது ஒரு மாறி ஆகும். 

p என்ற எணணின மூனறு 
ம்டஙகு்டன ஒனறு அதிகரிகக 3p+1 இஙகு p எனபது ஒரு மாறி ஆகும். p இன சகழு 3.

ஓர் எணணும், அந்்த 
எணணிலிருந்து 5 குவ்றவாக 
உள்ை எணணின சபருககற் பலன

x(x – 5)
இந்்த ்காவவயில் x ஆனது ஒ்ர எணவணக 
குறிககி்றது. இஙகு சபருககவலக குறிகக நாம் 
அவ்டப்புக குறிவயப் பயனபடுததுகி்்றாம்.

3.8.3 சேன்பாடு்ள
இரணடு ்காவவகளின ெமத்தனவமவய உறுதிபடுததும் ஒரு கூற்்றானது ெமனபாடு ஆகும்.  

எடுததுககாட்டாக 2x+7=17 எனபது ஒரு ெமனபாடு. இஙகு ‘ெமககுறி’ யின இரு பககஙகளிலும் 
்காவவகள் எழு்தப்படடிருககும்.

2x+7 (x ஒரு மாறி) எனபது ெமனபாடடின இ்டதுவக பககமும் 17 வலதுவக பககமும் உள்ை 
்காவவகள் ஆகும்.
ந�ரியல் சேன்பாடு்ள

ஒரு ெமனபாடு ஒ்ர ஒரு மாறியில் அவமந்து அந்்த மாறியின மிக உயர்ந்்த அடுககு ஒன்றாக (1) 
இருந்்தால், அது ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் ெமனபாடு எனப்படும். எ.கா. 3x – 7 = 10.
ஒனறு அல்்லது அதறகு நேற்ட்ை ேபாறி்்ை்க ப்பாண்ை ஒரு்டிச் சேன்பாடு்ள:
வாககியஙகவைக (கூற்று) கணி்த உறுப்புகைாக மாற்றி எழுதும்்பாது ஒருபடிச் ெமனபாடுகள் 
அவமகி்றது. ஒருபடிச் ெமனபாடுகளுககு சில எடுததுககாடடுகள்.
(i) ஓர எண்ணுைன 5ஐ கூட்ை்க கி்ைப்்து 25

இந்்தக கூற்வ்ற x+5 = 25 என எழு்தலாம்.
x+5 = 25  என்ற ெமனபா்டானது  x என்ற ஒரு  மாறியில் அவமந்துள்ைது. இ்தன மிக உயர்ந்்த அடுககு  

ஒனறு (1) ஆகும். என்வ இ்தவன ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் 
ெமனபாடு எனகி்்றாம்.

அ்தாவது, ஒரு ெமனபாடு ஒ்ர ஒரு மாறியில் அவமந்து அந்்த மாறியின மிக உயர்ந்்த 
அடுககு ஒன்றாக (1) இருந்்தால், அது ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் ெமனபாடு எனப்படும். 
எடுததுககாடடு :  5 2 8x − = ,    3 24 0y + =  

ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடுகவை எளிய ெமனபாடுகள் எனறும் அவழககலாம்.
(ii) இரண்டு எண்்ளின கூடுதல் 45

இந்்தக கூற்வ்ற x+y = 45 என எழு்தலாம்.
இந்்த ெமனபா்டானது x மற்றும் y என்ற இரணடு மாறிலிகவைக சகாணடு உருவானது. இவற்றின 

மிக உயர்ந்்த அடுககு 1 ஆகும். என்வ இந்்த ெமனபாடுகவை இரணடு மாறிகளில் அவமந்்த ஒருபடிச் 
ெமனபாடுகள் என அவழககி்்றாம்.
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8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 102

இந்்த வகுப்பில் ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடுகளுககு தீர்வு காணுவவ்தப்பற்றி 
படிப்்பாம். மற்்ற வவக ெமனபாடுகளுககு எவவாறு தீர்வு காணுவது எனபவ்த ்மல் வகுப்பில் 
கற்றுகசகாள்்வாம்.

மாறியின மிக உயர்ந்்த அடுககு 2, 3 என அவமந்்த ெமனபாடுகவை நாம் இரு படிச் 
ெமனபாடுகள் மற்றும் முப்படிச் ெமனபாடுகள் என அவழககி்்றாம்.

எடுததுககாடடு :  (i) x x2
4 7 0+ + =  எனபது ஒரு இருபடிச் ெமனபாடு ஆகும்.

 (ii) 5 3 10
3 2x x x− + =   எனபது ஒரு முப்படிச்  ெமனபாடு ஆகும்.

குறிப்பு

கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ைவற்றில் எவவசயவவ ஒருபடிச் ெமனபாடுகள் எனக 
கண்டறிக.

(i) 2 + x = 19 (ii) 7x2 – 5 = 3 (iii) 4p3 = 12 (iv) 6m+2    (v) n = 10

(vi) 7k – 12= 0 (vii) 
6

8
1

x y+ =  (viii) 5 + y = 3x (ix) 10p+2q=3     (x) x2–2x–4

இவைற்்ற முயல்்

பினவைரும் கூறறு்்ை ஒரு்டிச் சேன்பாடு்ைபா் ேபாறறு்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்்  

சகாடுககப்பட்ட ஓர் எணணு்டன 7ஐக கூட்ட 19 கிவ்டககி்றது.
தீரவு:

ஓர் எணவண n எனக.
அ்தனு்டன 7ஐக கூட்ட நமககு n+7ஆனது கிவ்டககி்றது.
இ்தன விவ்ட 19ஐக சகாடுககி்றது.
என்வ ெமனபாடு n+7=19 எனக கிவ்டககி்றது.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 

ஓர் எணணின 4 ம்டஙகு்டன 18 ஐக கூட்ட 28 கிவ்டககி்றது. 
தீரவு:

ஓர் எணவண x எனக.
அந்்த எணணின 4 ம்டஙகு எனபது 4x ஆகும்.
இப்்பாது 18 ஐக கூட்ட, கிவ்டப்பது 4x + 18 ஆகும். 
இ்தற்கான விவ்ட 28. என்வ, இந்்த ெமனபாடு 4x + 18 = 28 ஆகும்.

(i)  t(t – 5) = 10 என்து ஓர 
ஒரு்டிச் சேன்பாடு ஆகுேபா?

(ii)  x2 = 2x, என்து ஓர 
ஒரு்டிச் சேன்பாடு ஆகுேபா? 
ஏன?

சிந்தி்க்

03_8th_Maths_Algebra_TM.indd   102 20-02-2020   01:43:17 PM

winmeen.com



103இயற்கணிதம்

பினவரும் கூற்றுகவை ஒருபடிச் ெமனபாடுகைாக மாற்றுக.
1. ஓர் எண மற்்றம் 5இன சபருககற்பலனில் இருந்து 8 ஐ கழிகக, எனககு கிவ்டப்பது 32  ஆகும்.
2. அடுத்தடுத்த மூனறு முழுககளின கூடு்தல் 78 ஆகும்.
3.  பீட்டர் எனபவர் ஓர் இருநூறு ரூபாய்த ்தாவை வவததுள்ைார். ஒரு புத்தகததின 7 பிரதிகவை 

விவலககு வாஙகிய  பி்றகு மீதியாக அவரி்டம் `60 உள்ைது.
4. ஓர் இருெமபகக முக்காணததின அடிக்காணஙகள் ெமம், உச்சி ்காணம் 80° ஆகும்.
5.  ABC என்ற முக்காணததில், ்காணம் ∠A எனபது ்காணம் ∠B ஐ வி்ட 10° அதிகம் 

ஆகும். ் மலும் ் காணம் ∠C எனபது ் காணம் ∠A ஐ ் பானறு மூனறு ம்டஙகு ஆகும். இந்்த 
ெமனபாடவ்டக ்காணம் ∠B ஐ சபாருதது அவமககவும்.

இவைற்்ற முயல்்

3.8.4 ஒரு்டிச் சேன்பாடு்ளின தீரவு்ள
சகாடுககப்பட்ட ெமனபாடடில் உள்ை மாறிகளுககுப் பதிலாக பிரதியிடும் எணணானது, 

ெமனபாடடின இருபு்றமும் ஒ்ர மதிப்வபக  சகாடுத்தால், அவசவணவண அச்ெமனபாடடின தீர்வு 
அல்லது மூலம் என அவழககின்்றாம்.

எடுததுககாடடு: 2 10x =
இந்்த ெமனபா்டானது x = 5 என்ற எணணிற்கு நிவ்றவு செய்கி்றது. அ்தாவது இந்்த ெமனபாடடில் x = 5 

எனப் பிரதியிட்டால் ெமனபாடடின இ்டது பககமும், வலது பககமும் உள்ை மதிப்புகள் ெமம் ஆகும். என்வ x = 5 
எனபது இந்்த ெமனபாடடின தீர்வு ஆகும். இஙகு x இன ் வறு எந்்த ஒரு மதிப்புககும் ெமனபாடு நிவ்றவவ்டயாது 
எனப்தவனக கவனததில் சகாள்ை ்வணடும். ஆக x = 5 எனபது மடடு்ம ‘அந்்த’ தீர்வு ஆகும்.
(i) பசயல்-எதிரச்பசயல் மு்்ற:

கூறறு

ஓர் எணணின 
இரணடு 
ம்டஙகிலிருந்து 
5 ஐ குவ்றககக 
கிவ்டப்பது 11.

்்தவவயான எண எனபது ச்தரியாது. 
இ்தவன x எனக. அந்்த எணணின இரணடு 
ம்டஙகு எனபது 2x ஆகும். 5 குவ்றவு 
எனில் 2x–5 ஆகும். இ்தன விவ்டயானது 
11 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது.

்மற்கண்ட ெமனபாடு 
உருவான வி்ததவ்தக 
கீழ்ககாணுமாறு காணலாம்.

x என்ற எணணிலிருந்து 
2x–5 என்ற நிவலவய அவ்டய 
கழித்தல், சபருககல் ்பான்ற 
செயல்கவை நாம் ்மற்சகாள்ை 
்வணடும். என்வ, 2x–5=11  
எனக சகாடுககப்பட்ட ்பாது, 
திரும்பவும் x இன மதிப்வப சப்ற 
முனபு செய்்த செயல்களுககு 
எதிர்ச் செயல்கவை (குறி மாற்்றம் செய்்தல்) செய்ய ்வணடும். அ்தாவது, அடிப்பவ்ட ‘செயல்கள்’ மூலம் 
ெமனபாடவ்ட அவமககின்்றாம். ் மலும் எதிர்ச் செயல்கவை செய்து அ்தற்கான தீர்வவப் சபறுகின்்றாம்.

2x–5

x

–5
2x

×2
எ�ைண

எ����ெகா�க

எ���
இர��

மட�
இ� 11 என�

ெகா��க�ப���ள�

எ���
இர��

மட�����
5 �ைற�

2x–5 = 11

–5

2x

×22 ஆ�
ெப��க

ெத�யாத எ�

+5

÷2

5 ஐ� �ட
5 ஐ� க��க

2 ஆ�
வ	�க

எ� 8 
�ைட��ற� 

16

x
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ாட 

(அ)   x − 7 = 6 என்ற ெமனபாடவ்டத தீர்கக
தீரவு:
         x – 7 = 6
   x – 7 +7 = 6+7
               x = 13

(ஆ)   3x = 51 என்ற ெமனபாடவ்டத தீர்கக
தீரவு: 

இருபு்றமும் 3ஆல் வகுகக

(எனக சகாடுககப்படடுள்ைது.)
3 51

3 51
3

3
51
3

17

x
x
x

x

=
× =
× =

=

(ii) இைேபாறறு மு்்ற
ெமனபாடடில் ஒரு பககததில் உள்ை ஓர் எணவண மற்ச்றாரு பககததிற்குக சகாணடு செல்வது 

இ்டமாற்று முவ்ற ஆகும்.

்மற்கண்ட எடுததுககாடடில் (அ) இருபு்றமும் 7 ஐக கூடடுவது என்ற செயலுககுப் பதிலாக 
இ்டதுபு்றம் உள்ை -7 இன கூட்டல் எதிர்மவ்றயான +7 ஐக சகாணடு வலதுபு்றததில் கூடடுவ்தற்குச் 
ெமம் ஆகும்.

 x – 7 = 6
  x = 6+7
  x = 13

அ்்த்பால் (ஆ), இருபு்றமும் 3 ஆல் வகுப்பது என்ற 
செயலானது, இ்டது பககம் உள்ை 3 இன சபருககல் 
்தவலகீழியான 1

3
 ஐ எடுதது அ்தவன வலது பககததில் 

வவததுப் சபருககுவ்தற்குச் ெமம் ஆகும். இ்தன மறு்தவலயும் உணவமயாகும்.

எடுததுககாட்டாக: (i) 6 12

12

6

2

x

x

x

=

=

=

 (ii) 
y

y
y

7
10

10 7
70

=

= ×
=

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா்  

தீர்கக: 2 5 9x + =  

தீரவு:

        2 5 9x + =  

        2 9 5x = −  

  2 4x =  

    x =
4

2
= 2

2

  சகாடுககப்பட்ட ஒருபடிச் ெமனபாடுகவை 
மாற்றியவமகக, ஒத்த உறுப்புகவை ஒ்ர ச்தாகுப்பாகச் 
ெமகுறியின ஒரு பககததிற்கு சகாணடு வர்வணடும். பி்றகு, 
இருபு்றமும் உள்ை ்காவவகளில் இருககும் குறிகவைப் 
சபாருதது அடிப்பவ்டச் செயல்கவை செய்ய ்வணடும்.

குறிப்பு

ஒருபடிச் ெமனபாடுகளுககு  
உஙகைால் ஒனறுககும் ்மற்பட்ட 
தீர்வுகவைப் சப்றமுடியுமா?

சிந்தி்க்
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 

தீர்கக 4

3
7

y −  =2
5
y

 
தீரவு:
(ஒத்த உறுப்புகவை ஒ்ர ச்தாகுப்பாகக.)

    4

3

2

5
7

y y− =

  20 6

15
7

y y− =

      14 7 15y = ×  

          y = ×7 15

14
 

          y = 15

2
 

்யிறசி 3.6
1. ந்பாடிட்ை இைங்்ை நிரப்பு்:

(i) x+5=12 என்ற ெமனபாடடில் x இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
(ii) y − = −( )+9 5 7 என்ற ெமனபாடடில் y இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
(iii) 8m=56 என்ற ெமனபாடடில் m இன  மதிப்பு _________ ஆகும்.

(iv) 2

3
10

p =  என்ற ெமனபாடடில் p இன மதிப்பு _________ ஆகும்.
(v) ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடடிற்கு _________ தீர்வு மடடு்ம உணடு.

2. சரியபா தவை்றபா என்க கூறு்.
(i)  ெமனபாடடின ஒரு பககததில் உள்ை ஓர் எணவண மற்ச்றாரு பககததிற்குக சகாணடு 

செல்வது இ்டமாற்றுமுவ்ற ஆகும்.
(ii)  ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபா்டானது,  அ்தனுவ்டய மாறியின அடுககாக 2ஐக 

சகாணடு இருககும்.
3. ப்பாருதது்:

(அ) x
2

 = 10 (i) x = 4

(ஆ) 20 = 6x – 4 (ii) x = 1
(இ) 2x – 5 = 3 – x (iii) x = 20

(ஈ) 7x – 4 – 8x = 20 (iv) x = 8
3

(உ) 4

11

7

11
− = −x  (v) x = –24

(அ) (i),(ii), (iv) ,(iii),(v)   (ஆ) (iii), (iv), (i), (ii), (v) 
(இ) (iii),(i) ,(iv), (v), (ii)   (ஈ)  (iii), (i), (v), (iv), (ii)

1. தீர்கக
 (i) 2x = 10  (ii) 3 + x = 5   (iii) x – 6 = 10 
(iv) 3x + 5 = 2  (v)  2x = 3 7  (vi) –2 = 4m – 6
(vii) 4(3x – 1) = 80   (viii) 3x – 8 = 7 – 2x
(ix) 7 – y = 3(5 – y)   (x) 4(1 – 2y)–2(3 – y) = 0

இவைற்்ற முயல்்

2

1.  பூச்சியமற்்ற ஓர் எணவணக சகாணடு ஒரு ெமனபாடடின 
இருபு்றமும் சபருககினா்லா அல்லது வகுத்தா்லா ெமனபாடடின 
தீர்வில் ஏ்்தனும் மாற்்றம் இருககுமா?

2.  இரணடு சவவ்வறு எணகைால் ஒரு ெமனபாடடின இரு 
பககஙகளிலும் சபருககினா்லா அல்லது வகுத்தா்லா ெமனபாடு 
எனனவாகும்?

சிந்தி்க்
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4. x இன மதிப்வபக  காணக. (i) 2

3
4

10

3

x − =           (ii) y y+ − =1

6
3

2

3
       (iii) 1

3 3

7

12

5

4
� � �
x x  

5.  x மற்றும் p இன மதிப்புகவைக காணக.  (i) –3(4x + 9) = 21 (ii) 20 – 2 ( 5 – p) = 8
               (iii) (7x – 5) – 4(2 + 5x) = 10(2 – x)

6. x மற்றும் m இன மதிப்புகவைக காணக. (i) 3 2

4

3

5
1

x x− − − = −( )    (ii) m
m
+
+

9

3 15
= 5

3

3.8.5 ஒரு்டிச் சேன்பாட்டில் அ்ேந்த வைபா்ககிய்க ்ண்ககு்ள
வாககியக கணககுகளுககுத தீர்வு காணபதில் ெவாலாக இருப்பது சகாடுககப்பட்ட கூற்றுகவைச் 

ெமனபாடுகைாக மாற்றுவது ஆகும். இ்்த்பானறு ்மலும் பல கணககுகவைச் ்ெகரிதது அ்தற்குத தீர்வு 
காணக.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ாா 
இரணடு எணகளின கூடு்தல் 36. ்மலும் அவற்றுள் ஓர் எண மற்்்றார் எணவணவி்ட

8 அதிகம் எனில், அந்்த எணகவைக காணக.
தீரவு:

x எனபது சிறிய எண எனக.  என்வ சபரிய எண x+8 ஆகும்.
இரணடு எணகளின கூடு்தல் = 36 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது
 x + (x+8) = 36
 2 x +8 = 36
 2 x  = 36 −8
 2 x  = 28

 x  =  28

2
 

 x  = 14

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஒரு ்பருந்தில் உள்ை 56 பயணிகளில் சில ்பர் `8 இககான பயணச் சீடவ்டயும், மீதி உள்ைவர்கள் 

`10 இககான பயணச்சீடவ்டயும் சபற்று உள்ைனர். பயணிகளி்டம் இருந்து பயணச் சீடடு கட்டணமாக ̀ 500 
சப்றப்படடுள்ைது எனில், ஒவசவாரு பயணச் சீடடு வவகயிலும் எத்தவன பயணிகள் உள்ைனர் எனக 
காணக.
தீரவு:

`8 இககான பயணச் சீடவ்டப் சபற்று இருககும் பயணிகளின எணணிகவக y எனக. பி்றகு  
`10 இககான பயணச் சீடவ்டப் சபற்று இருககும் பயணிகளின எணணிகவக 56–y ஆகும்.
பயணிகளி்டம் இருந்து சப்றப்பட்ட பயணச்சீடடுத ச்தாவக `500
அ்தாவது,     y ×   8 + (56 −  y) ×   10 = 500

 8y +560−10y = 500
 8y−10y = 500−560

  −2y = − 60

 y = 60

2
 = 30

(i) ஆக்வ `8 இககான பயணச்சீடடு வவததுள்ை பயணிகளின எணணிகவக = 30
(ii) `10 இககான பயணச்சீடடு வவததுள்ை பயணிகளின எணணிகவக = 56–30 = 26

அ்தாவது, 
  சிறிய எண x  = 14
       சபரிய எண  x +8 = 14+8 = 22
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எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஒரு செவவக வடிவ நிலததின நீைமானது அந்நிலததின அகலதவ்த வி்ட 9மீ அதிகம். 

அச்செவவக வடிவ நிலததின சுற்்றைவு 154 மீ எனில் அந்நிலததின நீைம் மற்றும் அகலதவ்தக 
காணக.

தீரவு:
செவவக வடிவ நிலததின அகலம் x மீ எனக. என்வ, அந்நிலததின நீைம் x+9 மீ ஆகும்.
சுற்்றைவு = 2 (நீைம் + அகலம்) = 2(x + 9 + x)= 2(2x + 9)

  2(2x + 9) = 154 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது. 

 4x + 18 = 154

 4x = 154 − 18

 4x = 136

  x = 34 

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 

ஒரு மரததுணடின நீைம் 2 மீ ஆகும். அம்மரததுணடிவன ஒரு ்தச்ெர் இரணடு துணடுகைாக 
அ்தாவது மு்தல் துணடின அைவானது இரண்டாவது துணடின அைவின இரணடு ம்டஙகிலிருந்து 
40 செ.மீ குவ்றவாக வருமாறு சவட்ட நிவனத்தார் எனில், சிறிய துணடின நீைம் எவவைவு?

தீரவு:
 மு்தல் துணடின நீைம் x செ.மீ எனக.
 என்வ, கணககினபடி, இரண்டாவது துணடின நீைம் (200 செ.மீ - x செ.மீ) அ்தாவது (200 – x) செ.மீ
 சகாடுககப்பட்ட கணககினபடி, (மீட்டவரச் செனடி மீட்டரில் மாற்்றவும்)
மு்தல் துணடு = இரண்டாவது துணடின இரும்டஙகிலிருந்து 40 செ.மீ குவ்றவு.

   x = 2 × (200 − x) − 40
   x = 400 − 2x − 40
  x + 2x = 360 
 3x = 360

  x =
360

3

   x = 120 செ.மீ

ஆக்வ, மு்தல் துணடின நீைம் = 120 செ.மீ  
இரண்டாவது துணடின நீைம் (200 – 120) செ.மீ= 80 செ.மீ, இது்வ சிறிய துணடின நீைம் ஆகும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஓர் அம்மா ்தனனுவ்டய மகளின வயதிவனப் ்பால் 5 ம்டஙகு வயதில் சபரியவர். 2 

ஆணடுகளுககுப் பி்றகு, அம்மாவின வயது, மகளின வயவ்தப் ்பால் நானகு ம்டஙகு எனில், 
அவர்களின ்தற்்பாவ்தய வயது எனன?

அ்தாவது, 
(i) செவவக வடிவ நிலததின அகலம் 34 மீ
(ii) செவவக வடிவ நிலததின நீைம் = 34+9 = 43 மீ 

 
இரண்டாவது துணடின நீைம் x எனவும், 
மு்தல் துணடின நீைம் (200 – x) எனவும் 
எடுதது இருந்்தால் தீர்வின படிநிவலகள் எப்படி 
மாறும்? தீர்வு மாறுபடடு இருககுமா?

சிந்திகக
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தீரவு:
வையது/ �்ர தறந்பாது 2 ஆண்டு்ளு்ககுப் பி்றகு

மகள் x x +2
அம்மா 5 x 5 x +2

சகாடுககப்படடுள்ை கணககினபடி, 2 ஆணடுகளுககுப் பி்றகு, அம்மாவின வயது = மகளின வயவ்த 
்பால் நானகு ம்டஙகு
      5 x +2   = 4 ( x +2)
      5 x +2   = 4 x +8
       5 x−4x = 8 − 2
       x = 6
என்வ, மகளின வயது = 6 ஆணடுகள்.
அம்மாவின வயது = 5 x  = 5 × 6 = 30 ஆணடுகள்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஒரு பினனததின பகுதியானது அ்தன ச்தாகுதிவய வி்ட 3 அதிகம். அப்பினனததின ச்தாகுதியு்டன 

2 ஐயும் பகுதியு்டன 9 ஐயும் கூட்ட பினனமானது 5

6
 என மாறுகி்றது எனில், மு்தலில் எடுததுக சகாண்ட 

உணவமயான பினனம் யாது?
தீரவு:

நாம் மு்தலில் எடுததுகசகாண்ட பினனம் x
y

 எனக. 
 பகுதி = ச்தாகுதி +3, அ்தாவது y = x+3 எனக சகாடுககப்படடுள்ைது.
 என்வ, அந்்த பினனதவ்த  x

x + 3
 என எழு்தலாம்,

          கணககினபடி, x
x

+
+( )+

2

3 9
 = 5

6
 

குறுககுப்சபருககல் செய்ய கிவ்டப்பது, 6( x +2) = 5 ( x +3+9)
  6 x +12 = 5( x +12)
  6 x +12 = 5 x +60
  6 x −  5 x  = 60 − 12 
         x = 60 − 12 
         x = 48.

ஆக்வ, மு்தலில் எடுததுக சகாண்ட பினனம்  x
x + 3

 = 48

48 3+
 = 48

51
.

எடுதது்க்பாட்டு ா.ா் 
ஓர் ஈரிலகக எணணின இலககஙகளின கூடு்தல் 8 ஆகும். அந்்த எணணின மதிப்பு்டன 18ஐக 

கூட்ட அவவிலககஙகள் இ்டம் மாறிவிடும் எனில், அந்்த எணவணக காணக.
தீரவு:

ஓர் ஈரிலகக எணவண xy எனக. (அ்தாவது பத்தாவது இலககம் x எனவும், ஒன்றாவது இலககம் 
y எனவும் சகாள்க)

அவசவணணின மதிப்வப 10x + y என எழு்தலாம்.
 = 10x + 8 − x
 = 9x + 8

 (x + y = 8 எனக சகாடுககப்படடு இருப்ப்தால், 
        y = 8 – x)
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புதிய எண yx ன மதிப்பு 10y + x 
 = 10(8 − x) + x 

 = 80 –10x + x 
 = 80 – 9x

கணககினபடி, சகாடுககப்பட்ட எண (xy) உ்டன 18 ஐக கூட்ட புதிய எண (yx) கிவ்டககி்றது.
                               (9x + 8) + 18 = 80 – 9x
                                         9x + 9x = 80 – 8 – 18
    18x = 54
        x = 3    
       y = 8 – x
       y = 8 – 3 = 5
                அந்்த ஈரிலகக எண xy = 10x+y ⇒ 10(3)+5 = 30+5 = 35

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ட 
இராஜன ்தன வீடடிலிருந்து இரு ெககர வாகனததில் மணிககு 35 கி.மீ ்வகததில் செனறு 

்தனனுவ்டய அலுவலகதவ்த 5 நிமி்டம் ்தாம்தமாகச் சென்றவ்டகி்றார். அவர் மணிககு 50 கி.மீ 
்வகததில் செனறிருந்்தால், அலுவலகதவ்த 4 நிமி்டம் முனன்தாக்வ சென்றவ்டந்திருப்பார் எனில் 
அவருவ்டய அலுவலகம், வீடடிலிருந்து எவவைவு தூரததில் உள்ைது?
தீரவு

இராஜனின அலுவலகததிற்கும், வீடடிற்கும் இவ்ட்ய உள்ை தூரம் ‘ x ’ கி.மீ எனக.

�ர�
ேவக�ேநர� =  எனபவ்த நிவனவில் சகாள்க.

‘ x ’ கி.மீ தூரதவ்த 35 கி.மீ / மணி என்ற ்வகததில் க்டகக ஆகும் ்நரம் T1  = x
35

 மணி

‘ x ’ கி.மீ தூரதவ்த 50 கி.மீ / மணி என்ற ்வகததில் க்டகக ஆகும் ்நரம் T2 = x
50

 மணி
கணககினபடி, இரணடு ்நரஙகளுககு இவ்டப்பட்ட ்வறுபாடு 
 = 4–(–5)
 = 4+5 =9 நிமி்டஙகள்
 = 9

60
 மணி (நிமி்டதவ்த மணிககு மாற்றுக)

                             என்வ, T1 – T2 = 9

60  

  
x x

35 50
−

 
= 9

60
   (மீ.சி.ம. எடுதது சுருகக)

  
10 7

350

x x−
 

= 9

60
 

 3

350

x
 

= 9

60

  x  = 9

60

350

3
×

 இராஜனின அலுவலகததிற்கும், வீடடிற்கும் இவ்ட்ய உள்ை தூரம் x  =17 1

2
 கி.மீ

்வகம் 1 = 35 கி.மீ/ மணி
்வகம் 2 = 50 கி.மீ/ மணி
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்யிறசி 3.7
1. ந்பாடிட்ை இைங்்ை நிரப்பு்:

(i)  ax + b = 0 என்ற ெமனபாடடின தீர்வு _______ ஆகும்.
(ii)   a மற்றும் b மிவக முழுககள் எனில் ax = b என்ற ெமனபாடடின தீர்வு எப்சபாழுதும் ______ 

ஆகும்.
(iii)  ஓர் எணணிலிருந்து அ்தன ஆறில் ஒரு பஙவகக கழித்தால் 25 கிவ்டககி்றது எனில்,  

அவசவண _______ ஆகும்.
(iv)  ஒரு முக்காணததின ்காணஙகள் 2:3:4 என்ற விகி்தததில் அவமந்துள்ைது எனில், 

அம்முக்காணததின சபரிய ்காணததிற்கும், சிறிய ்காணததிற்கும் உள்ை விததியாெம் 
_______ ஆகும்.

(v)  a + b = 23 என்ற ெமனபாடடில் a இன மதிப்பு 14 எனில், b இன மதிப்பு _______ ஆகும்.
2. சரியபா  தவை்றபா என்க கூறு்.

 (i) ஓர் எண மற்றும் அ்தன இரும்டஙகு இவற்றின கூடு்தல் 48, இ்தவன y + 2y = 48 என எழு்தலாம்.
(ii)  5(3x + 2) = 3(5x − 7) எனபது ஒரு மாறியில் அவமந்்த ஒருபடிச் ெமனபாடு ஆகும்.
(iii)  ஓர் எணணின மூனறில் ஒரு ம்டஙகு எனபது அவசவணணிலிருந்து 10 ஐக கழிப்ப்தற்குச் 

ெமம் எனில், அந்்த ெமனபாடடின தீர்வு x = 25 ஆகும்.
3.  ஓர் எண மற்்்றார் எணணின 7 ம்டஙகு ஆகும். அவற்றின விததியாெம் 18 எனில்,  

அவசவணகவைக காணக.
4. அடுத்தடுத்த மூனறு ஒற்வ்ற எணகளின கூடு்தல் 75 எனில், அவற்றுள் எது சபரிய எண?
5.  ஒரு செவவகததின நீைமானது அ்தன அகலததின மூனறில் ஒரு பஙகு ஆகும். அச்செவவகததின 

சுற்்றைவு 64 மீ எனில், செவவகததின நீைம் மற்றும் அகலதவ்தக காணக.
6.  ̀ 5 மற்றும் `10 மதிப்புகவை மடடு்ம சகாண்ட 90 பணத்தாள்கள் உள்ைன.  அ்தன மதிப்பு `500 

எனில், ஒவசவாரு முக மதிப்புவ்டய பணத்தாளும் எத்தவன உள்ைன எனக காணக.
7.  ் ்தனசமாழியின ்தற்்பாவ்தய வயது முரளியின வயவ்தவி்ட 5 ஆணடுகள் அதிகம் ஆகும். 5 

ஆணடுகளுககு முன ்்தனசமாழிககும் முரளிககும் இவ்ட்ய இருந்்த வயது விகி்தம் 3:2 எனில், 
அவர்களின ்தற்்பாவ்தய வயது எனன?

8.  இரணடு இலககஙகவைக சகாண்ட ஓர் எணணின இலககஙகளின கூடு்தல் 9. அந்்த எணணிலிருந்து 
27 ஐக கழிகக அவசவணகளின இலககஙகள் இ்டம் மாறிவிடும் எனில், அவசவணவணக காணக. 

9.  ஒரு பினனததின பகுதியானது ச்தாகுதிவய வி்ட 8 அதிகம் ஆகும். அப்பினனததில் ச்தாகுதியின 
மதிப்பு 17 அதிகரிதது பகுதியின மதிப்பு 1 ஐக குவ்றத்தால் 

3

2
 என்ற பினனம் கிவ்டககி்றது எனில், 

மு்தலில் எடுததுகசகாண்ட உணவமயான பினனம் யாது?
10.  ஒரு ச்தா்டர்வணடி மணிககு 60 கி.மீ ்வகததில் சென்றால் ்ெர ்வணடிய இ்டததிற்கு  

15 நிமி்டஙகள் ்தாம்தமாக செனறு ்ெரும். ஆனால் அவவணடி மணிககு 85 கி.மீ ்வகததில் 
சென்றால் ்ெர ்வணடிய இ்டததிற்கு 4 நிமி்டஙகள் மடடு்ம ்தாம்தமாக செனறு  ்ெரும் எனில், 
அதச்தா்டர்வணடி க்டகக ்வணடிய பயணத தூரதவ்தக காணக.
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ப்பாளகுறிவை்் வினபா்க்ள
11. ஓர் எண மற்றும் அ்தன பாதியின கூடு்தல் 30 எனில் அவசவண ______ ஆகும்.
 (அ) 15 (ஆ) 20 (இ) 25 (ஈ) 40
12.  ஒரு முக்காணததின சவளிக்காணம் 120°, அ்தன ஓர் உள்சைதிர்க ்காணம் 58° எனில், 

மற்்்றார் உள்சைதிர்க ்காணம் ______ ஆகும்.
 (அ) 62° (ஆ) 72° (இ) 78° (ஈ) 68° 
13. ஆணடிற்கு 5% வடடி வீ்தததில் ஓர் ஆணடிற்கு `500 ஐத ்தனிவடடியாகத ்தரும் அெல் எவவைவு?
 (அ) 50,000 (ஆ) 30,000 (இ) 10,000 (ஈ) 5,000
14.  இரணடு எணகளின மீ.சி.ம மற்றும் மீ.சபா.கா ஆகியவற்றின சபருககுத ச்தாவக 24 ஆகும். 

அவற்றுள் ஓர் எண 6 எனில், மற்்்றார் எண ________ ஆகும்.
 (அ) 6 (ஆ) 2 (இ) 4 (ஈ) 8
15. அடுத்தடுத்த மூனறு எணகளில் மிகப்சபரிய எண x+1,  எனில் மிகச்சிறிய எண ________ ஆகும்.
 (அ) x (ஆ) x+1 (இ) x+2 (ஈ) x–1

3.9 வை்ர்ைங்ள 
3.9.1 அறிமு்ம்

17ஆம் நூற்்றாணடில் வாழ்ந்்த 
‘பரநன பைஸ்பாரட்ஸ’ என்ற கணி்த அறிஞர் 
ஒருநாள் உ்டல்நிவல ெரியில்லாமல் படுகவகயில் 
படுதது இருந்்தார். ்தான படுததிருந்்த இ்டததின  
்மல்்தைததில் பல்்வறு இ்டஙகளில் மாறி மாறி 
அமர்ந்்த ஒரு பூச்சியிவனக கண்டார். அந்்தப் 
பூச்சி ்தைததில் எஙசகல்லாம் அமர்ந்து இருந்்தது 
என அறிய விரும்பினார். உ்டனடியாக அந்்த 
அவ்றயின ்மல்்தைதவ்த ஒரு ்தாளில் வவரந்்தார். 
விளிம்புகவைக கிவ்டமட்ட, செஙகுததுக  
்காடுகைாக வவரந்துக சகாண்டார். இந்்தச் 
செஙகுததுக ் காடுகவை அடிப்பவ்டயாகக சகாணடு 
அவர் திவெகவைப்  பயனபடுததி பூச்சியானது கிழககு, 
்மற்கு, வ்டககு, ச்தற்கு திவெகளில் நகர்ந்து, அமர்ந்்த இ்டஙகவைக குறிப்ப்தற்கு ச்தரிந்துசகாண்டார். 
அவர் பூச்சி உடகார்ந்்த இ்டஙகவை ்தைததில் (x,y) என அவழத்தார். அது இரணடு மதிப்புகவைக 
குறிககி்றது. ஒனறு (x) கிவ்டமட்டத திவெவயயும், மற்ச்றானறு (y) செஙகுததுத திவெவயயும் (இஙகு 
கிழககு மற்றும் வ்டககு திவெகள்) குறிககி்றது. இது்வ வவரப்டஙகள் என்ற கருததியல் உருவாகக 
காரணமாயிற்று.
3.9.2 வை்ர்ைததபாள்ள

வவரப்டம் எனபது எணகளுககு இவ்டயில் உள்ை ச்தா்டர்புகவைக காடடும் ஒரு ப்ட விைகக 
முவ்ற ஆகும். சென்ற வகுப்புகளில் நாம் முழுககவை எவவாறு ஒரு கிவ்டமட்டக ்காடடில் குறிப்பது 
எனப் படிததுள்்ைாம். இப்்பாது மற்்்றார் எண்காடவ்ட செஙகுத்தாக எடுததுகசகாள்்வாம். 
ஒரு வவரப்டத்தாளில் இந்்த இரணடு எண்காடுகவையும் ‘0’ பூச்சியததில் ஒனறுகசகானறு 
செஙகுத்தாகப் ப்டததில் காடடியுள்ைவாறு வவககவும். இந்்த எண்காடுகவையும் அதில் 
குறிககப்படடுள்ை எணகவையும் வவரப்டத்தாளில் உள்ை அழுத்தமான ்காடடின மீது அவமயுமாறு  
சபாருத்த ்வணடும். 
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இந்த இரண்டு பசஙகுதது்க ந்பாடு்ளும் பவைட்டும் புளளி ‘O’ ஆனது ஆதிப்புளளி (0,0)  
எனக குறிககப்படுகி்றது.
்பாரடீசியன அ்ேப்பு

‘சர்ன ச்டஸகார்டஸ’ முவ்றயில் ஒரு புள்ளிவய 
கிவ்டமட்டம், செஙகுதது என இரணடு அைவுகளில், 
குறிப்பவ்த அவருககு மரியாவ்த செலுததும், வி்தமாக 
கார்டீசியன அவமப்பு எனப் சபயரி்டப்பட்டது.  
கிவ்டமட்டக ்காடவ்ட XOX’ எனக குறிதது அவ்த  
X அச்சு என அவழககி்்றாம். செஙகுததுக்காடவ்ட 
YOY’ எனக குறிதது,  அவ்த Y அச்சு என 
அவழககி்்றாம். இந்்த இரணடு அச்சுகளும் 
ஆய அச்சுகள் எனப்படும். X அச்சு, Y அச்சு  
சபற்றிருககும் ்தைததிவன ஆய அச்சுத ்தைம் அல்லது 
கார்டீசியன ்தைம் எனறு அவழககப்படுகி்றது.
3.9.3 வை்ர்ைங்ளில் குறி்ள
1.  ஒரு புள்ளியின X ஆயதச்தாவலவு OX இன மீது ்நர்குறியிலும், OX’ இன மீது குவ்ற குறியிலும் 

குறிககப்படும்
2.  ஒரு புள்ளியின Y ஆயதச்தாவலவு OY இன மீது ்நர்குறியிலும், OY’ இன மீது குவ்ற குறியிலும் 

குறிககப்படும்.
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3.9.4 வைரி்சச் நசபாடி்ள
்தைததில் ஓரி்டதவ்தக குறிப்பது 

புள்ளி ஆகும். ஒரு புள்ளிவய (a, b) 
என்ற ்ொடியால் குறிககின்்றாம்.  
a மற்றும் b ஆகிய இரணடு எணகளும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட வரிவெயில் 
அ்தாவது ‘a’ எனபது X அச்சுத 
தூரதவ்தயும் ‘b’ எனபது Y அச்சுத 
தூரதவ்தயும் குறிககும்.  இது்வ 
வைரி்ச நசபாடி (a,b) எனப்படும். 
இது, ்தைததில் அவமந்துள்ை 
ஒரு புள்ளிவயத துல்லியமாகக 
குறிகக நமககுப் பயனபடுகி்றது. 
ஒவசவாரு புள்ளிவயயும் ஒரு ்ொடி 
எணகைால் மிகச் ெரியாக அறியலாம்.   
இதிலிருந்து (b, a) என்ற புள்ளியும் 
(a,b) என்ற புள்ளியும் ஒ்ர இ்டதவ்தக குறிப்பது இல்வல எனத ச்தளிவாகத ச்தரிகி்றது.  அவவ 
சவவ்வறு வரிவெகவைக குறிககின்றன.

நாம் XOX’ மற்றும் YOY’ ஆயஅச்சுகள் சகாண்ட ்தைததில் M (4, 3) என்ற ஒரு புள்ளிவய எடுததுகசகாள்்வாம். 

(i)  நீஙகள் எப்சபாழுதும் ‘O’ என்ற நிவலயான புள்ளியிலிருந்து ச்தா்டஙக ்வணடும். இ்தவன 
நாம் ஆதிப்புள்ளி என அவழககி்்றாம்.

(ii)  மு்தலில் 4 அலகுகள் கிவ்டமட்டத திவெயில் நகர ்வணடும். (அ்தாவது X அச்சு திவெயில் நகர 
்வணடும்.) 

(iii)  பி்றகு Y அச்சு திவெயில் 3 அலகுகள் நகர ்வணடும். நாம் எப்படி நகர்ந்து ‘M’ என்ற புள்ளிவய 
அவ்டந்்்தாம் எனப் புரிந்துசகாணடு, அ்தவன M (4,3) எனக குறிககி்்றாம்.

 4 எனபது ‘M’ இன X ஆயதச்தாவலவு மற்றும் 3 எனபது ‘M’ இன Y ஆயத ச்தாவலவு ஆகும்.  
்மலும் இ்தவன நாம் வழககமாக X ஆயதச்தாவலவவ abscissa எனவும், Y ஆயதச்தாவலவவ 
‘ordinate’ எனவும் ஆஙகிலததில் அவழககி்்றாம். (4,3) எனபது ஒரு வரிவெச் ்ொடி ஆகும்.

(4, 3) என்ற புள்ளிககுப் பதிலாக (3,4) என எழுதி வவரப்டத்தாளில் குறிகக முயற்சி செய்்தால், 
அது மீணடும் புள்ளி ‘M’ ஐக குறிககுமா?

சிந்தி்க்

3.9.5 ்பால்்குதி்ள
்தைததில் அவமந்்த வவரப்டதவ்த ஆயஅச்சுகள் நானகு ‘கால்பகுதிகைாக’ பிரிககின்றன. 

வழககமாக இந்்த கால்பகுதிகவைக கடிகார இயககதிவெககு எதிர்த திவெயில் X அச்சின ்நர்குறி 
திவெயில் இருந்து ச்தா்டஙகிப் சபயரிடு்வாம். 

O�2 �1 1 2 3
4 அல�க�

X ஆய�ெதாைல�Y 
ஆ

ய
�ெ

தா
ை

ல
�

3 
அ

ல
�

க�

4

�2

�1

1

2

3

4

XX'

Y'

Y

M (4,3)
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்பால்்குதி குறி்ள
I பகுதி 
XOY

x>0, y>0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (+,+)
எடுததுககாடடுகள்: (5,7) (2,9) (10,15)

II பகுதி 
X'OY 

x<0, y>0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (−,+)
எடுததுககாடடுகள்: (−2,8) (−1,10) (−5,3)

III பகுதி 
X'OY'

x<0, y<0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (−,−)
எடுததுககாடடுகள்: (−2,−3) (−7,−1) (−5,−7)

IV பகுதி 
XOY'

x>0, y<0 எனில் ஆயதச்தாவலவுகள் (+,−)
எடுததுககாடடுகள் : (1,−7) (4,−2) (9,−3)

ஆய அச்சு்ள மீது ஒரு புளளியின ஆயத பதபா்்லவு்ள:
• y = 0 எனில் (x, 0) என்ற புள்ளி ‘X’ அச்சின மீது அவமந்திருககும்.
 (எ.கா) (2,0), (–5,0), (7,0) ஆகிய புள்ளிகள் ‘X’ அச்சின மீது உள்ைன.
• x = 0 எனில் (0,y)  என்ற புள்ளி ‘Y’ அச்சின மீது அவமந்திருககும். 
 (எ.கா) (0,3), (0,–4), (0,9) ஆகிய புள்ளிகள் ‘Y’ அச்சின மீது உள்ைன.
3.9.6 ப்பாடு்க்ப்்ட்ை புளளி்்ை வை்ர்ைததபாளில் குறிததல்
கீழ்க்ண்ை புளளி்்ை எடுதது்கப்பாளநவைபாம். (4,3), (−4,5), (−3,−6), (5,−2), (6,0), (0,−5)
(i) (4,3) என்ற புளளி்ய்க குறி்க்.
ஆதிப்புள்ளி ‘O’ இலிருந்து 
OX வழியாக 4 அலகுகள் 
நகர்ந்து பி்றகு 4இலிருந்து 
OYஇககு இவணயாக 
3 அலகுகள் நகர்ந்்தால் 
புள்ளி M(4,3) ஐக 
குறிககலாம்.
(ii) (−4,5) என்ற 
புளளி்ய்க குறி்க். 
ஆதிப்புள்ளி ‘O’இலிருந்து 
OX’ வழியாக 4 அலகுகள் 
நகர்ந்து பி்றகு –4 
இலிருந்து OY இககு 
இவணயாக 5 அலகுகள் 
நகர்ந்்தால் புள்ளி N(–4,5) 
ஐக குறிககலாம்.
(iii) ( − 3, − 6) என்ற 
புளளி்ய்க குறி்க்.
ஆதிப்புள்ளி ‘O’ இலிருந்து 
OXʹ வழியாக 3 
அலகுகள் நகர்ந்து பி்றகு 
-3இலிருந்து OY’இககு 
இவணயாக 6 அலகுகள் 
நகர்ந்்தால் புள்ளி P(–3, 
–6) ஐக குறிககலாம்.

O–2 –1 1 2

I கா�ப��
(+,+)(–,+)

(+,–)(–,–)

II கா�ப��

III கா�ப�� IV கா�ப��
–2

–1

1

2

XX'

Y'

Y

(0,0) ஆ�� ���

O−5 −4 -3 −2 −1 1 2 3 4 5 6 7

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

6

−4

−5

−6

−7

XX'

Y'

Y

M (4,3)

N (−4,5)

P (−3,−6)

R (6,0)

Q (5,-2)

S (0,−5)
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(iv) (5,−2) என்ற புளளி்ய்க குறி்க்.
ஆதிப்புள்ளி ‘O’இலிருந்து OX வழியாக 5 அலகுகள் நகர்ந்து பி்றகு 5இலிருந்து OYʹ இககு  
இவணயாக 2 அலகுகள் நகர்ந்்தால் புள்ளி Q(5,–2) ஐக குறிககலாம்.

(v) (6,0) ேறறும் (0, − 5) புளளி்்ை்க குறி்க்.
(6,0) எனறு சகாடுககப்பட்ட புள்ளியில் X ஆயதச்தாவலவு 6 மற்றும் Y ஆயதச்தாவலவு ‘0’ 

ஆகும். என்வ, இந்்த புள்ளி OX அச்சின மீது அவமந்துள்ைது. ஆதிப்புள்ளி ‘O’இலிருந்து OX வழியாக 
6 அலகுகள் நகர்ந்்தால் புள்ளி R(6,0) ஐக குறிககலாம்.

(0,-5) எனறு சகாடுககப்பட்ட புள்ளியில் X ஆயதச்தாவலவு ‘0’ மற்றும் Y ஆயதச்தாவலவு  
-5 ஆகும். என்வ, இந்்த புள்ளி Y அச்சின மீது அவமந்துள்ைது. ஆதிப்புள்ளி ‘O’ இலிருந்து OY’ வழியாக 
5 அலகுகள் நகர்ந்்தால் புள்ளி S (0,-5) ஐக குறிககலாம்.

                  1. கீநே ப்பாடு்க்ப்்ட்டுளை அட்ைவை்ண்ய நிரப்பு்.
எண புள்ளி X-ஆயதச்தாவலவின குறி Y-ஆயதச்தாவலவின குறி கால்பகுதி

1 (−7,2)

2 (10,−2)

3 (−3,−7)

4. (3,1)

5. (7,0)

6. (0,−4)

2.   கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ை ப்டததில் ஆஙகில எழுததுககைால் குறிககப்படடுள்ை புள்ளிகளின 
ஆயதச்தாவலவுகவை எழுதுக.

O

A

E

F

G

H

I

J K T

B

C

U

D

N P
Q R

S

LM

–4 –3 –2 –1 1 2 3 4 5 6 7

–3

–2

–1

1

2

3

4

XX'

Y'

Y

இவைற்்ற முயல்்
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1  ந்பாடிட்ை இைங்்ை நிரப்பு்.
(i) X- அச்சும் Y- அச்சும் ெந்திககும் புள்ளி __________ ஆகும்.
(ii)  மூன்றாவது கால்பகுதியில் அவமந்துள்ை புள்ளியின ஆயதச்தாவலவுகள் 

எப்்பாதும் __________ ஆக இருககும்.
(iii) (–5,0) புள்ளி __________ அச்சின மீது அவமந்திருககும்.
(iv) X-அச்சின மீது, Y- இன ஆயத ச்தாவலவானது எப்்பாதும் __________ ஆகும்.
(v) Y- அச்சுககு இவணயாகச் செல்லும் ்நர்க ்காடடில் _________ ஆயதச்தாவலவு ெமம் ஆகும்.

2. சரியபா, தவை்றபா என்க கூறு்.
(i) (–10, 20) என்ற புள்ளி இரண்டாவது கால் பகுதியில் அவமந்துள்ைது.
(ii) (–9, 0) என்ற புள்ளி X அச்சின மீது அவமந்துள்ைது.
(iii) ஆதிப்புள்ளியின ஆய அச்சுத ச்தாவலவுகள் (1,1) ஆகும்.

3 வவரப்டத்தாளில் குறிககாமல் கீழ்ககாணும் புள்ளிகள் அவமயும் கால்பகுதிகவைக காணக.
(3, − 4), (5,7), (2,0), ( − 3, − 5), (4, − 3), ( − 7,2), ( − 8,0), (0,10), ( − 9,50).

4  கீழ்ககாணும் புள்ளிகவை ஒரு வவரப்டத்தாளில் குறிககவும்.
 A(5,2), B( − 7, − 3), C( − 2,4), D( − 1, − 1), E(0, − 5), F(2,0), G(7, − 4), H( − 4,0), I(2,3), 
J(8, − 4), K(0,7).

5  வவரப்டதவ்தப் பயனபடுததிக சகாடுககப்படடுள்ை ஒவ்வார் உருவமும் எந்்தப் புள்ளியில் 
அவமந்துள்ைது என எழுதுக.
அ) நடெததிரம் ______________

ஆ) ப்றவவ ______________

இ) சிவப்பு வட்டம் ______________

ஈ) வவரம் ______________

உ) முக்காணம் ______________

ஊ) எறும்பு ______________

எ) மாம்பழம் ______________

ஏ) ஈ ______________

ஐ) ப்தககம் ______________

ஒ) சிலந்தி ______________

3.9.7 ந�ர்கந்பாடு வை்ரதல்
இப்்பாது நாம் வவரப்டத்தாளில் புள்ளிகவை எவவாறு குறிப்பது எனபவ்தத 

ச்தரிந்துகசகாண்்டாம். வவரப்டத்தாளில் புள்ளிகள் சவவ்வறு வரிவெகளில் அவமந்திருககும். 
ஏ்்தனும் இரு புள்ளிகவை இவணத்தால் நமககு ஒரு ்நர்க்காடு கிவ்டககும்.

்யிறசி  3.8

O−3 −2 −1 1 2 3

−3

−2

−1

1

2

3

X

Y

X'

Y'
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எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
A(–2, 6) மற்றும் B(4,–3) ஆகிய புள்ளிகவை இவணதது ஒரு ்நர்க்காடு வவரக.

தீரவு:
சகாடுககப்பட்ட மு்தல் புள்ளி A(–2, 6) ஆனது இரண்டாம்  கால்பகுதியில் அவமந்துள்ைது.  

அ்தவனக குறிககவும்.  இரண்டாவது புள்ளி B(4,–3) ஆனது நானகாம் கால்பகுதியில் அவமந்துள்ைது,  
அ்தவனயும் குறிககவும்.

இப்்பாது புள்ளி A மற்றும் புள்ளி B ஐ அைவு்காவலப் பயனபடுததி இவணதது, நீடடித்தால் 
நமககு ஒரு ்நர்க்காடு கிவ்டககும்.

O–3 –2 –1 1 2 3 4 5

–3

–2

–1

1

2

3

4

5

6
A (–2, 6)

B (4, –3)

X ெவ������

Y ெவ������

XX'

Y'

Y

(0,3)

(2,0)

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

குறிப்பு: இந்்த ்நர்க்கா்டானது X அச்வெ (2, 0)என்ற புள்ளியிலும், Y அச்வெ (0,3) என்ற புள்ளியிலும் 
சவடடிச் செல்கி்றது.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
A (2,5) B(–5, –2) மற்றும் M(–5,4) N(1,–2) என்ற புள்ளிகவை இவணதது ்நர்க்காடுகள் 

வவரக. ்மலும் அவவிரு ்நர்க்காடுகளும் சவடடிகசகாள்ளும் புள்ளிவயக காணக. 
தீரவு:

மு்தல் ்ொடிப் புள்ளிகைான A மற்றும் B ஐ  I மற்றும்  III ஆம் கால்பகுதியில் குறிககவும். அந்்தப் 
புள்ளிகவை இவணதது AB என்ற ்நர்க்காடவ்டப் சப்றவும். இரண்டாவது ்ொடிப் புள்ளிகைான M 
மற்றும் Nஐ II மற்றும் IV ஆம் கால்பகுதியில் குறிககவும். அந்்தப் புள்ளிகவை இவணதது MN என்ற 
்நர்்காடவ்டப் சப்றவும்.
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இப்்பாது இரணடு ்நர்க்காடுகளும்  P(-2, 1) என்ற புள்ளியில் சவடடிக சகாள்கி்றது.
1. AB என்ற ்நர்க்காடு X அச்வெ R(−3,0) என்ற புள்ளியிலும், Y அச்வெ Q(0,3) என்ற புள்ளியிலும் 

சவடடிச் செல்கி்றது.
2. MN என்ற ் நர்க்காடு X அச்வெ S(−1,0) என்ற புள்ளியிலும், Y அச்வெ T(0,−1) என்ற புள்ளியிலும் 

சவடடிச் செல்கி்றது.

O–3 –2 –1 1 2 3 4–4–5

–3

–2

–1

1

2

3

4

5 A (2,5)

M (–5,4)

B (–5,–2) N (1,-2)

ெவ
��

��
�

�

Y ெவ������

XX'

Y'

Y

Q

R

T

    (0,3)

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

P (-2,1)

(0,-1)

(-3
,0)

S (-1
,0)

X ெவ������

3.9.8 ஆய அச்சு்ளு்ககு இ்ணயபான ந�ர்கந்பாடு்ள
• ஒரு ்நர்க்கா்டானது X அச்சுககு இவணயாக உள்ைது எனில், அக்காடு X அச்சில் உள்ை 

ஒவசவாரு புள்ளியிலிருந்தும் ெம ச்தாவலவில் இருககும். இ்தவன y = c எனக குறிககின்்றாம். 
• ஒரு ்நர்க்கா்டானது Y அச்சுககு இவணயாக உள்ைது எனில், அக்காடு Y அச்சில் உள்ை 

ஒவசவாரு புள்ளியில் இருந்தும் ெம ச்தாவலவில் இருககும். இ்தவன x = k எனக குறிககின்்றாம். 
(இஙகு c மற்றும் k ஆகியவவ மாறிலிகள் ஆகும்)

எடுதது்க்பாட்டு ா.்ா 
X = 5 என்ற ெமனபாடடிற்கு வவரப்டம் வவரக.

தீரவு:
X =5 எனபது y இன எந்்தசவாரு மதிப்புககும் Xஇன ஆயதச்தாவலவு எப்்பாதும் 5 ஆக்வ இருககும்.  

என்வ, நாம் y இன ஆயதச்தாவலவிற்கு மதிப்பு சகாடுதது கீழ்ககண்டவாறு அட்டவவணப்படுத்தலாம்.

X 5 5 5 5 5 x = 5 எனபது சகாடுககப்படடுள்ைது (நிவலயானது)
Y −2 −1 0 2 3 y இககு ஏ்்தனும் சில மதிப்புகவை எடுததுகசகாள்ைவும். 

(5,-2) (5,-1) (5,0) (5,2) (5,3) ஆகியப் புள்ளிகவை வவரப்டத்தாளில் குறிதது, அவற்வ்ற இவணககவும். 
Y அச்சிலிருந்து 5 அலகுகள் தூரததில், Y அச்சுககு இவணயாக ஒரு ்நர்க்காடு நமககுக கிவ்டககும்.
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O–2 –1 1 2 3 4 6

–3

–2

–1

1

2

3

4

–4

A (5,0)

B (5,1)

C (5,2)

D (5,3)

G (5,–3)

F (5,–2)

E (5,–1)

5 அல�க�

5 அல�க�

XX'

Y'

Y

5

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

3.9.9 வை்ர்ைததபாளில் அைவுததிட்ைம்
வவரப்டத்தாளில் Y ஆனது X இன சபரிய ம்டஙகுகைாக அவமயும் சூழ்நிவலயில் வவரப்டத்தாளில் 

வழககமாக ஓரலகுகளில் குறிககும் அைவு Y ஆயத ச்தாவலவுககுப் ்பாதுமான்தாக இருககாது, 
இது மறு்தவலககும் சபாருந்தும். இவவா்றான சூழ்நிவலகளில் இரணடு அச்சுகளுககும் ்்தவவககு 
ஏற்ப அைவுததிட்டதவ்த மாற்றியவமததுப் பயனபடுததுகின்்றாம். சபாருத்தமான அைவுததிட்டதவ்த 
வவரப்டத்தாளில் வலதுபு்ற மூவலயில் குறிப்பிடு்வாம். சில எடுததுககாடடுகள் கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ைன

O−10 −5 5 10 15−15

−4

−2

2

4

6

XX'

Y'

Y

O−20 −10 10 20 30−30

−100

−50

50

100

150

XX'

Y'

Y

x அச்சின மீது 1 செ.மீ = 5 அலகுகள்.
y அச்சின மீது 1 செ.மீ   = 2 அலகுகள்

x அச்சின மீது 1 செ.மீ  = 10 அலகுகள்.
y அச்சின மீது 1 செ.மீ   = 50 அலகுகள்எ.கா. 1 எ.கா. 2

(5,–10), (0,5), (5,20) 
ஆகிய புள்ளிகளில் 
எந்ச்தந்்தப் புள்ளிகள் X=5 
என்ற ்நர்க்காடடின 
மீது அவமந்துள்ைன?

சிந்தி்க்

               i) x=0 எனபது Y 
அச்வெக குறிககி்றது.    
 ii) y=0 எனபது X அச்வெக 
குறிககி்றது.

குறிப்பு
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3.10 ந�ர்கந்பாட்டு வை்ர்ைங்ள
3.10.1 ந�ர்கந்பாட்டு அ்ேப்பு 

(0,2) (1,3) (2,4) (3,5) (4,6). 
ஆகிய புள்ளிகவை ஆயஅச்சுகள் 
்தைததில் குறிககவும். நீஙகள் காணபது 
எனன? இவவ அவனததும் ஒரு 
்நர்க்காடடில் அவமகி்றது அல்லவா? 
அவற்றுள் ஓர் அவமப்பு முவ்ற உள்ைது. 
ஒவசவாரு ்ொடியிலும் உள்ை  
y ஆயதச்தாவலவவக கவனிககவும்.
2 = 0+2; 3 = 1+2; 4 = 2+2; 5 = 3+2; 
6 = 4+2 ஒவசவாரு ்ொடியிலும், 
y ஆயதச்தாவலவு எனபது  
x ஆயதச்தாவலவவக காடடிலும் 
இரணடு அதிகம். ஒவசவாரு 
புள்ளியின ஆயதச்தாவலவுகளும் 
இ்்த ச்தா்டர்வபக சகாணடுள்ைன. 
அவனததுப் புள்ளிகவையும் குறிகக, 
அவவ ஒரு ்நர்க்காடடில் அவமவவ்தப் 
பார்ககி்்றாம்.

இது்பான்ற சூழ்நிவலகளில், அவனததுப் புள்ளிகவையும் வவரப்டத்தாளில் குறிதது, அவவ 
ஒ்ர ்நர்க்காடடில் அவமந்்தால் ‘்நர்க்காடடு அவமப்பு’ எனக கூறுகின்்றாம்.

இந்்த எடுததுககாடடில் ஒவசவாரு வரிவெச்்ொடியிலும் y இன மதிப்பானது x இன மதிப்பு
+2 ஆக இருப்பவ்த நாம் கண்்டாம். என்வ, ்மற்காணும் ்நர்க்காடடு அவமப்வப இயற்கணி்தச் 
ெமனபா்டாக y = x + 2 எனக குறிப்பி்டலாம். இவவா்றான ெமனபாடு ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடு 
(ஒருபடிச்ெமனபாடு) எனப்படும். ்மலும், இந்்த ்நர்க்காடடுககான வவரப்டமானது ‘்நர்க்காடடு 
வவரப்டம்’ எனப்படும். ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடுகளில் ஒனறு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட மாறிகவைப் 
பயனபடுததுகி்்றாம். அவற்றுள் ஒரு மாறியானது மற்ச்றானவ்றச் ொர்ந்து உள்ைது.

வா்டவக மகிழுந்தில் அதிக தூரம் பயணம் செய்்தால், அதிகக கட்டணதவ்த நாம் செலுத்த்வணடும். 
இஙகு பயண தூரமானது ொரா்த மாறிககு எடுததுககாடடு ஆகும்.  வா்டவகக கட்டணம் பயணம் செய்்த 
தூரதவ்தச் ொர்ந்து இருப்ப்தால், வா்டவகக கட்டணமானது ொர்ந்்த மாறி எனப்படும்.

ஒருவர் மினொரதவ்த எவவைவு அதிகம் பயனபடுததுகி்றா்ரா, அந்்த அைவிற்கு அதிக மினொரக 
கட்டணதவ்தச் செலுத்த ்வணடி வரும்.  நாம் பயனபடுததும் மினொரமானது ொரா்த மாறி ஆகும். 
ஆக்வ, இயல்பாக்வ மினொரக கட்டணத ச்தாவக ஆனது ொர்ந்்த மாறி ஆகும்.

3.10.2 இரண்டு ேபாறி்ளில் அ்ேந்த ந�ர்கந்பாட்டுச் சபாரபு வை்ர்ைம்
வடிவியலில் நாம் இவண்காடுகள், சவடடும் ் காடுகள் ் பான்றவற்வ்றப் பற்றி படிததுள்்ைாம்.  

ஆனால், உணவமயில் அவவ எவவைவு தூரததில் அவமந்துள்ைன அல்லது எஙகு அவமந்துள்ைன 
என நாம் பார்த்தது இல்வல.  வவரப்டத்தாளில் வவரவ்தால் அவற்றின இ்டஙகவைக காண முடிகி்றது.  
ஒரு ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடு இரணடு மாறிகளில் அவமந்்த ெமனபாடு எனில், அந்்த வவரப்டம் ஒரு 
்நர்க்காடவ்டக குறிககும்.  ்நர்க்காடடுச் ெமனபாடவ்ட வவரப்டததில் வவரய குவ்றந்்தபடெம் 
இரணடு புள்ளிகள் நமககுத ்்தவவ. ஆனால் இரணடுககும் ்மற்பட்ட புள்ளிகவைப் பயனபடுததி 
வவரவது பாதுகாப்பானது (ஏன?) புள்ளிகவைத ்்தர்ந்ச்தடுககும் ்பாது மிவக, குவ்ற மற்றும் பூச்சிய 

O−1 1

(0,2)

(1,3)

(2,4)

(3,5)

(4,6)

2 3 4 5 6
−1

1

2

3

4

5

6

7

XX'

Y'

Y அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல
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மதிப்புகவைப் (முழுககள்) பயனபடுததுவது நமககு நனவம பயககும். ஒரு ்ொடிப் புள்ளிகளின 
வழியாக ்தனிததுவமான ஒ்ர ஒரு ்நர்க்காடு மடடு்ம செல்லும்.

எடுதது்க்பாட்டு ா.்் 
y = 5 x  என்ற ெமனபாடடிற்கு வவரப்டம் வவரக.

தீரவு:
சகாடுககப்பட்ட y = 5 x  என்ற ெமனபாடடில் y எனபது xஇன 

மதிப்வபப் ்பால் 5 ம்டஙகு ஆகும்.

x −3 −1 0 2 3

y −15 −5 0 10 15

(−3,−15) (−1,−5) (0,0) (2,10) (3,15) ஆகிய புள்ளிகவை வவரப்டத்தாளில் குறிதது, அவற்வ்ற 
இவணகக, நமககு y = 5x என்ற ்நர்க்காடு கிவ்டககி்றது.

O−4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−15

−10

−5

5

10

15

20

(−3,−15)

(3,15)

(−1,-5)

(0,0)

(2,10)

XX'

Y'

Y

y=
5x

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 5 அலக�

எடுதது்க்பாட்டு ா.்்  
y = x + 1 என்ற சேன்பாட்டிறகு வை்ர்ைம் வை்ர்.

x மற்றும் y ஆகியவற்றிற்கு இரணடு மதிப்புகவைத ்்தர்ந்ச்தடுதது ச்தா்டஙகு்வாம். மு்தலில்
(i)  x மதிப்பு 0 ஆக இருககும்்பாது y மதிப்பு எனனவாக இருககும். ்மலும்
(ii)  y மதிப்பு 0 ஆக இருககும்்பாது x மதிப்பு எனனவாக இருககும் என அறியலாம். ்மலும் ஒனறு 

அல்லது இரணடுககும் அதிகமான மதிப்புகவைப் பிரதியிடடுக காண்பாம்.
குவ்றந்்தபடெம் இனனும் இரணடு  வரிவெச் ்ொடிகவையாவது கணடுபிடிகக ்வணடும்.

எளிவமயாக வவரய பினனவடிவ மதிப்புகவைத ்தவிர்கக ்வணடும்.  ெரியான ்ொடிப் புள்ளிகவை 
ஊகிகக ்வணடும்.

x  y = 5x

−3
−1
0
2
3

y =  5 × (−3) = −15
y = 5 × (−1) = −5
y = 5 ×  (0) = 0
y = 5 ×  (2) = 10
y = 5 ×  (3) = 15
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O−3 −2 −1 1 2 3 4

−2

−1

1

2

3

4

(−2,−1)

(2,3)

(−1,0)
(0,1)

XX'

Y'

Y

y=x+1

அள����ட�: X அ��� 1ெச.� = 1 அல
           Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

x y = x+1
−2
−1
0
1
2

y = −2+1 = –1
y = −1+1 = 0
y =  0+1 = 1
y =  1+1 = 2
y =  2+1 = 3

x −2 −1 0 1 2

y −1 0 1 2 3

இப்்பாது நாம் (−2,−1) (−1,0) (0,1) (1,2) (2,3) ஆகிய ஐந்து புள்ளிகவை வவரப்டத்தாளில் 
குறிதது, அவற்வ்ற இவணகக நமககு y = x+1 என்ற ்நர்க்காடடு கிவ்டககி்றது.

கீழ்ககாணும் வவரப்டததில் ்தவறுகவை கண்டறிந்து ெரி செய்க.

O
XX'

Y'

Y

1
2
3
4
5
6
7
8
9

–1
–2
–3
–4
–5
–6
–7
–8

1 2 3 4 5 6 7 8 9–1–2–3–4–5–6–7

(i)

O–2 –1 10 20 30–3

–1

1

2

3

XX'

Y'

Y
அள����ட�: 
X அ��� 1ெச.� = 1 அல
Y அ��� 1ெச.� = 1 அல

(ii)

O–2 –1 1 2 3–3
–1

1

2

3

XX'

Y'

Y

–2

(3,2)

(–2,2)

(–2,1)

(–1,–2)

(0,1)

(2,0)

(iii)

இவைற்்ற முயல்்

்யிறசி 3.9
1. ்காடிட்ட இ்டஙகவை நிரப்புக:

(i)  y =p x , இஙகு p∈z என்ற ்நர்க்கா்டானது எப்்பாதும் __________ வழியாகச் செல்லும்.
(ii)  X = 4 மற்றும் Y = − 4 என்ற ்காடுகள் ெந்திககும் புள்ளி_________.

               ்்தர்ந்ச்தடுககும் 
அைவுததிட்டதவ்தப் சபாறுதது 
வவரப்டததின நிவல மாறுபடும் 

குறிப்பு
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(iii)  சகாடுககப்பட்ட வவரப்டததின அைவுததிட்டம்,

x அச்சின மீது 1 செ.மீ = _____ அலகுகள்
y அச்சின மீது 1 செ.மீ = _____ அலகுகள்

2. ெரியா ்தவ்றா எனக கூறுக.
(i)  (1,1) (2,2) (3,3) ஆகிய புள்ளிகள் அவனததும் 

ஒ்ர ்நர்்காடடில் அவமந்திருககும்.
(ii) y =−9 x  ஆதிப்புள்ளி வழியாகச் செல்லாது.

3.  ஆய அச்சுகவை (2,0) மற்றும் (0,2) ஆகிய புள்ளிகளில் 
ெந்திககும் ்கா்டானது, (2,2) என்ற புள்ளி வழியாகச் 
செல்லுமா?

4.  (4,-2) என்ற புள்ளி வழியாகச் செல்லும் ்காடு Y அச்வெ (0,2) என்ற புள்ளியில் ெந்திககி்றது. இந்்த 
்காடடின மீது இரண்டாம் கால்பகுதியில் அவமயும் புள்ளி ஏ்்தனும் ஒனவ்றக கூறுக.

5.  P (5,3) Q(-3,3) R(-3,-4) மற்றும் S ஆகிய புள்ளிகள் ஒரு செவவகதவ்த உருவாககும் எனில் புள்ளி  
S இன ஆயத ச்தாவலவுகவைக காணக.

6.  ஒரு ்கா்டானது (6,0) மற்றும் (0,6) ஆகிய புள்ளிகள் வழி்ய செல்கி்றது.  மற்ச்றாரு ்கா்டானது 
(-3,0) மற்றும் (0,-3) வழியாக செல்கி்றது எனில், இவற்றுள் எந்ச்தந்்தப் புள்ளிகவை இவணத்தால் 
ஒரு ெரிவகம் கிவ்டககும்?

7.  (-3,7) (2,-4) மற்றும் (4,6) (-5,-7) என்ற ்ொடிப் புள்ளிகவை இவணதது உருவாகும் ்காடுகள் 
ெந்திககும் புள்ளிவயக காணக. ் மலும் ் நர்க்காடுகள் ஆய அச்சுகவைச் ெந்திககும் புள்ளிகவையும் 
காணக.

8. கீழ்ககாணும் ெமனபாடுகளுககு வவரப்டம் வவரக.       (i) x =−7 (ii) y = 6
9. சகாடுககப்பட்ட ெமனபாடுகளுககு வவரப்டம் வவரக. (i) y = −3 x  (ii) y = x−4 (iii) y = 2x+5
10. விடுபட்ட மதிப்புகவைக காணக.

அ) y = x + 3
x 0 –2

y 0 –3
 

 ஆ) 2x + y − 6 = 0
x 0 –1

y 0 –2

இ) y = 3x+1
x –1 0 1 2

y

்யிறசி 3.10

்ல்வை்்த தி்றனறிப் ்யிறசி்க ்ண்ககு்ள 
1.  மூனறு எணகளின கூடு்தல் 58. இதில் இரண்டாவது எணணானது மு்தல் எணணின ஐந்தில் 

இரணடு பஙகின மூனறு ம்டஙகு ஆகும். மூன்றாவது 
எணணானது மு்தல் எணவண வி்ட 6 குவ்றவு எனில், அந்்த 
மூனறு எணகவையும் காணக.

2.  ABC என்ற முக்காணததில் ∠B எனபது ∠A இன மூனறில் 
இரணடு பஙகு ஆகும். ∠C எனபது, ∠Aஐ வி்ட 20 அதிகம் எனில், 
அந்்த மூனறு ்காணஙகளின அைவுகவைக காணக.

(3x-2)˚
XOY

Z

(5x+6)˚

O−6 −3 3 6 9−9

−50

−25

25

50

75

XX'

Y'

Y
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3.  ஓர் இரு ெமபகக முக்காணததில் ெம பககஙகள் முவ்ற்ய 5y−2 மற்றும் 4y+9 அலகுகள் 
ஆகும். அ்தன மூன்றாவது பககம் 2y+5  அலகுகள் எனில் y இன மதிப்வபயும், முக்காணததின 
சுற்்றைவவயும் காணக.

4.  சகாடுககப்படடுள்ை ப்டததில் ்காணம் XOZ மற்றும் ்காணம் ZOY ஆகியவவ ்நர்க்காடடில் 
அவமயும் அடுததுள்ை ்காணஙகள் எனில்x இன மதிப்வபக காணக.

5.   கீ்ழ சகாடுககப்படடுள்ை விவரஙகளுககு வவரப்டம் வவரக.

சதுரததின ்்க்ங்ள (பச.மீ) 2 3 4 5 6

்ரப்்ைவு (பச.மீ2) 4 9 16 25 36

வவரப்டமானது ஒரு ்நர்க்காடடு அவமப்வபக குறிககின்ற்தா?

நேறசிந்த்ன்க ்ண்ககு்ள
6.  ஏறு வரிவெயில் எடுததுக சகாள்ைப்பட்ட மூனறு அடுத்தடுத்த முழுககள் முவ்ற்ய 2,3 மற்றும்  

4 ஆல் சபருககிக கூடடினால் 74 கிவ்டககும் எனில், அந்்த மூனறு எணகவையும் காணக.
7.  ஒரு கைப் பயணததிற்கு 331 மாணவர்கள் சென்றனர்.  ஆறு ்பருந்துகள் முழுவமயாக நிரம்பின.  

7 மாணவர்கள் மடடும் ஒரு ் வனில் பயணிகக ் வணடிய்தாயிற்று  எனில், ஒவசவாரு ் பருந்திலும் 
எத்தவன மாணவர்கள் இருந்்தனர்?

8.  ஒரு ்தள்ளு வணடி வியாபாரி, சில கரிக்கால்கள் (Pencils) மற்றும் பந்துமுவன எழுது்கால்கள் 
(Ball point pens)  என சமாத்தம் 22 சபாருள்கவை வவததிருககி்றார்.  ஒரு குறிப்பிட்ட நாளில், 
அவரால் அவனததுக கரிக்கால்கவையும் பந்துமுவன ்பனாககவையும் விற்க முடிந்்தது. 
கரிக்கால்கள் ஒவசவானறும் ̀ 15 இககும், பந்துமுவன ் பனாககள் ஒவசவானறும் ̀ 20 இககும் 
விற்பவன செய்்த பி்றகு அந்்த வியாபாரியி்டம் ̀ 380 இருந்்தது எனில், அவர் விற்்ற கரிக்கால்களின 
எணணிகவக யாது?

9.  y = x, y = 2x, y = 3x மற்றும் y = 5x ஆகிய ெமனபாடுகளின வவரப்டஙகவை ஒ்ர வவரப்டத்தாளில் 
வவரக. இந்்த வவரப்டஙகளில் ஏ்்தனும் சி்றப்வப உஙகைால் காண முடிகி்ற்தா?

10.  ஒரு குவிவு பல ்காணததின ்காணஙகளின எணணிகவகவயயும், பககஙகளின 
எணணிகவகவயயும் கவனததில் சகாள்க. கீ்ழகசகாடுககப்படடுள்ைது ்பால் 
அட்டவவணப்படுததுக.

்்லந்பாணததின  
ப்யர

ந்பாணங்ளின  
எண்ணி்க்்

்்க்ங்ளின  
எண்ணி்க்்

பல்காணததின ்காணஙகளின எணணிகவகககும் பககஙகளின எணணிகவகககும் இவ்ட்ய 
உள்ை ச்தா்டர்வப வவரப்டம் மூலம் விைககுக.
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்பாைச்சுரு்க்ம்
 z இயற்கணி்தக ்காவவகளின சபருககல் செய்யும் ்பாது கீழ்காணும் வழிமுவ்றகவை 

நாம் பினபற்்ற ்வணடும்.
  உறுப்புகளின குறிகவை சபருகக ்வணடும்.
  உறுப்புகளின சகழுககவை சபருகக ்வணடும்.
  அடுககு குறி விதிகவை பயனபடுததி மாறிகவை சபருகக ்வணடும்.

 z  ஒரு பல்லுறுப்பு ்காவவவய ஓருறுப்பு ்காவவயால் வகுகக, பல்லுறுப்பு ்காவவயின 
ஒவசவாரு உறுப்வபயும் ஓருறுப்பு ்காவவயால் வகுகக ்வணடும்.

 z  இயற்ணித முறப்றபா்ே எனபது ஒரு ெமனபாடு அதில் உள்ை மாறிகள் எந்்த ஒரு மதிப்புககும் 
அச்ெமனபாடவ்ட நிவ்றவு செய்யும்.

 ( )a b a ab b+ = + +2 2 22   ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2   

 ( )a b a ab b− = − +2 2 22  ( )a b a a b ab b+ = + + +3 3 2 2 33 3

 a b a b a b2 2− = +( ) −( )   ( )a b a a b ab b− = − + −3 3 2 2 33 3    

  x b x b x c x a b c x ab bc ca x abc+( ) +( ) +( ) = + + +( ) + + +( ) +3 2  

 z  சகாடுககப்பட்ட ்காவவவய இரணடு அல்லது அ்தற்கு ்மற்பட்ட ்காவவகளின 
சபருககற்பலனாக எழு்த முடிந்்தால் அ்தவன அக ்காவவகளின காரணிபடுதது்தல் 
எனகி்்றாம்.

 z  ஒரு ெமனபாடு ஒ்ர ஒரு மாறியில் அவமந்து அந்்த மாறியின மிக உயர்ந்்த அடுககு ஒன்றாக 
(1) இருந்்தால், அது ஒருபடிச் ெமனபாடு அல்லது ்நரியல் ெமனபாடு எனப்படும்.

 z  சகாடுககப்பட்ட ெமனபாடடில் உள்ை மாறிகளுககுப் பதிலாக பிரதியிடும் எணணானது, 
ெமனபாடடின இருபு்றமும் ஒ்ர மதிப்புகவைக சகாடுத்தால், அவசவணவண அச்ெமனபாடடின 
தீர்வு அல்லது மூலம் என அவழககின்்றாம்.

 z வவரப்டம் எனபது எணகளுககு இவ்டயில் உள்ை ச்தா்டர்புகவைக காடடும் ஒரு ப்ட விைகக 
முவ்ற ஆகும்.

 z  கிவ்டமட்டக ்காடவ்ட XOX´ எனக குறிதது அவ்த X அச்சு என அவழககி்்றாம். 
செஙகுததுக்காடவ்ட YOY´ எனக குறிதது அவ்த Y அச்சு என அவழககி்்றாம். இந்்த 
இரணடு அச்சுகளும் ஆய அச்சுகள் எனப்படும். X அச்சு, Y அச்சு சபற்றிருககும் ்தைததிவன 
ஆய அச்சுத ்தைம் அல்லது கார்டீசியன ்தைம் எனறு அவழககப்படுகி்றது.

 z  ஒரு புள்ளிவய (a,b) என்ற ்ொடியால் குறிககி்்றாம். a மற்றும் b ஆகிய இரணடு எணகளும் 
ஒரு குறிப்பிட்ட வரிவெயில் அ்தாவது a எனபது X அச்சுத தூரதவ்தயும் ‘b’ எனபது Y அச்சுத 
தூரதவ்தயும் குறிககும்.  இது்வ வரிவெ ்ொடி (a,b) எனப்படும்.

 z  ்தைததில் அவமந்்த வவரப்டதவ்த ஆய அச்சுகள் நானகு ‘கால்பகுதிகைாக’ பிரிககின்றன.
 z  ஒரு ்நர்க்காடடுககான வவரப்டமானது ‘்நர்க்காடடு வவரப்டம்’ எனப்படும்.
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இ்ணயச் பசயல்்பாடு

்டி 1   கூகுள் ்்தடுசபாறியில் ்தட்டச்சு செய்யவும் (அ) விவரவுக 
குறியீடடிவன (QR CODE) பயனபடுத்தவும்

்டி 2  சகாடுககப்பட்ட்தவலப்புகளுள்ஏ்்தனும்ஒனவ்ற்்தர்வுசெய்யவும்
்டி 3  உ்தாரணமாக“Balance While adding and subtracting”, 

எனபதினமீதுசொடுககவும். 
்டி 4  இ்்த ்பானறு பல்்வறு செயல்பாடுகவை செய்து பார்ககவும்

இவணயஉரலி: 
இயற்ணிதம்
https://www.mathsisfun.com/algebra/index.html
ப்டஙகள் அவ்டயாைஙகவை மடடு்ம குறிககும்
இந்்த பககதவ்த பார்கக ்்தடுசபாறி  ்்தவவசயன்றால் Flash Player அல்லது Java Script அனுமதிககவும்

்டி 1 ்டி 2

்டி 3 ்டி 4

இந்்த செயல்பாடு மூலம் அடிப்பவ்ட 
இயற்கணி்தம், பல்லுறுப்புக 
்காவவகள், அடுககுககுறி விதிகள் 
்பான்றவற்வ்ற அறிய இயலும்.

இ்ணயச் பசயல்்பாடு

்டி 1 உலாவிவயத தி்றந்து பினவரும் உரலி ச்தா்டர்வப ்தட்டச்சு செய்யவும் 
(அல்லது) விவரவுத ்தகவல் குறியீடவ்ட நுடபமாய் ்ொதிகக. 
’இயற்கணி்தம்’ என்ற பயிற்சி ஏடு ஜி்யாஜீப்ராவில் தி்றககும். அதில் 
‘புள்ளிகவை குறித்தல்’ என்ற பணித்தாள் மீது சொடுககவும்.

்டி 2 சகாடுககப்பட்ட பணித்தாளில் ‘புதிய புள்ளி‘ இயின மீது சொடுகக, புதிய 
புள்ளிவய நீஙகள் சபறுவீர்கள். ெரியான புள்ளிவய உள்ளீடு பகுதியில் 
சகாடுதது சொடுககவும்.

இந்்த ச்தா்டர்பில் உலாவவும். 
இயற்கணி்தம்: 
https://www.geogebra.org/m/fqxbd7rz#chapter/409574 or விவரவுத ்தகவல் குறியீடவ்ட நுடபமாய் ்ொதிககவும்.

எதிர்பார்ககப்படும் விவைவுகள்

்டி 1 ்டி 2
இந்த அ்லகிற்பான மீதமுளை ்ணிததபாள்்ை முயறசி பசயயவும்.
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4 வாழ்வியல் 

கணிதம்

4.1  அறிமுகம்

 VIII வகுப்பு கணக்குப் பாடவவளையில் பினவரும் உளையாடலானது நிகழ்கிறது.

ஆசிரியர் :  அனபான மாணவரகவை, ககாடி நாளுக்காக பணம் கபறப்படுகிறது. இதுவளை VII வகுப்பில் 
40 மாணவரகளில் 32 வபரும், நம் வகுப்பில் 50 மாணவரகளில் 42 வபரும் பஙகளிப்பு 

கெய்துளைனர. எந்த வகுப்பின பஙகளிப்பு சிறப்பானது எனபது குறித்து உஙகளில் 

யாவைனும் கூற முடியுமா? 

சஙகர் :  ஆசிரியவை, 40 இக்கு 32 எனபள்த 
32

40
எனவும், 50 இக்கு 42 எனபள்த 

42

50
 எனவும் எழு்தலாம்.  

இவற்றின ஒத்்த பினனஙகள முளறவய 
160

200
 மற்றும் 

168
200

 ஆகும். எனவவ, நமது வகுப்பு 

மாணவரகளின பஙகளிப்வப சிறந்த்தாகும்.

ஆசிரியர் : மிக நனறு ெஙகர. ஒப்பீடு கெய்ய வவவறதும் வழி உளை்தா?

பும்்ா :  ஆம் ஆசிரியவை, ஒப்பீடு கெய்ய ெ்தவீ்தஙககள நமக்குப் பயனபடும்.  

இஙகு 
32

40

32

40
= × 100 80 % %=  மற்றும் 

42

50

42

50
= × 100 84% %=  ஆகும். எனவவ, நமது 

வகுப்பு மாணவரகளின பஙகளிப்பானது VII வகுப்பு மாணவரகளை விட 4 %  அதிகமாகும்.

ஆசிரியர் :  அருளமயாக விைக்கமளித்்தாய் பும்ைா. நீ கூறியது மிகவும் ெரியாகும். ெ்தவீ்தஙகளின 

பயனபாடு எந்த இடத்தில் அதிகம் காணப்படுகிறது எனபள்த உஙகளில் யாவைனும் 

ஒருவர கூற முடியுமா?

கற்றல் ந�ாககஙகள்

  ெ்தவீ்தம், இலாபம், நடடம் மற்றும் ்தனி வடடி ஆகிய கருத்துக்களை நிளனவு 

கூரநது, ெ்தவீ்தக் கணக்குகள, இலாபம்-நடடம், இ்தைச் கெலவுகள, ்தளளுபடி, 

ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி (GST)  உளளிடட ெ்தவீ்தப் பயனபாடுகள 

ககாணட கணக்குகளுக்குத் தீரவு காணு்தல்.

  கூடடுவடடிளயப் பற்றி அறி்தல், அளமப்புகள மற்றும் சூத்திைஙகளைக் 

ககாணடு எளிய கணக்குகளில் அவற்ளறப் பயனபடுத்திக் 

கூடடுவடடிளயக் காணு்தல்.

  2 ஆணடுகள மற்றும் 3 ஆணடுகளுக்குத் ்தனிவடடி மற்றும் கூடடுவடடிகளுக்கு 

இளடவயயுளை வித்தியாெத்ள்தக் காணு்தல்.

  வநர மற்றும் எதிர விகி்தஙகளை நிளனவு கூர்தல்.

  கலப்பு மாறல் பற்றி அறி்தல் மற்றும் அ்தளனச் ொரந்த கணக்குகளைச் கெய்்தல்.

  வநைம் மற்றும் வவளல கணக்குகளுக்குத் தீரவுக் காணு்தல்.
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128 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

புவி :  ஆம் ஆசிரியவை, இலாபம், நடடம், ்தளளுபடி, ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி, மு்தலீடடின மீ்தான 

வடடி, மக்கள க்தாளக வைரச்சி மற்றும் இயநதிைஙகளின வ்தய்மான மதிப்பு ஆகியவற்ளறக் 

கணக்கிடவும் மற்றும் ஒப்பீடு கெய்யப்படும் கபரும்பாலான இடஙகளிலும் ெ்தவீ்தஙகள 

பயனபடும் என என ்தநள்த எனனிடம் கூறியுளைார . வமலும், மதிப்புகளை ஒப்பிடும்வபாது 

ெ்தவீ்தஙகளைப் பயனபடுத்துவது ஓர எளிய வழியாகும் எனவும் அவர கூறினார.

ஆசிரியர் :  நனறாகக் கூறினாய் புவி. இந்த இயலில் வமற்கூறியத் ்தளலப்புகளில் ெ்தவீ்தஙகளின 

பயனபாடுகள குறித்துக் கற்க இருக்கிவறாம்.

வமற்காணும் உளையாடலானது, நம் அனறாட வாழ்வில் பல்வவறு சூழல்களில் பாரக்கும் கணக்குகளில் 

எவவாறு ெ்தவீ்தஙகளைப் பயனபடுத்்தலாம் எனபள்தக் குறித்து அறிய ஏதுவாக அளமகிறது. வமலும், நாம் 

வநர மற்றும் எதிர விகி்தஙகள, கலப்பு மாறல் மற்றும் வநைம் மற்றும் வவளல ்தளலப்புகளையும் பிறகு 

பாரக்க இருக்கிவறாம். 

எஙகும் கணி்தம் - அனறாட வாழ்வில் வாழ்வியல் கணி்தம்

கூடடுவடடியின மூலம் பணம் 

வவகமாக அதிகரிக்கிறது.

காலத்ள்தப் கபாறுத்து, ஓர ஒடடகச் சிவிஙகியின 

வைரச்சியானது, வநரமாறலில் இருப்ப்தற்கான 

எடுத்துக்காடடாகும். ஏற்ற - இறக்க விளையாடடானது 

எதிரமாறலுக்கான எடுத்துக்காடடாகும்.

ககாடுக்கப்படடுளை எணகளுக்குக் குறிப்பிடப்படட ெ்தவீ்த மதிப்ளபக் காணக. 

60 240 660 852 1200

10 %

20 %

25 %

33 1
3

%%

எண%

இவற்்ற முயல்க

4.2 கணககுகளில் சதவீதத்தின் பயன்பாடுகள்

 ெ்தவீ்தம் எனபது ஒரு நூறறுககு அல்லது ஒரு நூறில் எனப் கபாருளபடும் எனபள்த நாம் அறிவவாம். 

அது % எனற குறியீடடால் குறிக்கப்படும். x% எனபது 
x

100 எனற பினனத்ள்தக் குறிக்கும். அது  
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அைவுகளை எளி்தாக ஒப்பிடுவ்தற்குப் பயனபடுகிறது. கீவழ ககாடுக்கப்படடுளை வாரத்ள்தக்  

கணக்குகளில் நாம் அ்தன பயனகளைக் காணலாம்.

எடுத்தககாகடு ாட் 

600 இன x %  எனபது 450 எனில், x. இன மதிப்ளபக் காணக.

தீர்வு:

           600 இன x%   = 450

       600
100

450× =x

                   x   = 450
6

 

            x  = 75

எடுத்தககாகடு ாட் 

ஓர எணணின மதிப்ளப 25% குளறத்்தால்  

120 கிளடக்கிறது எனில், அந்த எணளணக்  

காணக.

தீர்வு:

 அந்த எணளண x  எனக.

   x −  25

100

x  = 120 (த்வு)

100 25

100

x x−   = 120

 75

100

x  = 120

 ⇒  x  = 120 100

75

×

 
x = 160  

எடுத்தககாகடு ாட் 

அகிலா ஒரு வ்தரவில் 80% மதிப்கபணகளைப் கபற்றாள. அவள கபற்றது 576 மதிப்கபணகள 

எனில், அந்த வ்தரவின கமாத்்த மதிப்கபணகளைக் காணக.

தீர்வு:

 வ்தரவின கமாத்்த மதிப்கபணகளை x  எனக.

  இஙகு, x  இன 80 %  = 576

             x ×
80

100
 = 576

                 ⇒  x  = 576 ×100

80
 ⇒ x  = 720

ஆகவவ, வ்தரவின கமாத்்த மதிப்கபணகள = 720.

     நாம் A எனற அைளவக் ககாணடுத் 

க்தாடஙகி, அந்த அைளவ x%  குளறத்்தால், நாம் 

கபறும் குளறந்த அைவானது,

D = 1
100

−





x  A     ஆகும்.

மாறறு மு்்ற:

வமவலயுளை சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தி,  

D = 1
25

100
−




A  ⇒ = ×120 75

100
A  

A= ×120 100
75

 = 160
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எடுத்தககாகடு ாடா 

20% விளல உயரவிற்குப் பின ஒரு கிவலா உளுந்தம் 

பருப்பின விளல ₹96 எனில், ஒரு கிவலா உளுந்தம் பருப்பின 

அெல் விளலளயக் காணக.

தீர்வு:

 ஒரு கிவலா உளுந்தம் பருப்பின அெல் விளல ₹ x  எனக.

  20% உயரவுக்கு பின, புதிய விளல = x  + 20

100
x  = 120

100

x  

 
120

100

x  = 96 (்தைவு)

   ∴ x  = 96 100

120

×  

∴ ஒரு கிவலா உளுந்தம் பருப்பின அெல் விளல, x  = ₹80.

   1. ஒரு நாளில் 10 மணி வநைம் எனபது எத்்தளன ெ்தவீ்தம்?

2.  R எனற நபர கபறுவதில் 50% ஐ Q எனற நபரும், Q கபறுவதில் 50% ஐ P எனற நபரும் கபறுமாறு  

P, Q மற்றும் R எனற மூனறு நபரகளுக்கு  ₹350 ஐ பிரிக்கவும்.

இவற்்ற முயல்க

   ஒரு மாநகைத்தின வபாக்குவைத்துக் காவல் 

ஆளணயாைர கபருமி்தத்வ்தாடு, இந்த ஆணடில் 200% 

விபத்துகள குளறநதுளைன என அறிவித்துளைார. 

இ்தளன அவர, கெனற ஆணடு 200 இலிருநது 600 ஆக 

உயரந்த விபத்துகளின ெ்தவீ்தம் க்தளிவாக 200% ஆகும் 
எனவும், அது இந்த ஆணடு 600 இலிருநது 200 ஆக 

குளறநதுளைது எனபதும் அவ்த 200% குளறவு ஆகும் என 

ஒப்பிடடுக் கூறியுளைார. இஙகு 600 இலிருநது 200 ஆகக் 

குளறநதுளைது எனபது, அவர அறிவித்துளைவாறு அவ்த 

200% ஆகுமா? நியாயப்படுத்துக.

சிந்திகக

எடுத்தககாகடு ாட் 

 ஒரு நபரின வருமானம் 10% அதிகரிக்கப்படடு பிறகு 10% குளறக்கப்படுகிறது எனில், அவருளடய 

வருமானத்தில் ஏற்படும் மாற்றத்ள்தக் காணக.

தீர்வு:

ஒரு நபரின வருமானம் ₹ x  எனக.

10% உயரவுக்குப் பின வருமானம் = ₹ x +
10

100
×




x  = ₹ 110

100

x  அல்லது ₹11

10

x

இப்வபாது, 10% குளறக்கப்படடப் பின வருமானம் =  ₹ 11

10

x −  10

100

11

10

x





 

நாம் A எனற அைளவக்  

           ககாணடுத் க்தாடஙகி, அந்த 

அைளவ x%  அதிகரித்்தால், நாம் 

கபறும் அதிகரித்்த அைவானது,

I = 1
100

+





x  A       ஆகும்.

மாறறு மு்்ற:

வமவலயுளை சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தி,  

 I = 1
20

100
+




A  ⇒ = ×96

120

100
A  

A = ×96
100

120
 ⇒A = ₹80
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             அ்தாவது, 11

10

x −  
11

100

110 11

100

x x x= −
 =  ₹ 99

100

x  

   ∴  வருமானத்தில் ஏற்படும் நிகை மாற்றம் = −x x99

100
= x

100
 

   ∴  நிகை மாற்றத்தின ெ்தவீ்தம் = × =

x

x
100 100 1% %

ஆகவவ, அந்த நபரின வருமானம் 1% குளறநதுளைது.

(அல்லது)

மாறறு மு்்ற

ஒரு நபரின வருமானம் ₹100 எனக.

 10% உயரவுக்குப் பின வருமானம் = 100 + 100 × 10

100
 = ₹110

 இப்வபாது, 10% குளறக்கப்படடப் பின வருமானம் =  110 110
10

100
− ×





 = 110 – 11 =  ₹99

   ∴  வருமானத்தில் ஏற்படும் நிகை மாற்றம் = 100 – 99 = 1

         ∴  நிகை மாற்றத்தின ெ்தவீ்தம் = × =1

100
100 1% % .

ஆகவவ, அந்த நபரின வருமானம் 1% குளறநதுளைது.

                   ககாடுக்கப்படட எணணானது மு்தலில் x%  அதிகரிக்கப்படடு அல்லது குளறக்கப்படடு, பிறகு 

y%  அதிகரிக்க அல்லது குளறக்கப்படடால், அந்த எணணானது x y xy+ +



100

%  அதிகரிக்கும்  

அல்லது குளறயும். குளறவிற்கு ‘-’ குறியீடளடப் பயனபடுத்்தவும். அவ்தவபால், ‘-’ குறியீடானது  

விளடயில் இருந்தால், அ்தளனக் குளறவு எனக் ககாளைவும். இந்தக் குறிப்ளபப் பயனபடுத்தி 

எடுத்துக்காடடு 4.5 இன விளடளயச் ெரிபாரக்கவும்.

குறிப்பு

பயிறசி 4.1
1. நகாடிக்ட இ்டஙக்ை நி்ப்புக:

(i) x  இன 30% எனபது 150 எனில், x  இன மதிப்பு_________ஆகும்.

(ii) ஒரு மணி வநைத்தில் 2 நிமிடஙகள எனபது _________% ஆகும்.

(iii) x  இன x% எனபது 25 எனில், x  எனபது_________ ஆகும்.

(iv)  ஒரு பளளியில் உளை 1400 மாணவரகளில், 420 வபர மாணவிகள. பளளியிலுளை 

மாணவரகளின ெ்தவீ்தம் _________ஆகும்.

(v) 0.5252 எனபது ________% ஆகும்.

2. பின்வரும் ஒவநவார் அடிக்நகாடிக்ட பகுதி்யயும் சதவீதத்தில் குறிப்பி்டவும்ட

(i) இனிப்பு கைாடடியின (Cake) ஒரு பாதியானது குழநள்தகளுக்கு வழஙகப்படடது.

(ii) ஒரு வபாடடியில் அபரணா 10 இக்கு 7.5 புளளிகள கபற்றாள.

(iii) சிளலயானது தூய கவளளியினால் கெய்யப்படடுளைது.
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(iv) 50 மாணவரகளில் 48 வபர விளையாடடுகளில் கலநதுககாணடனர.

(v) 3 நபரகளில் 2 நபரகள மடடும் வநரமுகத் வ்தரவில் வ்தரவு கெய்யப்படுவர.

3. 48 எனபது எந்த எணணின 32% ஆகும்?

4. 400 இன 30% மதிப்பின 25% எனன?

5.   ₹300000 மதிப்புளை ஒரு மகிழுநள்த ₹200000 இக்கு விற்றால், அந்த 

மகிழுநதின விளலக்குளறப்புச் ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக. 
6.   ஓர எணணின 75% இக்கும் அவ்த எணணின 60% இக்கும் இளடவயயுளை 

வித்தியாெம் 82.5 எனில், அந்த எணணின 20% ஐக் காணக.

7.   ஓர எணளண 18% அதிகரித்்தால் 236 கிளடக்கிறது எனில், அந்த எணளணக் காணக.

8.  ஓர எணளண 20% குளறத்்தால் 80 கிளடக்கிறது எனில், அந்த எணளணக் காணக.

9.   ஓர எணணானது 25% அதிகரிக்கப்படடுப் பிறகு 20% குளறக்கப்படுகிறது எனில், அந்த எணணில் 

ஏற்படட ெ்தவீ்த மாற்றத்ள்தக் காணக.

10.   ஒரு வகுப்பிலுளை மாணவரகள மற்றும் மாணவிகளின விகி்தம் 5:3 ஆகும். ஒரு வ்தரவில்  

16% மாணவரகளும் 8% மாணவிகளும் வ்தரச்சி கபறவில்ளல எனில், வ்தரச்சி கபற்ற மாணவ- 

மாணவிகளின  ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக.

ககாள்குறி வ்க வினாககள்

11.  250 லிடடரின 12% எனபது 150 லிடடரின ________ இக்குச் ெமமாகும்.

(அ) 10 %  (ஆ) 15 %  (இ) 20 %  (ஈ) 30 %

12.   ஒரு பளளித் வ்தர்தலில் A, B மற்றும் C ஆகிய மூனறு வவடபாைரகள முளறவய 153, 245 மற்றும் 

102 வாக்குகளைப் கபற்றனர எனில், கவற்றியாைர கபற்ற வாக்குச் ெ்தவீ்தம்___________ஆகும்.
(அ) 48% (ஆ) 49% (இ) 50% (ஈ) 45%

13.  10000 இன 25% மதிப்பின 15% எனபது ___________ஆகும்.

(அ) 375 (ஆ) 400 (இ) 425 (ஈ) 475

14.  ஓர எணணின 60% இலிருநது 60 ஐக் கழித்்தால் 60 கிளடக்கும் எனில், அந்த எண______ஆகும்.

(அ) 60 (ஆ) 100 (இ) 150 (ஈ) 200

15.  48 இன 48% = x  இன 64% எனில், x  இன மதிப்பு ___________ ஆகும்.

(அ) 64 (ஆ) 56 (இ) 42 (ஈ) 36

4.3 இலாபம், �க்டம், தள்ளுபடி, இத்ச் கசலவுகள் மறறும் ச்ககு மறறும் நச்வ வரி (GST)
4.3.1 இலாபம் மறறும் �க்டம்

அ்டகக வி்ல (அடவி)

 ஒரு கபாருளை வாஙகிய விளலவய அப்கபாருளின அ்டகக வி்ல (அ.வி) எனப்படும்.

விற்ற வி்ல (அ) விறப்ன வி்ல (விடவி)

 ஒரு கபாருளை விற்ற விளலவய அப்கபாருளின விற்ற வி்ல (அல்லத) விறப்ன வி்ல  

(வி.வி) எனப்படும்.

இலாபம் 

 விற்ற விளலயானது அடக்க விளலளய விட அதிகமாக இருந்தால் இலாபம் கிளடக்கிறது.

ஆகவவ, இலாபம் = விற்ற வி்ல – அ்டகக வி்லட 
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�க்டம்

 விற்ற விளலயானது அடக்க விளலளய விடக் குளறவாக இருந்தால் �க்டம் ஏற்படுகிறது.

ஆகவவ, �க்டம் = அ்டகக வி்ல – விற்ற வி்லட

 இலாபம் மற்றும் நடடச் ெ்தவீ்தம், இைணடுவம அடக்க விளலளயப் கபாறுத்துத்்தான கணக்கிடப்படும் 

எனபள்த நிளனவில் ககாளை வவணடும்.

சூத்தி்ஙகள்:

(i) இலாபம் %  = %%×





= − ×





100 19250 17500
17500

100இலாப�
அ. �

(ii) நடடம் % = அ.� %×





100ந�ட�

(iii) விற்ற விளல = 
100

100
+( ) ×

இலாப�%
 × அ.வி (அல்லத) அடக்க விளல = 

100
(100+ %)இலாப�

× × வி.வி

(iv) விற்ற விளல =
−( ) ×

100
100

%ந�ட�  × அ.வி (அல்லத) அடக்க விளல =
−( ) ×100

100 %ந�ட�
 × வி.வி

1.  ஒரு கபாருளின விற்பளன விளலயானது அ்தன அடக்க விளலளய விடக் குளறவு 

எனில்,  _________ ஏற்படுகிறது.

2.  ̀ 5000 ஐ அடக்க விளலயாகக் ககாணட ஒரு கபாருைானது `4850 இக்கு விற்கப்படடால், அஙகு 

இலாபமா? நடடமா? அ்தன ெ்தவீ்தம் எனன?

3.  ஒரு கபாருளின அடக்க விளல மற்றும் விற்ற விளலயின விகி்தம் 5:7 எனில், இலாபம் _____% ஆகும்.

இவற்்ற முயல்க

4.3.2 தள்ளுபடி

 ஆடி மா்தத்திலும் விழாக்காலஙகளிலும் களடக்காைரகள விற்பளனளய அதிகரிக்கவும், பளழய 

இருப்புகளை விற்கவும், கபாருளகளின மீ்தான குறித்்த விளலயில் ஒரு குறிப்பிடட ெ்தவீ்தத்ள்தக் 

குளறத்து விற்பளன கெய்வாரகள. இந்த விளலக் குளறப்பானது தள்ளுபடி எனப்படும்.

குறித்த வி்ல

 கபரிய களடகள மற்றும் பல்கபாருள அஙகாடிகளில் ஒவகவாரு கபாருளின மீதும் ஒரு விளல 

அடளடளயத் க்தாஙகவிடடிருப்பள்த நாம் பாரக்கிவறாம். அடளடயின மீது குறிக்கப்படடிருக்கும் இந்த 

விளலயானது குறித்த வி்ல எனப்படும்.

 இந்தப் கபாருளகளின குறித்்த விளலயிலிருநது ்தான, களடக்காைர குறிப்பிடட ெ்தவீ்தத்ள்தத் 

்தளளுபடியாக வழஙகுகிறார. ்தளளுபடிக்குப் பிறகு வாடிக்ளகயாைர கெலுத்தும் விளலயானது 

அப்கபாருளின விறப்ன வி்ல எனப்படும். 
 அ்தாவது, விறப்ன வி்ல = குறித்த வி்ல - தள்ளுபடி      தள்ளுபடி % = 

தள்ளுபடி

குறித்த வி்ல

4.3.3 இத்ச் கசலவுகள்

 வணிகரகள, விற்பளனயாைரகள மற்றும் களடக்காைரகள ஆகிவயார கபாருளகளை வாஙகி 

விற்பதில் ஈடுபடுபவரகள ஆவர. சில வநைஙகளில், இயநதிைஙகள, மைச்ொமானகள, மினனணுச் 

ொ்தனஙகள வபானறவற்ளற வாஙகும்வபாது, அவற்றின மீது பழுதுப் பாரத்்தல், வபாக்குவைத்துச் 

கெலவுகள மற்றும் க்தாழிலாைரகளின ஊதியம் வபானற கெலவுகள கூடு்தலாக ஏற்படக்கூடும். இந்தச் 

கெலவுகள அடக்க விளலவயாடு வெரத்துக் ககாளைப்படடு, அது இத்ச் கசலவுகள் எனப்படும். ஆகவவ,

   கமாத்்த அடக்க விளல = அடக்க விளல + இ்தைச் கெலவுகள
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4.3.4 ச்ககு மறறும் நச்வ வரி (GST)
 இநதியாவில், உளநாடடு நுகரவுக்காக பயனபடும் அளனத்து கபாருளகளின மீ்தான ஒவை 

கபாதுவான வரிவய ச்ககு மறறும் நச்வ வரி (GST-Goods and Services Tax) ஆகும்.ெைக்கு மற்றும் 

வெளவ வரி (GST) ஆனது வணிகரகள மற்றும் நுகரவவாரகைால் ஒருஙவக கெலுத்்தப்படுவ்தாகும். 

வமலும், இது மத்திய மற்றும் மாநில அைொஙகஙகளுக்கு கிளடக்கும் வருவாய்களில் முக்கியமான 

ஒனறாக அளமகிறது. ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி ஆனது மத்திய ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி (CGST), 

மாநில ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி (SGST) மற்றும் ஒருஙகிளணந்த ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி (IGST) 

என மூனறு வளகப்படும்.  யூனியன பிைவ்தெஙகளில் UTGST எனற வரி இருக்கிறது.

 ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி ஆனது மத்திய மற்றும் மாநில அைசுகைால் ெமமாகப் பகிரநது 

ககாளைப்படுகிறது.  முடளட, வ்தன, பால் , உப்பு வபானற பல கபாருளகளுக்கு ெைக்கு மற்றும் வெளவ 

வரியிலிருநது விலக்கு அளிக்கப்படடுளைது. கபடவைால், டீெல் வபானற கபாருளகள ெைக்கு மற்றும் 

வெளவ வரி வைம்புக்குள வைாது. வமலும், அவற்றிக்குத் ்தனிவய வரி விதிக்கப்படுகிறது. ெைக்கு மற்றும் 

வெளவ வரிக்கான ெளபயானது (GST Council), 1300 இக்கும் அதிகமான கபாருளகளையும் 500 இக்கும் 

அதிகமான வெளவகளையும் 4 வரி அடுக்குகைான 5%, 12%, 18% மற்றும் 28% ஆகியவற்றின கீழ் 

ககாணடு வநதுளைது.

எடுத்தககாகடு ாட் 

 இைஞ்சித் ஒரு துணி துளவக்கும் இயநதிைத்ள்த ₹16150 இக்கு வாஙகினார. வமலும், அ்தன 

வபாக்குவைத்துச் கெலவுக்காக ₹1350 ஐ கெலுத்தினார. பிறகு, அ்தளன அவர ₹19250 இக்கு விற்றார 

எனில், அவரின இலாபம் அல்லது நடடச் ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக.

தீர்வு: 

 துணி துளவக்கும் இயநதிைத்தின கமாத்்த அடக்க விளல

   = அடக்க விளல + இ்தைச் கெலவுகள 

   = 16150 + 1350 = ₹17500
 விற்பளன விளல = ₹19250

இஙகு, விற்பளன விளல > அடக்க விளல ஆகும். ஆகவவ, இஙகு இலாபம் ஏற்படுகிறது.

 இலாபம் %  = %%×





= − ×





100 19250 17500
17500

100இலாப�
அ. � = 1750

17500
100 10×





=% %

எடுத்தககாகடு ாட் 

 ஓர எல்.இ.டி (LED) க்தாளலக்காடசியின விற்பளன விளலயானது அ்தன அடக்க விளலளயப் 

வபானறு 
5

4
 மடஙகு எனில், இலாபச் ெ்தவீ்தம் காணக.

தீர்வு:

ஓர எல்.இ.டி (LED) க்தாளலக்காடசியின அடக்க விளலளய  

₹ x  எனக.

 ∴ விற்ற விளல =  
5

4
x  

 இலாபம் = வி.வி - அ.வி  =  
5

4 4
x x x− =  

 ∴ இலாபம் %  =  %×





100இலாப�
அ.�
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  =  x
x
/

%
4

100×





 

  =  1

4
100×





%  = 25 %  

எடுத்தககாகடு ாட் 

 16 ஸடைாகபரி (Strawberry) கபடடிகளின அடக்க விளலயானது 20 ஸடைாகபரி கபடடிகளின 

விற்பளன விளலக்குச் ெமம் எனில், இலாபம் (அ) நடடம் ெ்தவீ்தம் காணக.

தீர்வு:
 ஒவகவாரு ஸடைாகபரி கபடடியின அடக்க விளலளயயும் ₹ x  எனக.

20 ஸடைாகபரி கபடடிகளின அடக்க விளல = 20 x  
 வமலும், 

20 ஸடைாகபரி கபடடிகளின விற்பளன விளல = 16 ஸடைாகபரி கபடடிகளின அடக்க விளல =16 x  (்தைவு) 

இஙகு, வி.வி < அ.வி ஆகும். ஆகவவ, நடடம் ஏற்படுகிறது.

      நடடம் = அ.வி – வி.வி = 20 x −  16 x  = 4 x

∴ நடடம் % = அ.� %×





100ந�ட�  

           = 4

20
100

x
x
×





%  = 20 %  

x கபாருளகளின அடக்க விளலயானது y கபாருளகளின விற்பளன விளலக்குச் ெமம் 

எனில், இலாபம் % = 
x y
y
− ×







100 % . விளடயானது '-' குறியுடன இருந்தால், நடடம் எனக் ககாளை 

வவணடும். இந்தச் சூத்திைத்ள்த எடுத்துக்காடடு 4.8 இக்கு பயனபடுத்தி விளடளயச் ெரிபாரக்கவும்.

எடுத்தககாகடு ாட் 

 மிதிவணடி ஒனளற ஒரு களடக்காைர ₹4275 இக்கு விற்ப்தால் அவருக்கு 5% நடடம் ஏற்படுகிறது. 

5% இலாபம் கபற வவணடுகமனில், அவர மிதிவணடிளய எனன விளலக்கு விற்க வவணடும்?

தீர்வு:

மிதிவணடிளய விற்ற விளல = ₹4275 
 நடடம் = 5 %  

 ∴ அடக்க விளல = 100
(100−

×
ந�ட�%)

 வி.வி

 = 100

95
4275 4500× = Rs. ₹4500

இப்வபாது,

அடக்க விளல ₹4500 மற்றும் விரும்பிய இலாபம் = 5 %  

∴ விரும்பிய விற்பளன விளல = (100
100

+ ×இலாப�%)  % அ.வி

 =  ( )100 5

100
4500

+ ×  = 105 45×  =  ₹4725

ஆகவவ, 5 %  இலாபம் கபற வவணடுகமனில், அவர அந்த மிதிவணடிளய ₹4725 இக்கு விற்க வவணடும்.
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எடுத்தககாகடு ாட்ட 

 மளழக்காலத்தினவபாது விற்பளனளய அதிகரிக்க களடக்காைர ஒருவர 

ஒரு மளழச் ெடளடயின விளலளய ₹1060 இலிருநது ₹901 ஆகக் குளறத்்தார 

எனில், அவர வழஙகிய ்தளளுபடி ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக.

தீர்வு:

்தளளுபடி = குறித்்த விளல – விற்ற விளல

  =  1060 – 901 = ₹159

 ∴ ்தளளுபடி % = 
்தளளுபடி

குறித்்த விளல
 =  

159

1060
100×





%  = 15 %

              ஒரு களடக்காைர ்தகவல் பலளக ஒனளற அ்தன அடக்க விளலளயவிட 15% அதிகமாகக் 

குறித்து, பிறகு 15% ்தளளுபடி வழஙகுகிறார. இந்த பரிவரத்்தளனயில், அவர இலாபம் அளடவாைா 

அல்லது நடடம் அளடவாைா?

சிந்திகக

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 ஒரு கபாருளின மீது வழஙகப்படும் இரு க்தாடர ்தளளுபடிகள முளறவய 25% மற்றும் 20% எனில், 

இ்தற்கு நிகைான ஒவை ெமானத் ்தளளுபடிச் ெ்தவீ்தத்திளனக் காணக.

தீர்வு:

 ஒரு கபாருளின குறித்்த விளலளய ₹100 எனக.

   மு்தல் ்தளளுபடியான 25% எனபது 100 × =25

100
 ₹25

      மு்தல் ்தளளுபடிக்குப் பிறகு கபாருளின விளல =  100 − 25 = ₹75

 இைணடாம் ்தளளுபடியான 20% எனபது 75× 20

100
 = ₹15

      இைணடாம் ்தளளுபடிக்குப் பிறகு கபாருளின விளல = 75 − 15 = ₹60
 ∴ நிகை விற்பளன விளல =  ₹60

ககாடுக்கப்படட இரு க்தாடர ்தளளுபடிகளுக்கு நிகைான ஒவை ெமானத் ்தளளுபடிச் ெ்தவீ்தம்  

= (100 – 60)% = 40%

 z ஒரு கபாருளுக்கு இைணடு க்தாடர ்தளளுபடிகைாக முளறவய a% மற்றும் b% 

வழஙகப்படடால், விற்பளன விளல = −





−




×1

100
1

100

a b  குறித்்த விளல ஆகும்.

 z a%, b% மற்றும் c% ஆகிய மூனறு க்தாடர ்தளளுபடிகளுக்கு நிகைான ஒவை ்தளளுபடிச் 

ெ்தவீ்தமானது = 1 1
100

1
100

1
100

100− −





−





−












×a b c

%  ஆகும்.

இந்த சூத்திைத்ள்த எடுத்துக்காடடு 4.11 இக்குப் பயனபடுத்தி விளடளயச் ெரிபாரக்கவும்.

குறிப்பு

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 வரத்்தகர ஒருவர, ஒரு ்தணணீர ககாதிகலளன 11% இலாபம் மற்றும் 18% ெைக்கு மற்றும் வெளவ 

வரியுடன வெரத்து ₹10502 இக்கு விற்றார. ்தணணீர ககாதிகலனின குறித்்த விளல மற்றும் ெைக்கு 

மற்றும் வெளவ வரிளயக் காணக.
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தீர்வு:

 குறித்்த விளலளய ₹ x  எனக.

            இஙகு, x x+ 18

100
 = 10502

   118

100

x    = 10502

   ∴ குறித்்த விளல, x  = ₹8900
  18 %  ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி = ₹10502 – ₹8900 = ₹1602
                 (அல்லது)

  = 8900 × 18

100
 = ₹1602

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 ஒரு குடும்பம் உணவகம் ஒனறுக்குச் கெனறு, உணவுக்காக ₹350 ஐச் கெலவிடடு கூடு்தலாகச் 

ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியாக 5% கெலுத்தியது எனில், மத்திய மற்றும் மாநில ெைக்கு மற்றும் வெளவ 

வரிளயக் கணக்கிடுக.

தீர்வு:

 உணவின விளல = ₹350
5% ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியானது, மத்திய மற்றும் மாநில அைசுகைால் 2.5% எனச் வீ்தம் ெமமாக 

பிரித்துக் ககாளைப்படுகிறது.

∴ மத்திய ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி = மாநில ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரி = 350 × =2 5

100

. ₹8.75

பயிறசி 4.2
1. நகாடிக்ட இ்டஙக்ை நி்ப்புக:

(i) நடடம் அல்லது இலாபம் ெ்தவீ்தம் எப்வபாதும் __________ மீவ்த கணக்கிடப்படும்.

(ii)  ஓர அளலவபசியானது 20% இலாபத்தில் ₹8400 இக்கு விற்கப்படுகிறது. அந்த அளலவபசியின 

அடக்க விளல ______ ஆகும்.

(iii)  ஒரு கபாருைானது 7 1

2
% நடடத்தில் ₹555 இக்கு விற்கப்படுகிறது. அந்த கபாருளின அடக்க

 

விளல ________ ஆகும்.
(iv)  ₹4500 ஐ குறித்்த விளலயாகக் ககாணட ஒரு அைளவ இயநதிைமானது ்தளளுபடிக்குப் பின 

₹4140 இக்கு விற்கப்படடது. ்தளளுபடிச் ெ்தவீ்தம்__________ ஆகும்.

(v)  ₹575 மதிப்புளடய ஒரு ெடளடக்கும், ₹325 மதிப்புளடய ஒரு T ெடளடக்கும் 5% ெைக்கு மற்றும் 

வெளவ வரி விதிக்கப்படுகிறது எனில், கமாத்்த இைசீது க்தாளக ______ ஆகும்.

2.  ஒரு கபாருளை ₹820 இக்கு விற்ப்தனால், விற்கும் விளலயில் 10% அைவு நடடம் ஏற்படுகிறது 

எனில், அந்தப் கபாருளின அடக்க விளலளயக் காணக.

3.  ஒரு கபாருளை ₹810 இக்கு விற்ற்தால் கிளடத்்த இலாபமும் அவ்த கபாருளை ₹530 இக்கு விற்ற்தால் 

ஏற்படட நடடமும் ெமம் எனில், அந்தப் கபாருளின அடக்க விளலளயக் காணக.

4.  10 அைவுவகால்களின விற்ற விளலயானது 15 அைவுவகால்களின அடக்க விளலக்குச் ெமம் எனில், 

இலாபம் ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக.

5.   2 கபாருளகள ₹15 வீ்தம் என சில கபாருளகள வாஙகப்படடு அளவ 3 கபாருளகள ₹25 

வீ்தம் என விற்கப்படடால் இலாபம் ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக.
6.  ஓர ஒலிப்கபருக்கிளய ₹768 இக்கு விற்ப்தால், ஒரு நபருக்கு 20% நடடம் ஏற்படுகிறது. 

20% இலாபம் கிளடக்க ஒலிப்கபருக்கிளய அவர எனன விளலக்கு விற்க வவணடும்? 
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7.   x, y மற்றும் z மதிப்புகளைக் காணக.

வடஎண் கபாருளின் கபயர் குறித்த வி்ல விறப்ன வி்ல தள்ளுபடி சதவீதம்

(i) புத்்தகம் ₹225 x 8 %

(ii) எல்.இ.டி க்தாளலக்காடசி y ₹11970 5 %

(iii) மினனணுக் கடிகாைம் ₹750 ₹615 z

8. கீழ்க்காணும் விவைஙகளுக்கான கமாத்்த இைசீது க்தாளகளயக் காணக.

வடஎண் கபாருளின் கபயர் குறித்த வி்ல தள்ளுபடி ச்ககு மறறும் நச்வ வரி

(i) புத்்தகப் ளப ₹500 5 % 12 %
(ii) முடி உலரத்தி ₹2000 10 % 28 %

9.  ்தைஅளடயாைத்ள்தப் கபற்ற ஒரு காற்றுப் ப்தனாக்கியின (AC) குறித்்த விளல ₹38000 ஆகும். 

வாடிக்ளகயாைருக்கு இைணடு வாய்ப்புகள வழஙகப்படுகினறன. 
(i)  விற்பளன விளலயானது அவ்த ₹38000. ஆனால் கூடு்தலாக 

₹3000 மதிப்புளை கவரச்சிகைமானப் பரிசுகள (அல்லது)

(ii)  குறித்்த விளலயின மீது 8% ்தளளுபடி கிளடக்கும், ஆனால் இலவெப் பரிசுகள ஏதுமில்ளல.  

எந்தச் ெலுளக சிறந்த்தாகும்?

10.  ஒரு கமத்ள்தயின குறித்்த விளல ₹7500. இ்தற்கு இைணடு க்தாடர ்தளளுபடிகள முளறவய

10 % மற்றும் 20 % என வழஙகப்படடால், வாடிக்ளகயாைர கெலுத்்த வவணடியத் க்தாளகளயக் காணக.

ககாள்குறி வ்க வினாககள்

11.  ஒரு பழ வியாபாரி ₹200 இக்கு பழஙகளை விற்று ₹40 ஐ இலாபமாகப் கபறுகிறார. அவரின இலாபச் 

ெ்தவீ்தம் _____ ஆகும்.

(அ) 20 %  (ஆ) 22 %  (இ) 25 %  (ஈ) 16 2

3
%  

12.  பூச்ெடடி ஒனளற ₹528 இக்கு விற்று ஒரு கபண 20% இலாபம் கபறுகிறார. 25% இலாபம் கபற அவர 

அள்த எனன விளலக்கு விற்க வவணடும்?

(அ) ₹500 (ஆ) ₹550 (இ) ₹553 (ஈ) ₹573

13.  ஒரு நபர ஒரு கபாருளை ₹150 இக்கு வாஙகி, அ்தன அடக்க விளலயின 12% ஐ இ்தைச் கெலவுகைாக 

கெலவிடுகிறார. 5% இலாபம் கபற அவர அள்த எனன விளலக்கு விற்க வவணடும்?

(அ) ₹180 (ஆ) ₹168 (இ) ₹176.40 (ஈ) ₹88.20
14.  16% ்தளளுபடியில், ₹210 இக்கு வாஙகப்படட ஒரு க்தாப்பியின குறித்்த விளல எனன?

(அ) ₹243 (ஆ) ₹176 (இ) ₹230  (ஈ) ₹250
15.  இைணடு க்தாடர ்தளளுபடிகைான 20% மற்றும் 25% ஆகியவற்றிக்கு நிகைான ஒவை ்தளளுபடி 

ெ்தவீ்தம் _____ ஆகும்.

(அ)  40 %  (ஆ) 45 %  (இ) 5 %  (ஈ) 22.5 %

4.4 கூகடுவகடி

 இந்த பிைபஞ்ெத்தில் மிக வலிளமயான ெக்தி _______ ஆகும். இந்தக் கூற்ளற நீஙகள எவவாறு 

நிளறவு கெய்வீரகள? உலக புகழ்ப் கபற்ற இயற்பியலாைர ஆல்பரட ஐனஸளடன இந்தக் கூற்ளற 

கூகடுவகடி எனற வாரத்ள்தளயக் ககாணடு நிளறவு கெய்்தார.
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139வாழ்வியல் கணிதம்

 பணத்ள்தத் ்தனிவடடிக்குக் (I I= PNR

100  
)கடனாகப் கபற்றாவலா, மு்தலீடு கெய்்தாவலா, வடடியானது 

கடன அல்லது மு்தலீடடுக் காலம் முழுவதும் ஒவை மாதிரியாகக் கணக்கிடப்படும்.

 ஆனால், ்தபால் நிளலயஙகள, வஙகிகள, காப்பீடு நிறுவனஙகள மற்றும் பிற நிதி நிறுவனஙகள 

வடடி கணக்கிடு்தளல மற்கறாரு முளறயிலும் அளிக்கினறன. இஙகு, மு்தல் கால கடடத்தில்  

(6 மா்தஙகள எனக் ககாளவவாம்)  வெரந்த வடடிளய அெலுடன வெரத்து, அந்த க்தாளகளய இைணடாம் 

கால கடடத்திற்கான (அ்தாவது, அடுத்்த 6 மா்தஙகளுக்கு) அெலாக எடுத்துக் ககாளவர. இத்்தளகய 

கெயல்பாடு ஆனது வஙகிக்கும் பணம் கபற்றவரிளடவயயும் ஏற்கனவவ கெய்துக் ககாளைப்படட 

நிளலயான கால உடனபாடு வளை க்தாடரும்.

 குறிப்பிடடக் கால கடடத்திற்குப் பிறகு கிளடக்கும் க்தாளகக்கும், மு்தலீடு கெய்யப்படட பணத்திற்கும்  

இளடவய உளை வித்தியாெவம கூகடுவகடி எனப்படும். இ்தளன நாம் ஆஙகிலத்தில் C.I (Compound 
Interest) எனக் குறிப்பிடுவவாம். இஙகு, ஒவகவாரு கால கடடத்திற்கும் அெல் மாறுவ்தால் க்தளிவாகக் 

கூடடுவடடியானது ்தனி வடடிளய விட அதிகமாக இருக்கும்.

 வடடிளய அெலுடன வெரக்கும் இந்தக் கால கடடத்ள்த நாம் மாறறுக காலம் எனக் கூறுவவாம்.  

அ்தாவது, வடடியானது காலாணடுக்கு ஒரு முளற கணக்கிடப்படுவ்தாக எடுத்துக்ககாணடால், அஙகு 

3 மா்தத்திற்கு ஒரு முளற என ஓர ஆணடில் நானகு மாறறுக காலஙகள் இருக்கும். அவவாறான 

நிகழ்வுகளில், வடடி வீ்தமானது ஆணடு வடடி வீ்தத்தின நானகில் ஒரு பஙகாக இருக்கும். வமலும், 

கூடடுவடடியானது ஆணடுகளின எணணிக்ளகளயப் வபானறு நானகு முளற கணக்கிடப்படும்.

 ்தனி வடடிளயப் கபாறுத்்தவளை, அெலானது முழுக்காலமும் மாறாமலும் கூடடுவடடியில் அெலானது 

மாற்றுக் காலத்ள்தப் கபாறுத்து மாறிக்ககாணவட இருக்கும். மு்தல் மாற்றுக் காலத்தில் ்தனி வடடியும் 

கூடடுவடடியும் ெமமாக இருக்கும்.

விைககம் ்

 ஆணடுக்கு ஒரு முளற வடடி கணக்கிடும் முளறயில் ₹20000 இக்கு, ஆணடுக்கு 10% வடடி 

வீ்தத்தில் 4 ஆணடுகளுக்கு கிளடக்கும் கூடடுவடடிளயக் காணு்தல் மற்றும் அ்தளன அவ்த 

க்தாளகக்குக் கிளடக்கும் ்தனிவடடியுடன ஒப்பிடு்தல்.

கூகடுவகடி்யக கணககிடுதல்

மு்தலாம் ஆணடு அெல் = ₹ 20000

மு்தலாம் ஆணடு வடடி 
20000 10 1

100

× ×





= ₹ 2000

மு்தலாம் ஆணடு முடிவில், க்தாளக (P+I) = ₹ 22000
அ்தாவது, இைணடாம் ஆணடு அெல் = ₹ 22000

இைணடாம் ஆணடு வடடி
 

22000 10 1

100

× ×



 = ₹ 2200

இைணடாம் ஆணடு முடிவில், க்தாளக = ₹ 24200
அ்தாவது, மூனறாம் ஆணடு அெல் = ₹ 24200

மூனறாம் ஆணடு வடடி 24200 10 1

100

× ×



 = ₹ 2420

மூனறாம் ஆணடு முடிவில், க்தாளக = ₹ 26620
அ்தாவது, நானகாம் ஆணடு அெல் = ₹ 26620

நானகாம் ஆணடு வடடி 26620 10 1

100

× ×





= ₹   2662

∴ நானகாம் ஆணடு முடிவில், க்தாளக = ₹ 29282
∴ 4 ஆணடுகளுக்கான கூடடுவடடி = க்தாளக −  அெல் = 29282 – 20000 = ₹ 9282

தனிவகடி்யக கணககிடுதல்

்தனிவடடி, I =
PNR
100  

 

இஙகு, P = ₹20000
N = 4 ஆணடுகள 

மற்றும் R = 10%

      
   ∴ I

     
=

20000 4 10× ×
100

அ்தாவது, I   = ` 8000

எனபள்த 

நிளனவு கூரக
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1.  ககாடுக்கப்படட அெலுக்கான ்தனிவடடிளயக் காணப் பயனபடும் சூத்திைம் _______ ஆகும்.

2.  ஆணடுக்கு 8% வடடி வீ்தத்தில் `900 இக்கு 73 நாளகளுக்கு கிளடக்கும் ்தனிவடடிளயக் காணக.

3. எத்்தளன ஆணடுகளில் `2000 ஆனது ஆணடுக்கு 10% ்தனி வடடியில் `3600 ஆக மாறும்?

இவற்்ற முயல்க

இதிலிருநது நாம் கவனிப்பது எனனகவனறால், நானகு ஆணடுகளுக்கான கூடடுவடடி கணக்கிடு்தலில், 
1.1 எனற காைணிளயக் ககாணடு 20000, (×1 1. ) 22000, (×1 1. ) 24200, (×1 1. ) 26620, (×1 1. )29282 

எனத் க்தாடரச்சியாகப் கபருக்குவள்தக் பாரகிவறாம். வமலும், கூடடுவடடியானது (₹9282) வவகமாக 

அதிகரிப்பள்தயும், ்தனிவடடிளய (₹8000) விட கூடு்தலாக இருப்பள்தயும் காணகிவறாம். காலக் 

கடடம் நீணடு இருந்தால், இம்முளறயில் கூடடுவடடிளயக் காணபது ெற்று அதிகமான வநைத்ள்த 

எடுத்துக்ககாளளும். ஆகவவ, வநைத்ள்த வெமிக்கவும் க்தாளக மற்றும் கூடடுவடடிளய எளிளமயாகக் 

காணவும் பினவரும் விைக்கத்தில் விைக்கியவாறு ஒரு சூத்திைம் உளைது.

விைககம் 2
 ஆணடுக்கு ஒரு முளற வடடி கணக்கிடப்படும் முளறயில் அெல் ₹1000 இக்கு ஆணடுக்கு 10% 
வடடி வீ்தத்தில் 3 ஆணடுகளுக்கு கிளடக்கும் க்தாளக மற்றும் கூடடுவடடிளயக் காணு்தல்.

0 1

கண��� உ�ள ெதாைக
1000 × (1.10)

=1000 × (1.10)1 
10% வ�யான
 ஆ���ெகா� �ைற ���வ�யாக� கண��ட�ப�வைத� கா��� ஓ�ட �ள�க�பட�

�த� ஆ��
ெதாட�க���  க�

₹�����ஐ �த�� ெச����க� �தலா� ஆ�� ��� இர�டா� ஆ�� ��� ��றா� ஆ�� ���

A = ₹1331

கண��� உ�ள ெதாைக
1000 × (1.10) × (1.10)

=1000 × (1.10)2 

கண��� உ�ள ெதாைக
1000 × (1.10) × (1.10) × (1.10)

=1000 × (1.10)3 

2 3

இது, க்தாளகக்கான அளமப்ளப, மு்தல் ஆணடுக்கு P 1
100

+





r  எனவும், இைணடாம் ஆணடுக்கு 

P 1
100

+





r
1

100
+





r  எனவும், மூனறாம்  ஆணடுக்கு P 1
100

+





r
1

100
+





r
1

100
+





r
 எனவும் 

உருவாக்கி க்தாடரநது ககாணவட கெல்கிறது. கபாதுவாக, n ஆவது ஆணடுக்கு A = P 1
100

+





r n
 

ஆகும். இஙகு 3 ஆணடுகளுக்குப் பிறகு க்தாளகயானது, A = 1000 1
10

100

3

+



  = ̀ 1331 ஆகும். ஆகவவ, 

கூடடுவடடி C.I = A – P = `331 ஆகும்.

 ககாடுக்கப்படட காலக் கடடஙகளுக்கு, பினவரும் சூத்திைஙகள கூடடுவடடிளய எளி்தாகக் 

கணக்கிட உ்தவிடும்.

(i) ஆணடுக்கு ஒரு முளற கூடடுவடடி கணக்கிடப்படும்வபாது நாம் கபறும் க்தாளக,

 A = P 1
100

+





r n
ஆகும். 

 இஙகு, A ஆனது க்தாளகளயயும், P ஆனது அெளலயும், r ஆனது ஆணடு வடடிவீ்தத்ள்தயும் n 

ஆனது ஆணடுகளின எணணிக்ளகளயயும் குறிக்கும்.

      வமலும், கூடடுவடடி (C.I) = க்தாளக (A) – அெல் (P) எனப் கபறலாம். 
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(ii) அளையாணடுக்கு ஒரு முளற கூடடி வடடியானது கணக்கிடப்படும்வபாது நாம் கபறும் க்தாளக

A = P 1
200

2

+





r n

(iii) கூடடுவடடியானது காலாணடுக்கு ஒரு முளற கணக்கிடப்படும்வபாது நாம் கபறும் க்தாளக

A = P 1
400

4

+





r n

(iv)  ஒவவவார ஆணடும் வடடி வீ்தம் மாறுகிறது எனில், ஆணடுக்ககாரு முளற வடடி 

கணக்கிடப்படும் வபாது நாம் கபறும் க்தாளக

A = P 1
100

+





a  1
100

+





b
1

100
+





c ...

இஙகு a, b மற்றும் c ஆனது முளறவய  I, II மற்றும் III ஆணடுகளுக்கான வடடி வீ்தஙகள 

ஆகும்.

(v)  ஆணடுக்ககாரு முளற வடடியானது கணக்கிடப்படும்வபாது, காலக்கடடமானது  

a b
c

 ஆணடுகள என பினனத்தில் இருக்குமானால் நாம் கபறும் க்தாளக 

A = P 1
100

+





r a
1

100
+

×















b
c
r

 (நீணட கணக்கீடு இருக்குமானால், கணிப்பாளனப் பயனபடுத்தி விளடகளைச் ெரிபாரக்கலாம்).

 1626 ஆம் ஆணடில், பீடடர மினயூட எனபவர கிழக்கத்திய  

        இநதியரகளைச் நம்பளவத்து, அவரகளிடம் மன்ாடடன 

தீளவ 24 டாலரகளுக்கு விற்குமாறுக் வகடடுப் கபற்றார. இந்த 

24 டாலரகள க்தாளகளய உளளூர அகமரிக்கரகள, ஒரு வஙகிக் 

கணக்கில் அப்வபாது கெலுத்தியிருந்தால், 5% கூடடுவடடி வீ்தத்தில், 

வடடியானது மா்தகமாரு முளற கணக்கிடப்படும் முளறயில், 

2020 ஆம் ஆணடில், அந்த வஙகிக் கணக்கில் 5.5 பில்லியன 

(550 வகாடி) டாலரகளுக்கு வமல் வெரநதிருக்கும் ! இது்தான கூடடுவடடியின வலிளமயாகும்!

எடுத்தககாகடு ாட்ா 

 கீவழ ககாடுக்கப்படட விவைஙகளுக்குக் கூடடுவடடிளயக் காணக.

(i)  அெல் = ₹4000, ஆணடு வடடி வீ்தம் r = 5 % , n=2 ஆணடுகள, ஆணடுக்ககாரு முளற வடடி 

கணக்கிடப்படுகிறது.

(ii)  அெல் = ₹5000, ஆணடு வடடி வீ்தம் r = 4 % , n = 1 1

2
 ஆணடுகள, அளையாணடுக்கு ஒரு முளற 

வடடி கணக்கிடப்படுகிறது..

(iii)  அெல் = ₹30000 மு்தலாம் ஆணடு வடடி வீ்தம், r = 7 %  இைணடாம் ஆணடு வடடி வீ்தம் r = 8 %     
ஆணடுக்கு ஒரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படுகிறது.

(iv)  அெல் = ₹10000, ஆணடு வடடி வீ்தம் r = 8 % , n = 2 3

4
 ஆணடுகள, காலாணடுக்கு ஒரு முளற 

வடடி கணக்கிடப்படுகிறது.
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தீர்வு:

(i) க்தாளக, A = P 1
100

+





r n

  = 4000 1
5

100

2

+





 = 4000 × ×21

20

21

20
 

A = ₹4410
 ∴ கூடடுவடடி, C.I =A −  P = 4410 – 4000 = ₹410

(ii)       க்தாளக, A = P 1
200

2

��
�
�

�
�
�

r n

 = 5000 1
4

200

2
3

2+





×
 = 5000 × × ×51

50

51

50

51

50
 

 = 51 ×  10.2 × 10.2
 =  ₹5306.04

 ∴ கூடடுவடடி,  C.I = A − P = 5306.04 – 5000
  = ₹306.04

(iii)   A = P 1
100

+





a
1

100
+





b

 = 30000 1
7

100
+





 1
8

100
+





 = 30000 × ×107

100

108

100
 

 = ₹34668
  ∴ கூடடுவடடி, C.I  = 34668 − 30000 = ₹4668

(iv)   A = P 1
100

1
100

+





+
×















r
b
c
ra

 = 10000 1
8

100
1

3

4
8

100

2

+





+
×















 = 10000 27

25

2







53

50







 = 10000 × × ×27

25

27

25

53

50
 

 A = ₹12363.84
  ∴ கூடடுவடடி, C.I = 12363.84 − 10000

  = ₹2363.84

4.4.1 கூகடுவகடிச் சூத்தி்த்தின் பயன்பாடுகள்

 கூடடுவடடிச் சூத்திைமானது பினவரும் சூழல்களில் பயனபடுகிறது.

(i)  மக்கள க்தாளக அதிகரிப்ளப 
P 1

100
��

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

r n
 அல்லது குளறளவக் 

P 1
100

��
�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

r n
 காணப் 

பயனபடுகிறது.
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(ii)  வைரச்சி வீ்தம் ககாடுக்கப்படடால், கெல்களின வைரச்சிளயக் காணப் பயனபடுகிறது.

(iii)  இயநதிைஙகள, வாகனஙகள, பயனபாடடு உபகைணஙகள வபானறளவகளின வ்தய்மான 

மதிப்புகளைக் காணப் பயனபடுகிறது.

எடுத்தககாகடு ாட்் 

இரு ெக்கை வாகனம் ஒனறின விளல 2 ஆணடுகளுக்கு முன ₹70000 ஆக இருந்தது. அ்தன 

மதிப்பு ஆணடுவ்தாறும் 4% வீ்தம் குளறகிறது. அ்தன ்தற்வபாள்தய மதிப்ளபக் காணக.

தீர்வு:

 வ்தய்மான மதிப்பு = P 1
100

−





r n

 = 70000 1
4

100

2

−





 = 70000 × ×96

100

96

100
 

 = ₹64512

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 ஒரு வளகயான பாக்டீரியா, மு்தலாவது ஒரு மணி வநைத்தில் 5% வைரச்சியும், இைணடாவது 

மணி வநைத்தில் 8% வைரச்சிக் குனறியும், மூனறாவது மணி வநைத்தில் 10% வைரச்சியும் அளடகிறது. 

க்தாடக்கத்தில் அ்தன எணணிக்ளக 10000 ஆக இருந்தது எனில், மூனறு மணி வநைத்திற்குப் பிறகு 

அ்தன எணணிக்ளகளயக் காணக.

தீர்வு:

  மூனறு மணி வநைத்திற்குப் பிறகு பாக்டீரியாக்களின எணணிக்ளக 

A = P 1
100

+





a  1
100

+










b
1

100
+





c  

   = 10000 1
5

100
+





1
8

100
−





1
10

100
+





 (‘–’ எனபது வைரச்சிக் குனறு்தளலக் குறிக்கும்)

  = 10000 × × ×105

100

92

100

110

100
 

A = ₹10626

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 ஒரு நகைத்தின மக்களக்தாளக ஆணடுக்கு 6% வீ்தம் அதிகரிக்கிறது. 2018 ஆம் ஆணடு மக்களக்தாளக 

238765 ஆக இருந்தது. 2016 மற்றும் 2020 ஆம் ஆணடுகளில் மக்களக்தாளகளயக் காணக.

தீர்வு:

 2016 இல் இருந்த மக்களக்தாளகளய 'P' எனக.

ஆகவவ, A = P 1
100

+





r n

⇒  238765 = P 1
6

100

2

+





 = P
53

50

2





 ⇒  P= 238765 × ×50

53

50

53
 

           ∴ P = 212500
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 2020 இல் இருக்கும் மக்களக்தாளகளய A எனக.

 ஆகவவ, A = P 1
100

+





r n

 ∴ A = 238765 1
6

100

2

+





 

   = 238765 × ×53

50

53

50
 = 95.506 ×  53× 53 ⇒  A  = 268276

∴ 2016 இல் இருந்த மக்களக்தாளக 212500 மற்றும் 2020 இல் இருக்கும் மக்களக்தாளக 268276 ஆகும்.

4.4.2  கூகடுவகடிககும் தனிவகடிககும் இ்்டநயயுள்ை வித்தியாசம்

• மு்தல் மாற்றுக் காலத்தில் அல்லது மு்தல் ஆணடில் கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் 

இளடவய வித்தியாெம் இல்ளல.

• 2 ஆணடுகளுக்கு, கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெம்

C.I 2 S.I =P r
100

2







• 3 ஆணடுகளுக்கு, கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெம்.

C.I 2 S.I = P r
100

2







3
100

+





r

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெத்ள்தக் காணக.

(i) P = ₹5000, ஆணடு வடடி வீ்தம் r = 4%, n = 2 ஆணடுகள.
(ii) P = ₹8000, ஆணடு வடடி வீ்தம் r = 5%, n = 3 ஆணடுகள.

தீர்வு:

(i)    2 ஆணடுகளுக்கு, C.I 2 S.I = P 
r

100

2



  = 5000 × ×4

100

4

100
 = ₹8

(ii)   3 ஆணடுகளுக்கு, C.I 2 S.I = P
r

100

2



 3

100
+





r

   = 8000 × × ×5

100

5

100
 3

5

100
+





  = 20 ×  61

20
 = ₹61

பயிறசி 4.3
1. நகாடிக்ட இ்டஙக்ை நி்ப்புக:

(i)  ₹5000 இக்கு 12% ஆணடு வடடியில், 2 ஆணடுகளுக்கு, ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் 

கணக்கிடப்படடால் கிளடக்கும் கூடடுவடடியானது _________ ஆகும்.

(ii)  ₹8000 இக்கு 10% ஆணடு வடடியில், ஓர ஆணடுக்கு, அளையாணடுக்கு 

ஒரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால் கிளடக்கும் கூடடுவடடியானது 

_________ஆகும்.

(iii)  ஒரு நகைத்தின மக்களக்தாளக ஆணடுவ்தாறும் 10% வீ்தம் அதிகரிக்கிறது. 

அ்தன ்தற்வபாள்தய மக்களக்தாளக 26620 எனில், 3 ஆணடுகளுக்கு முன 

மக்களக்தாளக _______ ஆகும்.
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(iv)  கூடடுவடடியானது காலாணடுக்ககாரு முளற கணக்கிடப்படடால், க்தாளகளய __________ 

எனற சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்திக் காணலாம்.

(v)  ₹5000 இக்கு, 8% ஆணடு வடடியில், 2 ஆணடுகளுக்கு கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் 

இளடவயயுளை வித்தியாெம்__________ ஆகும்.

2. சரியா, தவ்றா எனக கூறுகட

(i) வ்தய்மான மதிப்பு P= 1
100

−





r n
 எனற சூத்திைம் மூலம் கணக்கிடப்படுகிறது.

(ii)  ஒரு மாநகைத்தின ்தற்வபாள்தய மக்களக்தாளக P எனக. இது ஆணடுவ்தாறும் r  % 

அதிகரிக்கிறது எனில், n ஆணடுகளுக்கு முனபு மக்களக்தாளகயானது P 1
100

+





r n
 ஆகும்.

(iii)  ஓர இயநதிைத்தின ்தற்வபாள்தய மதிப்பு ₹16800. அது ஆணடுக்கு 25% வீ்தம் வ்தய்மானம் 

அளடகிறது. 2 ஆணடுகளுக்குப் பின அ்தன மதிப்பு ₹9450 ஆகும்.

(iv)  20% ஆணடு வடடியில், ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படும் முளறயில், ₹1000 

ஆனது 3 ஆணடுகளில் ₹1331 ஆக ஆகும். 

(v)  20% ஆணடு வடடியில், காலாணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படும் முளறயில், 

₹16000 இக்கு 9 மா்தஙகளுக்கு கிளடக்கும் கூடடுவடடியானது ₹2522 ஆகும்.

3.  ₹3200 இக்கு 2.5% ஆணடு வடடியில், ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படும் முளறயில், 

2 ஆணடுகளுக்கு, கிளடக்கும் கூடடுவடடிளயக் காணக.

4.  ₹4000 இக்கு 10% ஆணடு வடடியில், ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படும் முளறயில்  

2 1

2
 ஆணடுகளுக்கு, கிளடக்கும் கூடடுவடடிளயக் காணக.

5.  ஓர அெலானது 2 ஆணடுகளில், ஆணடுக்கு 4% கூடடுவடடியில் ₹2028 ஆக ஆகிறது எனில்,  

அெளலக் காணக.

6.  13 1

3
%  ஆணடு வடடியில், அளையாணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால் எத்்தளன 

ஆணடுகளில், ₹3375 ஆனது ₹4096 ஆக மாறும்?

7.  I, II மற்றும் III ஆணடுகளுக்கான வடடி வீ்தஙகள முளறவய 15%, 20% மற்றும் 25% எனில், ₹15000 
இக்கு 3 ஆணடுகளுக்கு கிளடக்கும் கூடடுவடடிளயக் காணக.

8.  ₹5000 இக்கு 2% ஆணடு வடடியில், அளையாணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால், 

ஓர ஆணடுக்குக் கிளடக்கும் கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெத்ள்தக் 

காணக.

9.  ₹8000 இக்கு, 2 ஆணடுகளுக்கு கிளடக்கும் கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை 

வித்தியாெம் ₹20 எனில், வடடி வீ்தத்ள்தக் காணக.

10.  15% ஆணடு வடடியில், 3 ஆணடுகளுக்கு கிளடக்கும் கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் 

இளடவயயுளை வித்தியாெம் ₹1134 எனில், அெளலக் காணக.

ககாள்குறி வ்க வினாககள் 

11. ஓர அெலின மீ்தான வடடி, இைணடு மா்தஙகளுக்கு ஒரு முளற கணக்கிடப்படடால், ஓைாணடிற்கு 

__________ மாற்றுக் காலஙகள இருக்கும்.

(அ) 2 (ஆ) 4 (இ) 6  (ஈ) 12
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12.  10% ஆணடு வடடியில், அளையாணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால், ₹4400 ஆனது 

₹4851 ஆக எடுத்து ககாளளும் வநைம் _______ ஆகும்.

(அ) 6 மா்தஙகள (ஆ) 1 ஆணடு (இ) 1 1

2
 ஆணடுகள (ஈ) 2 ஆணடுகள

13.  ஓர இயநதிைத்தின விளல ₹18000. அது ஆணடுக்கு 16 2

3
%  வீ்தம் வ்தய்மானம் அளடகிறது. 

2 ஆணடுகளுக்குப் பிறகு, அ்தன மதிப்பு ______ ஆக இருக்கும்.

(அ) ₹12000 (ஆ) ₹12500 (இ) ₹15000 (ஈ) ₹16500

14.  10% ஆணடு வடடியில், ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால், 3 ஆணடுகளில் ______ 

எனற அெலானது ₹2662 க்தாளகயாக ஆகும்.

(அ) ₹2000 (ஆ) ₹1800 (இ) ₹1500 (ஈ) ₹2500
15.  2% ஆணடு வடடியில், 2 ஆணடுகளுக்கு ஓர அெலுக்குக் கிளடக்கும் கூடடுவடடிக்கும் 

்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெம் ₹1 எனில், அெல் ஆனது ______ ஆகும்.

(அ) ₹2000 (ஆ) ₹1500 (இ) ₹3000 (ஈ) ₹2500

4.5 கலப்பு மா்றல்

 நாம் கலப்பு மாறளலக் குறித்து கற்கும்முன வநர மற்றும் எதிர விகி்தஙகள கருத்துக்களை நிளனவு 

கூரவவாம்.

ஒரு அைவானது அதிகரிக்க அல்லது குளறயும் வபாது முளறவய மற்கறாரு அைவானது  

அதிகரிக்க அல்லது குளறயுமாறு (அவ்த விளைவு) இரு அைவுகள இருக்குமாயின,  அளவ வநர மாறலில் 

உளைன எனக் கூறப்படுகிறது அல்லது வநர மாறலில் வவறுபடுகிறது எனக் கூறப்படுகிறது.  மாறாக, 

y ஆனது x ஐப் கபாருத்து இருக்கும் எனக் ககாணடு, எப்வபாதும் y = kx ஆக இருக்குமானால்,  

x மற்றும் y ஆனது வநரமாறலில்  இருக்கும். இஙகு k > 0 ஆனது விகி்தெம மாறிலி எனப்படும். வமலும் 

k y
x

=  ஆகும்.

 எடுத்துக்காடடாக, உஙகளில் ஒருவர, பிறந்த நாள விழாவில் உனது நணபரகள 

ஒவகவாருவருக்கும் ்தலா 2 எழுதுவகாளகளை வழஙக நிளனக்கிறீரகள என ளவத்துக் ககாணடால், 

வாஙகவவணடிய எழுதுவகால்களின எணணிக்ளகயானது விழாவிற்கு வரும் நணபரகளின 

எணணிக்ளகக்கு வநர விகி்தத்தில் இருக்கும். ெரி்தாவன? பினவரும் அடடவளணயானது இ்தளன 

க்தளிவாகப் புரிநதுக்ககாளை உஙகளுக்கு உ்தவும்.

நணபரகளின எணணிக்ளக (x) 1 2 5 12 15
எழுதுவகால்களின எணணிக்ளக (y) 2 4 10 24 30

 இஙகு விகி்தெம மாறிலியான k ஆனது k y
x

= = = = = = =
2

1

4

2

10

5

24

12

30

15
2  என நாம் காணகிவறாம்.

ந�ர் விகிதத்திறகு நமலும் சில எடுத்தககாகடுகள்:

1.   தூைமும் - வநைமும் (சீைான வவகத்தில்): தூைம் அதிகரித்்தால், அந்த தூைத்ள்த அளடய எடுத்துக் 

ககாளளும் வநைமும் அதிகரிக்கும். வநரமாறாகவும் இது உணளமயாகும்.

2.   வாஙகு்தலும் – கெலவிடு்தலும்: வீடடிற்குத் வ்தளவயான கபாருளகளை, குறிப்பாக விழாக் 

காலஙகளில் வாஙகுவது அதிகரிக்கும் வபாது, கெலவிடும் வைம்பும் அதிகரிக்கிறது.

வநரமாறாகவும் இது உணளமயாகும்.

3.   வவளலவநைமும் – ெம்பாத்தியமும்: குளறவான வநைம் வவளலச் கெய்்தால், ெம்பாத்தியமும் 

குளறவாகவவ இருக்கும். வநரமாறாகவும் இது உணளமயாகும்.
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இதுவபானவற, ஒரு அைவானது அதிகரிக்க அல்லது குளறயும் வபாது முளறவய மற்கறாரு 

அைவானது குளறய அல்லது அதிகரிக்குமாறு (எதிர விளைவு) இரு அைவுகள இருக்குமாயின, 

அளவ எதிர மாறலில் உளைன எனக் கூறப்படுகிறது அல்லது எதிர மாறலில் வவறுபடுகிறது எனக் 

கூறப்படுகிறது. மாறாக, எப்வபாதும் xy = k ஆக இருக்குமானால், x மற்றும் y ஆனது எதிர மாறலில் 

இருக்கும். இஙகு k ஆனது விகி்தெம மாறிலி எனப்படும். வமலும் k > 0 ஆகும். 

எடுத்துக்காடடாக, ஒரு பளளியிலுளை ஒரு வகுப்பின 30 மாணவரகள, ஒரு கிைாமத்தில் சுகா்தாை 

விழிப்புணரவு குறித்்தப் வபைணிக்கு ஒழுஙகு முளறயில் கெல்கிறாரகள என ளவத்துக் ககாணடால், 

நாம் அதிலுளை நிளை – நிைல்களில் எதிர மாறளலக் காண முடியும். பினவரும் அடடவளணயானது 

இ்தளன க்தளிவாகப் புரிநதுக்ககாளை உஙகளுக்கு உ்தவும்.

நிைல்களில் உளை மாணவரகளின எணணிக்ளக (x) 1 2 3 5 6
நிளைகளில் உளை மாணவரகளின எணணிக்ளக (y) 30 15 10 6 5

 நிைல் - நிளறகளின சில அளமப்புகைான  (5 நிளைகள / 6 நிைல்கள) மற்றும்  (6 நிளைகள /  

5 நிைல்கள) ஆகியவற்ளற நாம் வளைநது, அவற்றுள எதிரமாறல் இருப்பள்தக் காணலாம். இஙகு 

விகி்தெம மாறிலியான k ஆனது 30 என நாம் காணகிவறாம்.

எதிர் விகிதத்திறகு நமலும் சில எடுத்தககாகடுகள்:

1.   விளலயும் - நுகரவும்: ஒரு நுகரவுப் கபாருளகளின விளல உயரந்தால், இயற்ளகயாகவவ 

அவற்றின நுகரவும்  குளறயும். வநரமாறாகவும் இது உணளமயாகும்.

2.   வவளலயாளகளும் - காலமும்: ஒரு வவளலளய முடிக்க, கூடு்தலாக வவளலயாளகளை 

பணியமரத்தினால், அந்த வவளலளய முடிக்க ஆகும் காலமும் குளறவாகும். வநரமாறாகவும் 

இது உணளமயாகும்.

3.   வவகமும் - காலமும்: நாம் குளறந்த வவகத்தில் பயணித்்தால், ககாடுக்கப்படட ஒரு தூைத்ள்த 

அளடய எடுத்துக் ககாளளும் காலமும் அதிகமாகும். வநரமாறாகவும் இது உணளமயாகும்.

(1) பினவரும் எடுத்துக்காடடுகளை வநர அல்லது எதிர விகி்தம் என வளகப்படுத்துக.

(i) பருப்பு வளககளின எளடயும் விளலயும்.

(ii) வபருநதில் பயணம் கெய்்த தூைமும் அ்தற்கான கடடணமும்.

(iii) ஒரு குறிப்பிடடத் தூைத்ள்தக் கடக்கத் ்தடகளை வீைரின வவகம்.

(iv) ஒரு குறிப்பிடடக் காலத்தில் ஒரு கடடுமானப் பணிளய முடிக்க 

பணியமரத்்தப்படட வவளலயாளகளின எணணிக்ளக.

(v) வடடத்தின பைப்பைவும் அ்தன .ஆைமும் 

(2)  ஒரு மாணவனால் 15 நிமிடஙகளில் 21 பக்கஙகளைத் ்தடடச்சுச் கெய்யமுடியும்.  இவ்த 

வவகத்தில், அந்த மாணவனுக்கு 84 பக்கஙகள ்தடடச்சுச் கெய்ய எவவைவு வநைம் ஆகும்?

(3)  35 கபணகள ஒரு வவளலளய 16 நாளகளில் கெய்து முடிப்பர எனில், 28 கபணகள அவ்த 

வவளலளய எத்்தளன நாளகளில் கெய்து முடிப்பர?

இவற்்ற முயல்க

இப்வபாது நாம் கலப்பு மாறல் எனறால் எனன?  எனபள்தக் காணவபாம். சில கணக்குகளில் 

ெஙகிலித் க்தாடரகைாக இைணடு அல்லது அ்தற்கு வமற்படட மாறல்கள இடம் கபற்றிருக்கும்.  இது 

கலப்பு மாறல் எனப்படும்.  அந்த இரு மாறல்களின கவவவவறு ொத்தியக்கூறுகள பினவருமாறு  

ந�ர் – ந�ர், ந�ர்-எதிர், எதிர்-ந�ர் மறறும் எதிர்-எதிர் மா்றல்கள் என அளமயலாம்.
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சில சூழல்களில், வநர விகி்தத்ள்தவயா எதிர விகி்தத்ள்தவயாப் பயனபடுத்்த இயலாது.  

எடுத்துக்காடடாக, ஒருவர ்தனது ஒரு கணணால் தூைத்திலுளை ஒரு கிளிளய பாரக்கிறார எனில், 

அவைால் அவ்த தூைத்தில் ்தனது இரு கணகைால் இரு கிளிகளைப் பாரக்க இயலும் எனபது 

அரத்்தமுளை்தாக இருக்காது. வமலும், ஒரு வளடளயப் கபாரிக்க 5 நிமிடஙகள எடுத்துக்ககாளகிறது   

எனில், 20 வளடகளைப் கபாரிக்க 100 நிமிடஙகள எடுத்துக்ககாளளும்  எனபதும் அரத்்தமுளை்தாக 

இருக்காது!

குறிப்பு

இப்வபாது நாம் கலப்பு மாறலில் சில கணக்குகளுக்குத் தீரவு காணவபாம். இஙகு, நாம், க்தரிந்த 

அைவிளனத் க்தரியா்த (x) அைவுடன ஒப்பிடுகிவறாம். நளடமுளறயிலுளை சில முளறகளைக் 

ககாணடு, கலப்பு மாறல் கணக்குகளைத் தீரக்கலாம். அளவயாவன:

4.5.1 விகிதசம மு்்ற

இந்த முளறயில், நாம் ககாடுக்கப்படட விவைஙகளை ஒப்பிடடு, அளவ வநர அல்லது எதிர விகி்த 

ெமத்தில் உளைனவா என காண வவணடும். விகி்தெமத்ள்தக் கணட பின,

மு்ன மதிப்புகளின் கபருககல்பலன் = ச்ாசரி மதிப்புகளின் கபருககல்பலன்

எனற கமய்ளமளயப் பயனபடுத்தி, க்தரியா்த (x) மதிப்பிளனப் கபறலாம்.

4.5.2 கபருககல் கா்ணி மு்்ற

விைககம்:

ஆணகள மணிகள நாளகள

a
x

c
d

e
f 

இஙகு, ஆணகள கலத்தில் க்தரியா்தது (x) உளைது. ஆகவவ, அள்த க்தரிந்த மணிகள மற்றும் 

நாளகள கலத்துடன ஒப்பிட வவணடும். இஙகு, ஆணகள மற்றும் மணிகள வநர விகி்தத்தில் (D)  

இருந்தால், கபருக்கல் காைணியாக 
d
c

. ஐ எடுத்துக்  ககாளை வவணடும் (்தளலகீழிளய எடுக்க 

வவணடும்). வமலும், ஆணகள மற்றும் நாளகள எதிர விகி்தத்தில் (I  ) இருந்தால், கபருக்கல் காைணியாக 

e
f

. ஐ எடுத்துக் ககாளை வவணடும் (மாற்றமில்ளல). இவவாறாக, நாம் க்தரியா்த (x) ஆணகளை 

x a d
c

e
f

= × × .  எனக் ககாணடுக் கணடறியலாம்.

4.5.3 சூத்தி் மு்்ற

ககாடுக்கப்படடக் கணக்கிலிருநது ்தைவுகளை, நபரகள (P), நாளகள (D), மணிகள (H) மற்றும் 

வவளல (W) என கணடறிநது,

P D H
W

P D H
W

1 1 1

1

2 2 2

2

× × = × ×

எனறச் சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தித் க்தரியா்தள்தக் (x) காணலாம். இஙகு, 1 ஐ பினகனாடடாகக் 

ககாணடளவ, கணக்கில் மு்தல் வாக்கியத்தில் உளை முழுத் ்தைவுகளைக் ககாணட்தாகும். 2 ஐ 

பினகனாடடாகக் ககாணடளவ, கணக்கில் இைணடாவது வாக்கியத்தில் க்தரியா்த (x) ்தைவிளன 

ந�ர் 

(D)
எதிர் 

(I)
ந�ர் 

(D)
எதிர் 

(I)
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உளைடக்கிய்தாகும். அ்தாவது, இந்த சூத்திைமானது, P1 நபரகள W1  வவளலளய நாகைானறுக்கு H1  

மணிகள வவளல கெய்து D1  நாளகளில் முடிப்பாரகள எனபது P2 நபரகள வவளலளய நாகைானறுக்கு 

H2  மணிகள வவளல கெய்து D2  நாளகளில் முடிப்பாரகள எனப்தற்கு ெமம் எனகிறது. இவவளகயானக் 

கணக்குகளில், வவளலயான W1  மற்றும் W2  ஆகியவற்ளறச் ெரியாகக் கணடறிவது மிகவும் 

முக்கியமான்தாகும். க்தரியா்தள்த (x) விளைவில் காண இந்த முளறயானது எளி்தாக இருக்கும்.

எடுத்தககாகடு ாட்்  (ந�ர்-ந�ர் மா்றல்)

ஒரு நிறுவனமானது 20 நாளகளுக்கு 15 வவளலயாளகளுக்கு `6 இலடெம் க்தாளகளய 

ஊதியமாக வழஙகுகிறது எனில், அநநிறுவனத்திற்கு 5 வவளலயாளகளுக்கு 12 நாளகளுக்கு 

ஊதியமாக வழஙக எவவைவுத் க்தாளக வ்தளவ?

தீர்வு:

விகிதசம மு்்ற

வவளலயாளகள க்தாளக (வவளல) நாளகள

15 6 20
5 x 12

இஙகு, க்தாளகயானது (x) க்தரியா்தது ஆகும். இ்தளன, வவளலயாளகள மற்றும் நாளகளுடன  ஒப்பிட 

வவணடும்.

படி 1:
இஙகு, நாளகள குளறவு எனப்தால் க்தாளக குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இது வநர மாறலில் உளைது.

 ∴ விகி்த ெமம் 20 : 12 :: 6 : x  ஆகும்.   1
படி 2:
வமலும், வவளலயாளகள குளறவு எனப்தால் க்தாளக குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இதுவும் வநர மாறலில் 

உளைது. 

∴ விகி்த ெமம்  15 :  5 :: 6 : x ஆகும்.   2
படி 3:
        1 மற்றும் 2   ஐ வெரக்கக் கிளடப்பது,

 20 : 12    
:: 6 : x

 
 15 : 5

இஙகு, நமக்கு முளன மதிப்புகளின கபருக்கல் பலன = ெைாெரி மதிப்புகளின கபருக்கல்பலன எனபது 

க்தரியுமா்தலால்,

முளனக்வகாடி மதிப்புகள

20
15  

ெைாெரிகள

12 : 6
5  

முளனக்வகாடி மதிப்புகள

x

ஆகவவ, 20 15 12 6 5 12 6 5
20 15

× × = × × ⇒ =
× ×
×

x x  = ` 1.2 இலடெம்.

கபருககல் கா்ணி மு்்ற

வவளலயாளகள க்தாளக (வவளல) நாளகள

15 6 20
5 x 12

இஙகு, க்தாளகயானது (x) க்தரியா்தது ஆகும். இ்தளன, வவளலயாளகள மற்றும் நாளகளுடன ஒப்பிட 

வவணடும்.

ந�ர் 

(D)
ந�ர் 

(D)
ந�ர் 

(D)
ந�ர் 

(D)

:

:

:

ந�ர் 

(D)
ந�ர் 

(D)
ந�ர் 

(D)
ந�ர் 

(D)
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படி 1:
இஙகு, நாளகள குளறவு எனப்தால் க்தாளக குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இது வநர மாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 
12

20
 ஆகும். (்தளலகீழிளய எடுக்க வவணடும்)

படி 2:
வமலும், வவளலயாளகள குளறவு எனப்தால் க்தாளக குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இதுவும் வநர மாறலில் உளைது. 

∴ கபருக்கல் காைணியானது
5

15
 ஆகும். (்தளலகீழிளய எடுக்க வவணடும்) 

படி 3:
 ∴ = × × x 6 12

20
5

15
 x = 1 2. = ` 1.2 இலடெம்

சூத்தி் மு்்ற:

இஙகு, P D1 115 20= =,  மற்றும் W1 6=  மற்றும்

  P D2 25 12= =,    மற்றும் W x2 =

 P D
W

P D
W

1 1

1

2  2

2

× = ×  எனற சூத்திைத்ள்த்தப் பயனபடுத்தினால்,

       ⇒ =
× ×
×

=x 5 12 6
15 20

1 2` . lakh 15 20
6

5 12×
=
×
x

      ⇒ =
× ×
×

=x 5 12 6
15 20

1 2` . lakh இலடெம்.

எடுத்தககாகடு ாட்ட  (ந�ர்-எதிர் மா்றல்)

180 மீ நீைமுளை ஒரு பாயிளன 15 கபணகள 12 நாளகளில் 

கெய்்தனர. 512 மீ நீைமுளை ஒரு பாயிளன 32 கபணகள கெய்ய எத்்தளன 

நாளகள ஆகும்?

தீர்வு:

விகிதசம மு்்ற

நீைம் (வவளல) கபணகள நாளகள

180 15 12
512 32 x

இஙகு, நாளகள (x) க்தரியா்தது ஆகும். இ்தளன நீைம் மற்றும் கபணகளுடன ஒப்பிட வவணடும்.

படி 1:
இஙகு, நீைம் கூடு்தல் எனப்தால் நாளகள கூடு்தல் ஆகும். ஆகவவ, இது வநரமாறலில் உளைது.

      ∴ விகி்த ெமம்  180 : 512 :: 12 : x  ஆகும்.   1
படி 2:
வமலும், கபணகள கூடு்தல் எனப்தால் நாளகள குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இது எதிரமாறலில் உளைது.

      ∴ விகி்த ெமம்  32 : 15 :: 12 : x ஆகும்.   2
படி 3:
        1 மற்றும் 2   ஐ வெரக்கக் கிளடப்பது,

 180 : 512   
:: 12 : x

 
  32 : 15

ந�ர் 

(D)
எதிர் 

(I)
எதிர் 

(I)
ந�ர் 

(D)
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இஙகு, நமக்கு முளன மதிப்புகளின கபருக்கல்பலன = ெைாெரிகளின கபருக்கல்பலன எனபது 

க்தரியுமா்தலால், 

முளனக்வகாடி மதிப்புகள

180

32  

ெைாெரிகள

512 : 12

15  

முளனக்வகாடி மதிப்புகள

x

ஆகவவ,  180 32 512 12 15 512 12 15
180 32

16× × = × × ⇒ =
× ×
×

=x x days. நாளகள.

கபருககல் கா்ணி மு்்ற: 
நீைம் (வவளல) கபணகள நாளகள

180
512

15
32

12
x

இஙகு நாளகள (x) க்தரியா்தது ஆகும். இ்தளன நீைம் மற்றும் கபணகளுடன ஒப்பிட வவணடும். 
படி 1:
இஙகு, நீைம் கூடு்தல் எனப்தால் நாளகள கூடு்தல் ஆகும். ஆகவவ, இது வநரமாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 
512

180
 ஆகும். (்தளலகீழிளய எடுக்க வவணடும்)

படி 2:
வமலும், கபணகள கூடு்தல் எனப்தால் நாளகள குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இது எதிரமாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 15

32
 ஆகும். (மாற்றமில்ளல)

படி 3:

∴ = × × =x 12
512

180

15

32
16  நாளகள.

சூத்தி் மு்்ற:

இஙகு, P D W1 1 115 12 180= = =, & மற்றும் P D W1 1 115 12 180= = =, &  மற்றும்

  P D x W2 2 232 512= = =, & மற்றும் P D x W2 2 232 512= = =, &

 P D
W

P D
W

1 1

1

2  2

2

× = ×  எனற சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தினால்,

       ⇒ =
× ×
×

=x 5 12 6
15 20

1 2` . lakh 15 12
180

32
512

×
=

×x   ⇒ = ×
1

32

512

x   ⇒ = =x 512

32
16  நாளகள.

குறிப்பு்்: இஙகு விவரிக்கப்படட மூனறு முளறகளில் ஏவ்தனும் ஒரு வழியில் மாணவரகள 

விளடயளிக்கலாம்.

1. x  மற்றும் y  ஆகியளவ வநர மாறலில் உளைன எனில், x y= = 5  எனும்வபாது,  

k இன மதிப்ளபக் காணக. 
2.  x  மற்றும் y  ஆகியளவ எதிர மாறலில் உளைன எனில், x = 64  மற்றும் y = 0 75.  

எனும்வபாது, விகி்தெம மாறலின மாறிலிளயக் காணக.

இவற்்ற முயல்க

:

:

:

ந�ர் 

(D)
எதிர் 

(I)
எதிர் 

(I)
ந�ர் 

(D)
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ககாடுக்கப்படட ஆைத்திற்கு ஒரு வடடத்ள்த வளைக. எந்த ஒரு அடுத்்தடுத்்த வொடி 

ஆைஙகளுக்கிளடவயயுளை வகாணஙகள ெமமாக இருக்குமாறு, அ்தன ஆைஙகளை வளைக.  

மு்தலில் 3 ஆைஙகள வளைவதில் க்தாடஙகி 12 ஆைஙகள வளை வளையவும். ஆைஙகளின 

எணணிக்ளகக்கும் அடுத்்தடுத்்த வொடி ஆைஙகளுக்கிளடவய உளை வகாணத்திற்குமான 

க்தாடரபிளன படடியலிடடு அடடவளணயில் குறித்து, அளவ எதிர மாறலில் உளைனவா  என 

ஆைாய்க. விகி்தெம மாறிலி எனன?

கசயல்பாடு

எடுத்தககாகடு ாட்்  (எதிர்-ந�ர் மா்றல்)

81 மாணவரகள 448 மீ நீைமுளை ஒரு சுவரில் ஓர ஓவியத்ள்த 56 நாளகளில் வணணமிடுவர 

எனில், 160 மீ நீைமுளை அது வபானற ஒரு சுவரில் 27 நாளகளில் அந்த ஓவியத்ள்த எத்்தளன 

மாணவரகள வணணமிடுவர?

தீர்வு:

கபருககல் கா்ணி மு்்ற:
மாணவரகள நாளகள சுவரின நீைம் (வவளல)

81
x

56
27

448
160

இஙகு, மாணவரகள (x) க்தரியா்தது ஆகும். இ்தளன நாளகள மற்றும் சுவரின நீைத்துடன ஒப்பிட 

வவணடும்

படி 1:
இஙகு, நாளகள குளறவு எனப்தால் மாணவரகள கூடு்தல் ஆகும். ஆகவவ, 

இது எதிர மாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 
56

27
 ஆகும்.

படி 2:
வமலும், நீைம் குளறவு எனப்தால் மாணவரகள குளறவு ஆகும். ஆகவவ, 

இது வநர மாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 
160

448
 ஆகும்.

படி 3:
∴ = × ×x 81

56

27

160

448
 ⇒  x = 60  மாணவரகள.

சூத்தி் மு்்ற:

இஙகு, P D and W
P D and W

1 1 1

2 2 2

81 56 448
27 160

= = =
= = =

,
,x

 மற்றும் P D and W
P D and W

1 1 1

2 2 2

81 56 448
27 160

= = =
= = =

,
,x                                      மற்றும் 

 P D
W

P D
W

1 1

1

2  2

2

× = ×  எனற சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தினால்,

நாம் கபறுவது, 81 56
448

27
160

×
=
×x  ⇒ =

×
×x 81 56

448
160
27

 ⇒ x = 60 மாணவரகள.

எடுத்தககாகடு ாட்்  (எதிர் – எதிர் மா்றல்)

48 ஆணகள ஒரு வவளலளய நாகைானறுக்கு 7 மணி வநைம் வவளல கெய்து 24 நாளகளில் 

முடிப்பர எனில், 28 ஆணகள அவ்த வவளலளய நாகைானறுக்கு 8 மணி வநைம் வவளல கெய்து 

எத்்தளன நாளகளில் முடிப்பர?

ந�ர் 

(D)
எதிர் 

(I)
எதிர் 

(I)
ந�ர் 

(D)
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தீர்வு:

கபருககல் கா்ணி மு்்ற:
ஆணகள மணிகள நாளகள

48
28

7
8

24
x

இஙகு, நாளகள (x) க்தரியா்தது ஆகும். இ்தளன ஆணகள மற்றும் மணிகளுடன ஒப்பிட வவணடும்.

படி 1:
இஙகு, ஆணகள குளறவு எனப்தால் நாளகள கூடு்தல் ஆகும். ஆகவவ, இது எதிர மாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 
48

28
 ஆகும்.

படி 2:
வமலும், மணிகள கூடு்தல் எனப்தால் நாளகள குளறவு ஆகும். ஆகவவ, இதுவும் எதிர மாறலில் உளைது.

∴ கபருக்கல் காைணியானது 
7

8
 ஆகும்.

படி 3:

∴ = × × =x 24
48

28

7

8
36  நாளகள.

சூத்தி் மு்்ற:

இஙகு, P D H1 1 148 24 7= = =, ,  மற்றும் W1 1=  (ஏன?) P D x H2 2 228 8= = =, ,  மற்றும் W2 1=  (ஏன?)

P D H
W

P D H
W

1 1 1

1

2 2 2

2

× × = × ×  எனற சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தினால்,

 ⇒ =
× ×
×

=x 48 24 7
28 8

36 days. 48 24 7
1

28 8
1

× ×
=

× ×x  ⇒ =
× ×
×

=x 48 24 7
28 8

36 days. நாளகள.

பினவரும் வினாக்களில் இடம் கபற்றுளை கவவவவறு மாறல்களைக் கணடறிக.

1.   24 ஆணகள 12 நாளகளில் 48 கபாருளகளை கெய்வர எனில், 6 ஆணகள _____ கபாருளகளை  

6 நாளகளில் கெய்வர.

2.   15 வவளலயாளகள 4 கி.மீ நீைமுளை ொளலளய 4 மணி வநைத்தில் அளமப்பர எனில், _____ 
வவளலயாளகள 8 கி.மீ நீைமுளை ொளலளய 8 மணி வநைத்தில் அளமப்பர.

3.   நாகைானறுக்கு 12 மணி வநைம் வவளல கெய்து ஒரு வவளலளய 25 கபணகள 36 நாடகளில் 

முடிப்பர எனில், 20 கபணகள நாகைானறுக்கு _____  மணி வநைம் வவளல கெய்து அவ்த  

வவளலளய 30 நாளகளில் முடிப்பர.

4.   ஒரு முகாமில் 98 நபரகளுக்கு 45 நாளகளுக்கு வபாதுமான 420 கி.கி அரிசி உளைது எனில்,  

42 நபரகளுக்கு 60 கி.கி அரிசியானது _____ நாளகளுக்கு மடடுவம வபாதுமான்தாகும்.

இவற்்ற முயல்க

4.6 ந�்ம் மறறும் நவ்ல

பினவரும் வினாவிற்கு நீஙகள எவவாறு விளடளய காணபீரகள?

கனி எனபவர, ககாடுக்கப்படட ஒரு வவளைளய 2 மணி வநைத்திலும், விஜி எனபவர 3 மணி 

வநைத்திலும் முடிப்பாரகள எனில், இருவரும் அந்த வவளலளய ஒனறாகச் வெரநதுச் கெய்்தால், 

எவவைவு வநைத்தில் முடிப்பாரகள? இந்த வினாவிற்கான விளடளய இஙகு இந்தப் பகுதியில் 

க்தரிநதுக்ககாளைலாம்.

எதிர் 

(I)
எதிர் 

(I)
எதிர் 

(I)
எதிர் 

(I)

04_8th_Maths_Life Mathematics-TM.indd   153 20-02-2020   01:50:53 PM

winmeen.com



154 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

கபாதுவாக, கெய்ய வவணடிய வவளல ஒனளற எப்வபாதும் ஓர அலகாக எடுத்துக்ககாளை 

வவணடும். வவளலயானது, ஒரு சுவளைக் கடடு்தல், ஒரு ொளலளய அளமத்்தல், ஒரு க்தாடடிளய 

நிைப்பு்தல் அல்லது காலி கெய்்தல் அல்லது ஒரு குறிப்பிடட அைவு உணளவ ொப்பிடு்தல் வபானற எந்த 

வளகயிலும்  இருக்கலாம்.

வநைமானது, மணிகள, நாளகள எனபனக் ககாணடு  அைக்கப்படுகிறது. கெய்யப்படட 

வவளலயானது சீைாக கெய்யப்படடுளைது எனவும்,குழு வவளலயில் வவளலளய முடிக்க 

ஒவகவாரு நபரும் ெமமான வவளல வநைத்ள்தப் பகிரநது ககாளகிறாரகள எனவும் உறுதியாக 

எடுத்துக்ககாளைப்படுகிறது .

ஓ்லகு மு்்ற

இைணடு நபரகள X மற்றும் Y ஆகிவயார ஒரு வவளலளயத் ்தனித்்தனிவய a மற்றும் b நாளகளில் 

முடிப்பர எனில், அவரகளின ஒரு நாள வவளல முளறவய 
1
a

 மற்றும் 1
b

 ஆகும். 

அவரகள ஒனறாக இளணநது வவளல கெய்்தால், அவரகளின ஒரு நாள வவளல = 1 + 1
a b

 = a b
ab
+  ஆகும்.

ஆகவவ, X மற்றும் Y அந்த வவளலளய 
ab
a b+

 நாளகளில் முடிப்பர.

எடுத்தககாகடு ாட்் 

A மற்றும் B ஆகிய இருவரும் இளணநது ஒரு வவளலளய 16 நாளகளில் முடிப்பர. A ்தனிவய 

அந்த வவளலளய 48 நாளகளில் முடிப்பர எனில், B ்தனிவய அந்த வவளலளய எத்்தளன நாளகளில் 

முடிப்பார?

தீர்வு:

 A B+( )  இன 1 நாள வவளல = 1

16

      A இன 1 நாள வவளல = 1

48

       ∴ B இன 1 நாள வவளல  = 1

16

1

48
−

 = − = =3 1

48

2

48

1

24

∴ B ்தனிவய அந்த வவளலளய 24 நாளகளில் முடிப்பார.

எடுத்தககாகடு ாட்ா 

 P மற்றும் Q ஆகிவயார ஒரு வவளலளய முளறவய 20 மற்றும் 30 நாளகளில் முடிப்பர அவரகள 

இருவரும் ஒனறாகச் வெரநது வவளலளயத் க்தாடஙகினர. சில நாளகள வவளல கெய்்த பிறகு Q 
ஆனவர கெனறுவிடுகிறார. மீ்தமுளை வவளலளய P ஆனவர 5 நாளகளில் முடிக்கிறார எனில், 

க்தாடஙகியதிலிருநது எத்்தளன நாளகளுக்கு பிறகு Q வவளலளய விடடுச் கெனறார?

தீர்வு:

 P இன 1 நாள வவளல = = 1

20
 மற்றும் Q இன 1 நாள வவளல = 1

30

P இன 5 நாளகள வவளல = × = =1

20
5

5

20

1

4

 ஒரு வவளலளய அல்லது பணிளய 

முடிக்க எடுத்துக் ககாளளும் வநைமானது, 

நபரகளின எணணிக்ளக, அவரகளின 

வவளல கெய்யும் திறன, வவளலச்சுளம 

மற்றும் வவளலளய முடிக்க ஒரு நாளில் 

கெலவிடட வநைம் வபானற பல்வவறு 

காைணிகளைப் கபாருத்்த்தாகும்.

குறிப்பு
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ஆகவவ, மீ்தமுளை வவளல = − =1
1

4

3

4
 (முழு வவளல எனபது எப்வபாதும் 1 ஆகும்) இந்த மீ்தமுளை 

வவளலளய P மற்றும் Q ஆகிய இருவரும் கெய்்தனர.

P மற்றும் Q இன ஒரு நாள வவளல = + = =1

20

1

30

5

60

1

12

ஆகவவ, அவரகள இருவரும் ஒனறாக வவளலச் கெய்்த நாளகள = = × =
3

4
1
12

3

4

12

1
9  நாளகள

ஆகவவ, Q ஆனவர வவளலத் க்தாடஙகி 9 நாளகளுக்கு பிறகு வவளலளய விடடுச் கெனறார.

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 A ஆனவர B எனபவளைக் காடடிலும் வவளல கெய்வதில் 3 மடஙகு வவகமானவர. அவைால் 

அந்தப் வவளலளய, B எடுத்துக் ககாணட வநைத்ள்த விட 24 நாளகள குளறவாக எடுத்து முடிக்க 

முடிகிறது.  இருவரும் வெரநது அந்த வவளலளய முடிக்க ஆகும் வநைத்ள்த காணக.

தீர்வு:

 B வவளலளய 3 நாளகளில் முடிப்பார எனில், அள்த A 1 நாளில் முடிப்பார. அ்தாவது, 

வித்தியாமானது 2 நாளகள ஆகும். இஙகு, வவளலளய முடிப்பதில் A மற்றும் B இக்கு இளடவயயுளை 

வித்தியாெம் 24 நாளகள. ஆகவவ, அந்த வவளலளய முடிக்க A ஆனவர 
24

2
12=  நாளகளையும்,  

B ஆனவர 3 12 36× =  நாளகளையும் ்தனித்்தனிவய எடுத்துக்ககாளவர. ஆகவவ,

A மற்றும் B ஒனறாக இளணநது அந்த வவளலளய முடிக்க எடுத்துக் ககாளளும் வநைம் = ab
a b+

 நாளகள

                   =
×
+

=
×

=
12 36
12 36

12 36
48

9  நாளகள.

A ஆனவர B ஐ வபானறு 

a
b  மடஙகு திறளமக் ககாணட வவளலயாள எனில், A ஆனவர  

B வவளலளய முடிக்க எடுத்துக்ககாணட வநைத்ள்தப் வபானறு 

b
a   மடஙளக மடடுவம 

எடுத்துக்ககாளவார. இ்தளனப் பயனபடுத்தி எடுத்துக்காடடு 4.25 ஐத் தீரக்க முயற்சிக்கவும்.

குறிப்பு

4.6.1 நவ்லககானப் பணத்்தப் பகிர்தல்

 ஒரு வவளலளய நபரகள குழுவாகச் வெரநது கெய்யும் வபாது, அவரகள ்தனித்்தனிவய கெய்யும் 

வவளலளயப் கபாறுத்து அவரகளுக்குளவைவய பணத்தின பஙளகப் கபற்றுக் ககாளவர. கபாதுவாக, 

ெம்பாதித்்த பணத்ள்த குழுவில் ஒனறாக வவளலச் கெய்்த நபரகள, அவரகள ஒவகவாருவரும் கெய்்த 

கமாத்்த வவளலயின விகி்தத்தில் பிரித்துக் ககாளவர.

• ஒரு வவளலளய கெய்ய A மற்றும் B ஆகிவயார எடுத்துக்ககாளளும் வநைமானது x : y 

எனற விகி்தத்தில் இருந்தால், A மற்றும் B ஆகிவயார கெய்்த வவளலயின விகி்தம் 
1 1

x y
y x: :=  எனற 

விகி்தத்தில் இருக்கும். ்தனித்்தனிவய அவரகள கபறும் ஊதியஙகளின விகி்தமும் இதுவவ ஆகும்.

•  மூனறு நபரகளA, B மற்றும் C ஆகிவயார ஒரு வவளலளய முளறவய x, y மற்றும் z நாளகளில் 

கெய்து முடிப்பர எனில், அவரகளுக்குத் ்தனித்்தனிவயப் பிரிக்கப்படும் ஊதியஙகளின 

விகி்தமானது 
1 1 1

x y z
: :  ஆகும்.
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156 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

எடுத்தககாகடு ாட்் 

 X, Y மற்றும் Z ஆகிவயார ஒரு வவளலளய முளறவய 4, 
6 மற்றும் 10 நாளகளில் முடிப்பர. X, Y மற்றும் Z ஆகிய மூவரும் 

ஒனறு வெரநது அந்த வவளலளய முடித்்தால் அவரகளுக்கு ` 31000 

வழஙகப்படும் எனில், அவரகள ்தனித்்தனிவயப் கபறும் பஙகுகளைக் 

காணக.

தீர்வு:

 அவரகள அளனவரும் ெமமான நாளகள 

60
31

�
�
�

�
�
�வவளல கெய்வ்தால், அவரகள பணத்ள்த 

பகிரநதுக் ககாளளும் விகி்தமானது அவரகளின ஒரு நாள வவளலயின விகி்தத்திற்கு ெமமான்தாகும்.

அ்தாவது 
1
4

1
6

1
10

15
60

10
60

6
60

15 10 6: : : : : := =  இக்குச் ெமமாகும்.

இஙகு, கமாத்்த பஙகுகள = 15 + 10 + 6 = 31

ஆகவவ, A இன பஙகு = 15
31

31000 15000× = ` , B இன பஙகு = 10
31

31000 10000× = `  மற்றும்  

C இன பஙகு ` 31000 − (` 15000 + ` 10000)= ` 6000.

1. விக்ைம் ஒரு வவளலயின மூனறில் ஒரு பகுதிளய p நாளகளில் முடிப்பார எனில், அவர 

அந்த
 
வவளலயின 

3
4

 பகுதிளய _______ நாளகளில் முடிப்பார.

2. m நபரகள ஒரு வவளலளய n நாளகளில் முடிப்பர எனில், 4m  நபரகள அந்த வவளலளய 

_______ நாளகளிலும், 
m
4

  நபரகள அவ்த வவளலளய _______ நாளகளிலும்  முடிப்பர.

இவற்்ற முயல்க

பயிறசி 4.4

1. நகாடிக்ட இ்டஙக்ை நி்ப்புக:
(i)  A எனபவர ஒரு வவளலளய 3 நாளகளிலும் B எனபவர 6 நாளகளிலும் 

முடிப்பர எனில், இருவரும் ஒனறாகச் வெரநது அந்த வவளலளய 

__________ நாளகளில் முடிப்பர.

(ii)  5 நபரகள 5 வவளலகளை 5 நாளகளில் கெய்து முடிப்பர எனில், 50 நபரகள 

50 வவளலகளை ________ நாளகளில் கெய்து முடிப்பர.

(iii)  A எனபவர ஒரு வவளலளய 24 நாளகளில் முடிப்பார. A மற்றும் B ஆகிவயார ஒனறாக 

இளணநது ஒரு வவளலளய 6 நாளகளில் முடிப்பர எனில், B எனபவர ்தனிவய அந்த 

வவளலளய ________  நாளகளில் முடிப்பார.

(iv)  A எனபவர ்தனிவய ஒரு வவளலளய 35 நாளகளில் முடிப்பார. B ஆனவர, A ஐ விட 40% 

கூடு்தல் திறன வாய்ந்தவர எனில், B ஆனவர அந்த வவளலளய ________ நாளகளில் 

முடிப்பார.

(v)  A எனபவர ்தனிவய ஒரு வவளலளய 10 நாளகளிலும் B ஆனவர ்தனிவய 15 நாளகளிலும் 

முடிப்பர.  அவரகள இந்த வவளலளய `200000 க்தாளகக்கு ஒப்புக் ககாணடனர எனில்,  

A கபறும் க்தாளக ________ ஆகும்.
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2.  210 ஆணகள நாகைானறுக்கு 12 மணி வநைம் வவளல கெய்து ஒரு வவளலளய 18 நாளகளில் 

முடிப்பர. அவ்த வவளலளய நாகைானறுக்கு 14 மணி வநைம் வவளல கெய்து, 20 நாளகளில் முடிக்க 

எத்்தளன ஆணகள வ்தளவ?

3.  ஒரு சிமிடடி க்தாழிற்ொளலயானது 36 இயநதிைஙகளின உ்தவியுடன 12 நாளகளில் 7000 சிமிடடி 

ளபகளைத் ்தயாரிக்கிறது.  24 இயநதிைஙகளைப் பயனபடுத்தி 18 நாளகளில் எத்்தளன சிமிடடி 

ளபகளைத் ்தயாரிக்கலாம்?

4.  ஒரு வொப்புத் க்தாழிற்ொளலயானது நாகைானறுக்கு 15 மணி வநைம் வவளல கெய்து 6  நாளகளில் 

9600 வொப்புகளைத் ்தயாரிக்கிறது. நாகைானறுக்கு கூடு்தலாக 3 மணி வநைம் வவளல கெய்து 

14400 வொப்புகள ்தயாரிக்க அ்தற்கு எத்்தளன நாளகள ஆகும்?

5.  6 ெைக்கு வணடிகள 5 நாளகளில் 135 டனகள ெைக்குகளை இடம் கபயரக்கினறன எனில்,  

1800 டனகள ெைக்குகளை 4 நாளகளில் இடம் கபயரக்க எத்்தளன ெைக்கு வணடிகள கூடு்தலாகத் 

வ்தளவ?

6  A எனபவர ஒரு வவளலளய 12 மணி வநைத்தில் முடிப்பார. B மற்றும் C அந்த வவளலளய  

3 மணி வநைத்திலும் A மற்றும் C அந்த வவளலளய 6 மணி வநைத்திலும் கெய்து முடிப்பர. அவ்த 

வவளலளய B ்தனிவய எவவைவு மணி வநைத்தில் முடிப்பார?

7.  A மற்றும் B ஆகிவயார ஒரு வவளலளய 12 நாளகளிலும் B மற்றும் C ஆகிவயார அள்த  

15 நாளகளிலும் A மற்றும் C ஆகிவயார அள்த 20 நாளகளிலும் முடிப்பர. ஒவகவாருவரும் 

்தனித்்தனிவய அந்த வவளலளய எத்்தளன நாளகளில் முடிப்பர?

8.  ்தச்ெர A ஆனவர ஒரு நாற்காலியின பாகஙகளைப்  கபாருத்்த 15 நிமிடஙகள எடுத்துக் ககாளகிறார. 

அவ்த வவளலளயச் கெய்ய ்தச்ெர B ஆனவர ்தச்ெர A ஐ விட 3 நிமிடஙகள கூடு்தலாக எடுத்துக் 

ககாளகிறார. இருவரும் இளணநது வவளலச் கெய்து 22 நாற்காலிகளின பாகஙகளைப் கபாருத்்த 

எவவைவு வநைமாகும்?

9.  A ஆனவர ஒரு வவளலளய 45 நாளகளில் முடிப்பார அவர 15 நாளகள மடடுவம வவளலளயச் 

கெய்கிறார. மீ்தமுளை வவளலளய B ஆனவர 24 நாளகளில் முடிக்கிறார எனில், அந்த வவளலயின 

80% ஐ இருவரும் இளணநது முடிக்க ஆகும் வநைத்ள்தக் காணக.

10.  A எனபவர B எனபவளைக் காடடிலும் வவளல கெய்வதில் மூனறு மடஙகு வவகமானவர. 

B ஆனவர ஒரு வவளலளய 24 நாளகளில் முடிப்பார எனில், இருவரும் இளணநது அந்த 

வவளலளய முடிக்க எத்்தளன நாளகள எடுத்துக் ககாளவர எனக் காணக.

பயிறசி 1.5

பல்வ்கத் தி்றனறிப் பயிறசிக கணககுகள் 

1.   ஒரு பழ வியாபாரி வாஙகிய மாம்பழஙகளில் 10% அழுகியிருந்தன. மீ்தமிருந்த 

மாம்பழஙகளில் 33 1
3

%  ஐ விற்றுவிடடார. ்தற்வபாது அவரிடம் 240 மாம்பழஙகள 

இருக்கினறன எனில், க்தாடக்கத்தில் அவர வாஙகிய கமாத்்த மாம்பழஙகளின 

எணணிக்ளகளயக் காணக.

2.   ஒரு மாணவர 31% மதிப்கபணகளைப் கபற்று 12 மதிப்கபணகள குளறவாக கபற்ற்தால் வ்தரவில் 

வ்தரச்சி கபறவில்ளல. வ்தரச்சி கபற 35% மதிப்கபணகள வ்தளவ எனில், வ்தரவின கமாத்்த 

மதிப்கபணகளைக் காணக.
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3. சுல்்தானா, ஒரு கபாது அஙகாடியில் பினவரும் கபாருளகளை வாஙகினார. அவர கெலுத்திய கமாத்்த 

இைசீதுத் க்தாளகளயக் கணக்கிடுக.

(i)  5% ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியுடன ₹800 மதிப்பிலான மருநதுகள

(ii)  12% ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியுடன ₹650 மதிப்பிலான  

அழகு ொ்தனப்கபாருளகள 

(iii)  0% ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியுடன ₹900  மதிப்பிலான ்தானியஙகள 

(iv)  18% ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியுடன ₹1750 மதிப்பிலான  

கருப்புக் கணணாடி

(v)  28% ெைக்கு மற்றும் வெளவ வரியுடன ₹28500 மதிப்பிலான காற்றுப் 

ப்தனி (AC)

4. P இன வருமானம் Q ஐக் காடடிலும் 25% அதிகம் எனில், Q இன வருமானம்  

P ஐக் காடடிலும் எத்்தளனச் ெ்தவீ்தம் குளறவு?

5. ளவவ்தகி இரு வெளலகளை ்தலா ₹2200 இக்கு விற்றாள. ஒனறின மீது 

10% இலாபத்ள்தயும் மற்கறானறின மீது 12% நடடத்ள்தயும் அளடந்தாள எனில், 

வெளலகளை விற்றதில் அவளின கமாத்்த இலாபம் அல்லது நடடம் ெ்தவீ்தத்ள்தக் 

காணக.

6. 32 ஆணகள நாகைானறுக்கு 12 மணி வநைம் வவளல கெய்து ஒரு வவளலளய 15 

நாளகளில் முடிப்பர எனில், அந்த வவளலயின இரு மடஙளக எத்்தளன ஆணகள நாகைானறுக்கு 

10 மணி வநைம் வவளல கெய்து 24 நாளகளில் முடிப்பர?

7. அமு்தா, ஒரு வெளலளய 18 நாளகளில் கநய்வார. அஞ்ெலி, அனி்தாளவ விட கநய்வதில்  

இரு மடஙகு திறளமொலி. இருவரும் இளணநது கநய்்தால், அந்தச் வெளலளய எத்்தளன 

நாளகளில் கநய்து முடிப்பர?

8. P மற்றும் Q ஆகிவயார ஒரு வவளலளய முளறளய 12 மற்றும் 15 நாளகளில் முடிப்பர. P ஆனவர 

அந்த வவளலளயத் ்தனிவயத் க்தாடஙகிய பிறகு, 3 நாளகள கழித்து Q ஆனவர அவருடன வெரநது 

வவளலயானது முடியும் வளை அவருடன இருந்தார எனில், வவளலயானது எத்்தளன நாளகள 

நீடித்்தது?

நமறசிந்த்னக கணககுகள் 
9.   ஒரு பினனத்தின க்தாகுதிளய 50% அதிகரித்தும் பகுதிளய 20% குளறத்்தால், அந்த பினனமானது 

3

5
 ஆக மாறுகிறது எனில், அெல் பினனத்ள்தக் காணக.

10. வகாபி, ஒரு மடிக்கணினிளய 12% இலாபத்திற்கு விற்றார. வமலும், அள்த  

₹1200 இக்கு கூடு்தலாக விற்றிருந்தால், இலாபம் 20% ஆக இருநதிருக்கும். 

மடிக்கணினியின அடக்க விளலளயக் காணக.
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11.  ₹180 ஐக் குறித்்த விளலயாகவும், ₹108 ஐ விற்பளன விளலயாகவும் ககாணட ஒரு கபாருளுக்கு 

களடக்காைர இைணடுத் க்தாடர ்தளளுபடிகளை அளிக்கிறார. இைணடாவது ்தளளுபடி 8% எனில், 

மு்தல் ்தளளுபடியின  ெ்தவீ்தத்ள்தக் காணக.

12.  ஓர அெலானது கூடடுவடடி முளறயில் 2 ஆணடுகளில் அள்தப்வபானறு 1.69 மடஙகு ஆகிறது 

எனில், வடடி வீ்தத்ள்தக் காணக.

13. ஒரு சிறு க்தாழில் நிறுவனம், 40 ஆணகளைப் பணியமரத்தி 150 நாளகளில் 540 விளெப்கபாறி 

இளறப்பிகளைத் (Motor Pumps) ்தயாரித்து  வழஙக ஓர ஒப்பந்த்தத்ள்த எடுத்துக்ககாளகிறது.  

75 நாளகளுக்குப் பிறகு, அநநிறுவனத்்தால் 180 விளெப்கபாறி இளறப்பிகளை மடடுவம ்தயாரிக்க 

முடிந்தது. வவளலயானது ஒப்பந்தத்தினபடி வநைத்திற்கு முடிய வவணடுகமனில், கூடு்தலாக 

எத்்தளன ஆணகளை அநநிறுவனம் பணியமரத்்த வவணடும்?

14. P எனபவர ்தனிவய ஒரு வவளலயின 
1
2

 பகுதிளய 6 நாளகளிலும், Q எனபவர ்தனிவய அவ்த 

வவளலயின 
2
3

  பகுதிளய 4 நாளகளிலும் முடிப்பர. இருவரும் இளணநது அந்த வவளலயின  

3
4

 பகுதிளய எத்்தளன நாளகளில் முடிப்பர?

15. X எனபவர ்தனிவய ஒரு வவளலளய 6 நாளகளிலும், Y எனபவர ்தனிவய அவ்த வவளலளய  

8 நாளகளிலும் முடிப்பர. X மற்றும் Y ஆகிவயார இந்த வவளலளய `48000 இக்கு ஒப்புக் 

ககாணடனர. Z எனபவரின உ்தவியுடன அவரகள அந்த வவளலளய 3 நாளகளில் முடித்்தனர 

எனில், க்தாளகயில் Z இன பஙகு எவவைவு?

பா்டச்சுருககம்

� வி.வி ஆனது அ.வி  விட அதிகமாக இருந்தால் இலாபம் ஏற்படுகிறது.  இலாபம் = வி.வி – அ.வி.

� வி.வி ஆனது அ.வி  விட குளறவாக இருந்தால் நடடம் ஏற்படுகிறது.  நடடம் = அ.வி- வி.வி.

� இலாபம் மற்றும் நடடச் ெ்தவீ்தம், இைணடுவம அடக்க விளலளயப் கபாறுத்துத்்தான 

கணக்கிடப்படும்.

� விற்பளன விளல = குறித்்த விளல - ்தளளுபடி

� சூத்தி்ஙகள்

(i) இலாபம் %  = %×





100இலாப�
அ.�  

(ii) நடடம் %  = ந�ட�
அ.� %×





100  

(iii) விற்ற விளல = 
100

100
+( ) ×

இலாப�%
 × அ.வி (அல்லத) அடக்க விளல = 

100
(100+ %)இலாப�

× × வி.வி

(iv) விற்ற விளல =
−( ) ×

100
100

%ந�ட�  × அ.வி (அல்லத) அடக்க விளல =
−( ) ×100

100 %ந�ட�
 × வி.வி

�  ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால், A = P 1
100

+





r n

� அளையாணடுக்கு ஒரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால், A = P 1
200

2

+





r n
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� காலாணடுக்கு ஒரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படடால், A = P 1
400

4

+





r n

�  ஒவவவார ஆணடும் வடடி வீ்தம் மாறுகிறது எனில், ஆணடுக்ககாரு முளற வடடிக் கணக்கிடப்படும் 

முளறயில், 

A = P 1
100

+





a  1
100

+





b
1

100
+





c ...

      இஙகு a, b மற்றும் c ஆனது முளறவய  I, II மற்றும் III ஆம் ஆணடுக்களுக்கான வடடி 

வீ்தஙகள ஆகும்.

�  ஆணடுக்ககாரு முளற வடடியானது கணக்கிடப்படும் முளறயில் காலக்கடடமானது  

a b
c

 ஆணடுகள என பினனத்தில் இருக்குமானால், 

A = P 1
100

+





r a
1

100
+

×















b
c
r

 

� கூடடுவடடி = க்தாளக – அெல்.அ்தாவது, C.I.= A – P
� மு்தல் மாற்று காலத்தில் அல்லது மு்தல் ஆணடில்  ்தனிவடடியும் கூடடுவடடியும் ெமமாக இருக்கும். 

�  2 ஆணடுகளுக்கு, கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெம் = P
r

100

2





�  3 ஆணடுகளுக்கு, கூடடுவடடிக்கும் ்தனிவடடிக்கும் இளடவயயுளை வித்தியாெம் 

P
r

100

2



 3

100
+





r

�  y ஆனது x ஐப் கபாருத்து இருக்கும் எனக் ககாணடு, எப்வபாதும் y = kx ஆக இருக்குமானால்,  

x மற்றும் y ஆனது வநரமாறலில்  இருக்கும். இஙகு k > 0 ஆனது விகி்தெம மாறிலி எனப்படும். 

வமலும் k y
x

=  ஆகும்.

� எப்வபாதும் xy = k, k ஆனது ஒரு பூச்சியமற்ற விகி்தெம  மாறிலியாக  இருக்குமானால், x மற்றும் 

y ஆனது எதிர மாறலில் இருக்கும்.

� சில கணக்குகளில் ெஙகிலித் க்தாடரகைாக இைணடு அல்லது அ்தற்கு வமற்படட மாறல்கள இடம் 

கபற்றிருக்கும்.  இது கலப்பு மாறல் எனப்படும்.

� விகி்தெமத்ள்தக் கணடபின, முளன மதிப்புகளின கபருக்கபலனானது ெைாெரி மதிப்புகளின 

கபருக்கல்பலனுக்குச் ெமம் எனற கமய்ம்ளமளயப் பயனபடுத்தி, க்தரியா்த (x) மதிப்பிளனப் 

கபறலாம்.

� 
P D H
W

P D H
W

1 1 1

1

2 2 2

2

× × = × ×
 எனற சூத்திைத்ள்தப் பயனபடுத்தித் க்தரியா்தள்தக் (x) 

காணலாம்.

� கபருக்கல் காைணி முளற மூலமாகவும் நாம் க்தரியா்தள்தக் (x) காணலாம். 

� இைணடு நபரகள X மற்றும் Y ஆகிவயார ஒரு வவளலளயத் ்தனித்்தனிவய a மற்றும் b நாளகளில் 

முடிப்பர எனில், அவரகளின ஒரு நாள வவளல முளறவய 
1
a

 மற்றும் 
1
b  ஆகும். 

 X மற்றும் Y அந்த வவளலளய 
ab
a b+

 நாளகளில் முடிப்பர.
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இ்ணயச் கசயல்பாடு

படி 1 உலாவிளயத் திறநது பினவரும் உைலித் க்தாடரளப ்தடடச்சு 

கெய்யவும் (அல்லது) விளைவுத் ்தகவல் குறியீடளட நுடபமாய் வொதிக்க. 

’வாழ்வியல் கணி்தம்’ எனற பணிப்புத்்தகம் ஜிவயாஜீப்ைாவில் 

திறக்கும். அதில் ‘ெ்தவீ்தம்’ எனற பணித்்தாள மீது கொடுக்கவும்.

படி 2 ககாடுக்கப்படட பணித்்தாளில் E மற்றும் F சிகப்புப் புளளிகளை இழுத்து 

நீல நிற கெவவகத்ள்த உஙகைால் மாற்ற இயலும். நீலத்திற்கும் 

கமாத்்தத்திற்குமான விகி்தத்ள்த, ெதுைஙகளைக் கணக்கிடடு 

காணலாம். வமலும், விகி்தத்ள்தயும் ெ்தவீ்தத்ள்தயும் ெரிபாரக்கலாம்.

இந்த கதா்டர்பில் உலாவவும்ட

வாழ்வியல் கணி்தம்: 

https://www.geogebra.org/m/fqxbd7rz#chapter/409575 அல்லது  விளைவுத் ்தகவல் குறியீடளட நுடபமாய் வொதிக்கவும்.

எதிரபாரக்கப்படும் விளைவு

படி 1 படி 2

இந்த அலகிறகான மீதமுள்ை பணித்தாள்க்ை முயறசி கசயயவும்ட

இ்ணயச் கசயல்பாடு

படி 1 உலாவிளயத் திறநது பினவரும் உைலித் க்தாடரளப ்தடடச்சு கெய்யவும் 

(அல்லது) விளைவுக் குறியீடளட ஸவகன கெய்யவும். 8 ஆம் வகுப்பு 

பருவம் III எனற பணிப்புத்்தகம் ஜிவயாஜீப்ைாவில் திறக்கும். அதில் 

‘Work Day Problem’ எனற பணித்்தாள மீது கொடுக்கவும்.

படி 2 “NEW PROBLEM” ஐக் கிளிக் கெய்க. கணக்கீடளடச் ெரிபாரத்து 

நீஙகவை வவளல கெய்யுஙகள.

இந்த கதா்டர்பில் உலாவவும் 

வாழ்வியல் கணி்தம்: 

https://www.geogebra.org/m/xmm5kj9r அல்லது விளைவுத் ்தகவல் குறியீடளட நுடபமாய் வொதிக்கவும்.

எதிரபாரக்கப்படும் விளைவு

படி 1 படி 2
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5.1 அறிமுகம்
வடிவியலானது, வடிவங்களின் பண்பு்கள் மட்டுமின்றி புள்ளி்கள், வட்்டங்கள், முக்்காணங்கள் 

மற்றும் தி்டப் பபாருள்்களுககிட்ட்யயுள்்ள உறவு்கட்ளப் பற்றியும் அறிய உதவுவதாகும். முநடதய 
வகுப்பு்களில், நாம் முக்்காணங்களின் ஒரு சில அடிப்பட்டப் பண்பு்கள் குறித்துப் படித்திருககி்றாம். 
இநத வகுப்பில் நாம் அவற்டற நிடனவு கூரவது்டன் சரவசம மற்றும் வடிபவாத்த முக்்காணங்கள் 
குறித்து பாரக்க இருககி்றாம். ்மலும், பிதா்கரஸ் ்தற்றத்டதயும், முக்்காணத்தின் நடுக்்காடு்கள், 
குத்துக்்காடு்கள், ்்காண இருசம பவட்டி்கள் மற்றும் டமயககுத்துக்்காடு்கள் ஆகியடவ ஒ்ர 
புள்ளிவழிச் பசல்வடதயும், ப்காடுக்கப்பட்்ட பக்கங்கள் மற்றும் ்்காணங்கட்ளக ப்காண்டு பல்வட்க 
நாற்்கரங்கள் வடரதடலயும் ்கற்்பாம்.

எங்கும் கணிதம் – அன்றாட வறாழ்வில் வடிவியல்

�ர�?

��

தூரத்டதயும் உயரத்டதயும் ்காண்பதற்குப் 
பிதா்கரஸ் ்தற்றத்டதப் பயன்படுத்துதல்.

நீடித்த மற்றும் வலிடமயான ்கட்்ட்டங்கட்ளக 
்கட்்டடமப்பதில் சரவசம முக்்காணங்கட்ளப் 
பயன்படுத்துதல்.

5 வடிவியல்

கற்ல் ந�றாககங்கள்

  சரவசம மற்றும் வடிபவாத்த முக்்காணங்களின் அடிப்பட்டப் பண்பு்கட்ள 
நிடனவு கூரதல்.

  முக்்காணங்களில் சரவசம மற்றும் வடிபவாத்த முக்்காணங்களின் 
பண்பு்கட்ளக ப்காண்்ட ் தற்றஙட்ளப் புரிநதுப்காள்ளுதல் மற்றும் அவற்டறக ்கணககு்களில் 
பயன்படுத்துதல்.

  பிதா்கரஸ் ்தற்றத்டதப் பற்றிப் புரிநது ப்காள்ளுதல் மற்றும் அடதப் பயன்படுத்திக 
்கணககு்களுககுத் தீரவு ்காணுதல்.

  முக்்காணத்தின் நடுக்்காடு்கள், குத்துக்்காடு்கள், ்்காண இருசம பவட்டி்கள் மற்றும் 
டமயககுத்துக்்காடு்கள் ஆகியடவ ஒ்ர புள்ளிவழிச் பசல்வடதப் புரிநதுப்காள்ளுதல்.

  ப்காடுக்கப்பட்்ட அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு பல்வட்க நாற்்கரங்கட்ள வடரதல்.
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முகநகறாணங்களின பண்புகளை நிளைவு கூர்ந்து பினவரும் விைறாககளுககு விளடயளிகக:
1. ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று ்்காணங்களின் கூடுதல் ____________ஆகும்.

2. ஒரு முக்்காணத்தின் பவளிப்புறக்்காணமானது  ____________  ்்காணங்களின் 
கூடுதலுககுச் சமம்.

3. ஒரு முக்்காணத்தில், ஏ்தனும் இரு பக்கங்களின் கூடுதல் மூன்றாவது பக்கத்டத வி்ட __________
இருககும்.

4. ஒரு முக்்காணத்தில் சமபக்கங்களுககு எதி்ரயுள்்ள ்்காணங்கள் __________. அதன் 
மறுதடலயும் உண்டமயாகும்.

5. முக்்காணம் ABC இல் ∠A  ஐக ்காண்்க.

5.2 சர்வசம மறறும் வடிவவறாதத வடிவங்கள்
சரவசம உருவங்கள் என்பன வடிவிலும் அ்ளவிலும் மி்கச் சரியா்க அடமயும் உருவங்கள் ஆகும். 

மாறா்க, இரு வடிவங்கள் ஒன்றின் மீது ஒன்று மி்கச் சரியா்கப் பபாருநதினால், அடவ சரவசமம் 
எனப்படும். 
எடுததுககறாட்டுகள்

      

வடிபவாத்த உருவங்கள் ்கணித ரீதியா்க ஒ்ர வடிவங்கட்ளயும், ஆனால் மாறுபட்்ட அ்ளவு்கட்ளயும் 
பபற்றிருககும். இரு வடிவியல் உருவங்கள் வடிபவாத்தடவ ( )  எனில், ஒரு உருவத்தின் அ்ளவு்கள் 
மற்பறாரு உருவத்தின் ஒத்த அ்ளவு்களு்டன் ஏற்படுத்தும் விகிதம் மாறாது. உதாரணமா்க, புட்கப்ப்ட 
விரிவாக்கத்தின் ஒவபவாரு பகுதியும் அசலின் ஒத்தப் பகுதிககு வடிபவாத்தடவயா்க இருககும். 
எடுததுககறாட்டுகள் 

      

ப்டம் 5.1
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வடிபவாத்த மற்றும் சரவசம உருவங்களின் ்சாடி்கட்ள அட்டயா்ளம் ்கண்டு, அவற்றின் 
எழுத்துச் ்சாடி்கட்ள எழுது்க.

இவறள் முயல்க

5.2.1 சர்வசம முகநகறாணங்கள்
ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள இரு முக்்காணங்கள் PQR 

மற்றும் ABC ஆகியடவ சரவசமம் ( ) ஆகும்.  ஏபனனில், 
இரு முக்்காணங்களின் ஒத்த பக்கங்களும் ஒத்த 
்்காணங்களும் சரவசமமா்க உள்்ளன. அதாவது PQ=AB, 
QR=BC, PR=AC  மற்றும் ∠P = ∠A, ∠Q = ∠B, ∠R = ∠C 
ஆகும். இதடன நாம் D DPQR ABC≡  எனக 
குறிக்கலாம்.

 இரண்டு முக்்காணங்கள் சரவசமம் என நிரூபிக்க 4 வழி்கள் உண்டு. அடவயாவன:

(i) ப-ப-ப (பககம் –பககம் –பககம்) சர்வசமபபண்பு
ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று பக்கங்கள் மற்பறாரு 
முக்்காணத்தின் மூன்று பக்கங்களுககுச் சமம்  எனில், 
அவவிரு முக்்காணங்களும் சரவ சமம் ஆகும்.
அதாவது, AB = PQ, BC = QR, மற்றும் AC = PR எனில்,
 ⇒  ∆ABC ≡  ∆PQR.

ப்டம் 5.2

ப்டம் 5.3
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(ii) ப- நகறா-ப (பககம் – நகறாணம் –பககம்) சர்வசமபபண்பு
ஒரு முக்்காணத்தின் இரு பக்கங்களும் அடவ உள்்ள்டககிய 
்்காணமும், மற்பறாரு முக்்காணத்தின் இரு பக்கங்களுககும் 
அடவ உள்்ள்டககிய ்்காணத்திற்கும் சமமானால், அவவிரு 
முக்்காணங்களும் சரவ சமமாகும்.  இஙகு AC = PQ,  
∠A = ∠P மற்றும் AB = PR ஆ்க்வ, ∆ACB ≡  ∆ PQR.
(iii) நகறா-ப-நகறா (நகறாணம் –பககம் –நகறாணம்) சர்வசமபபண்பு
ஒரு முக்்காணத்தின் இரு ்்காணங்களும் அவற்டற 
உள்்ள்டககிய பக்கமும், மற்பறாரு முக்்காணத்தின் இரு 
்்காணங்களுககும் அவற்டற உள்்ள்டககிய பக்கத்திற்குச் 
சமமானால், அநத இரு முக்்காணங்களும் சரவசம 
முக்்காணங்க்ளாகும். இஙகு ∠A = ∠R, CA=PR  
மற்றும் ∠C = ∠P. ஆ்க்வ, ∆ABC ≡  ∆RQP
(iv) வச-க-ப (வசங்நகறாணம் –கர்ணம் –பககம்) சர்வசமபபண்பு
ஒரு பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணம் மற்றும் 
பசங்்காணத்டத அ்டககிய பக்கங்களில் ஒன்று ஆகியடவ, 
மற்பறாரு பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணம் மற்றும் 
பசங்்காணத்டத அ்டககிய பக்கங்களில் ஒன்றுககுச் சமமா்க 
இருநதால், அவவிரு முக்்காணங்களும் 
சரவசமம் ஆகும். இஙகு ∠B = ∠Q = 90°, BC = QR மற்றும் AC = PR. ஆ்க்வ, ∆ ABC ≡  ∆ PQR. 
   பசங்்காணம்         பக்கம்                ்கரணம்

� எநதபவாரு ்்காட்டுத்துண்டும், ்்காணமும் அதற்்கது்வ சரவசமமாகும். 
இது, பிரதிபலிப்புப் பண்பு எனப்படும்.

� இரு முக்்காணங்கள் சரவசமம் எனில், அவற்றின் ஒத்த பா்கங்கள் சரவசமமாகும். இது 
CPCTC (Corresponding parts of Congruent Triangles are Congruent) பண்பு எனப்படும். 

� “்்காணங்கள் எனில் பக்கங்கள்” என்பது ஒரு முக்்காணத்தில் இரு ்்காணங்கள் சமம் 
எனில், அதன் எதிரப்பக்கங்கள் சமம் எனப் பபாருள்படும்.

� “பக்கங்கள் எனில் ்்காணங்கள்” என்பது ஒரு முக்்காணத்தில் இரு பக்கங்கள் சமம் 
எனில், அதன் எதிரக்்காணங்கள் சமம் எனப் பபாருள்படும்.

குறிபபு

பின்வருவனவற்டற அவற்றின் சரவசமப் பண்பு்கட்ளக ப்காண்டு பபாருத்து்க.

வ.எண் (அ) (ஆ) வ.எண் (அ) (ஆ)

1 பச-்க-ப 3 ப-்்கா-ப

2 ப-ப-ப 4 ்்கா-ப-
்்கா

இவறள் முயல்க

ப்டம் 5.4

ப்டம் 5.5

ப்டம் 5.6
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எடுததுககறாட்டு ாட் 

 பின்வரும் ப்டங்களில் உள்்ள பதரியாத மதிப்பு்கட்ளக ்காண்்க.

 (i)          (ii)         (iii)

         ப்டம் 5.7 (i)            ப்டம் 5.7 (ii)            ப்டம் 5.7 (iii)

தீர்வு:
 (i)  ப்டம் 5.7 (i) இலிருநது,  140 180

 �� �z   (்நரியக்்காண இடண்கள்)

   �� � � �z 180 140 40
  

  ்மலும்,             � �� � ��x z z70
  (பவளிப்புறக்்காணப் பண்பு)

     �� �x 70


  ்மலும், � �� � �z y 70 180
   ( D ABC இல், ் ்காணங்களின் கூடுதல் பண்பு)

       � �� � �40 70 180
  y

    �� � � �y 180 110 70
  

 (ii) ப்டம் 5.7 (ii) இலிருநது  PQ PR=

      �� � �Q R  (சம பக்கங்களின் எதிரக்்காணங்கள் சமம்)

       �� � �x y
           �� �� � �x y 50 180

   ( D PQR இல், ்்காணங்களின் கூடுதல் பண்பு)

     � � �2 130x 

       �� �x 65


       �� �y 65


 (iii)  ப்டம் 5.7 (iii) இலிருநது DABC  இல், � �A x  (குத்பததிரக ்்காணங்கள் சமம்) 

  இ்த்பான்று,   � � � �B C x  (ஏன்?)

    �� �� �� �A B C 180
  ( D ABC இல் ்்காணங்களின் கூடுதல் பண்பு)

              ⇒ =3 180x 

                ⇒ =x 60

                ⇒ = − =y 180 60 120  

50◦

P

X Y
Q R
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வடிவியல் 167

எடுததுககறாட்டு ாட்    (ப-ப-ப மற்றும் ப-்்கா-ப சரவசமப் பண்பு்கட்ள வி்ளககுகிறது)

 ப்டம் 5.8 இல், ∠ = ∠E S  மற்றும் ES இன் டமயப்புள்ளி G எனில், 
∆ GET ≡  ∆GST என நிறுவு்க.

நிரூபணம்:

வடஎண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்
1 ∠ ≡ ∠E S ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.

2 ET ≡ ST ்்காணங்கள் எனில் பக்கங்கள்.   
3 G ஆனது ES இன் டமயப்புள்ளி ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.

4 EG SG≡  3 ஐப் பின்பற்றி.
5 TG≡TG பிரதிபலிப்புப் பண்பு.
6 ∆GET ≡  ∆GST ப-ப-ப (2,4,5) மற்றும் ப-்்கா-ப (2,1,4) பண்பு்களின் படி. 

ப்டத்தில் DA = DC மற்றும் BA = BC. முக்்காணங்கள் DBA மற்றும்  
DBC ஆகியடவ சரவ சமமா? ஏன்?

சிந்திகக

எடுததுககறாட்டு ாட்   (்்கா-ப-்்கா சரவசமப் பண்டப வி்ளககுகிறது)
ப்டம் 5.9 இல், ∠ ≡ ∠YTB YBT  மற்றும் ∠ ≡ ∠BOY TRY , எனில்,
∆BOY ≡  ∆TRY என நிரூபி.
நிரூபணம்:
வடஎண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்

1 ∠ ≡ ∠BYO TYR  குத்பததிர ்்காணங்கள் சரவசமமாகும்
2 ∠ ≡ ∠YTB YBT  ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது
3 BY ≡  TY ்்காணங்களில் எனில் பக்கங்கள்
4 ∠ ≡ ∠BOY TRY ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது
5 ∠OBY ≡  ∠RTY  1 மற்றும் 4ஐப் பின்பற்றி
6 ∆BOY ≡  ∆TRY ்்கா-ப-்்கா (1,3,5) பண்பின் படி

எடுததுககறாட்டு ாட்   (பச-்க-ப சரவசமப் பண்டப வி்ளககுகிறது)
தீர்வு:

TAP என்ற ஓர இருசமபக்க முக்்காணத்தில், TA = TP மற்றும்  
∠TSA = 90° எனில்,
 (i) ∆� � �TAS TPS ≡  ∆� � �TAS TPS ஆகுமா? ஏன்?
 (ii) ∠P = ∠A ஆகுமா? ஏன்?
 (iii) AS = PS ஆகுமா? ஏன்?

ப்டம் 5.8

ப்டம் 5.9

ப்டம் 5.10
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168 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

நிரூபணம்:
 (i) TA=TP ்கரணம் மற்றும் ∠TSA = 90°  
 TS பபாதுவான பக்கம் 
 ஆ்க்வ, பச-்க-ப சரவசமப் பண்பின் படி, � � �TAS TPS .
 (ii) TA=TP ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது
 என்வ, ∠P = ∠A (பக்கங்கள் எனில் ்்காணங்கள்)
 (iii) (i) இலிருநது � � �TAS TPS,
  CPCTC பண்பின் படி, AS = PS

இரு முக்்காணங்கள் சரவ சமம் என நிருபிக்க ப-ப-்்கா 
மற்றும் ்்கா-ப-ப ஆகிய பண்பு்கள் ்பாதுமானடவயா்க 
அடமவதில்டல. இது ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தின் 
மூலம் வி்ளக்கப்பட்டுள்்ளது. இஙகு, வடரயப்பட்்ட 
முக்்காணங்கள் ABD மற்றும் ABC இல், BC = BD = a
ஆகும். ்மலும், பக்கம் AB மற்றும் ∠BAZ ஆகியடவ 
பபாதுவானடவ. ஆனால், AC≠AD. ஆ்க்வ, DABD 
ஆனது DABC இககுச் சரவசமம் அல்ல. என்வ, ப-ப-்்கா 
பண்பு ்பாதுமானதா்க அடமவதில்டல.

5.2.2 வடிவவறாதத முகநகறாணங்கள்
ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள இரு முக்்காணங்கள் PQR மற்றும் ABC ஆகியடவ வடிபவாத்தடவ () 

ஆகும்.  ஏபனனில், இரு முக்்காணங்களின் ஒத்த ்்காணங்கள் சமமா்கவும் ஒத்த பக்கங்கள் 
விகிதசமத்திலும் உள்்ளன. அதாவது ∠P = ∠A, ∠Q = ∠B, ∠R = ∠C மற்றும் 

AB
PQ

AC
PR

BC
QR

= = ஆகும். இதடன நாம் D DPQR ABC≡D DPQR ABC≡  எனக குறிக்கலாம்.

 இரண்டு முக்்காணங்கள் வடிபவாத்தடவ என நிரூபிக்க 4 வழி்கள் 
உண்டு. அடவயாவன:
(i) நகறா-நகறா-நகறா (நகறாணம்–நகறாணம்–நகறாணம்) அல்்லது நகறா-நகறா வடிவவறாததப பண்பு 

ஒரு முக்்காணத்தின் இரண்டு ்்காணங்கள், மற்பறாரு 
முக்்காணத்தின் இரண்டு ்்காணங்களுககுச் சமம் எனில், அவவிரு 
முக்்காணங்களும் வடிபவாத்தடவ ஆகும். ப்டம் 5.12 இல் 
∠ = ∠ ∠ = ∠A P B Q,  ஆகும். ஆ்க்வ, ∆ABC   ∆PQR.  

(ii) ப-நகறா-ப (பககம்-நகறாணம்-பககம்) வடிவவறாததப பண்பு 
ஒரு முக்்காணத்தின் இரண்டு பக்கங்கள் மற்பறாரு 

முக்்காணத்தின் இரண்டு பக்கங்களுககு விகிதசமத்திலும் அவவிரண்டு 
பக்கங்கள் உள்்ள்டககிய ்்காணங்கள் சமமா்கவும் இருநதால், அவவிரு 
முக்்காணங்கள் வடிபவாத்தடவ ஆகும். ப்டம் 5.13 இல் AC

PQ
AB
PR

=

மற்றும் ∠ =∠A P . ஆ்க்வ, ∆ACB  ∆ PQR. 

P

Q R

ப்டம் 5.11

ப்டம் 5.12

ப்டம் 5.13
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(iii) ப-ப-ப (பககம்-பககம்-பககம்) வடிவவறாததப பண்பு 
இரண்டு முக்்காணங்களின் ஒத்த பக்கங்கள் சமவிகிதத்தில் 

அடமயும் எனில், அடவ வடிபவாத்தடவ ஆகும். அதாவது, AB
PQ

AC
PR

BC
QR

= =  

எனில், ∆ABC   ∆PQR ஆகும்.
(iv) வச-க-ப (வசங்நகறாணம்-கர்ணம்-பககம்) வடிவவறாததப பண்பு 

ஒரு பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணம் மற்றும் ஒரு பக்கம், 
மற்பறாரு பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணம் மற்றும் ஒரு 
பக்கத்திற்குச் சமவிகிதத்தில் அடமயும் எனில், அடவ வடிபவாத்தடவ 
ஆகும். அதாவது, � �� � �B Q AC

PR
BC
QR

90  and  மற்றும் � �� � �B Q AC
PR

BC
QR

90  and  எனில்,  
∆ABC   ∆PQR.

  ∆ABC   ∆PQR எனில் ∆ABC – இன் பக்கங்கள் AB, BC மற்றும் AC ஆகியடவ, 
∆PQR – இன் பக்கங்க்ளான PQ, QR மற்றும் PR ஆகியவற்றிற்கு ஒத்த 
பக்கங்கள் ஆகும். ்மலும் ்்காணங்கள் A, B மற்றும் C இககு ஒத்தக 
்்காணங்கள் முடற்ய P,Q மற்றும் R ஆகும். வடிபவாத்த 
முக்்காணங்களுககு வரிடச மாறாமல் பபயரிடுதல் முககியமாகும். 
எடுத்துக்காட்்டா்க, ∆ABC   ∆PQR எனில், ∆BAC ஆனது ∆PQR இககு 
வடிபவாத்தடவயா்க இருக்காது.

A

B C R P

Q

எடுததுககறாட்டு ாடா 
 ப்டம் 5.16 இல், D DPQR XYZ , எனில்  

a மற்றும் b ஐக ்காண்்க. 

தீர்வு:
 இஙகு, D DPQR XYZ

 ∴ அவற்றின் ஒத்த பக்கங்கள் விகிதசமத்தில் 
இருககும்.

  ⇒ = =PQ
XY

QR
YZ

PR
XZ

      ⇒ = =8 14 10
16a b

      ⇒ =8 10
16a

  

       ⇒ = × =a 8 16
10

128
10

 

            a = 12.8 பச.மீ.

  ்மலும்,   14 10
16b

=

     ⇒ = × =b 14 16
10

224
10

 b = 22 4.  பச.மீ.

ப்டம் 5.14

ெச. �.
ெச. �.

ெச. �. ெச. �.

ப்டம் 5.16

ப்டம் 5.15

� அடனத்து வட்்டங்களும், சதுரங்களும்  
           எப்்பாதும் வடிபவாத்தடவயா்க இருககும்.
�  அடனத்துச் பசவவ்கங்களும் 

எப்்பாதும் வடிபவாத்தடவயா்க இருக்க 
்வண்டியதில்டல.

�  இரு ்்காணங்கள் சரவசமமா்கவும், மிட்க 
நிரப்பி்க்ளா்கவும் இருககுமாயின், அடவ 
பசங்்காணங்கள் ஆகும்.

�  அடனத்து சரவசம முக்்காணங்களும் 
வடிபவாத்த முக்்காணங்கள் ஆகும்.

குறிபபு
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எடுததுககறாட்டு ாட்   (்்கா-்்கா வடிபவாத்தப் பண்டப வி்ளககுகிறது)
 ப்டம் 5.17 இல், ∠ ≡ ∠ABC EDC  மற்றும் 
 DCDE  இன் சுற்ற்ளவு 27 அலகு்கள் எனில் 
 AB EC≡  என நிறுவு்க. 

நிரூபணம்:

வட எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்
1 ∠ ≡ ∠ABC EDC ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.
2 ∠ ≡ ∠BCA DCE குத்பததிர ்்காணங்கள் சமமாகும்.
3 D DABC EDC ்்கா-்்கா பண்பின் படி(1, 2).
4 AB

ED
BC
DC

AC
EC

= =
3 இன் படி ஒத்த பக்கங்கள் 
விகிதச்சமத்தில் இருககும்.

 ⇒ = ⇒ =8
6

16 12
EC

EC  அலகு்கள்

 DCDE = 27 இன் சுற்ற்ளவு 27 அலகு்கள் எனக ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.

 ∴  ED + DC + EC =  27 ⇒ ED + 6 + 12 = 27 ⇒ ED = 27–18 = 9 அலகு்கள்

 ∴ AB AB
9

8
6

12= ⇒ =  அலகு்கள்.  ஆ்க்வ AB = EC. 

எடுததுககறாட்டு ாட்  (்்கா - ்்கா வடிபவாத்தப் பண்டப வி்ளககுகிறது)

 ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டம் 5.18 இல் ∠ ≡ ∠1 3  மற்றும் 
∠ ≡ ∠2 4  எனில், D DBIG FAT  என நிறுவு்க. ்மலும் 
FA ஐக ்காண்்க. 

நிரூபணம்:

வட எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்
1 ∠ ≡ ∠1 3 ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.

2  ∠ ≡ ∠IBG AFT சரவ சமக ்்காணங்களின் மிட்க நிரப்பி்கள் சரவ சமமாகும்.

3 ∠ ≡ ∠2 4 ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது.

4 ∠ ≡ ∠IGB ATF சரவசமக ்்காணங்களின் மிட்க நிரப்பி்கள் சரவ சமமாகும்.

5 D DBIG FAT ்்கா-்்கா பண்பின் படி (2, 4).
 ்மலும், அவற்றின் ஒத்த பக்கங்கள் விகிதச்சமத்தில் இருககும்.

   ⇒ = ⇒ =BI
FA

BG
FT FA

10 5
8

 ⇒ = × = =FA 10 8
5

80
5

16  பச.மீ.

ப்டம் 5.17

ெச. �.

ெச. �. ெச. �.

ப்டம் 5.18
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எடுததுககறாட்டு ாட்  (ப-்்கா-ப வடிபவாத்தப் பண்டப வி்ளககுகிறது)
 ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டம் 5.19 இல் RU இன் டமயப்புள்ளி  
A மற்றும் RN இன் டமயப்புள்ளி T எனில் D DRAT RUN  
என நிறுவு்க .

நிரூபணம்:

வட எண் கூறறுகள் கறாரணங்கள்

1 ∠ = ∠ART URN DRAT  மற்றும் DRUN  இன் பபாதுக்்காணம் ∠R  ஆகும்.

2 RA AU RU= = 1
2

RU இன் டமயப்புள்ளி A ஆகும்.

3 RT TN RN= = 1
2 RN இன் டமயப்புள்ளி T ஆகும்.

4
RA
RU

RT
RN

= =
1
2

2 மற்றும் 3 இலிருநது, பக்கங்கள் வி்கதச்சமத்தில் இருககும்.

5 D DRAT RUN ப-்்கா-ப பண்பின் படி (1 மற்றும் 4)

எடுததுககறாட்டு ாட்  (ப-ப-ப வடிபவாத்தப் பண்டப வி்ளககுகிறது)
 ப்டம் 5.20 இல்  D DPQR PRS  என நிறுவு்க.

தீர்வு::

  இஙகு, PQ
PR

= =20
15

4
3

    PR
PS

= =15
11 25

4
3.

  ்மலும், QR
RS

= =12
9

4
3

  இஙகு, PQ
PR

PR
PS

QR
RS

= =

ஆ்க இருப்படதக ்காணலாம்.

அதாவது, அவற்றின் ஒத்த பக்கங்கள் விகிதசமத்தில் இருககின்றன.

 ∴   ப-ப-ப பண்பின் படி,  D DPQR PRS .

எடுததுககறாட்டு ாட்ட  (பச-்க-ப வடிபவாத்தப் பண்டப வி்ளககுகிறது)
ஒரு மனிதனின் உயரத்தாலும் நிழலாலும் 

அடமயும் முக்்காணமானது, அருகிலுள்்ள 
மரத்தின் உயரத்தாலும் அதன் நிழலாலும் அடமயும் 
முக்்காணத்திற்கு வடிபவாத்தடவயா்க உள்்ளது 
எனில், மரத்தின் உயரம் என்ன?

N
ப்டம் 5.19

ெச
. �

ெச. �

ெச. �

8.75 ெச. �

11.25 ெச. �

ப்டம் 5.20

அ�அ�
அ�அ�

அ�அ�

ப்டம் 5.21

ெச. �

ெச
. �

ெச. �

ெச
. �

11.25 ெச. �

20 ெச. �
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தீர்வு:
 இஙகு, D DABC ADE (ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளது) 
 ∴  அவற்றின் ஒத்த பக்கங்கள் விகிதசமத்தில்  

இருககும். (பச-்க-ப பண்பின் படி).

  ∴     AC
AE

BC
DE

=

    ⇒ =12
96

5
h

      ⇒ = × =h 5 96
12

40  அடி

 ∴ மரத்தின் உயரம் 40 அடியாகும்.

பயிறசி 5.1

 1. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள பசால் பட்டியலிலிருநது சரியான விட்டடயத் ்தரநபதடுத்து ்்காடிட்்ட 
இ்டங்கட்ள நிரப்பு்க. (விகிதசமத்தில், வடிபவாத்த, ஒத்த, சரவசம, வடிவம்,பரப்பு, சமமான)

 (i) வடிபவாத்த முக்்காணங்களின் ஒத்த பக்கங்கள்  இருககும்.

 (ii) வடிபவாத்த முக்்காணங்கள் ஒ்ர  பபற்றிருககும். ஆனால் ஒ்ர 
அ்ளடவப் பபற்றிருக்க ்வண்டியதில்டல.

 (iii) ஒரு முக்்காணத்தில்  பக்கங்கள் சம ்்காணங்களுககு எதி்ர அடமயும்.

 (iv) ≡ குறியானது  முக்்காணங்கட்ளக குறிக்கப் பயன்படும்.

 (v) ~ குறியானது  முக்்காணங்கட்ளக குறிக்கப் பயன்படும்.

 2. ப்காடுக்கப்பட்்ட ப்டத்தில், ∠ ≡ ∠CIP COP  
மற்றும் ∠ ≡ ∠HIP HOP  எனில், IP OP≡  
என நிரூபி.

 3. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தில், AC AD≡  
மற்றும் ∠ ≡ ∠CBD DEC  எனில், 

≡ ∆EDFBCF ≡ ∆EDF  என நிரூபி.

 4. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தில், அடிப்பக்கம் BD 
மற்றும் ∠ ≡ ∠BAE DEA  ஆ்கக ப்காண்்ட ஓர 
இருசமபக்க முக்்காணம் ≡ ∆EDFBCD எனில், 
AB ED≡  என நிரூபி.

 5. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தில் D ஆனது, 
OE இன் டமயப்புள்ளி மற்றும் 
∠ =CDE 90

 எனில், ∆ ≡ ∆ODC EDC  
என நிரூபி.

 ஆசிரியர ஓர அட்ட்ட அல்லது 
ப்டத்தாளிலிருநது, பல்்வறு வடிபவாத்த 
மற்றும் சரவசம முக்்காணங்கட்ள 
பவட்டிபயடுத்து, மாணவர்களி்டம், 
முக்்காணங்களின் மீதுள்்ள 
அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு, எநதச் ்சாடி 
முக்்காணங்கள் வடிபவாத்தடவ 
மற்றும் சரவசமமானடவ என்படதக 
்காணச் பசயதல் ்வண்டும்.

வசயல்பறாடு

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   172 20-02-2020   01:46:40 PM

winmeen.com



வடிவியல் 173

 6.   PRQ QSP≡  ஆகுமா? ஏன்?  7.  ப்காடுக்கப்பட்்ட ப்டத்திலிருநது 
D DABC DEF என நிரூபி.

 8. ப்காடுக்கப்பட்்ட ப்டத்தில் YH TE  
D DWHY WET  என நிரூபி. ்மலும்  
HE மற்றும் TE ஐக ்காண்்க.

 9. ப்காடுக்கப்பட்்ட ப்டத்தில்,  
D DEAT BUN

 எனில், அடனத்துக 
்்காண அ்ளவு்கட்ளயும் ்காண்்க.

 10. ப்காடுக்கப்பட்்ட ப்டத்தில், UB AT

 மற்றும் CU CB≡  எனில்,  
D DCUB CAT  மற்றும் DCAT  ஆனது ஓர இருசமபக்க  
முக்்காணம் என நிரூபி.

வகறாள்குறிவளக விைறாககள்
 11. இரு வடிபவாத்த முக்்காணங்கள் எப்்பாதும் ________ பபற்றிருககும்.

அ) குறுங்்காணங்கட்ளப் ஆ) விரி்்காணங்கட்ளப் 
இ)பசங்்காணங்கட்ளப் ஈ) பபாருத்தமானக ்்காணங்கட்ளப்

 12. முக்்காணங்கள் PQR மற்றும் XYZ இல் 
PQ
XY

QR
YZ

=  எனில் அடவ வடிபவாத்த         
முக்்காணங்க்ளா்க இருக்க________ஆகும். 

அ) ∠ = ∠Q Y  ஆ) � ��P Y  இ) � � �Q X  ஈ) � � �P Z
 13. 15 மீ உயரமுள்்ள ஒரு ப்காடிக ்கம்பமானது ்காடல 10 மணிககு, 3 மீ நீ்ளமுள்்ள நிழடல 

ஏற்படுத்துகிறது. அ்த ்நரத்தில் ஒரு ்கட்்ட்டத்தின் நிழலின் நீ்ளமானது 18.6 மீ எனில், 
்கட்்ட்டத்தின் உயரமானது ________ ஆகும்.

அ) 90 மீ ஆ) 91 மீ இ) 92 மீ ஈ) 93 மீ

 14. D DABC PQR . � �A 53
  மற்றும் � �Q 77  எனில், ∠R  ஆனது -------- 

ஆகும்.
அ) 50°  ஆ) 60°  இ) 70°  ஈ) 80°

 15. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தில், பின்வரும் கூற்று்களில் எது சரி?

அ) AB = BD ஆ) BD < CD இ) AC = CD ஈ) BC = CD

3 ெச. �

5 ெச. �

3 ெச. �
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5.3 பிதறாகரஸ் நதற்ம்
கி்ரக்க ்கணித்மடத பிதா்கரஸ் (கி.மு (பபா.ஆ.மு) 570–495) அவர்களின் பபயரில் உள்்ள 

பிதா்கரஸ் அல்லது பிதா்்காரியன் ்தற்றமானது, ்கணிதத்தில் உள்்ள அடனத்துத் ்தற்றங்கட்ளக 
்காட்டிலும் மி்கவும் முககியமான மற்றும் பு்கழவாயநத ்தற்றமாகும். ்வபறநதபவாரு 
்கணிதத்்தற்றத்திடனக ்காட்டிலும், ஆயிரக்கணக்கான ஆண்டு்க்ளா்க பதா்டரநது அதி்கமான 
எண்ணிகட்கயில் இதற்குப் பல்்வறு வடிவியல் மற்றும் இயற்்கணித நிரூபணங்கள் வழங்கப்பட்டு 
வருகின்றன.
நதற்ததின கூறறு:

ஒரு பசங்்காண முக்்காணத்தில் ்கரணத்தின் மீதடமநத சதுரத்தின் 
பரப்ப்ளவானது, மற்ற இரண்டு பக்கங்களின் மீதடமநத சதுரங்களின் 
பரப்ப்ளவு்களின் கூடுதலுககுச் சமமாகும். அதாவது,

∆ABC  இல், BC AB AC2 2 2= +  ஆகும்.
கறாட்சி விைககம்:

ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தில் 3 அலகு்கள், 4 அலகு்கள் மற்றும் 
5 அலகு்கள் பக்க அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட ஒரு முக்்காணம் உள்்ளது.  
நன்கு அறியப்பட்்ட இநத 3 4 5− −  முக்்காணத்திலிருநது பிதா்கரஸ் 
்தற்றத்திடன, எளிடமயா்கக ்காட்சிப்படுத்தவும் புரிநது ப்காள்்ளவும் 
முடியும்.

இப்ப்டத்தில் 3 அலகு்கள், 4 அலகு்கள் ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 
ப்காண்்ட பக்கங்கள் பசங்்காணத்டதத் தாஙகும் பக்கங்கள் ஆகும். 
5 அலகு்கள் ப்காண்்ட பக்கமானது ்கரணம் என அடழக்கப்படுகிறது. 
்கரணம் என்பது பசங்்காண முக்்காணத்தின் மி்கவும் நீ்ளமான 
பக்கம் என்படத நிடனவில் ப்காள்்க.

இப்்பாது, 5 அலகு்கள் நீ்ளமுள்்ள ்கரணத்தின் மீதடமநத சதுரத்தின் பரப்ப்ளவு 5 × 5 = 25 சதுர 
அலகு்கள் என்படத நாம் எளிதில் ்காண இயலும். ்மலும் 3 அலகு்கள் மற்றும் 4 அலகு்கள் நீ்ளமுள்்ள 
பக்கங்களின் மீதடமநத சதுரங்கள் முடற்ய 3 × 3 = 9 சதுர அலகு்கள் மற்றும் 4 × 4 = 16 சதுர அலகு்கள் 
ஆகிய பரப்ப்ளவு்கட்ளப் பபற்றிருககும். என்வ ்தற்றத்தின்படி, பசங்்காண முக்்காணத்தின் 
்கரணத்தின் மீதடமநத சதுரத்தில் உள்்ள ஓரலகு சதுரங்களின் எண்ணிகட்கயானது, மற்ற இரண்டு 
பக்கங்களின் மீதடமநத சதுரங்களில் உள்்ள ஓரலகு சதுரங்களின் எண்ணிகட்கககுச் சமமா்க 
உள்்ளன. வியப்பளிககிறதல்லவா?

ஆம். 5×5 = 3×3+4×4, 
அதாவது 25 = 9+16 என்று சரியா்க இருப்படத நாம் ்காணலாம்.

5.4 பிதறாகரஸ் நதற்ததின மறுதள்ல
ஒரு முக்்காணத்தின் நீ்ளமான பக்கத்தின் மீதடமநத சதுரத்தின் பரப்ப்ளவானது, 

மற்ற இரண்டு பக்கங்களின் மீதடமநத சதுரங்களின் பரப்ப்ளவு்களின் கூடுதலுககுச் 
சமம் எனில், அநத முக்்காணம் பசங்்காண முக்்காணம் ஆகும்.
எடுததுககறாட்டு:
முக்்காணம் ABC இல், 
AB AC BC2 2 2 2 2 2

11 60 3721 61� � � � � �   
என்வ, DABC ஆனது  ஒரு பசங்்காண முக்்காணம் ஆகும்.

3

4 5

25 ச�ர�க�

16
 ச

�
ர�

க�
9 ச�ர�க�

ப்டம் 5.22

ப்டம் 5.23

60 61

11

ப்டம் 5.24

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   174 20-02-2020   01:46:47 PM

winmeen.com



வடிவியல் 175

(i)   பிதா்்காரியன் பதா்டரடப உண்டமயாககும் வட்கயில் அடமயும் சிறப்பு எண்்கள்  
a, b மற்றும் c ஆனது பிதா்்காரியன் மூன்றன் பதாகுதி என அடழக்கப்படுகிறது.

எடுத்துக்காட்டு : (3,4,5) ஆனது ஒரு பிதா்்காரியன் மூன்றன் பதாகுதி ஆகும்.
(ii)   k என்பது 1 ஐ வி்ட அதி்கமான மிட்க முழு மற்றும்  

(a,b,c) ஆனது பிதா்கரஸ் மூன்றன் பதாகுதி எனில்,  
(ka,kb,kc) என்பதும் பிதா்கரஸ் மூன்றன்  
பதாகுதியா்க இருககும்.

என்வ, ஒரு பிதா்கரஸ் மூன்றன் பதாகுதிடய ‘k’ ஆல் பபருக்க, எண்ணற்ற பிதா்கரஸ் மூன்றன் 
பதாகுதி்கட்ள நாம் பபறலாம்.

இப்்பாது நாம் பிதா்கரஸ் ்தற்றத்டதப் பயன்படுத்தித் தீரவு ்காணும் வட்கயில், சில 
எடுத்துக்காட்டு்கட்ளக ்காண்்பாம்.

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
ப்டத்தில் AB AC⊥  எனில்,

1) DABC இன் வட்க என்ன?
2) DABC இல், AB மற்றும் AC என்பன எவற்டறக குறிககின்றன?
3) CB ஐ எவவாறு அடழப்பாய?
4) AC AB=  எனில், ∠B  மற்றும் ∠C  ஆகியவற்றின் அ்ளவு்கள் என்ன?

தீர்வு:
a) A இல் AB AC⊥  ஆ்க இருப்பதால், DABC ஆனது ஒரு பசங்்காண முக்்காணமாகும்.
b) DABC இல், AB மற்றும் AC ஆகியடவ பசங்்காணத்டதத் தாஙகும் பக்கங்கள் ஆகும்.
c) CB என்பது ்கரணம் ஆகும்.
d) ∠ + ∠ =B C 90  மற்றும் சமபக்கங்களுககு எதி்ரயுள்்ள ்்காணங்கள் சமம். 
என்வ, ∠ = ∠ = =B C 90

2
45





எடுததுககறாட்டு ாட்் 
ஒரு பசங்்காண முக்்காணமானது 5 பச.மீ, 12 பச.மீ மற்றும் 13 பச.மீ ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட பக்கங்கட்ளப் பபற்றிருக்க இயலுமா?
தீர்வு:
a = 5 , b = 12  மற்றும் c = 13  எனக ப்காள்்க.
இப்்பாது,  a b2 2 2 25 12 25 144 169+ = + = + = = =132 2c
பிதா்கரஸ் ்தற்றத்தின் மறுதடலயின்படி, ப்காடுக்கப்பட்்ட பக்க அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்்ட முக்்காணம் 
ஒரு பசங்்காண முக்்காணம் ஆகும்.

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
20 அடி நீ்ளமுள்்ள ஏணி, தடரயிலிருநது 16 அடி உயரத்தில் சுவரிடனத் 

பதாடுமாறு சாயத்து டவக்கப்பட்டுள்்ளது எனில், சுவரிலிருநது ஏணியின் 
அடிப்பகுதியானது எவவ்ளவு தூரத்தில் உள்்ளது?

ப்டம் 5.25

ப்டம் 5.26

20
 அ

�

16
 அ

�

x

k (3,4,5) (5,12,13)
2k (6,8,10) (10,24,26)
3k (9,12,15) (15,36,39)
4k (12,16,20) (20,48,52)
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தீர்வு:
ஏணி, சுவர மற்றும் தடர ஆகியடவ ஏணிடயக ்கரணமா்கக ப்காண்்ட ஒரு பசங்்காண 

முக்்காணத்டத உருவாககுகிறது. ப்டத்திலிருநது பிதா்கரஸ் ்தற்றத்தின்படி,
20 162 2 2= + x  ⇒ = +400 256 2x  ⇒ = − = =x2 2400 256 144 12  ⇒ =x 12  அடி

என்வ, ஏணியின் அடிப்பகுதியானது சுவரிலிருநது 12 அடி தூரத்தில் உள்்ளது.

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
ப்டத்திலிருநது LM, MN, LN ஆகியவற்டறயும், DDLON  இன் பரப்ப்ளடவயும் ்காண்்க.
தீர்வு:
DDLMO இலிருநது, பிதா்கரஸ் ்தற்றத்தின்படி,

LM OL OM2 2 2= −

⇒ = − = − = =LM 2 2 2 213 12 169 144 25 5  

 ∴  LM = 5 அலகு்கள்

DDNMO இலிருநது, பிதா்கரஸ் ்தற்றத்தின்படி,
    MN ON OM2 2 2= −

= − = − = =15 12 225 144 81 92 2 2

 ∴  MN = 9 அலகு்கள்
என்வ, LN LM MN= + = + =5 9 14 அலகு்கள்
DDLON base height� � �

1
2 இன் பரப்ப்ளவு DLON base height� � �

1
2  அடிப்பக்கம் DLON base height� � �

1
2  உயரம்

               
= × ×1

2
LN OM = × ×1

2
14 12

                   = 84  சதுர அலகு்கள்.

1. பிதா்கரஸ் மூன்றன் பதாகுதிடயப் பின்வருமாறு நாம் உருவாக்கலாம்.
m மற்றும் n ஆகியடவ ஏ்தனும் இரண்டு மிட்க முழுக்கள் என்்க (m > n).
a m n b mn= − =2 2

2,  மற்றும் c m n= +2 2  எனில், (a, b, c) ஆனது ஒரு பிதா்கரஸ் மூன்றன் 
பதாகுதியாகும். (ஏன்? எனச் சிநதிக்க)
அட்டவளணளய நிரபபுகட

m n a m n= −2 2 b mn= 2 c m n= +2 2 பிதா்கரஸ் மூன்றன் பதாகுதி
2 1
3 2
4 1 15 8 17 (15, 8, 17)
7 2 45 28 53 (45, 28, 53)

2.  ்கரணம் 85 ஆ்கவும் மற்ற இரு பக்க அ்ளவு்கள் முழுக்க்ளா்கவும் உட்டய பசங்்காண 
முக்்காணத்தின் பக்க அ்ளவு்கட்ளக ்காண்்க.

வசயல்பறாடு

ப்டம் 5.27
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எடுததுககறாட்டு ாட்ா 
DABC என்பது ஒரு சமபக்க முக்்காணம் மற்றும் பசங்்காண முக்்காணம் 
BCD இல் CD ஆனது 8 பச.மீ எனில், சமபக்க DABC இன் பக்கம் மற்றும் 
BD ஐக ்காண்்க.
தீர்வு:

 DABC ஒரு சமபக்க முக்்காணம் என்பதால், 
ப்டத்திலிருநது, AB=BC=AC= (x−2) பச.மீ

∴  DDBCD  இலிருநது, பிதா்கரஸ் ்தற்றத்தின்படி, 
BD BC CD2 2 2= +  ⇒ + = − +( ) ( )x x2 2 82 2 2

 
x x x x2 2 24 4 4 4 8+ + = − + +  ⇒ =8 82x  ⇒ =x cm8  பச.மீ

∴  சமபக்க ∆ ABC = 6 இன் பக்கம் ∆ ABC = 6 6 பச.மீ மற்றும் BD = 10 பச.மீ.

5.5 ஒருபுள்ளி வழிச் வசல்லும் நகறாடுகள் 
ஒரு த்ளத்தில் இரு ்நரக்்காடு்கள் ஒன்டறபயான்று 

சநதித்துக ப்காள்ளும்பபாழுது, அடவ பவட்டும் ் ்காடு்கள் என 
அடழக்கப்படுகிறது. இஙகு, ்்காடு்கள் l1 மற்றும் l2 ஆகியடவ 
O என்ற புள்ளியில் பவட்டிக ப்காள்கின்றன. இஙகு புள்ளி O 
ஆனது l1 மற்றும் l2 ஆகியவற்றின் பவட்டுப்புள்ளி எனப்படும்.
மூன்று அல்லது அதற்கு ்மற்பட்்டக ்்காடு்கள் ஒருபுள்ளி 
வழியா்கச் பசல்கின்றன எனில், அடவ ஒருபுள்ளி வழிச் 
பசல்லும் ்்காடு்கள் எனப்படும். 
 ப்டத்தில் AB

� ���
, CD
� ���

 மற்றும் PQ
� ���

 ஆகியடவ 
ஒருபுள்ளி வழிச்பசல்லும் ்்காடு்கள் மற்றும் O ஆனது 
ஒருங்கடமவுப் புள்ளியாகும்.
5.6 முகநகறாணததின �டுகநகறாடு
 ஒரு முக்்காணத்தின் உச்சிப் புள்ளிடயயும் அதன் எதிரப்பக்கத்தின் 
டமயப் புள்ளிடயயும் இடணககும் ்்காடு அம்முக்்காணத்தின் நடுக்்காடு 
ஆகும். 
 ப்டத்தில், AM என்பது DABC இன் நடுக்்கா்டாகும். 
 DABC இககு ்வறு ஏ்தனும் நடுக்்காடு்கள் உள்்ளனவா? ஆம், ஒரு 
முக்்காணத்திற்கு மூன்று உச்சிப் புள்ளி்கள் உள்்ளதால் மூன்று 
நடுக்்காடு்கட்ள ஒருவரால் ்காண இயலும்.

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
 ப்டத்தில் ABC என்பது ஒரு முக்்காணம் என்்க. AM என்பது 
அதன் நடுக்்காடு்களில் ஒன்றாகும். BM = 3.5 பச.மீ  எனில் பக்கம்  
BC இன் நீ்ளம் என்ன?
தீர்வு:

AM என்பது நடுக்்காடு ⇒ M ஆனது BC இன் நடுப்புள்ளி ஆகும். 
BM = 3.5 பச.மீ எனில், BC = BM இன் நீ்ளத்டதப்்பால் இரும்டஙகு = 2 × 3.5 பச.மீ = 7 பச.மீ.

ப்டம் 5.28

(x–2) ெச.�

(x+2) ெச.�

A

B C

8 ெச.�

D

l2

O

l1
MathBits

குறுககுச் சாடல்கள்
A P D

B

QC

O

ஒரு புள்ளி வழிச் 
பசல்லும் மரத்துண்டு்கள்

A

B M C

A

B M C

ப்டம் 5.29

ப்டம் 5.30
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A

G

B C
1.  முக்்காண வடிவ ்காகிதத்டத எடுத்துக 

ப்காள்்க (குறுங்்காண முக்்காணத்டதக 
ப்காண்டு பதா்டஙகு்வாம்). அதற்கு ABC 
எனப் பபயரிடு்க.

2.  மடிப்புக ்்கா்டானது உச்சிப்புள்ளி A 
வழியா்கவும், B ஆனது C இன் ்மல் 
பபாருநதும் நிடலயில் BC ஐ சநதிககுமாறும் 
்காகிதத்திடன மடிக்க

3.  BC இன் டமயப்புள்ளி M ஐக குறிக்க. 4.  பதளிவா்கக ்காண விரும்பினால், இப்்பாது 
நீங்கள் நடுக்்காடு AM ஐ வடரநது 
ப்காள்்ளலாம் (அல்லது மடிப்பா்க்வ இருக்கலாம்).

5.  இ்த்பான்று மடித்து, மற்ற இரண்டு 
நடுக்்காடு்கட்ளயும் வடர்க.

6.  அடனத்து நடுக்்காடு்களும் ஒ்ரபுள்ளி 
வழிச் பசல்கின்றனவா?

இப்்பாது இ்த பசயல்பாட்டிடன மீண்டும் விரி்்காண மற்றும் பசங்்காண 
முக்்காணங்களுககும் பசய்க. உங்களின் முடிவு என்ன?
எநதபவாரு முக்்காணத்தின் மூன்று நடுக்்காடு்களும் ஒருபுள்ளி வழிச் பசல்லும் ்்காடு்கள் ஆகும்.

வசயல்பறாடு

5.6.1 �டுகநகறாட்டு ளமயம்
 ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று நடுக்்காடு்கள் சநதிககும் 
புள்ளி அதன் நடுக்்காட்டு டமயம் ஆகும். இது G என்ற எழுத்தால் 
குறிக்கப்படுகிறது.  இது புவிஈரப்பு டமயமா்கத் தி்கழவது ஒரு வியப்பாகும். 
இநத உண்டமடய ஒருவர எளிதில் சரிபாரக்கலாம். முக்்காண 
வடிவில் உள்்ள ஓர அட்ட்டடய எடுத்துகப்காள்்க. அதன் நடுக்்காட்டு 
டமயத்திடன விரல் நுனியி்லா அல்லது பபன்சிலின் நுனியி்லா 
டவப்பதன் மூலம் அம்முக்்காணத்டதக கிட்டமட்்டமா்க நிடலநிறுத்த இயலும்.
 முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டு டமயத்டதக ்காண மூன்று நடுக்்காடு்கட்ளயும் ்காண 
்வண்டுமா? இப்்பாது, பின்வரும் வினாக்களுக்கான விட்ட்கட்ள நீங்க்ளா்க்வ ஆராயலாம்.

  (i) ஒரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டு டமயத்டத எவவாறு ்காண்பீர்கள்?
 (ii) நடுக்்காட்டு டமயமானது உச்சிப் புள்ளி்களிலிருநது சமதூரத்தில் உள்்ளனவா?
(iii) ஒரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டு டமயம் எப்்பாதும் அதன் உள்பகுதியி்ல்ய அடமகிறதா?
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(iv) (அ)  இருசமபக்க முக்்காணம் (ஆ)  சமபக்க முக்்காணம்  
 ஆகியவற்றின் நடுக்்காடு்களில் ஏ்தனும் சிறப்புத்தன்டம உள்்ளனவா?

முகநகறாணததின �டுகநகறாட்டு ளமயததின  பண்புகள்:
 முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டு டமயத்தின் அடமவி்டமானது சில சிறப்புப் பண்பு்கட்ளக 
ப்காண்டுள்்ளது.

 எப்்பாதும் அது முக்்காணத்தின் உள்பகுதியி்ல்ய அடமகிறது. 
  எநதபவாரு முக்்காணப்ப்டலத்திற்கும் புவிஈரப்பு டமயமா்கத் 

தி்கழவடத நாம் ஏற்்கன்வப் பாரத்திருககி்றாம்.
  ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்டத உற்று்நாககு்க. ஒவ்வார உச்சிப் 

புள்ளியிலிருநதும் Gஇககு வடரயப்பட்டுள்்ள ்்காடு்கள் △ABG, 
△BCG மற்றும் △CAG ஆகிய மூன்று முக்்காணங்கட்ள 
உருவாககுகிறது. வியக்கத்தக்க வட்கயில், இநத மூன்று 
முக்்காணங்களும் சம பரப்ப்ளடவக ப்காண்டுள்்ளன.

முக்கோணத்தின் நடுக்கோடுகள் அதனை சம பரபபளவுள்ள மூன்று சிறிய முக்கோணஙகளோகப 
பிரிககும்!

       முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டு டமயமானது ஒவபவாரு  
              நடுக்்காட்ட்டயும், உச்சிப் புள்ளிககு அரு்காடமயில் இருககும் 
்்காட்டுத்துண்டு மற்பறான்டறப் ்பால் இரும்டங்கா்க உள்்ளவாறு 
இரண்்டா்கப் பிரிககிறது. 
 அதாவது, நடுக்்காட்டு டமயமானது ஒவபவாரு நடுக்்காட்ட்டயும் 
2:1 என்ற விகிதத்தில் பிரிககிறது (எடுத்துக்காட்்டா்க, GD ஆனது PD இல் ⅓ பங்காகும்). 
(்காகிதமடிப்பு முடறயில் இதடனச் சரிபாரக்க முயற்சி பசய).

Q D R

E
G

P

F

PG : GD = 2:1
QG : GE = 2:1
RG : GF =  2:1

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
 ப்டத்தில், G ஆனது முக்்காணம் XYZ இன் நடுக்்காட்டு டமயம் ஆகும்.

(i) GL = 2.5 பச.மீ எனில், XL இன் நீ்ளம் ்காண்்க.
(ii) YM = 9.3 பச.மீ எனில், GM இன் நீ்ளம் ்காண்்க.

தீர்வு:
(i)  G ஆனது நடுக்்காட்டு டமயம் என்பதால்,  XG : GL = 2 : 1 
      ⇒ XG : 2.5 = 2 : 1.
 என்வ, 1 × (XG) = 2 × (2.5) ⇒ XG = 5 பச.மீ ஆகும்.
 \ XL இன் நீ்ளம் = XG + GL = 5 + 2.5 = 7.5 பச.மீ.

(ii) YG இன் நீ்ளம் இரண்டு பஙகு எனில், GM இன் நீ்ளம் 1 பஙகு ஆகும் (ஏன்?).
 அதாவது YM இன் நீ்ளம் 3 பஙகு்கள் ஆகும். 
 3 பஙகு்கள் என்பது 9.3 பச.மீ நீ்ளம் ஆகும். ஆ்க்வ, GM இன் நீ்ளம் (1பஙகு) = 9.3 ÷ 3 = 3.1 பச.மீ.

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
 ABC ஆனது ஒரு முக்்காணம் மற்றும் G ஆனது அதன் நடுக்்காட்டு 
டமயம் ஆகும். AD=12 பச.மீ, BC=8 பச.மீ மற்றும் BE=9 பச.மீ எனில், BDG∆  இன் 
சுற்ற்ளடவக ்காண்்க.

ப்டம் 5.32

X

ZLY

N M
G

B C

A

G

நடுக்்காட்டு டமயம்

ப்டம் 5.31

்வறு  
ஏதாவது எளிய  முடற

CB D

G

EF

A

ப்டம் 5.33
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தீர்வு:
ABC ஆனது ஒரு முக்்காணம் மற்றும் G ஆனது  அதன் நடுக்்காட்டு டமயம் ஆகும்.

( )1 1 AD = 12 cm GD =   of AD = 12  = 4 cm
3 3

⇒
 
பச.மீ ( )1 1 AD = 12 cm GD =   of AD = 12  = 4 cm

3 3
⇒

 
( )1 1 AD = 12 cm GD =   of AD = 12  = 4 cm

3 3
⇒

 
இல் ( )

1 1 AD = 12 cm GD =   of AD = 12  = 4 cm
3 3

⇒
 
பஙகு ( )1 1 AD = 12 cm GD =   of AD = 12  = 4 cm

3 3
⇒  பச.மீ மற்றும்

BE = 9 cm BG = 2
3

 of BE = 2
3

(9) = 6cmÞ
 
பச.மீ BE = 9 cm BG = 2

3
 of BE = 2

3
(9) = 6cmÞ

 
BE = 9 cm BG = 2

3
 of BE = 2

3
(9) = 6cmÞ

 
இல் BE = 9 cm BG = 2

3
 of BE = 2

3
(9) = 6cmÞ

 
பஙகு BE = 9 cm BG = 2

3
 of BE = 2

3
(9) = 6cmÞ  பச.மீ

்மலும், D என்பது BC இன் டமயப்புள்ளி  of 1 1BD = BC = (8) = 4cm
2 2

⇒
 

 of 1 1BD = BC = (8) = 4cm
2 2

⇒
 
இல்  of 1 1BD = BC = (8) = 4cm

2 2
⇒

 
பஙகு  of 1 1BD = BC = (8) = 4cm

2 2
⇒

 
பச.மீ. 

\ BDG∆  இன் சுற்ற்ளவு = BD+GD+BG = 4+4+6 = 14 பச.மீ

5.7 முகநகறாணததின வசங்குததுகநகறாடு
 முக்்காணத்தின் உயரம் என்று அறியப்படும் முக்்காணத்தின் 
பசஙகுத்துக்்காடு என்பது முக்்காணத்தின் உச்சியிலிருநது அதன்  
எதிரப்பக்கத்திற்குச் பசஙகுத்தா்க வடரயப்படும் ்்கா்டாகும். பசஙகுத்துக 
்்கா்டானது முக்்காணத்தின் அடிப்பக்கத்தின் மீது பசங்்காணத்டத 
உருவாககுகிறது. இஙகு DABC இல் AD ஆனது பசஙகுத்துக்்காடு்களில் 
ஒன்றாகும். அதாவது, AD ⊥  BC. 

                 

1. ஒரு குறுங்்காண 
முக்்காண வடிவில் 
பவட்்டப்பட்டுள்்ள ்காகிதத்டத 
எடுத்துக ப்காள்்க, அதற்கு  
ABC எனப் பபயரிடு்க.

2. முக்்காணத்தின் ஒரு  
பக்கமானது அதன் மீது 
பபாருநதுமாறும் அப்பக்கத்திற்கு 
எதி்ரயுள்்ள உச்சிடயப் 
பபற்றிருககுமாறும் 
அம்முக்்காணத்டத மடிக்க.

3. நீங்கள் பசஙகுத்துக்்காட்ட்ட 
பதளிவா்கக ்காண 
விரும்பினால் இப்்பாது நீங்கள் 
பசஙகுத்துக்்காடு AM ஐ 
வடரநது ப்காள்்ளலாம்.

 இ்த்பான்று மற்ற இரு பக்கங்களின் பசஙகுத்துக்்காடு்கட்ளயும் ்காண்்க. ்மலும், 
உங்கள் ஆசிரியரின் உதவியு்டன் பசங்்காண மற்றும் விரி்்காண முக்்காணங்களின் 
பசஙகுத்துக்்காடு்கட்ளயும் ்காண்்க. ஒரு முக்்காணத்தின் அடனத்துச் பசஙகுத்துக்்காடு்களும் 
ஒரு புள்ளி வழியா்கச் பசல்கின்றனவா?  

எநதபவாரு முக்்காணத்தின் மூன்று பசஙகுத்துக்்காடு்களும் ஒருபுள்ளி வழிச் பசல்லும் 
்்காடு்கள் ஆகும். 

அவவாறு சநதிககும் புள்ளியானது அதன் பசங்்காட்டுடமயம் ஆகும். இது H என்ற எழுத்தால் 
குறிக்கப்படுகிறது.

வசயல்பறாடு

A

B B

A

C C

A

B C

ெச
�

�
��

�ே
கா

�

A

DB C

ப்டம் 5.34
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1.  குறுங்நகறாண முகநகறாணததில், மூன்று பசஙகுத்துக 
்்காடு்களும் முக்்காணத்தின் உள்பகுதியி்ல்ய அடமயும்.  
அதன் பசங்்காட்டு டமயம் எஙகு அடமயும்?  
முக்்காணத்தின் உள்பகுதியில் அடமயுமா?  
அல்லது பவளிப்பகுதியில் அடமயுமா? 

2.  வசங்நகறாண முகநகறாணததில், ்கரணத்திற்குச் பசஙகுத்தா்க  
உள்்ள பசஙகுத்துக்்கா்டானது உள்பகுதியிலும், மற்ற இரண்டு  
பசஙகுத்துக்்காடு்கள் பசங்்காணத்டதத் தாஙகும்  
பக்கங்க்ளா்கவும் அடமயும். இவவட்க முக்்காணங்களுககுச்  
பசங்்காட்டுடமயம் எஙகு அடமயும் எனக கூற இயலுமா?

3.  விரிநகறாண முகநகறாணததில், விரி்்காணத்டதத் தாஙகும்  
உச்சியிலிருநது வடரயப்படும் பசஙகுத்துக்்காடு  
முக்்காணத்தின் உள்பகுதியிலும் குறுங்்காணங்கட்ளத்  
தாஙகும் உச்சி்களிலிருநது வடரயப்படும் மற்ற இரு  
பசஙகுத்துக்்காடு்கள் முக்்காணத்தின் பவளிப்பகுதியிலும்  
அடமயும். இவவட்க முக்்காணங்களுககுச் பசங்்காட்டு டமயம்  
எஙகு அடமயும் எனக கூற இயலுமா?

குறுங்்காண முக்்காணத்தில்  
பசஙகுத்துக ்்காடு்கள்

Altitude of an acute triangle

பசங்்காண முக்்காணத்தில்  
பசஙகுத்துக ்்காடு்கள்

Altitude of a right triangle

சிந்திகக

5.8 முகநகறாணததின ளமயககுததுகநகறாடுகள்
 பின்வரும் ்கருத்துக்கட்ள நாம் முதலில் நிடனவு கூர்வாம்.

குததுகநகறாடு ளமயகநகறாடு (இருசமவவட்டி) ளமயககுததுகநகறாடு

A P
90°

B

l

P M Q

l1

X M
90°

Y

l2

 

AB என்பது ஒரு ்்காட்டுத்துண்டு. 
l ஆனது AB இககுச் பசஙகுத்து. 
P என்பது குத்துக் ்காட்டின் 
அடியாகும். இஙகு, AP PB≠  
என்பது குறிப்பி்டத்தக்கது.

PQ  என்பது ஒரு ் ்காட்டுத் துண்டு. 
l1 ஆனது PQ  இன் டமயக்்காடு. 
M என்பது PQ  இன் டமயப்புள்ளி 
ஆகும். l1 ஆனது PQ  இககுச் 
பசஙகுத்தா்க இருக்க ்வண்டிய 
அவசியமில்டல.

�XY  என்பது ஒரு ்்காட்டுத்துண்டு. 
l2 ஆனது �XY இன் டமயக் ்காடு. 

ம்லும், l2 என்பது �XY  இககுச் 
பசஙகுத்து. M ஆனது �XY  இன் 
டமயப்புள்ளி.

 முக்்காணம் ABC ஐக ்கருத்தில் ப்காள்்க. அதற்கு மூன்று பக்கங்கள் உள்்ளன. ஒவபவாரு 
பக்கத்திற்கும் ஒரு டமயககுத்துக்்காட்டிடனப் பின்வருமாறு நீங்கள் பபற இயலும்.

விரி்்காண முக்்காணத்தில்  
பசஙகுத்துக ்்காடு்கள்

Altitude of an obtuse triangle

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   181 20-02-2020   01:47:07 PM

winmeen.com



182 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

A

B CM

A

N

B C
CB

A

P

பக்கம் BC இன் டமயக 
குத்துக்்காடு

பக்கம் AC இன் டமயக 
குத்துக்்காடு

பக்கம் AB இன் 
டமயககுத்துக்்காடு

M என்பது BC  இன் 
டமயப்புள்ளி ஆகும். M இல் 
நாம் பசங்்காணத்டதப் 
பபறுகி்றாம்.

N என்பது AC  இன் 
டமயப்புள்ளி ஆகும். N இல் 
நாம் பசங்்காணத்டதப் 
பபறுகி்றாம்.

P என்பது AB  இன் 
டமயப்புள்ளி ஆகும். P இல் 
நாம் பசங்்காணத்டதப் 
பபறுகி்றாம்.

 ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று டமயககுத்துக ்்காடு்களும் ஒரு புள்ளி வழிச்பசல்லும் 
்்காடு்க்ளா்க அடமவது வியப்பிற்குரியது!

 ்காகித மடிப்பு முடறயில் முக்்காணத்தின் பக்கங்களின் டமயககுத்துக 
்்காடு்கள் ஒ்ர புள்ளி வழிச் பசல்வடத நாம் ்காண இயலும். முயற்சி பசய்க!

எநதபவாரு முக்்காணத்தின் பக்கங்களின் டமயககுத்துக்்காடு்களும் 
ஒருபுள்ளி வழிச் பசல்லும் ்்காடு்க்ளாகும். 

நடுக்்காட்டு டமயம் ்காண்பதற்குச் பசயதடதப் ் பான்்ற, குறுங்்காண, 
விரி்்காண, பசங்்காண, இருசமபக்க மற்றும் சமபக்க முக்்காணம் ்பான்ற பவவ்வறு 
வட்க முக்்காணங்களுககும் இச்பசயல்பாட்டிடன  மீண்டும் பசய்க. இவவட்கயில் 
சமபக்க முக்்காணங்களின் டமயககுத்துக ்்காடு்கள் ஏ்தனும் சிறப்புத் தன்டமடயப் 
பபற்றுள்்ளனவா?

A

P N

MB C

S

வசயல்பறாடு

5.8.1 சுறறுவட்ட ளமயம்
 ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று பக்கங்களின் டமயககுத்துக 
்்காடு்களும் சநதிககும் புள்ளி அதன் சுற்றுவட்்ட டமயம் ஆகும். 
இது S என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது.  அது ஏன் அவவாறு 
அடழக்கப்படுகிறது? 
 ஏபனனில், முக்்காணத்தின் பக்கங்களின் 
டமயககுத்துக்்காடு்கள் சநதிககும் புள்ளிடய சுற்றுவட்்ட டமயமா்கக 
ப்காண்டு, அம்முக்்காணத்தின் மூன்று உச்சிப்புள்ளி்கள் வழியா்கச் 
பசல்லுமாறு முக்்காணத்திடனச் சுற்றிலும் ஒருவரால் வட்்டத்திடன 
வடரய இயலும்.  இவவாறு, சுற்றுவட்்ட டமயமானது முக்்காணத்தின் 
உச்சி்களிலிருநது சமதூரத்தில் அடமநதுள்்ளது.

A

P N

M C

S

B
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வடிவியல் 183

 ்காகித மடிப்பு முடறயில் பின்வருவனவற்டறச் சரியானடவயா என ஆராய்க:
1. குறுங்்காண முக்்காணத்தின் சுற்றுவட்்டடமயமானது அம்முக்்காணத்தின் 

உள்பகுதியி்ல்ய அடமயும்.
2. விரி்்காண முக்்காணத்தின் சுற்றுவட்்டடமயானது அம்முக்்காணத்தின் 

பவளிப்பகுதியி்ல்ய அடமயும்.
3. பசங்்காண முக்்காணத்தின் சுற்றுவட்்டடமயானது அம்முக்்காணத்தின் ்கரணத்தின் 

டமயப்புள்ளியில் அடமயும்.

வசயல்பறாடு

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
 DABC இல்,  S என்பது சுற்றுவட்்ட டமயம், BC = 72  பச.மீ மற்றும்  
DS = 15 பச.மீ எனில் சுற்றுவட்்டத்தின் ஆரத்டதக ்காண்்க. 
தீர்வு:
 DABC இல் S என்பது சுற்றுவட்்டடமயமாகும் என்பதால்,  
அது A,  B   மற்றும்  C  இலிருநது சமதூரத்தில் இருககும். ஆ்க்வ 
AS  =  BS  =  CS  =  சுற்றுவட்்டத்தின் ஆரம். AD ஆனது BC  இன் 
டமயககுத்துக்்காடு என்பதால்,  BD BC cm= × = × =

1
2

1
2

72 36 பச.மீ 

 பசங்்காண முக்்காணம் BDS இல், பிதா்கரஸ் ்தற்றத்தின்படி,
 BS = BD +SD = 36 + 15 = 1521 = 392 2 2 2 2 2 ÞBS = 39cm. பச.மீ

  D ABC  இன் சுற்றுவட்்டத்தின் ஆரம் = 39 பச.மீ ஆகும்.

5.9 முகநகறாணததின நகறாண இருசமவவட்டிகள் 
 முநடதய வகுப்பில், ்்காண இருசமபவட்டி்கட்ளப் பற்றி நாம் 
்கற்றிருககி்றாம். ்்காண இருசமபவட்டி என்பது ஒரு ்்காணத்டத இரண்டு 
சமஅ்ளவுள்்ள ்்காணங்க்ளா்கப் பிரிககும் ்்காடு அல்லது ்கதிர ஆகும். ப்டத்தில், 
∠ABC ஆனது BD என்ற ் ்காட்டின் மூலம் ∠ABD = ∠CBD என இருககுமாறு 
இருசம ்்காணங்க்ளா்கப் பிரிக்கப்படுகிறது.
 முக்்காணம் ABC ஐக ்கருத்தில் ப்காள்்க. ஒரு முக்்காணம் எத்தடன 
்்காணங்கட்ளப் பபற்றிருககிறது? 3 ் ்காணங்கள். ஒவபவாரு ் ்காணத்திற்கும் 
ஒரு ்்காண இருசமபவட்டிடயப் பின்வருமாறு நீங்கள் பபற இயலும்.

A

B CD

A

B C

E

A

B C

F

AD ஆனது ∠A ஐ  இருசம 
அ்ளவுள்்ள ்்காணங்க்ளா்கப் 
பிரிககிறது. என்வ, அது ∠A இன் 
்்காண இருசமபவட்டி ஆகும்.

BE ஆனது ∠B ஐ இருசம அ்ளவுள்்ள 
்்காணங்க்ளா்கப் பிரிககிறது. 
என்வ அது ∠B இன் ்்காண 
இருசமபவட்டி ஆகும்.

CF ஆனது ∠C ஐ இருசம அ்ளவுள்்ள 
்்காணங்க்ளா்கப் பிரிககிறது. 
என்வ அது ∠C இன் ்்காண 
இருசமபவட்டி ஆகும்.

72 ெச.�

15
 

A

B CD

S

ெச
.�
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184 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

1.  முக்்காண வடிவில் 
பவட்்டப்பட்டுள்்ளக ்காகிதத்திடன 
எடுத்துகப்காள்்க.

அதற்கு ABC எனப் பபயரிடு்க.

2. எதிரப்பக்கங்கள் ஒன்றன்மீது 
ஒன்று பபாருநதுமாறும், 
உச்சிப்புள்ளிடயப் பபற்றிருககுமாறும் 
முக்்காணத்திடன மடிக்க. 
இ்த்பான்று மீண்டும் பசயது மற்ற 
இரண்டு ்்காணங்களின் ்்காண 
இருசமபவட்டி்கட்ளக ்காண்்க.

3. அடனத்து மடிப்புக 
்்காடு்கட்ளயும் வடர்க.

அடனத்துக ்்காண இருசம 
பவட்டி்களும் ஒ்ர புள்ளி 
வழிச் பசல்கின்றனவா?

 இ்த பசயல்பாட்டிடன மீண்டும் விரி்்காண மற்றும் பசங்்காண முக்்காணங்களுககும் 
பசயது பாரக்கவும். உங்களின் முடிவு என்ன? அடனத்து வட்க முக்்காணங்களிலும், ்்காண 
இருசமபவட்டி்கள் ஒ்ர புள்ளி வழிச் பசல்கின்றனவா? ஆம்,

எநதபவாரு முக்்காணத்தின் மூன்று ்்காண இருசமபவட்டி்களும்  
ஒரு புள்ளி வழிச் பசல்லும் ்்காடு்கள் ஆகும்.

வசயல்பறாடு

B C

A A

B C

A

B C

5.9.1 உள்வட்ட ளமயம்
 ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று ்்காணங்களின் 
இருசமபவட்டி்களும் சநதிககும் புள்ளி அம்முக்்காணத்தின் 
உள்வட்்டடமயம் எனப்படும். இது I என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது.
 ஏன் அவவாறு அடழக்கப்படுகிறது? ஏபனனில், ் ்காணங்களின் 
இருசமபவட்டி்கள் சநதிககும் புள்ளிடய டமயமா்கக ப்காண்டு, 
ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று பக்கங்கட்ளயும் உட்புறமா்கத் 
பதாட்டுச் பசல்லுமாறு அம்முக்்காணத்தினுள் வட்்டம் வடரய இயலும். முக்்காணத்தின் 
உள்வட்்டடமயத்திலிருநது அதன் ஒவபவாரு பக்கத்திற்கும் வடரயப்படும் பசஙகுத்துக ்்காட்டின் 
நீ்ளம் சமமா்க இருககும். இவவாறு உள்வட்்ட டமயமானது முக்்காணத்தின் அடனத்து 
பக்கங்களுககும் சமதூரத்தில் உள்்ளது.

எடுததுககறாட்டு ாட்ட 
 முக்்காணம் PQR  இன் உள்வட்்ட டமயத்திடனக ்கண்்டறி்க.
தீர்வு:
 முக்்காணத்தின் உள்வட்்ட டமயமானது அதன் ்்காணங்களின் 
இருசமபவட்டி்கள் சநதிககும் புள்ளி ஆகும்.
 இஙகு PM  மற்றும் QN ஆகியடவ முடற்ய ∠P மற்றும் ∠Q  இன் 
்்காண இருசமபவட்டி்கள் ஆகும். அடவ B இல் பவட்டிகப்காள்கின்றன.
 என்வ, முக்்காணம் PQR இன் உள்வட்்ட டமயம் B ஆகும்.
 A மற்றும் C ஆகியடவ D ABCPQR இன் உள்வட்்ட டமயங்க்ளாகுமா? ஏன்?

I
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A
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வடிவியல் 185

      ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள முக்்காணத்தின் வட்கடயப் பபாறுத்து நடுக்்காட்டு டமயம், 
பசங்்காட்டுடமயம், சுற்றுவட்்டடமயம் மற்றும் உள்வட்்டடமயம் ஆகியவற்றின் 
அடமவி்டங்கள் ்வறுபடுகின்றன. அவற்றின் அடமவி்டங்கட்ள எளிதில் நிடனவில் 
ப்காள்்ள பின்வரும் குறிப்பு்கள் நமககு உதவியா்க இருககும்.

(i) அடனத்து வட்க முக்்காணங்களுககும், நடுக்்காட்டுடமயமும் (G)  உள்வட்்ட டமயமும் 
(I) முக்்காணத்தின் உள்பகுதியி்ல்ய அடமயும்.

(ii) பசங்்காட்டுடமயமானது (H) குறுங்்காண முக்்காணத்தின் உள்பகுதியிலும், விரி்்காண 
முக்்காணத்தின் பவளிப்பகுதியிலும்,  பசங்்காண முக்்காணத்தின் பசங்்காணம் (90°) 
அடமயும் உச்சியின் மீதும் அடமயும்.

(iii) சுற்றுவட்்டடமயமானது (S), குறுங்்காண முக்்காணத்தின் உள்பகுதியிலும், விரி்்காண 
முக்்காணத்தின் பவளிப்பகுதியிலும், பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணத்தின் மீதும் அடமயும். 

A

A A

A

B
C

D

B CD
CDB

B C

D
3.5 ெச.� 25º

25º

3.5 ெச.�

l1
 ஒவபவாரு முக்்காணத்திலும் ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள 
்்காடு்களின் வட்க்கட்ள அட்டயா்ளம் ்காண்்க.
 (நடுக்்காடு, பசஙகுத்துக்்காடு, டமயககுத்துக்்காடு, 
்்காண இருசமபவட்டி) 

(i) AD =__________             (ii)  l1  =__________

(iii) BD =__________          (iv) CD =__________

இவறள் முயல்க

                    1. ்காகித மடிப்பு முடறயில் சமபக்க முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டுடமயம்,  
பசங்்காட்டு டமயம், சுற்றுவட்்டடமயம் மற்றும் உள்வட்்டடமயம் ஆகியவற்டறக 
்காண்்க. அடவ ஒ்ர புள்ளியில் அடமகிறதா? 

2. ்காகித மடிப்பு முடறயில் ஒரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டுடமயம் (G), பசங்்காட்டு 
டமயம் (H), சுற்றுவட்்டடமயம் (S) மற்றும்  உள்வட்்டடமயம் (I) ஆகியவற்டறக ்காண்்க. 
G, H, S மற்றும் I ஐ இடணக்க. அடவ ஒரு ்்கா்டடமப் புள்ளி்க்ளா?

வசயல்பறாடு

பயிறசி 5.2

1. நகறாடிட்ட இடங்களை நிரபபுக:
 (i) ∆PQR இல், ∆PQR PR PQ QR,

2 2 2= +  எனில், ∆PQR இல் பசங்்காணத்டதத் தாஙகும் உச்சி 
__________ ஆகும்.

 (ii)  ‘l’ மற்றும் ‘m’ ஆகியடவ பசங்்காணத்டதத் தாஙகும் பக்கங்கள் மற்றும் n ஆனது 
பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணம் எனில், l 2 =  __________.

 (iii) ஒரு முக்்காணத்தின் பக்கங்கள் 5:12:13 என்ற விகிதத்தில்  இருநதால், அது ஒரு 
__________ முக்்காணம் ஆகும்.

(iv) ஒரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காடு்கள் பவட்டிகப்காள்ளும் புள்ளி __________ஆகும்.
(v) ஒரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டுடமயமானது ஒவபவாரு நடுக்்காட்ட்டயும் ________ 

விகிதத்தில் பிரிககின்றது.
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186 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

2. சரியறா அல்்லது தவ்றா எைக கூறுக:
 (i) 8, 15, 17 ஆனது ஒரு பிதா்்காரியன் மூன்றன் பதாகுதியாகும்.
 (ii)   பசங்்காண முக்்காணத்தில், மி்க நீ்ளமான பக்கம் ்கரணம் ஆகும்.

(iii) எநதபவாரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டுடமயமும் உள்வட்்டடமயமும் 
அம்முக்்காணத்தின் உள்பகுதியில் அடமயும்.

(iv) ஒரு முக்்காணத்தின் நடுக்்காட்டுடமயமும், பசங்்காட்டுடமயமும், உள்வட்்ட டமயமும் 
ஒரு ்்கா்டடமவுப் புள்ளி்கள் ஆகும்.

(v) ஒரு முக்்காணத்தின் உள்வட்்டடமயமானது அதன் அடனத்து உச்சிப்புள்ளி்களிலிருநதும் 
சமதூரத்தில் உள்்ளது. 

3.  பிதா்கரஸ் ்தற்றத்டதப் பயன்படுத்திக ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள பக்கங்கள் ஒரு பசங்்காண 
முக்்காணத்தின் பக்கங்க்ளாகுமா? என்படதச் சரிபாரக்க.
(i) 8,15,17 (ii) 12,13,15 (iii) 30,40,50 (iv) 9,40,41 (v) 24,45,51

4.   பின்வரும் முக்்காணங்களில் பதரியாத பக்கங்கட்ளக ்காண்்க.
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5.   ஓர இருசமபக்க முக்்காணத்தில் சமபக்கங்கள் ஒவபவான்றும் 13 பச.மீ மற்றும் அடிப்பக்கம் 
24 பச.மீ எனில், அதன் உயரத்டதக ்காண்்க.

6.   ப்டத்தில் வானூரதிககும் ்கப்பலுககும் இட்ட்ய உள்்ள தூரத்டதக 
்காண்்க. 

7. முக்்காணம் ABC இல், BC இன் டமயககுத்துக்்காடு 
l1  ஆகும். BC=12 பச.மீ, SM=8 பச.மீ எனில் CS ஐக 
்காண்்க. 

8. DPQR இன் நடுக்்காட்டுடமயத்டதக 
்கண்்டறி்க.

9. DPQR இன் பசங்்காட்டுடமயத்டதக 
்கண்்டறி்க.

10. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள ப்டத்தில், YZ இன் 
டமயப்புள்ளி A மற்றும் G ஆனது முக்்காணம் 
XYZ இன் நடுக்்காட்டுடமயம் ஆகும். GA இன் 
நீ்ளம் 3 பச.மீ எனில் XA ஐக ்காண்்க. 

11. DXYZ இன் உள்வட்்ட டமயம் I, 
∠ = °IYZ 30  மற்றும் ∠ = °IZY 40  எனில் 
∠YXZ  ஐக ்காண்்க. 
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வகறாள்குறிவளக விைறாககள்
12.   D GUT ஆனது ஓர இருசமபக்க பசங்்காண முக்்காணம் எனில் 

∠TUG  என்பது __________ ஆகும்.
(அ) 30º  (ஆ) 40º (இ) 45º (ஈ) 55º  

13. 12 பச.மீ மற்றும் 16 பச.மீ பக்க அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்்ட ஒரு பசங்்காண முக்்காணத்தின் ்கரணம் 
__________ ஆகும்.
(அ) 28 பச.மீ  (ஆ) 20 பச.மீ  (இ) 24 பச.மீ (ஈ) 21 பச.மீ

14.   நீ்ளம் 21 பச.மீ மற்றும் மூடலவிட்்டம் 29 பச.மீ அ்ளவுட்டய ஒரு பசவவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு 
__________.
(அ) 609 பச.மீ2  (ஆ) 580 பச.மீ2  (இ) 420 பச.மீ2 (ஈ) 210 பச.மீ2

15.   ஒரு பசங்்காண முக்்காணத்தின் பக்கங்களின் விகிதம் 5:12:13 மற்றும் அதன் சுற்ற்ளவு 120 
அலகு்கள் எனில், அதன் பக்கங்கள்___________ ஆகும்.

 (அ) 25, 36, 59  (ஆ) 10,24,26  (இ) 36, 39, 45 (ஈ) 20,48,52

பயிறசி 5.3

பல்வளகத தி்ைறிப பயிறசிக கணககுகள்
1. ப்டத்தில் ∠ ≡ ∠1 2  மற்றும் ∠ ≡ ∠3 4  ஆகும் 

எனில், D MUG∠ ≡ ∠3 4D TUB என நிரூபி. 
2. ப்டத்திலிருநது, D  SUN D  RAY என 

நிரூபி.

3. ஒரு ் ்காபுரத்தின் உச்சியானது தடரயில் R என்ற 
இ்டத்தில் உள்்ள ஒரு ்கண்ணாடியின் மூலம் 
பிரதிபலித்து பாரக்கப்படுகிறது. DPQR D DSTR  
எனில், ்்காபுரத்தின் உயரத்டதக ்காண்்க.

அ�அ� அ�அ�

அ�அ�

4.   ப்டத்தில், ஒரு ்கம்பத்திடனத் தடரயு்டன் 
நிடலநிறுத்தத் ்தடவயான ்கம்பியின் 
நீ்ளம் என்ன?

15 அ�

x

20
 அ

�

5.   ரித்தி்கா என்பவர 25 அஙகுலம் திடர (screen) ப்காண்்ட ஓர எல்.இ.டி (LED) பதாடலக்காட்சிடய 
வாஙகுகிறார. அதன் உயரம் 7 அஙகுலம் எனில், திடரயின் அ்கலம் என்ன? ்மலும், அவ்ளது 
பதாடலக்காட்சிப் பபட்்ட்கம் 20 அஙகுலம் அ்கலம் ப்காண்்டது எனில், பதாடலக்காட்சிடய அநத 
பபட்்ட்கத்தினுள் டவக்க இயலுமா? ்காரணம் கூறு்க.

G
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M
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T
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நமறசிந்தளைக கணககுகள்
6. ப்டத்தில், ∠ ≡ ∠TMA IAM  மற்றும் 

∠ ≡ ∠TAM IMA . P ஆனது MI இன் 
டமயப்புள்ளி மற்றும் N ஆனது AI இன் 
டமயப்புள்ளி எனில், D PIN D ATM. 
என நிரூபி.

7. ப்டத்தில் ∠ ≡ ∠FEG 1  எனில்,
DG DE DF2 = .  என நிரூபி.

8.   ஒரு சாயசதுரத்தின் மூடலவிட்்டங்கள் 12 பச.மீ மற்றும் 16 பச.மீ எனில், அதன் சுற்ற்ளடவக ்காண்்க. 
(குறிப்பு: சாயசதுரத்தின் மூடலவிட்்டங்கள் ஒன்றுகப்கான்று பசஙகுத்தா்க இருசமக கூறிடும்).

9.    ப்டத்தில், AR ஐக ்காண்்க.

   

17 அ�

15
 அ

�

25 அ�

10. DDEF இல், DN, EO, FM ஆகியடவ நடுக்்காடு்கள் மற்றும் 
புள்ளி P ஆனது நடுக்்காட்டுடமயம் ஆகும். எனில் 
பின்வருவனற்டறக ்காண்்க.  
(i) DE=44 எனில் DM = ?

(ii) PD=12 எனில் PN = ?

(iii) DO =8 எனில் FD = ?

(iv) OE=36 எனில் EP = ?

E

N

FOD

M

P

5.10 �றாறகரங்கள் வளரதல்
முக்்காணங்கள் வடரயும் முடறடய நாம் ஏற்்கன்வ 

்கற்றிருககி்றாம். மூன்று பக்கங்கள் ப்காண்டு உருவாக்கப்படும் 
பல்்காணம் முக்்காணம் ஆகும். ஒரு முக்்காணம் வடரவதற்கு 
ஒன்றுகப்கான்று பதா்டரபற்ற மூன்று அ்ளவு்கள் ்தடவ. ்மலும், மூன்று 
பக்கங்கள் ப்காண்டு ஒரு முக்்காணம் வடரயும் ்பாது, ஒ்ரபயாரு 
வாயப்பு மட்டும் உள்்ளது. உதாரணமா்க, 3 பச.மீ, 5 பச.மீ. மற்றும் 7 பச.மீ. 
ஆகிய பக்கங்கட்ளக ப்காண்டு ஒரு முக்்காணத்டத வடரவதற்கு 
ஒ்ரபயாரு வாயப்பு மட்டு்ம உள்்ளது.

இப்்பாது, நாற்்கரங்கட்ள எடுத்துகப்காள்்வாம். நாற்்கரமானது நான்கு பக்கங்க்ளால் 
உருவாக்கப்படும் ஒரு பல்்காணம் அல்லவா! ஆனால், நான்கு பக்கங்கட்ளக ப்காண்டு நாற்்கரம் 
வடரநதால் அடவ ஒன்றா்க இல்லாமல், பவவ்வறான வடிவில் இருக்கலாம். உதாரணமா்க 4 பச.மீ, 5 
பச.மீ, 7 பச.மீ. மற்றும் 9 பச.மீ. ஆகிய பக்க அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு வடரயப்பட்்ட சில நாற்்கரங்கள் கீ்ழ 
ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளன.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச
. �

.

ெச. �.

ெச. �. ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.ெச. �.

ெச. �.
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என்வ, ஒரு குறிப்பிட்்ட நாற்்கரம் வடரவதற்கு, 5-ஆவதா்க மற்பறாரு அ்ளவு ்தடவப்படுகிறது. 
அது மூடலவிட்்டமா்க்வா அல்லது ் ்காணமா்க்வா இருக்கலாம். அது மட்டுமின்றி நான்கு பக்கங்களில் 
2 அல்லது 3 பக்கங்கள் ப்காடுக்கப்பட்டிருநதாலும், மூடலவிட்்டங்கள் மற்றும் ்்காணங்கட்ளப் 
பயன்படுத்தி நாற்்கரங்கட்ள வடரய இயலும்.

  ஒரு மூடலவிட்்டத்டத வடரவதன் மூலம் எநதபவாரு நாற்்கரத்டதயும் இரண்டு 
முக்்காணங்க்ளா்க நம்மால் பிரிக்க இயலும்.

ப்டத்தில், ஒரு நாற்்கரமானது 
அதன் மூடலவிட்்டங்க்ளால் இரண்டு 
வழி்களில் பிரிக்கப்பட்டுள்்ளது. 
என்வ, ஒரு மூடலவிட்்டம் 
ப்காடுக்கப்பட்்டால், இரண்டு பக்கங்கள் 
மற்றும் அநத மூடலவிட்்டம் ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு கீழப்புறத்தில் உள்்ள முக்்காணத்டத 
முதலில் வடரய ் வண்டும். பிறகு, மற்ற இரண்டு அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு ் மற்புற முக்்காணத்டத 
வடரவதன் மூலம் ்தடவயான நாற்்கரத்டதப் பபறலாம்.

குறிபபு

    (i) • ஒரு பல்்காணத்தின் ஏ்தனும் ஒரு உட்்்காணம் 180°இககு 
அதி்கமா்க இருநதால், அது குழிவுப் பல்்காணம் ஆகும். ப்காடுக்கப்பட்்ட 
பல்்காணத்தில், உட்்்காணம் C ஆனது 180°ஐ வி்ட அதி்கமா்க உள்்ளது.

 •   ஒரு பல்்காணத்தின் அடனத்து உட்்்காணங்களும் 180°ஐ வி்டக குடறவா்க 
இருநதால், அது குவிவுப் பல்்காணம் ஆகும். ப்காடுக்கப்பட்்ட பல்்காணத்தில், 
அடனத்து உட்்்காணங்களும் 180°ஐ வி்டக குடறவா்க உள்்ளன.

(ii) பின்வரும் நாற்்கரங்கட்ள ்கவனிக்க.

ெச. �.

ெச. �. ெச. �.

ெச. �.

குவிவு நாற்்கரம்

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச
. �

.

குழிவு நாற்்கரம்

ப்டத்தில் உள்்ளவாறு, ஒத்த அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு 
இரண்டு வட்கயான நாற்்கரங்கட்ள வடரய முடிநதாலும், 
இநத இயலில் குழிவு நாற்்கரங்கள் ்கணககில் எடுத்துக 
ப்காள்்ளப்ப்டவில்டல. என்வ, குவிவு நாற்்கரங்கள் 
மட்டு்ம இஙகு ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ளன.

நாற்்கரம் ABCD இல் AC என்பது மூடலவிட்்டம் (d), BE (h1) மற்றும் DF (h2) 
ஆகியடவ முடற்ய முடன்கள் B மற்றும் D இலிருநது மூடலவிட்்டம் AC இககு வடரயப்பட்்ட 
பசஙகுத்துக்்காடு்கள் எனில், 
நாற்்கரம் ABCD இன் பரப்ப்ளவு =  DABC இன் பரப்ப்ளவு + DACD இன் பரப்ப்ளவு

= × × × ×

= × × × × = × ×

1
2

1
2

1
2

1
2

1
21 2 1 2

AC BE + AC FD

+ + d h d h d h h( )  ச.அலகு்கள்
A B

C

D

h1

h2

F

E
d

குறிபபு

A B

C

DE

A B

C

DE

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   189 20-02-2020   01:47:21 PM

winmeen.com



190 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள அ்ளவு்கட்ளப் பயன்படுத்திப் பின்வரும் வழி்களில் நாற்்கரங்கட்ள வடரயும் 
முடற்கட்ள இப்பகுதியில் ்காண்்பாம்.

1. நான்கு பக்கங்கள் மற்றும் ஒரு மூடலவிட்்டம் ப்காடுக்கப்பட்டிருநதால்
2. மூன்று பக்கங்கள் மற்றும் இரு மூடலவிட்்டங்கள் ப்காடுக்கப்பட்டிருநதால்
3. நான்கு பக்கங்கள் மற்றும் ஒரு ்்காணம் ப்காடுக்கப்பட்டிருநதால்
4. மூன்று பக்கங்கள் மற்றும் இரண்டு ்்காணங்கள் ப்காடுக்கப்பட்டிருநதால்
5. இரண்டு பக்கங்கள் மற்றும் மூன்று ்்காணங்கள் ப்காடுக்கப்பட்டிருநதால்

5.10.1  �றானகு பககங்கள் மறறும் ஒரு மூள்லவிட்டம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது �றாறகரம் 
வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
DE = 6 பச.மீ, EA = 5 பச.மீ, AR = 5.5 பச.மீ, RD = 5.2 பச.மீ. மற்றும் DA = 10 பச.மீ. ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட DEAR என்ற நாற்்கரம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:
தரவு :  
DE = 6 பச.மீ, EA = 5 பச.மீ, AR = 5.5 பச.மீ, 
RD = 5.2 பச.மீ மற்றும் ஒரு மூடலவிட்்டம் 
DA = 10 பச.மீ

வளரமுள்:
1. DE = 6 பச.மீ. அ்ளவுள்்ள ஒரு ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. D மற்றும் E ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 10 பச.மீ. மற்றும் 5 பச.மீ. ஆரமுள்்ள இரண்டு 

விற்்கள் வடர்க. அடவ A இல் பவட்்டட்டும். DA மற்றும் EA ஐ இடணக்க.
3. D மற்றும் A ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 5.2 பச.மீ. மற்றும் 5.5 பச.மீ. ஆரமுள்்ள 

இரண்டு விற்்கள் வடர்க. அடவ R இல் பவட்்டட்டும்.
4. DR மற்றும் AR ஐ இடணக்க.
5. DEAR என்பது ்தடவயான நாற்்கரம் ஆகும்.

பரபபைவு கணககிடுதல் :
DEAR என்ற நாற்்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = 1

2
1 2

× × +d h h( )  ச.அலகு்கள் 

   = 
1

2
10 1 9 2 3× × +( . . )  = 5 × 4.2 = 21 பச.மீ2

ெச. �.
ெச. �.

ெச. �.

ெச. 
�.

ெச. �.

உதவிப்ப்டம்

ெச. �.

ெச. �
.

ெச. �.

ெச
. �

.

ெச. �.
ெச. �.

ெச. �.

ப்டம் 5.40
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5.10.2  மூனறு பககங்கள் மறறும் இரு மூள்லவிட்டங்கள் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது 
�றாறகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
NI = 4.5 பச.மீ, IC = 4.3 பச.மீ, NE = 3.5 பச.மீ, NC = 5.5 பச.மீ. மற்றும் IE = 5 பச.மீ. ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட NICE என்ற நாற்்கரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:

தரவு : NI = 4.5 பச.மீ, IC = 4.3 பச.மீ,
NE = 3.5 பச.மீ. மற்றும் இரண்டு மூடலவிட்்டங்கள், 
NC = 5.5 பச.மீ. மற்றும் IE = 5 பச.மீ.

வளரமுள்:

1. NI = 4.5 பச.மீ. அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.

2. N மற்றும் I ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 5.5 பச.மீ. மற்றும் 4.3 பச.மீ. ஆரமுள்்ள இரண்டு 
விற்்கள் வடர்க. அடவ C இல் பவட்்டட்டும்.

3. NC மற்றும் IC ஐ இடணக்க.

4. N மற்றும் I ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 3.5 பச.மீ. மற்றும் 5 பச.மீ. ஆரமுள்்ள இரண்டு 
விற்்கள் வடர்க. அடவ E இல் பவட்்டட்டும்.

5. NE, IE மற்றும் CE ஐ இடணக்க.

6. NICE என்பது ்தடவயான நாற்்கரம் ஆகும்.

ெச. �

ெச. 
�

ெச. �

ெச. �

ெச. �.

உதவிப்ப்டம்
ெச. 

�.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச
. �

.

ெச
. �

.

ப்டம் 5.41

பரபபைவு கணககிடுதல் :

NICE என்ற நாற்்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = 1

2
1 2

× × +d h h( )  ச. அலகு்கள்.

      = 1

2
5 2 4 3 1× × +( . . )

      = 2.5 × 5.5 = 13.75 பச.மீ2
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5.10.3  �றானகு பககங்கள் மறறும் ஒரு நகறாணம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது �றாறகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
MA = 4 பச.மீ, AT = 3.6 பச.மீ, TH = 4.5 பச.மீ, MH = 5 பச.மீ மற்றும் ∠ = °A 85  ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட MATH என்ற நாற்்கரம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:
தரவு:
MA = 4 பச.மீ, AT = 3.6 பச.மீ,  
TH = 4.5 பச.மீ, MH = 5 பச.மீ. மற்றும் ∠ = °A 85 .

வளரமுள்:

1. MA= 4 பச.மீ. அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.

2. ∠ = °A 85  ஐ வடர்க.

3. A ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 3.6 பச.மீ. ஆரமுள்்ள வில் வடர்க. அது ்கதிர AX ஐ T இல் பவட்்டட்டும்.

4. M மற்றும் T ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 5 பச.மீ. மற்றும் 4.5 பச.மீ. ஆரமுள்்ள இரண்டு 
விற்்கள் வடர்க. அடவ H இல் பவட்்டட்டும்.

5. MH மற்றும் TH ஐ இடணக்க.

6. MATH என்பது ்தடவயான நாற்்கரம் ஆகும்.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

உதவிப்ப்டம்

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �
.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

X

ப்டம் 5.42

பரபபைவு கணககிடுதல் :

MATH என்ற நாற்்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = 1

2
1 2

× × +d h h( )  ச. அலகு்கள்

 = 1

2
5 1 3 9 2 8× × +. ( . . )  

 = 2.55 × 6.7 = 17.09 பச.மீ2
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5.10.4  மூனறு பககங்கள் மறறும் இரண்டு நகறாணங்கள் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது 
�றாறகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
AB = 7 பச.மீ, AD = 5 பச.மீ, CD = 5 பச.மீ, ∠ = °BAC 50  மற்றும் ∠ = °ABC 60  ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட ABCD என்ற நாற்்கரம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:
தரவு:
AB = 7 பச.மீ, AD = 5 பச.மீ, 
CD = 5 பச.மீ. மற்றும் இரண்டு ்்காணங்கள் 
∠ = °BAC 50  மற்றும் ∠ = °ABC 60

வளரமுள்:
1. AB = 7 பச.மீ. அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. AB ன் ்மல் A ல் ∠ = °BAY 50  ஐயும் மற்றும் B இல் ∠ = °ABX 60  ஐயும் உருவாககு்க. அடவ C இல் 

பவட்்டட்டும்.
3. A மற்றும் C  ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள விற்்கள் வடர்க. அடவ D இல் பவட்்டட்டும்.
4. AD மற்றும் CD ஐ இடணக்க.
5. ABCD என்பது ்தடவயான நாற்்கரம் ஆகும்.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

உதவிப்ப்டம்

ப்டம் 5.43

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. 
�.

ெச. �.

ெச. �.

பரபபைவு கணககிடுதல் :

ABCD என்ற நாற்்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = 1

2
1 2

× × +d h h( )  ச. அலகு்கள்.

 = 1

2
6 4 3 8 5 3× × +. ( . . )  

 = 3.2 × 9.1 = 29.12 பச.மீ2
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5.10.5  இரண்டு பககங்கள் மறறும் மூனறு நகறாணங்கள் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது 
�றாறகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்ா 
PQ=QR= 5 பச.மீ, 50QPR∠ =  , 40PRS∠ =   மற்றும் 80RPS∠ = °  ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட PQRS என்ற நாற்்கரம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:
தரவு :
PQ = 5 பச.மீ, QR = 5 பச.மீ. 50QPR∠ = , 

40PRS∠ = 

 மற்றும் 80RPS∠ = °

 

வளரமுள்:
1. PQ = 5 பச.மீ. அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.

2. PQ ன் ்மல் P இல் 50QPX∠ =   ஐ உருவாககு்க. 

3. Q ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள வில் வடர்க. அது PX ஐ R இல் பவட்்டட்டும். QR ஐ 
இடணக்க.

4. PR ன் ்மல் R இல் 40PRS∠ =   ஐயும் மற்றும் P இல் 80RPS∠ = ° ஐயும் உருவாககு்க. அடவ 
S இல் பவட்்டட்டும்.

5. PQRS என்பது ்தடவயான நாற்்கரம் ஆகும்.

ெச. �.

ெச. �.

உதவிப்ப்டம்

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.

ெச. �.
ெச. �.

ப்டம் 5.44

பரபபைவு கணககிடுதல் :

PQRS என்ற நாற்்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = 1

2
1 2

× × +d h h( )  ச. அலகு்கள்

 = 1
2

6 4 4 7 3 8× × +. ( . . )

 = 3.2 × 8.5 = 27.2 பச.மீ2
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PQ = 5 பச.மீ, QR = 3 பச.மீ, RS = 6 பச.மீ, PS = 7 பச.மீ. மற்றும் PR = 10 பச.மீ. 
ஆகிய அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு நாற்்கரம் அடமக்க இயலுமா? ஏன்?

சிந்திகக

5.11 சரிவகங்கள் வளரதல்
முதல் பருவத்தில், நாற்்கரங்கள் வடரயும் முடறடயப் பற்றிக ்கற்்றாம். ஒரு நாற்்கரம் வடரய 

எத்தடன அ்ளவு்கள் ்தடவ? 5 அ்ளவு்கள், அல்லவா! ஐநது அ்ளவு்களுககுக குடறவா்க இருப்பினும், 
நம்மால் அடமக்க இயலும் சிறப்பு நாற்்கரங்கட்ளப் பற்றிக ்காண்்பாம். பக்கங்கள் மற்றும் 
்்காணங்களின் பண்பு்கள் அடிப்பட்டயில் ஒரு நாற்்கரமானது, சரிவ்கம், இடண்கரம், சாயசதுரம், 
பசவவ்கம், சதுரம் அல்லது பட்்டம் ்பான்ற சிறப்புப் பபயர்கட்ளப் பபற்றிருககும்.

இப்்பாது, சரிவ்கத்டத எவவாறு அடமப்பது என்படதக ்காண்்பாம்.
ஒரு நசறாடி எதிர்பபககங்களை இளணயறாகக வகறாண்ட ஒரு �றாறகரநம சரிவகமறாகும். சரிவ்கம் 

வடரவதற்கு, இடணப் பக்கங்களில் ஒன்டற அடிப்பக்கமா்க வடரயவும். அடிப்பக்கத்தின் மீது, ் மலும் 
2 அ்ளவு்கள் ப்காண்டு ஒரு முக்்காணத்டத அடமக்க ் வண்டும். இப்்பாது, அம்முக்்காணம் ஆனது 
இடணப் பக்கங்களுககு இட்டயில் அடமயுமாறு, முக்்காணத்தின் உச்சி வழி்ய அடிப்பக்கத்திற்கு 
இடணயா்க ஒரு ்்காடு வடரயவும். நான்்காவது உச்சிப் புள்ளியானது இநத இடண்்காட்டின் மீது 
அடமயுமாறு, மீதமுள்்ள நான்்காவது அ்ளடவக ப்காண்டு அப்புள்ளிடயக குறிக்கவும். என்வ, ஒரு 
சரிவ்கம் வடரவதற்கு ஒன்றுகப்கான்று பதா்டரபில்லாத நான்கு அ்ளவு்கள் ்தடவப்படுகின்றன.  
ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள வடிவங்கள், சரிவ்கங்களுககுச் சிறநத எடுத்துக்காட்டு்கள் ஆகும்.

குறிப்பு: ்ம்லயுள்்ள ப்டத்தில் அம்புககுறி்கள் இடணப் பக்கங்கட்ளக குறிககின்றன.
ஒரு சரிவ்கத்தின் இடணயற்ற பக்கங்கள் சமமா்கவும் 

அடிப்பக்கத்தின் மீது சம அ்ளவுள்்ள ்்காணங்கட்ளயும் உருவாககினால், 
அது ஓர இருசமபககச் சரிவகம் ஆகும்.

1.   சரிவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு _________ ஆகும்.
2.   சரிவ்கத்தின் இடணப்பக்கங்களுககு இட்டப்பட்்ட பதாடலவு _________ எனப்படுகிறது.
3.   ஒரு சரிவ்கத்தின் உயரமும் இடணப்பக்கங்களும் முடற்ய 5 பச.மீ, 7 பச.மீ மற்றும் 5 பச.மீ 

எனில், அதன் பரப்ப்ளவு _________ ஆகும்.
4.   இருசமபக்கச் சரிவ்கத்தில், இடணயற்ற பக்கங்கள் _________ ஆ்க இருககும்.
5.   சரிவ்கம் வடரய _________ அ்ளவு்கள் ்பாதுமானது.
6.   சரிவ்கத்தின் பரப்ப்ளவும் இடணப்பக்கங்களின் கூடுதலும் 60 பச.மீ2 மற்றும் 12 பச.மீ எனில், 

அதன் உயரம் _________ ஆகும்.

இவறள் முயல்க

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   195 20-02-2020   01:47:28 PM

winmeen.com



196 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

கீநே வகறாடுககபபட்டுள்ை அைவுகளைப பயனபடுததி சரிவகம் வளரயும் முள்களைக கறாண்நபறாம்ட

5.11.1  மூனறு பககங்களும் ஒரு மூள்லவிட்டமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சரிவகம் 
வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
BO இடண TA, BO=7 பச.மீ, OA=6 பச.மீ, BA=10 பச.மீ மற்றும் TA=6 பச.மீ அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட BOAT என்ற சரிவ்கம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு: 

தரவு:
BO=7 பச.மீ, OA=6 பச.மீ, BA=10 பச.மீ, 
TA=6 பச.மீ மற்றும் BO || TA

6 ெச.�

7 ெச.�

6 ெச.�
5.9 ெச.�

10 ெச.�

வளரமுள்:
1. BO = 7 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. B மற்றும் O ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 10 பச.மீ மற்றும் 6 பச.மீ ஆரமுள்்ள 

வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ A இல் பவட்்டட்டும்.
3. BA மற்றும் OA ஐ இடணக்க.
4. BO இககு இடணயா்க AX ஐ வடர்க.
5. A ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 6 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில்லானது AX ஐ T இல் பவட்டுமாறு வடர்க.
6. BT ஐ இடணக்க. BOAT என்பது ்தடவயான சரிவ்கம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
BOAT என்ற சரிவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு = × × +1

2
h a b sq units( ) . சதுர அலகு்கள்.

  = × × + =1

2
5 9 7 6 38 35. ( ) . .sq cm ச.பச.மீ.

1.  மூன்று பக்கங்கள் மற்றும் ஒரு மூடலவிட்்டம்.
3.  இரு பக்கங்கள் மற்றும் இரு ்்காணங்கள்.

2.  மூன்று பக்கங்கள் மற்றும் ஒரு ்்காணம்.
4.  நான்கு பக்கங்கள்.

உதவிப்ப்டம்

6 
ெச

.�

6 ெச.�

10 ெச.�

7 ெச.�

ப்டம் 5.45
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5.11.2  மூனறு பககங்களும் ஒரு நகறாணமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சரிவகம் 
வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
CA இடண DR, CA=9 பச.மீ, ∠ = °CAR 70 , AR=6 பச.மீ மற்றும் CD=7 பச.மீ அ்ளவு்கட்ளக 

ப்காண்்ட CARD என்ற சரிவ்கம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:

தரவு:
CA=9 பச.மீ, ∠ = °CAR 70 , AR=6 பச.மீ, 
CD=7 பச.மீ மற்றும் CA || DR

6 ெச.�
5.6 ெச.�

9 ெச.�

7 ெச.�

வளரமுள்:
1. CA= 9 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. A இல் ∠ = °CAX 70 ஐ அடமக்க.
3. A ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு 6 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில்லானது AX ஐ R இல் பவட்டுமாறு 

வடர்க.
4. CA இககு இடணயா்க RY ஐ வடர்க.
5. C ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு 7 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில்லானது RY ஐ D இல் பவட்டுமாறு 

வடர்க.
6. CD ஐ இடணக்க. CARD என்பது ்தடவயான சரிவ்கம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
CARD என்ற சரிவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு = × × +1

2
h a b sq units( ) . சதுர அலகு்கள்.

  = × × + =1

2
5 6 9 11 56. ( ) .sq cm ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்
9 ெச.�

7 ெச.�

6 ெச.�

ப்டம் 5.46
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5.11.3  இரண்டு பககங்களும் இரண்டு நகறாணங்களும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது 
சரிவகம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
DE இடண NA, DE=7 பச.மீ, EA=6.5 பச.மீ, ∠ = °EDN 100  மற்றும் ∠ = °DEA 70  அ்ளவு்கட்ளக  

ப்காண்்ட DEAN என்ற சரிவ்கம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:

தரவு:
DE=7 பச.மீ, EA=6.5 பச.மீ, ∠ = °EDN 100 , 
∠ = °DEA 70  மற்றும் DE || NA

5.8 ெச.�

6.
5 

ெச
.�

6.1 ெச.�

7 ெச.�

வளரமுள்:
1.  DE = 7 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2.  E இல் ∠ = °DEX 70  ஐ வடர்க.
3.   E ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு 6.5 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில்லானது EX ஐ A இல் பவட்டுமாறு 

வடர்க.
4.   DE இககு இடணயா்க AY ஐ வடர்க.
5.   AY ஐ N இல் பவட்டுமாறு D இல் ∠ = °EDZ 100  ஐ அடமக்க.
6.   DEAN என்பது ்தடவயான சரிவ்கம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
DEAN என்ற சரிவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு = × × +1

2
h a b sq units( ) . சதுர அலகு்கள்.

  = × × + =1

2
6 1 7 5 8 39 04. ( . ) . .sq cm ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்

6.5 ெச.�

7 ெச.�

ப்டம் 5.47
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5.11.4  �றானகு பககங்கள் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சரிவகம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

DE இடண KS, DE = 8 பச.மீ, ES = 5.5 பச.மீ, KS = 5 பச.மீ மற்றும் KD = 6 பச.மீ அ்ளவு்கட்ளக  
ப்காண்்ட DESK என்ற சரிவ்கம் வடரநது, அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:

தரவு:
DE=8 பச.மீ, ES=5.5 பச.மீ, KS =5 பச.மீ,
KD=6 பச.மீ, மற்றும்  DE || KS

5 ெச.�

6 ெச.�

5.5 ெச.�

5 ெச.�

8 ெச.�

5.
5 

ெச
.�

6 
ெச

.�

வளரமுள்:
1. DE = 8 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. DA = 5 பச.மீ என இருககுமாறு, DE இன் ்மல் A என்ற புள்ளிடயக குறிக்க.
3. A மற்றும் E ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 6 பச.மீ மற்றும் 5.5 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவிற்்கள் 

வடர்க. அடவ S இல் பவட்்டட்டும். AS மற்றும் ES ஐ இடணக்க.
4. D மற்றும் S ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 6 பச.மீ மற்றும் 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவிற்்கள் 

வடர்க. அடவ K இல் பவட்்டட்டும். DK மற்றும் KS ஐ இடணக்க.
5. DESK என்பது ்தடவயான சரிவ்கம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
DESK என்ற சரிவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு = × × +1

2
h a b sq units( ) . சதுர அலகு்கள்.

  = × × + =1

2
5 5 8 5 35 75. ( ) . .sq cm ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்

5 ெச.�

6 
ெச

.�

8 ெச.�

5.
5 

ெச
.�

ப்டம் 5.48
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பயிறசி 5.4

I.  வகறாடுககபபட்டுள்ை அைவுகளைக வகறாண்ட �றாறகரங்கள் வளரந்து, அவறறின பரபபைளவக 
கறாண்கட 
1. நாற்்கரம் ABCD, AB = 5 பச.மீ, BC = 4.5 பச.மீ, CD = 3.8 பச.மீ, DA = 4.4 பச.மீ மற்றும் AC = 6.2 பச.மீ
2. நாற்்கரம் PLAY, PL = 7 பச.மீ, LA = 6 பச.மீ, AY = 6 பச.மீ, PA = 8 பச.மீ மற்றும் LY = 7 பச.மீ
3. நாற்்கரம் PQRS, PQ=QR= 3.5 பச.மீ, RS = 5.2 பச.மீ, SP = 5.3 பச.மீ மற்றும் ∠Q =120 .
4. நாற்்கரம் MIND, MI = 3.6 பச.மீ, ND = 4 பச.மீ, MD= 4 பச.மீ, ∠M = 50° மற்றும் ∠D = 100°.
5. நாற்்கரம் AGRI, AG = 4.5 பச.மீ, GR = 3.8 பச.மீ, ∠A = 60°, ∠G = 110° மற்றும் ∠R = 90°.

II.  வகறாடுககபபட்டுள்ை அைவுகளைக வகறாண்டு, பினவரும் சரிவகங்கள் வளரந்து அவறறின 
பரபபைவுகளைக கறாண்கட
1.   AIMS, AI || SM,  AI=6 பச.மீ, IM=5 பச.மீ, AM=9 பச.மீ மற்றும் MS=6.5 பச.மீ.
2.   CUTE, CU || ET, CU=7 பச.மீ, ∠ = °UCE 80 , CE=6 பச.மீ மற்றும் TE=5 பச.மீ.
3.   ARMY, AR || YM, AR=7 பச.மீ, RM=6.5 பச.மீ, ∠ = °RAY 100  மற்றும் ∠ = °ARM 60
4.   CITY, CI || YT, CI=7 பச.மீ, IT=5.5 பச.மீ, TY=4 பச.மீ மற்றும் YC=6 பச.மீ.

5.12 சி்பபு �றாறகரங்களை வளரதல்
 சிறப்பு நாற்்கரங்கட்ள வடரயத் பதா்டஙகும் முன், அவற்டற வடரவதற்கு உதவியா்க இருககும் 
சில அடிப்பட்டப் பண்பு்கட்ள நாம் நிடனவு கூரவது அவசியமாகும்.  சில பசயல்பாடு்கட்ளச் பசயது 
பாரப்பதன் மூலம் அப்பண்பு்கட்ளத் பதாகுத்து அவற்டற நிடனவு கூர்வாம்.

1. ஒரு ்சாடி சமமற்ற நீ்ளமுள்்ள குச்சி்கட்ள 
(பதன்னஙகுச்சியின் துண்டு்கள் என்்க) 
அவற்றின் ஒரு முடனயில் இடணத்தவாறு 
டவக்கவும்.

2. இப்்பாது, அத்பான்று மற்பறாரு 
்சாடிடயச் பசயது முதலில் டவத்துள்்ள 
பதன்னஙகுச்சி்களின் இடணக்கப்ப்டாத 
முடன்களு்டன் சநதிககுமாறு டவக்கவும்.

கிட்டக்கப்பபறும்  மூடிய வடிவத்தின் பபயர என்ன? அது ஒரு நாற்்கரமாகும்.  அதற்கு ABCD 
எனப் பபயரிடு்க.  அதில் எத்தடன பக்கங்கள் உள்்ளன? அதன் மூடலவிட்்டங்கள் என்பனன்ன? 

மூடலவிட்்டங்கள் சமமா்க உள்்ளனவா?  அதன் ்்காணங்கள்  சமமா்க உள்்ளனவா?
 ்மற்கூறிய பசயல்பாட்டில், பின்வருமாறு உள்்ள நாற்்கரங்கட்ளப் பபற இயலுமா?
(i) அடனத்துக ்்காணங்களும் குறுங்்காணங்கள். (iv) ஏ்தனும் ஒரு ்்காணம் பசங்்காணம்.
(ii) அடனத்துக ்்காணங்களும் விரி்்காணங்கள். (v) ஏ்தனும் இரு ்்காணங்கள் பசங்்காணங்கள்.
(iii) இரண்டு ்்காணங்கள் விரி்்காணங்கள். (vi)  மூடலவிட்்டங்கள் ஒன்றுகப்கான்று பசஙகுத்து. 

வசயல்பறாடு
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   1.  ஒரு ்சாடி 30o–60o–90o மூடலமட்்டங்கட்ளப் ப்டத்தில்  
்காட்டியுள்்ளவாறு டவக்கவும்.

(i) என்ன வடிவத்டத நாம் பபறுகி்றாம்?  
அது ஓர இடண்கரம் ஆகும்.

(ii) அதன் எதிரப்பக்கங்கள் இடணயா்க உள்்ளதா?
(iii) அதன் எதிரப்பக்கங்கள் சமமா்க உள்்ளனவா? 
(iv) அதன் மூடலவிட்்டங்கள் சமமா்க உள்்ளனவா?
(v) மற்பறாரு ்சாடி மூடலமட்்டங்கட்ளப்  

பயன்படுத்தியும் இ்த வடிவத்டதப் பபற  
இயலுமா?

2.  இச்பசயல்பாட்டிற்கும்,  ஒரு ்சாடி 30o–60o–90o மூடலமட்்டங்கள் நமககுத் ்தடவ. 
அவற்டறப் ப்டத்தில் ்காட்டியுள்்ளவாறு டவக்க.
(i) என்ன வடிவத்டத நாம்  

பபறுகி்றாம்? 
(ii) அது ஓர இடண்கரமா?  

அது ஒரு நாற்்கரம் ஆகும். 
உண்டமயில் அது ஒரு  
பசவவ்கம் ஆகும். (எப்படி?)

(iii) அவற்றின் பக்கங்களின் நீ்ளம்,  
்்காணங்கள் மற்றும்  
மூடலவிட்்டங்கட்ளப் பற்றி என்ன கூற இயலும். 

அவற்டற விவாதித்துப் பட்டியலிடு்க.

3.  ் மற்்கண்்ட பசயல்பாட்டிடன, ஒரு ்சாடி 45o–45o–90o மூடலமட்்டங்கட்ளப் பயன்படுத்தி 
மீண்டும் பசய்க. 

(i) இப்்பாது என்ன வடிவமா்க மாறுகிறது? 
அது ஓர இடண்கரமா? அது ஒரு சதுரமா்க 
மாறியுள்்ளது. (எப்படி நி்கழநதது?)

(ii) அதன் பக்கங்களின் நீ்ளங்கள், ்்காணங்கள் 
மற்றும் மூடலவிட்்டங்கட்ளப் பற்றி என்ன 
கூற இயலும்? 
அவற்டற விவாதித்துப் பட்டியலிடு்க.

(iii) பசவவ்கத்டதப் பற்றி நாம் பதாகுத்த 
பட்டியலிலிருநது இது எவவாறு 
்வறுபடுகிறது?

வசயல்பறாடு
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வசயல்பறாடு
          4.  30o–60o–90o ்்காண அ்ளவுள்்ள நான்கு ஒத்த ்்காணமானி்கட்ள்ய மீண்டும்  

இச்பசயல்பாட்டிற்குப் பயன்படுத்து்வாம். அடவ எவவாறு ஒன்டறபயான்று 
ப த ா ட் டு க ப ்க ா ள் ளு ம ா று 
டவக்கப்பட்டுள்்ளன எனக 
்கவனமா்கக குறித்துக ப்காள்்க. 

(i) இப்்பாது, நமககு இடண்கரம் 
கிட்டககிறதா?

(ii) அவற்றின் பக்கங்கள், 
்்காணங்கள் மற்றும் 
மூடலவிட்்டங்கள் 
ஆகியவற்டறப் பற்றி நாம் என்ன 
கூற இயலும்?

(iii) அவற்றின் மூடலவிட்்டங்களின் சிறப்பு என்ன?

 ்மற்்கண்்ட பசயல்பாடு்களிலிருநது கிட்டக்கப்பபற்ற விட்ளவு்களின் அடிப்பட்டயில், 
இடண்கரங்க்ளா்க அடமயும் சில சிறப்பு நாற்்கரங்களின் பல்்வறு பண்பு்கட்ளயும் நாம் 
அட்்டவடணப்படுத்து்வாம்.

சி்பபு 
�றாறகரங்கள்

அளைததுப 
பககங்கள்

அளைததுக 
நகறாணங்கள் எதிர்ப பககங்கள் அளைததுக 

நகறாணங்கள்
எதிர்க 

நகறாணங்கள் மூள்லவிட்டங்கள்

சமம் சமம் சமம் இளண 90o 

வசங்நகறாணம்
மிளக 

நிரபபிகள்
இரு 

சமககூறிடும்

வசங்  
நகறாணததில் 

வவட்டிக 
வகறாள்ளும்

(i) இளணகரம் சில 
சமயங்களில்

சில 
சமயங்கள் எப்்பாதும் எப்்பாதும் சில 

சமயங்களில்
சில 

சமயங்களில் எப்்பாதும் சில 
சமயங்களில்

(ii) சறாயசதுரம் எப்்பாதும் சில 
சமயங்களில் எப்்பாதும் எப்்பாதும் சில 

சமயங்களில்
சில 

சமயங்களில் எப்்பாதும் எப்்பாதும்

(iii) வசவவகம் சில 
சமயங்களில் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் சில 

சமயங்களில்

(iv) சதுரம் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும் எப்்பாதும்
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1. சரியறா தவ்றா எைக கூறுக:
(அ) சதுரமானது ஒரு  சிறப்புச் பசவவ்கம் ஆகும்.

(ஆ) சதுரமானது ஓர இடண்கரம் ஆகும்.

(இ) சதுரமானது ஒரு சிறப்புச் சாயசதுரம் ஆகும்.

(ஈ) பசவவ்கமானது ஓர இடண்கரம் ஆகும்.

2. பினவரும் �றாறகரங்களின வபயர்களை எழுதுகட 

(அ) மூடலவிட்்டங்கள் ஒன்றுகப்கான்று இருசமக கூறிடும்.

(ஆ) மூடலவிட்்டங்கள் ஒன்றுகப்கான்று பசஙகுத்தா்க இருசமககூறிடும்.

(இ) பவவ்வறு நீ்ளமுள்்ள மூடலவிட்்டங்கட்ளப் பபற்றிருககும்.

(ஈ) சமநீ்ளமுள்்ள மூடலவிட்்டங்கட்ளப் பபற்றிருககும்.

(உ) எதிரப்பக்கங்கள் இடணயா்க இருககும்.

(ஊ) எதிரக்்காணங்கள் சமமா்க இருககும்.

3. ப்டத்தில் ்காட்டியுள்்ளவாறு, ஒரு ்்காடிட்்ட தாளில் இரண்டு குச்சி்கள் டவக்கப்பட்டுள்்ளன.  
நான்கு முடன்கட்ளயும் இடணப்பதால் கிட்டககும் வடிவத்தின் பபயர என்ன?

(அ)

இரு பவவ்வறு நீ்ளமுள்்ள 
குச்சி்கள் டமயப்புள்ளியில் 
சநதிககுமாறு டவக்கப்பட்டுள்்ளன.

(ஆ)

இரு சமநீ்ளமுள்்ள குச்சி்கள் டமயப்புள்ளியில் 
சநதிககுமாறு டவக்கப்பட்டுள்்ளன.

இவறள் முயல்க
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5.13 இளணகரம் வளரதல்
வகறாடுககபபட்டுள்ை அைவுகளைப பயனபடுததி இளணகரதளத வளரயும்  முள்களைக கறாண்நபறாம்ட

1.   இரண்டு அடுத்துள்்ள பக்கங்கள் மற்றும் ஒரு ்்காணம்.
2.   இரண்டு அடுத்துள்்ள பக்கங்கள் மற்றும் ஒரு மூடலவிட்்டம்.
3.   இரண்டு மூடலவிட்்டங்கள் மற்றும் அவற்றிற்கிட்டப்பட்்ட ஒரு ்்காணம்.
4.   ஒரு பக்கம், ஒரு மூடலவிட்்டம் மற்றும் ஒரு ்்காணம்.

(இ)

இரு பவவ்வறு நீ்ளமுள்்ள குச்சி்கள் 
பசஙகுத்தா்க இரு சமககூறிடுமாறு 
டவக்கப்பட்டுள்்ளன.

(ஈ)

இரு சம அ்ளவு நீ்ளமுள்்ள குச்சி்கள் 
டமயப்புள்ளியில் பசஙகுத்தா்க 
பவட்டிக ப்காள்ளுமாறு 
டவக்கப்பட்டுள்்ளன.

(உ)

இரு பவவ்வறு நீ்ளமுள்்ள குச்சி்கள், 
கீழ முடன்கள் ஒ்ர ்்காட்டிலும் 
்மல் முடன்கள் ஒ்ர ்்காட்டில்  
அடமயாதவாறும் டமயப்புள்ளியில் 
பவட்டிக ப்காள்்ளாதவாறும் 
டவக்கப்பட்டுள்்ளன.

(ஊ)

இரு பவவ்வறு நீ்ளமுள்்ள 
குச்சி்கள், கீழ முடன்களும் ்மல் 
முடன்களும் ஒ்ர ்்காட்டில் 
அடமயுமாறும் டமயப்புள்ளியில் 
பவட்டிக ப்காள்்ளாதவாறும் 
டவக்கப்பட்டுள்்ளன.

இவறள் முயல்க
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5.13.1  இரு அடுததுள்ை பககங்களும் ஒரு நகறாணமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது இளணகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்ட 
BI=6.5 பச.மீ, IR=5 பச.மீ மற்றும் ∠ = °BIR 70  அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்்ட BIRD என்ற இடண்கரம் 

வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:

தரவு:
BI=6.5 பச.மீ, IR=5 பச.மீ மற்றும் ∠ = °BIR 70

4.7 ெச.�

6.5 ெச.�

5 ெச.�

வளரமுள்:
1.   BI=6.5 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2.   BI  இன் மீது I இல் ∠ = °BIX 70  ஐ அடமக்க.
3.   I ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில்லானது IX ஐ R இல் பவட்டுமாறு வடர்க. 
4.   B மற்றும் R ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 5 பச.மீ மற்றும் 6.5 பச.மீ ஆரமுள்்ள 

வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ D இல் பவட்்டட்டும்.
5.   BD மற்றும் RD ஐ இடணக்க.
6.   BIRD என்பது ்தடவயான இடண்கரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
BIRD என்ற இடண்கரத்தின் பரப்ப்ளவு bh=  சதுர அலகு்கள். = × =6 5 4 7 30 55. . . .sq cm ச.பச.மீ.

குறிபபு

 
ஒத்த அம்புககுறி்கள் 

இடணப்பக்கங்கட்ளக 
குறிககின்றன.

 
ஒத்தக ்்காடு்கள் 
சமபக்கங்கட்ளக 

குறிககின்றன.

 
மூடலவிட்்டங்கள் 

ஒன்றுகப்கான்று இருசமக 
கூறிடும் என்படதக ்காட்டுகிறது.

 
எதிபரதிரக ்்காணங்கள் 
சமமா்க இருப்படதப் ப்டம் 

்காட்டுகிறது.

உதவிப்ப்டம்

5 ெச.�

6.5 ெச.�

ப்டம் 5.49
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5.13.2  இரண்டு அடுததுள்ை பககங்களும் ஒரு மூள்லவிட்டமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது 
இளணகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
CA=7 பச.மீ, CF=6 பச.மீ மற்றும் AF=10 பச.மீ அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்்ட CALF என்ற இடண்கரம் 

வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:

தரவு:
CA=7 பச.மீ, CF=6 பச.மீ மற்றும் AF=10 பச.மீ

10 ெச.�

5.9 ெச.�

6 ெச.�

7 ெச.�

வளரமுள்:
1.   CA=7 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2.   C மற்றும் A ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 6 பச.மீ மற்றும் 10 பச.மீ ஆரமுள்்ள 

வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ F இல் பவட்்டட்டும்.
3.   CF மற்றும் AF ஐ இடணக்க.
4.   A மற்றும் F ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 6 பச.மீ மற்றும் 7 பச.மீ ஆரமுள்்ள 

வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ L இல் பவட்்டட்டும்.
5.   AL  மற்றும் FL ஐ இடணக்க.
6.   CALF என்பது ்தடவயான இடண்கரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
CALF என்ற இடண்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = bh  சதுர அலகு்கள்.
                                                                 = × =7 5 9 41 3. . .sq cm ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்

10 ெச.�

6 ெச.�

7 ெச.�

ப்டம் 5.50

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   206 20-02-2020   01:47:43 PM

winmeen.com



வடிவியல் 207

5.13.3  இரண்டு மூள்லவிட்டங்களும் அவறறிறகு இளடபபட்ட ஒரு நகறாணமும் 
வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது இளணகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
DC=8 பச.மீ, UK=6 பச.மீ மற்றும் ∠ = °DOU 110  அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்்ட DUCK என்ற 

இடண்கரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு: 

தரவு:
DC=8 பச.மீ, UK=6 பச.மீ மற்றும் ∠ = °DOU 110

3 ெச.�

3.9
 ெ

ச.�

3 ெச.�

4 ெச.�4 ெச.�

வளரமுள்:
1.   DC=8 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2.   DC  இன் டமயப்புள்ளி O ஐக குறிக்க.
3.   O வழியா்க ∠ = °DOY 110  என இருககுமாறு  XY

� ���
  என்ற ்்காடு வடர்க.

4.   O ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு DC  இன் இரு புறங்களிலும், XY
� ���

 இன் மீது 3 பச.மீ ஆரமுள்்ள 
இரண்டு வட்்ட விற்்கட்ள வடர்க. அடவ OX

� ���
 ஐ K இலும், OY

� ���
 ஐ U இலும் பவட்்டட்டும்.

5.   DU UC CK, ,  மற்றும் KD  ஐ இடணக்க.
6.   DUCK என்பது ்தடவயான இடண்கரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
DUCK என்ற இடண்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = bh  சதுர அலகு்கள்.
              = × =5 8 3 9 22 62. . . .sq cm  ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்

6 ெச.�

8 ெச.�

ப்டம் 5.51
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5.13.4  ஒரு பககம், ஒரு மூள்லவிட்டம் மறறும் ஒரு நகறாணம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது 
இளணகரம் வளரதல்

எடுததுககறாட்டு ாட்் 
BE=7 பச.மீ, BA=7.5 பச.மீ மற்றும் ∠ = °BEA 80  அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்்ட BEAR என்ற 

இடண்கரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு: 

தரவு:
BE=7பச.மீ, BA=7.5பச.மீ மற்றும் 80BEA∠ = °

D

X

7.5 ெச.�4.1 ெச.�

7 ெச.�

வளரமுள்:
1.   BE=7 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2.   BE  இன் மீது E இல் ∠ = °BEX 80  ஐ அடமக்க.
3.   B ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு 7.5 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில்லானது EX ஐ A இல் பவட்டுமாறு 

வடரநது, BA ஐ இடணக்க.
4.   B ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, AE  ன் நீ்ளத்திற்குச் சமமான ஆரமுள்்ள ஒரு வட்்டவில் வடர்க.
5.   A ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 7 பச.மீ ஆரமுள்்ள ஒரு வட்்டவில் வடர்க. அடவ R இல் பவட்்டட்டும்.
6.   BR  மற்றும் AR ஐ இடணக்க.
7.   BEAR என்பது ்தடவயான இடண்கரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
BEAR  என்ற இடண்கரத்தின் பரப்ப்ளவு = bh  சதுர அலகு்கள்.
                                                                  = × =7 4 1 28 7. . .sq cm ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்

7.5 ெச.�

7 ெச.�

ப்டம் 5.52

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   208 20-02-2020   01:47:50 PM

winmeen.com



வடிவியல் 209

5.14 சறாயசதுரம் வளரதல்
கீநே வகறாடுககபபட்ட அைவுகளைப பயனபடுததிச் சறாயசதுரம் வளரயும் முள்களைக கறாண்நபறாம்ட

(i) ஒரு பக்கம் மற்றும் ஒரு மூடலவிட்்டம்
(ii) ஒரு பக்கம் மற்றும்  ஒரு ்்காணம்

(iii) இரண்டு மூடலவிட்்டங்கள் 
(iv) ஒரு மூடலவிட்்டம் மற்றும் ஒரு ்்காணம்

5.14.1  ஒரு பககம் மறறும் ஒரு மூள்லவிட்டம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சறாயசதுரம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

  RO = 5 பச.மீ மற்றும் RS = 8 பச.மீ அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட ROSE என்ற 
சாயசதுரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:
தரவு: RO = 5 பச.மீ மற்றும் RS = 8 பச.மீ

E S

R O

6 ெச.�

8 ெச.�

5 ெச.�

வளரமுள்:
1. RO = 5 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. R மற்றும் O ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 8 பச.மீ மற்றும் 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள 

வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ S இல் பவட்்டட்டும்.
3. RS மற்றும் OS ஐ இடணக்க.
4. R மற்றும் S ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, ஒவபவான்றும் 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள இரு வட்்டவிற்்கள் 

வடர்க. அடவ E இல் பவட்்டட்டும்.
5. RE  மற்றும் SE ஐ இடணக்க. 
6. ROSE என்பது ்தடவயான சாயசதுரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:
ROSE என்ற சாயசதுரத்தின் பரப்ப்ளவு = × ×1

2 1 2d d sq units. சதுர அலகு்கள் = × × =1
2

8 6 24sq cm. ச.பச.மீ.

SE

R O

8 ெச.�

5 ெச.�

உதவிப்ப்டம்

ப்டம் 5.53

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   209 20-02-2020   01:47:51 PM

winmeen.com



210 8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு

5.14.2  ஒரு பககம் மறறும் ஒரு நகறாணம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சறாயசதுரம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்ா 

 LE = 6 பச.மீ மற்றும் ∠ = °L 65  அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட LEAF என்ற  
சாயசதுரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:

தரவு: LE = 6 பச.மீ மற்றும் ∠ = °L 65

 

EL

F

X

A

65º

6 ெச.�

10.2 ெச.�
6.4 ெச.�

J

K

வளரமுள்:
1. LE = 6 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. LE ்்காட்டுத்துண்டின் மீது L இல் ∠ = °ELX 65  ஐ வடர்க.
3. L ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு 6 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில் வடர்க. அது LX ஐ F இல் பவட்்டட்டும்.
4. E மற்றும் F ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, ஒவபவான்றும் 6 பச.மீ ஆரமுள்்ள இரு வட்்டவிற்்கள் 

வடர்க. அடவ A இல் பவட்்டட்டும்.
5. EA  மற்றும் AF ஐ இடணக்க. 
6. LEAF என்பது ்தடவயான சாயசதுரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:

LEAF என்ற சாயசதுரத்தின் பரப்ப்ளவு
 
= × ×1

2 1 2d d sq units. சதுர அலகு்கள்.

 = × × =1
2

6 4 10 2 32 64. . . .sq cm ச.பச.மீ.

உதவிப்ப்டம்

AF

L E6 ெச.�

65º
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5.14.3  இரு மூள்லவிட்டங்கள் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சறாயசதுரம் வளரதல் 
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

 NS = 9 பச.மீ மற்றும் ET= 8 பச.மீ அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட NEST 
என்ற சாயசதுரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு: 

தரவு: NS = 9 பச.மீ மற்றும் ET= 8 பச.மீ

வளரமுள்:
1. NS = 9 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. NS இககு டமயககுத்துக்்காடு XY ஐ வடர்க. அது NS ஐ O இல் பவட்்டட்டும். 
3. O ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, O இன் இருபுறமும் 4 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவிற்்கள் OX ஐ  

T இலும் மற்றும் OY ஐ E இலும் பவட்டுமாறு வடர்க. 
4. NE, ES, ST மற்றும் TN ஐ இடணக்க.
5. NEST என்பது ்தடவயான சாயசதுரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:

NEST என்ற சாயசதுரத்தின் பரப்ப்ளவு = × ×1
2 1 2d d sq units. சதுர அலகு்கள். = × × =1

2
9 8 36 sq cm. ச.பச.மீ.

E

S

T

N
8 ெச.�

9 ெச.�

உதவிப்ப்டம்

X

T

N

E

O

Y

S

4 ெச.�

9 ெச.�

4 ெச.�

ப்டம் 5.55
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5.14.4  ஒரு மூள்லவிட்டமும் ஒரு நகறாணமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சறாயசதுரம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

 FR = 7 பச.மீ மற்றும் ∠ = °F 80  அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட FARM 
என்ற சாயசதுரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:

தரவு: FR = 7 பச.மீ மற்றும் ∠ = °F 80

F RO

Q Y

A

M

XP

7 ெச.�

5.9 ெச.�

40º
40º

40º
40º

 

வளரமுள்:
1. FR = 7 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.

2. F இல் FR இன் இருபுறமும், ∠ = ∠ = °RFX RFY 40  ஐ வடர்க.

3. R இல் FR இன் இருபுறமும், ∠ = ∠ = °FRP FRQ 40  ஐ வடர்க.

4. FX  மற்றும் RP ஆனது M இலும்,  FY மற்றும் RQ ஆனது A இலும் பவட்்டட்டும்.

5. FARM என்பது ்தடவயான சாயசதுரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:

FARM என்ற சாயசதுரத்தின் பரப்ப்ளவு = × ×1
2 1 2d d sq units. சதுர அலகு்கள்.

 = × × =1
2

7 5 9 20 65. . .sq cm ச.பச.மீ.

M

R

A

F
80º

7 ெச.�

உதவிப்ப்டம்
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5.15 வசவவகம் வளரதல்
கீ்ழ ப்காடுக்கப்பட்்ட அ்ளவு்கட்ளப் பயன்படுத்திச் பசவவ்கம் வடரயும் முடற்கட்ளக ்காண்்பாம்.

(i) நீ்ளம் மற்றும் அ்கலம்
(ii) ஒரு பக்கம் மற்றும் ஒரு மூடலவிட்்டம்

5.15.1  நீைமும் அக்லமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது வசவவகம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

 BE = 5 பச.மீ மற்றும் BN = 3 பச.மீ அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட BEAN என்ற பசவவ்கம் வடரநது 
அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.

தீர்வு:
தரவு: BE = 5 பச.மீ மற்றும் BN = 3 பச.மீ

X

N

B E

A

3 
ெச

.�

5 ெச.�

வளரமுள்:
1. BE = 5 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.

2. B இல், BX BE⊥  ஐ வடர்க.

3. B ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு 3 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில் வடர்க. அது BX ஐ N இல் பவட்்டட்டும்.

4. E மற்றும் N ஐ டமயங்க்ளா்கக ப்காண்டு, முடற்ய 3 பச.மீ மற்றும் 5 பச.மீ ஆரமுள்்ள 
வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ A இல் பவட்்டட்டும்.

5. EA மற்றும் NA ஐ இடணக்க. 

6. BEAN என்பது ்தடவயான பசவவ்கம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்: 

BEAN என்ற பசவவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு
 
= ×l b sq units. சதுர அலகு்கள்.

 = × =5 3 15sq cm. ச.பச.மீ.

N A

EB

3 
ெச

.�

5 ெச.�

உதவிப்ப்டம்
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5.15.2  ஒரு பககமும் ஒரு மூள்லவிட்டமும் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது வசவவகம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

 LI = 6 பச.மீ மற்றும் IE = 7 பச.மீ அ்ளவு்கள் ப்காண்்ட LIME என்ற பசவவ்கம் வடரநது அதன் 
பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு:
தரவு: LI = 6 பச.மீ மற்றும் IE = 7 பச.மீ

L

E

X

M

I6 ெச.�

7 ெச.�

3.
6 

ெச
.�

வளரமுள்:
1. LI = 6 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.

2. L இல், LX LI⊥  ஐ வடர்க.

3. I ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 7 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில் வடர்க. அது LX ஐ E இல் பவட்்டட்டும்.

4. I மற்றும் E ஐ டமயங்க்ளா்கவும், முடற்ய LE மற்றும் LI இன் நீ்ளங்கட்ள ஆரங்க்ளா்கவும் 
ப்காண்டு வட்்டவிற்்கள் வடர்க. அடவ M இல் பவட்்டட்டும்.

5. IM மற்றும் EM ஐ இடணக்க. 

6. LIME என்பது ்தடவயான பசவவ்கம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:

LIME என்ற பசவவ்கத்தின் பரப்ப்ளவு
 
= ×l b sq units. சதுர அலகு்கள்.

 = × =6 3 6 21 6. . .sq cm ச.பச.மீ.

L I

ME

6 ெச.�

7 ெச.�

உதவிப்ப்டம்
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5.16 சதுரம் வளரதல்
(i) ஒரு பக்கம் மற்றும் (ii) ஒரு மூடலவிட்்டம் ப்காடுக்கப்பட்டிருககும்்பாது சதுரம் வடரயும் 
முடற்கட்ளக ்காண்்பாம்.
5.16.1  ஒரு பககம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சதுரம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்ட 

 4 பச.மீ பக்க அ்ளவு ப்காண்்ட LAMP என்ற சதுரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக ்காண்்க.
தீர்வு: 

தரவு: பக்கம் = 4 பச.மீ

 

M
X
P

L A4 ெச.�

வளரமுள்:
1. LA = 4 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. L இல், LX LA⊥  ஐ வடர்க.
3. L ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, 4 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவில் வடர்க. அது LX ஐ P இல் 

பவட்்டட்டும்.
4. A மற்றும் P ஐ டமயங்க்ளா்கவும், ஒவபவான்றும் 4 பச.மீ ஆரமுள்்ள இரு வட்்டவிற்்கள் 

வடர்க. அடவ M இல் பவட்்டட்டும்.
5. AM மற்றும் PM ஐ இடணக்க. LAMP என்பது ்தடவயான சதுரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:

LAMP என்ற சதுரத்தின் பரப்ப்ளவு
 
= a sq units2 . சதுர அலகு்கள்.

 = × =4 4 16 sq cm. ச.பச.மீ.

L A

MP

4 ெச.�

உதவிப்ப்டம்
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5.16.2  ஒரு மூள்லவிட்டம் வகறாடுககபபட்டிருககும் நபறாது சதுரம் வளரதல்
எடுததுககறாட்டு ாட்் 

 8 பச.மீ அ்ளவுள்்ள மூடலவிட்்டம் ப்காண்்ட RAMP என்ற சதுரம் வடரநது அதன் பரப்ப்ளடவக 
்காண்்க.
தீர்வு: 
தரவு: மூடலவிட்்டம் = 8 பச.மீ

5.7
 ெச.�

4 ெச.�

8 ெச.�

4 ெச.�

A

Y

X

P

MOR

வளரமுள்:
1. RM = 8 பச.மீ அ்ளவுள்்ள ்்காட்டுத்துண்டு வடர்க.
2. RM இககு டமயககுத்துக்்காடு XY ஐ வடர்க. அது RM ஐ O இல் இருசமககூறிடும். 
3. O ஐ டமயமா்கக ப்காண்டு, O இன் இருபுறமும் 4 பச.மீ ஆரமுள்்ள வட்்டவிற்்கள் OX ஐ P 

இலும் மற்றும் OY ஐ A இலும் பவட்டுமாறு வடர்க. 
4. RA, AM, MP மற்றும் PR ஐ இடணக்க.
5. RAMP என்பது ்தடவயான சதுரம் ஆகும்.

பரபபைளவக கணககிடுதல்:

RAMP என்ற சதுரத்தின் பரப்ப்ளவு = a sq units2 . சதுர அலகு்கள் = × =5 7 5 7 32 49. . . .sq cm ச.பச.மீ.

R A

MP

8 ெச.�

உதவிப்ப்டம்
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பயிறசி 5.5

I.  ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு பின்வரும் இடண்கரங்கட்ள வடரநது, அவற்றின் 
பரப்ப்ளவு்கட்ளக ்காண்்க.

(i)  ARTS, AR=6 பச.மீ, RT=5 பச.மீ மற்றும் ∠ = °ART 70  
(ii)  CAMP, CA=6 பச.மீ, AP=8 பச.மீ மற்றும் CP=5.5 பச.மீ.
(iii)  EARN, ER=10 பச.மீ, AN=7 பச.மீ மற்றும்∠ = °EOA 110  . ERமற்றும் AN   ஆகியடவ O இல் 

பவட்டுகின்றன.
(iV)  GAIN, GA=7.5 பச.மீ, GI=9 பச.மீ மற்றும் ∠ = °GAI 100 .
II. ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு, பின்வரும் சாயசதுரங்கள் வடரநது அவற்றின் 

பரப்ப்ளவு்கட்ளக ்காண்்க.
(i) FACE, FA= 6 பச.மீ மற்றும் FC = 8 பச.மீ
(ii) CAKE, CA=5 பச.மீ மற்றும் ∠A = 65°

(iii) LUCK, LC = 7.8 பச.மீ மற்றும் UK = 6 பச.மீ
(iv) PARK, PR = 9 பச.மீ மற்றும் ∠P =70°

III.  ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு, பின்வரும் பசவவ்கங்கட்ள வடரநது அவற்றின் 
பரப்ப்ளவு்கட்ளக ்காண்்க.

(i) HAND, HA = 7 பச.மீ மற்றும் AN = 4 பச.மீ (ii) LAND, LA = 8 பச.மீ மற்றும் AD = 10 பச.மீ
IV.  ப்காடுக்கப்பட்டுள்்ள அ்ளவு்கட்ளக ப்காண்டு, பின்வரும் சதுரங்கள் வடரநது அவற்றின் 

பரப்ப்ளவு்கட்ளக ்காண்்க.
(i) EAST,  EA = 6.5 பச.மீ (ii) WEST, WS = 7.5 பச.மீ

பறாடச்சுருககம்
� சரவசம உருவங்கள் வடிவத்திலும் அ்ளவிலும் சமமா்க இருககும். 
� வடிபவாத்த உருவங்கள் ஒத்த வடிவங்கட்ளயும், ஆனால் மாறுபட்்ட அ்ளவு்கட்ளயும் பபற்றிருககும்.
� ஒரு பசங்்காண முக்்காணத்தில், ்கரணத்தின் மீதடமநத சதுரத்தின் பரப்ப்ளவானது, மற்ற 

இரண்டு பக்கங்களின் மீதடமநத சதுரங்களின் பரப்ப்ளவு்களின் கூடுதலுககுச் சமமாகும். இது்வ 
பிதா்கரஸ் ்தற்றமாகும்.

� ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று நடுக்்காடு்களும் ஒரு புள்ளி வழிச்பசல்லும் ்்காடு்கள் ஆகும். 
முக்்காணத்தின் மூன்று நடுக்்காடு்களும் சநதிககும் புள்ளி அதன் நடுக்்காட்டு டமயம் ஆகும். 
இது G என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது.  

� ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று பசஙகுத்துக்்காடு்களும் ஒரு புள்ளி வழிச்பசல்லும் ்்காடு்கள் 
ஆகும். முக்்காணத்தின் மூன்று பசஙகுத்துக்்காடு்களும் சநதிககும் புள்ளி அதன் பசங்்காட்டு 
டமயம் ஆகும். இது H என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது.  

� ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று பக்கங்களின் டமயககுத்துக்்காடு்களும் ஒரு புள்ளி வழிச்பசல்லும் 
்்காடு்கள் ஆகும். முக்்காணத்தின் மூன்று பக்கங்களின் டமயககுத்துக்்காடு்களும் சநதிககும் 
புள்ளி அதன் சுற்றுவட்்ட டமயம் ஆகும். இது S என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது. 

� ஒரு முக்்காணத்தின் மூன்று ்்காணங்களின் இருசமபவட்டி்களும் ஒரு புள்ளி வழிச்பசல்லும் 
்்காடு்கள் ஆகும். முக்்காணத்தின் மூன்று ்்காணங்களின் இருசமபவட்டி்களும் சநதிககும் 
புள்ளி அதன் உள்வட்்ட டமயம் ஆகும். இது I என்ற எழுத்தால் குறிக்கப்படுகிறது.  

� ஒரு ்சாடி எதிரப்பக்கங்கட்ள இடணயா்கக ப்காண்்ட ஒரு நாற்்கர்ம சரிவ்கமாகும்.
� எதிபரதிரப்பக்கங்கள் இடணயா்க உள்்ள நாற்்கர்ம இடண்கரமாகும்.
� அடனத்துப் பக்கங்களும் சமமா்கக ப்காண்்ட இடண்கர்ம சாயசதுரம் ஆகும்.
� அடனத்துக ்்காணங்களும் பசங்்காணங்க்ளா்கக ப்காண்்ட இடண்கர்ம பசவவ்கம் ஆகும்.
� அடனத்துப் பக்கங்களும் அடனத்துக ்்காணங்களும் சமமா்கக ப்காண்்ட இடண்கர்ம சதுரம் 

ஆகும்.
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இளணயச் வசயல்பறாடு
படி 1 உலாவிடயத் திறநது பின்வரும் உரலித் பதா்டரடப தட்்டச்சு 

பசயயவும் (அல்லது) விடரவுக குறியீட்ட்ட ஸ்்்கன் பசயயவும். 
’வடிவியல்’ என்ற பணிப்புத்த்கம் ஜி்யாஜீப்ராவில் திறககும். அதில் 
‘இடண்கரம்’ என்ற பணித்தாள் மீது பசாடுக்கவும்.

படி 2 ப்காடுக்கப்பட்்ட பணித்தாளில் நீங்கள் ஸ்டல்டர்கட்ள அடிப்பட்ட, 
உயரம் மற்றும் ்்காணத்டத ந்கரத்தலாம். இடணயான வடரப்டம், 
பசவவ்கம் மற்றும் சதுரமா்க மாறுகிறது என்படத சரிபாரக்கவும். 
பண்பு்கட்ள ஆயவு பசயயவும்.

இநத பதா்டரபில் உலாவவும் 

வடிவியல்: 
https://www.geogebra.org/m/fqxbd7rz#chapter/409576 மற்றும் விடரவுத் த்கவல் குறியீட்ட்ட நுட்பமாய ்சாதிக்கவும்.

படி 1

இளணயச் வசயல்பறாடு
படி 1 உலாவிடயத் திறநது பின்வரும் உரலித் பதா்டரடப தட்்டச்சு 

பசயயவும் (அல்லது) விடரவுக குறியீட்ட்ட ஸ்்்கன் பசயயவும். 8 ஆம் 
வகுப்பு பருவம் III என்ற பணிப்புத்த்கம் ஜி்யாஜீப்ராவில் திறககும். 
அதில் ‘Rectangle Constraction’ என்ற பணித்தாள் மீது பசாடுக்கவும்.

படி 2 பசவவ்கத்தின் நீ்ளம் மற்றும் அ்கலத்டத மாற்ற ஸ்டல்டர்கட்ள 
இ்டது பக்கத்தில் ந்கரத்தவும். ஸ்டல்டடர படிப்படியா்க வலதுபுறமா்க 
இழுக்கவும். ்கட்டுமானத்திற்்கான படி்கட்ளப் பாரக்கவும்.

இநத பதா்டரபில் உலாவவும் 

வடிவியல்: 
https://www.geogebra.org/m/xmm5kj9r மற்றும் விடரவுத் த்கவல் குறியீட்ட்ட நுட்பமாய ்சாதிக்கவும்.

எதிரபாரக்கப்படும் விட்ளவு்கள்

எதிரபாரக்கப்படும் விட்ளவு்கள்

இந்த அ்லகிறகறாை மீதமுள்ை பணிததறாள்களை முயறசி வசயயவும்ட
படி 2

படி 1 படி 2

05_8th_Maths_Geometry_TM.indd   218 20-02-2020   01:48:02 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு PB புள்ளியியல் 219

 நிகழ்வண் அட்டவணண அணைத்தணை  நிணைவு கூர்தல்.
 ்கொடுக்கப்்பட்ட ்தரவுகளுக்கு எளிய வட்டவிளக்கப்்ப்டம் வணர்தல்.
 ்்தொகுக்கப்்பட்ட ்தரவுகளுக்கு நிகழவு ்ெவவகம் ைற்றும் நிகழவு ்பைககொணம் வணரய கற்றுக்்கொள்ளு்தல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

6.1  அறிமுகம்
 வட்ட விளக்கப்்ப்டஙகள் , நிகழவு ் ெவவகஙகள்  ைற்றும் நிகழவு ்பைககொணஙகள் ்பற்றிப் ்படிப்்ப்தற்கு 
முன் ் ென்்ற வகுப்பில் ்படித்த ்தரவு (மு்தல் நிணைத ்தரவு, இரண்்டொம் நிணை ்தரவு) ைற்றும் ் ்தொகுக்கப்்ப்டொ்த 
்தரவுகளுக்கு நிகழ்வண் அட்டவணண ்தயொரித்தல் க்பொன்்றவற்ண்ற ்பற்றி நிணைவுக்கூரகவொம்.
கோமரோஜ்! நம் வகுப்பில் உள்ள அணைதது ைொணவரகளின் இரண்்டொம் ்பருவதக்தரவு கணி்த 
ைதிப்்்பண்கணளச் கெகரிதது வொ.
கீதோ! நீ ் ென்று திரள் ்பதிகவடடிலுள்ள அணைதது ைொணவரகளின் உயரஙகணளயும்  குறிததுக்்கொண்டு வொ.
ைொணவரககள, இஙகு, கொைரொஜ் கெகரித்த ைதிப்்்பண்கள் ைற்றும் கீ்தொ குறிததுக்்கொண்டு வந்த 
உயரஙகள் அணைததும் ்தரவு (விவரம்) எைப்்படும். ்தரவு என்்பது எண்கள், எழுததுகள், அளவுகள் 
ைற்றும் உற்றுகநொக்கும் ைதிப்புகள் க்பொன்்ற விவரஙகளின் ்்தொகுப்பு ஆகும்.
எடுததுக்கொட்டொக:  ஒரு நிறுவைததிலுள்ள ்பணியொளரகளின் வயது 

27, 51, 19, 21, 46, 35, 52, 25, 57, 29.
6.1.1 தரவு (விவரம்)
முதல்நிலைத் தரவுகள்:
 இவவணக ்தரவுகள் ஒரு குறிப்பிட்டத க்தணவக்கொக, மு்தன்மு்தலில் கநரடியொகச் கெகரிக்கப்்படும் 
்தரவுகள் ஆகும். இஙகு கொைரொஜ் கநரடியொக ைொணவரகளி்டமிருநது அவரகளின் கணி்த ைதிப்்்பண் 
விவரஙகணளச் கெகரித்தொர. இதுகவ மு்தல்நிணைத ்தரவுகள் ஆகும்.
கைலும், (i) ஒரு கிரொைததின் ைக்கள்்்தொணகக் கணக்்கடுப்பு
 (ii) ஒரு வகுப்்பண்றயிலுள்ள ைொணவரகள் விரும்பிய வண்ணஙகளின் ் ்தொகுப்பு, க்பொன்்றணவ 
மு்தல்நிணைத ்தரவுக்கொைச் சிை எடுததுக்கொடடுகளொகும்.
இரண்ோம்நிலைத் தரவுகள்:
 இவவணகத ்தரவுகள், விவரஙகணள முன்க்ப கெகரிதது ணவததுள்ள சிை இ்டஙகளிலிருநது 
கெகரிக்கப்்பட்ட்தொகும். இவவணகத ்தரவுகள் முன்ைகர கவ்்றொருவரொல் கெகரிக்கப்்பட்ட்தொகும்.  
முன்க்ப, இ்தன் மீது புள்ளியியல் ்ெயல்்பொடுகள் ்ெயயப்்படடிருக்கும். இஙகு கீ்தொவும் ்தரவுகணளச் 
கெகரித்தொள். ஆைொல் அவள் அத்தகவல்கணள முன்க்ப கெகரிதது ணவததிருந்த ்பதிவுகளிலிருநது 
எடுததுத ்்தொகுத்தொள். இ்தணை இரண்்டொம்நிணைத ்தரவுகள் எை அணைக்கின்க்றொம்.
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கைலும், (i)  ஒரு நிைததின் ‘்பட்டொ’ ்தகவல்கணளப் ்பதிவுததுண்ற அலுவைகததிலுள்ள ்பதிகவடுகளில் 
இருநதுப் ்்பறு்தல்.

 (ii)  பி்றப்பு-இ்றப்பு ்தகவல்கணள அததுண்றச் ெொரந்த அலுவைகததிலுள்ள ்பதிகவடுகளில் இருநது 
்்பறு்தல் க்பொன்்றணவ இரண்்டொம் நிணைத ்தரவுகளுக்குச் சிை எடுததுக்கொடடுகள் ஆகும்.

 மு்தல்நிணை ைற்றும் இரண்்டொம் நிணைத ்தரவுகளிலிருநது, சிை கநரஙகளில் ஒரு 
குறிப்பிட்ட அல்ைது க்தணவயொைச் ்ெயதிகணள கநரடியொகப் ்்ப்றமுடியொது. எடுததுக்கொட்டொக 50 
ைதிப்்்பண்களுக்கும் அதிகைொக எடுத்த ைொணவரகள் எத்தணை க்பர? எத்தணை ைொணவரகள் 30 
ைற்றும் 40 ைதிப்்்பண்களுக்கு இண்டயில் ைதிப்்்பண் ்்பற்றுள்ளொரகள்? எத்தணை ைொணவரகளின் 
உயரம் 125 ்ெ.மீ ஆக இருக்கி்றது? இதுக்பொன்்ற விைொக்களுக்கு விண்ட ்்தரிய, நொம் ்தரவுகணள 
அட்டவணணப்்படுத்த கவண்டும்.

எஙகும் கணிதம் - அன்றோ் வோழ்வில் புள்ளியியல்
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நம் அன்்றொ்ட வொழக்ணக  
்ெயல்்பொடுகளில் வட்ட விளக்க ்ப்டம்  

்பயன்்படுகி்றது. 

்பஙகுகள் வொஙகு்பவரின் வருவொணய 
குறிக்கப் ்பஙகுச் ெநண்தயில் நிகழவு ்ெவவகம் 

்பயன்்படுகி்றது. 

6.2  நிகழ்்வண பரவல் அட்வலை
நிகழ்்வண பரவல்:
 நிகழ்வண் ்பரவல் என்்பது ்கொடுக்கப்்பட்டத 
்தரவுகணள அட்டவணண வடிவில் ஒவ்வொரு 
ைொறிக்கும் நிகழ்வண்ணண வரிணெப்்படுதது்தகை 
ஆகும்.
 இரண்டு வணகயொை நிகழ்வண் ்பரவல் 
அட்டவணண முண்றகள் உள்ளது. அணவ
(i)  ் ்தொகுக்கப்்ப்டொ்தத ்தரவுகளுக்கு நிகழ்வண் 

்பரவல் அட்டவணண.
(ii)  ் ்தொகுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கு நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணண.

1. ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகணள ஏறு வரிணெ ைற்றும் இ்றஙகு வரிணெயில் அணைக்க:
       9,34,4,13,42,10,25,7,31,4,40
2. ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கு வீச்ணெக்  கொண்க 53, 42, 61, 9, 39, 63, 14, 20, 06, 26, 31, 4, 57

இவறல்ற முயல்க

குறிப்பு
வீச்சு: 
்கொடுக்கப்்பட்ட ்தரவுகளில் மிகப்்்பரிய 
ைதிப்புக்கும், மிகச்சிறிய ைதிப்புக்கும் 
இண்டப்்பட்ட விததியொெம் வீச்சு ஆகும்.
்தரவுகள் 5, 15, 10, 20 ைற்றும் 18 எனில்,
வீச்சு = 20–5 = 15 ஆகும்.
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6.2.1 ்தோகுககப்ப்ோத தரவுகளுககு நிகழ்்வண பரவல் அட்வலைத் தயோரித்தல்
்தோகுககப்ப்ோதத தரவுகள் அல்ைது தனித்தத தரவுகள்:
 ஒரு ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்தத ்தரவுகள் என்்பது முழு எண்ணும் அறுதியிட்ட அளவும் ஆகும். 
இவவணகயொை ்தரவுகளுக்கு வீச்சு ைதிப்புகள் இருக்கொது. ்ெவவகப்்படண்ட விளக்கப்்ப்டம் மூைம் 
இ்தணை வைக்கைொை வழியில் குறிக்கைொம்.
எடுத்துககோடடு: 1. ஒரு ்பள்ளியிலுள்ள ஆசிரியரகளின் எண்ணிக்ணக.
 2. ஒரு விணளயொடடில் ்பஙககற்கும் விணளயொடடு வீரரகளின் எண்ணிக்ணக.

எடுத்துககோடடு ாட் 
 நொன்கொம் வகுப்பு ்படிக்கும் 25 ைொணவரகளின் எண்டகள் கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. 
்்தொகுக்கப்்ப்டொ்த நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொரிதது கீழக்கொணும் விைொக்களுக்கு 
விண்டயளிக்க.

25, 24, 20, 25, 16, 15, 18, 20, 25, 16, 20, 16, 15, 18, 25, 16, 24, 18, 25, 15, 27, 20, 20, 27, 25.
(i) ைொணவரகளுண்டய  எண்டயின் வீச்சு கொண்க.
(ii) அதிக்படெ எண்ட அளவு உள்ள ைொணவரகளின் எண்ணிக்ணக எத்தணை?
(iii) அதிக்படெைொை ைொணவரகள் எந்த எண்டப் பிரிவின் கீழ வருகி்றொரகள்?
(iv) குண்றந்த எண்டயளவுள்ள ைொணவரகளின் எண்ணிக்ணக யொது?

தீர்வு:
 நிகழவுப் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொரிக்கவும். ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகணள எண்டக் 
கைததிற்குக் கீழ ஏறுவரிணெயில் வரிணெப்்படுத்த கவண்டும். பி்றகு ஒவ்வொரு ்தரவுக்கும் கந்ரதிகர 
கநரக்ககொடடுக் குறிகள் கைததிற்குக் கீழ ஒரு கநரக்ககொடு இடுக. கைலும் ஒவ்வொரு ைொறிகளுக்கொை 
கநரக்ககொடடுக் குறிகளின் எண்ணிக்ணகணய நிகழ்வண் கைததில், கீகை ்கொடுக்கப்்பட்டது க்பொல் 
குறிக்ககவண்டும். 
 எைகவ, நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணண

எல் ந�ர்கநகோடடு குறிகள் நிகழ்்வண 
15
16
18
20
24
25
27

|||
||||
|||
||||
||

|||| |
||

3
4
3
5
2
6
2

்மோத்தம் 25

(i)  ் கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளின் வீச்சு என்்பது மிகப் ்்பரிய ைற்றும் மிகச் சிறிய ைதிப்புகளின் 
விததியொெம் ஆகும். இஙகு வீச்சு = 27–15 =12 ஆகும்.

(ii) இந்த அட்டவணணயிலிருநது, அதிக்படெ எண்ட 27கி.கி உள்ள ைொணவரகள் 2 க்பர.
(iii) அதிக்படெைொக 25 கி.கி எண்டயில் 6 ைொணவரகள் உள்ளைர.
(iv) மிகக் குண்றந்த எண்ட அளவொை 15 கி.கி உள்ள ைொணவரகள் 3 க்பர.
எைகவ, ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகணள அட்டவணணப்்படுத்த. ஒகர ்பொரணவயில் விவரஙகணள 

நொம் எளி்தொகப் ்்ப்றமுடியும். இல்ணையொ? 
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            1.  உன் வகுப்புத க்தொைரகளின் இரத்த வணககணளச் கெகரிக்க. அட்டவணணணய நிண்றவு 
்ெயது விவொதிக்க.

இரத்த வலக ந�ர்கநகோடடுக குறிகள் மோைவர்களின எணணிகலக
A+
B+

AB+
O+
A–
B–

AB–
O–

2.  உன் வகுப்புத் க்தொைரகளின் ்்பயரகளிலுள்ள கண்டசி எழுதண்த உற்றுகநொக்கி, 
அட்டவணணப்்படுததிப் பி்றகு கீழக்கொணும் விைொக்களுக்கு விண்டயளிக்க.

்பயரிலுள்்ள 
கல்சி 

ஆஙகிைக 
எழுத்து

ந�ர்நகோடடுக 
குறிகள்

மோைவர்களின  
எணணிகலக

1.  ் ்பயரகளில் எந்த எழுதது அதிகமுண்ற 
கண்டசி எழுத்தொக வநதுள்ளது?

2.  ் ்பயரகளில் எந்த எழுதது குண்றந்தமுண்ற 
கண்டசி எழுத்தொக வநதுள்ளது?

3.  எந்்தந்த எழுததுகள் ்்பயரகளின் கண்டசி 
எழுத்தொக வரவில்ணை?

4.  சிறுமிகளின் ்்பயரகள் அதிகைொக----------- 
என்்ற எழுததில்  முடிநதுள்ளது.

5.  சிறுவரகளின் ்்பயரகள் அதிகைொக ----------
என்்ற எழுததில் முடிநதுள்ளது.

்ெயல்போடு

6.2.2 ்தோகுககப்பட்த் தரவுகளுககு நிகழ்்வண பரவல் அட்வலைலயத் தயோரித்தல்
்தோகுககப்பட்த் தரவுகள் அல்ைது ்தோ்ர்ச்சியோனத் தரவுகள்:
 ்்தொகுக்கப்்பட்டத ்தரவுகள் என்்பது குறிப்பிட்ட இண்ட்வளியில் அணைந்த ைதிப்புகள் ஆகும். 
இந்தத ்தரவுகள் மிகப் ்்பரிய ைற்றும் மிகச் சிறிய ைதிப்பு்டன் ஒரு குறிப்பிட்ட வீச்சில் அணையும். 
்்தொ்டரச்சியொைத ்தரவுகணள அட்டவணணப்்படுததுவண்த நிகழ்வண் ்பரவல் எை அணைக்கின்க்றொம். 
நிகழவுச் ்ெவவகதண்தப் ்பயன்்படுததி இவற்ண்ற வணர்ப்டததின் மூைம் குறிக்கைொம்.
எடுத்துககோடடு: 1. ஒரு கிரொைததில் வசிப்்பவரகளின் வயது.
 2. உன் வகுப்்பண்றயில் உள்ள ைொணவரகளின் உயரம் ைற்றும் எண்ட.
 இப்்்பொழுது நொம் ஒரு சூழநிணைணயக் கருதுகவொம். 50 ைொணவரகளின் ைதிப்்்பண்கணளச் 
கெகரிததுள்ள்தொகக் ்கொள்கவொம். இந்த 50 ைொணவரகளின் ஒவ்வொரு ைதிப்்்பண்ணுக்கும் 
கநரொக கநரக்ககொடடுக்குறிகள் இடுவது மிகக் கடிைம். ஏ்ைனில், இந்த ைதிப்்்பண்கணள 
அட்டவணணப்்படுததிைொல் மிக நீளைொக இருக்கும் என்்பக்தொடு  விணரவொகப் புரிநது்கொள்ளவும் முடியொது. 
இ்தைொல் நொம் பிரிவு இண்ட்வளிணயப் ்பயன்்படுததுகிக்றொம். இந்த அட்டவணணயில் ்கொடுக்கப்்பட்டத 
்தரவுகளின் ்்தொகுப்ண்பப் பிரிவு இண்ட்வளி முண்றயில் எழுதி நிகழ்வண்ணணக் குறிக்க கவண்டும்.
பிரிவு இல்்வளி:
 ைொறிகளின் ்்தொகுப்பு பிரிவுகளொகத ்்தொகுக்கப்்ப்ட கவண்டும். கைலும், ஒவ்வொரு ்்தொகுப்பும் 
பிரிவு இண்ட்வளி (C.I) எைப்்படும். ஒவ்வொரு பிரிவின் கைல் எல்ணை ைற்றும் கீழ எல்ணையின் 
விததியொெம் பிரிவு அளவு ஆகும்.
பிரிவு இண்ட்வளி (C.I) = கைல் எல்ணை – கீழ எல்ணை
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எடுத்துககோட்ோக,
 ைதிப்்்பண்களின் பிரிவு இண்ட்வளி 10 லிருநது 20 என்்பண்த 10-20 எை எழு்தைொம். இ்தன் 
பிரிவு அளவு 20-10 =10.

10 20 30 40 11 20 21

11 -

-

-

-

20

21 30

31 40

41 50

30 31 40

10 -

-

-

-

20

20 30

30 40

40 50

(அ) (ஆ)

பிரிவு இண்ட்வளி

்்தொ்டரச்சியொைத 
்்தொ்டர

்்தொ்டரச்சியற்்றத 
்்தொ்டர

இண்ட்வளி
எ.கொ எ.கொ

(அ)  நிகழ்வண் ்பரவலின்க்பொது, கீழக்கொணுைொறு எண்ணு்தணைப் பின்்பற்்ற கவண்டும்10-20, 
20-30, 30-40...... ஆகியவற்ண்ற பிரிவுகளொகக் ்கொண்்டொல், இணவ ஒரு ்்தொ்டரச்சியொைத 
்்தொ்டர ஆகும். இஙகு 20 என்்பது 20-30க்குள்ளும் 30 என்்பது 30-40 க்குள்ளும் கெரக்கப்்ப்ட 
கவண்டும். அக்தக்பொல் ைற்்ற பிரிவுகளுக்கும் எண்ண கவண்டும்.

(ஆ)  ் கொடுக்கப்்பட்டத ்்தொ்டரில் இரண்டு அடுத்தடுத்த பிரிவு எல்ணைகளுக்கு இண்டயில் இண்ட்வளி 
இருப்பின் அந்த இண்ட்வளி அளவின் ்பொதிணய இரண்டு எல்ணைகளுக்கு இண்டயில் 
நிரப்்பகவண்டும். இண்ட்வளி அளவின் ்பொதிணய ஈடு்ெய கொரணி எை அணைக்கிக்றொம்.

்தோ்ர்ச்சியற்றத ்தோ்லர, ்தோ்ர்ச்சியோனத ்தோ்ரோக மோறறுதல்:
 ்கொடுக்கப்்பட்டணவ ஒரு ்்தொ்டரச்சியற்்ற ்்தொ்டர எனில், அ்தணை நொம் ்்தொ்டரச்சியொை்தொகக் 
கீழக்கண்்டவொறு ைொற்்றைொம்.
வி்ளககம்: 1

11 - 20   இண்ட்வளி இண்ட்வளி விததியொெம் = 21- 20

21 – 30 = 1
31 – 40

கீழ வரம்பு    = கீழ எல்ணை – இண்ட்வளியின் ்பொதி

    = = − ( )11 1
2

1  = 11 – 0.5 = 10.5

கைல் வரம்பு = கைல் எல்ணை + இண்ட்வளியின் ்பொதி

 = = + ( )20 1
2

1  = 20 + 0.5

 =  20.5 
கைலும், இக்தக்பொல் ைற்்ற பிரிவுகளுக்கும் 

்ெயய கவண்டும்.
எைகவ, பிரிவு இண்ட்வளித 

்்தொ்டரச்சியொை்தொகக் கீகை அட்டவணணயில் 
உள்ளது க்பொல் ைொற்்ற முடியும்.

்தோ்ர்ச்சியற்ற ்தோ்ர் ்தோ்ர்ச்சியோன ்தோ்ர்

11-20 10.5-20.5

21-30 20.5-30.5

31-40 30.5-40.5

41-50 40.5-50.5

-0.5 +0.5
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உள்்ள்ககியத் ்தோ்ர்:
 பிரிவு இண்ட்வளிகளில், கைல் எல்ணையும், கீழ எல்ணையும் அந்தப் பிரிவு இண்ட்வளியில் 
உள்ள்டஙகி இருந்தொல் அது உள்ள்டக்கியத ்்தொ்டர எைப்்படும். 
எடுததுக்கொட்டொக: 11-20, 21-30, 31-40, 41-50 என்்பது ஓர  உள்ள்டக்கிய ்்தொ்டர ஆகும். இஙகு 
11 ைற்றும் 20 ஆகிய ்தரவுகள் (11-20) பிரிவு இண்ட்வளியினுள் அணையும். ்்தளிவொக இது ஒரு 
்்தொ்டரச்சியற்்றத ்்தொ்டர ஆகும்.
விைககியத் ்தோ்ர்:
 பிரிவு இண்ட்வளிகளில், ஒரு பிரிவு இண்ட்வளியின் கைல் எல்ணையொைது அடுத்த 
பிரிவு இண்ட்வளியின் கீழ எல்ணையொக இருந்தொல் அது விைக்கியத ்்தொ்டர ஆகும். 
எடுததுக்கொட்டொக: 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, என்்பை ஒரு விைக்கியத ்்தொ்டர ஆகும். இஙகு 15 
என்்ற ைதிப்பு 15-20 என்்ற பிரிவு இண்ட்வளியிலும், 20 என்்ற ைதிப்பு அடுத்த 20-30 என்்ற பிரிவு 
இண்ட்வளியிலும் இருக்கும். ்்தளிவொக இது ஒரு ்்தொ்டரச்சியொைத ்்தொ்டர ஆகும்.

குறிப்பு

6.2.2 (i)  ் தோகுககப்பட் நிகழ்்வண பரவல் அட்வலைலய அலமத்தல் – ் தோ்ர்ச்சியோனத் 
்தோ்ர்

எடுத்துககோடடு ாட் 
 ஒரு கிரொைததிலுள்ள 26 வீடுகளின் மின்ெொரக் கட்டணம் (` இல்) கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. 
நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொர ்ெயக.

215 200 120 350 800 600 350 400 180 210 170 305 204
220 425 540 315 640 700 790 340 586 660 785 290 300

தீர்வு:   அதிக்படெக் கட்டணம் = ` 800 
குண்ற்படெக் கட்டணம் = ` 120 
வீச்சு = அதிக்படெ ைதிப்பு – குண்றந்த்படெ ைதிப்பு
வீச்சு = 800 – 120 = ` 680

  பிரிவின் அளவிணை 100 எை எடுக்க நிணைத்தொல், 

ெொததியைொை  பிரிவு இண்ட்வளியின் எண்ணிக்ணக =        = Range
Class size

= =
680
100

6 8 7. 

பிரிவு இல்்வளி ந�ர்கநகோடடு குறிகள் நிகழ்்வண
100-200
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700
700-800

|||

|||| |

|||| |

||

||

|||

||||

3
6
6
2
2
3
4

்மோத்தம் 26

வீச்சு
பிரிவின்  அளவு
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6.2.2 (ii)  ் தோகுககப்பட் நிகழ்்வண பரவல் அட்வலைலய அலமத்தல் – ் தோ்ர்ச்சியற்றத் 
்தோ்ர்

எடுத்துககோடடு ாட் 
 ்கொடுக்கப்்பட்ட ்்தொ்டரச்சியற்்ற ்்தொ்டணர ்்தொ்டரச்சியொைத ்்தொ்டரொக ைொற்றுக.
பிரிவு 0-5 6-11 12-17 18-23 24-29
நிகழ்்வண (f) 7 10 9 5 12

தீர்வு:
 கைகை கூறியவொறு மு்தலில் நொம் இண்ட்வளிணய நிரப்்பகவண்டும். இண்ட்வளி அளவின் 
்பொதிணயக் ்கொண்டு இரண்டு அடுத்தடுத்த எல்ணைகளுக்கு இண்டயிலுள்ள இண்ட்வளிணய 
நிரப்்பகவண்டும். இஙகு இண்ட்வளி அளவு 1 ஆகும். எைகவ, இண்ட்வளி அளவின் ்பொதிணய நீக்கவும், 
கெரக்கவும் கவண்டும். அ்தொவது 0.5 ஐக் கீழ எல்ணையிலிருநது கழிததும், கைல் எல்ணையு்டன் 
கூடடியும் ஒவ்வொரு பிரிவிணையும் ்்தொ்டரச்சியொை்தொக ைொற்்ற கவண்டும்.
பிரிவு –0.5-5.5 5.5-11.5 11.5-17.5 17.5-23.5 23.5-29.5
நிகழ்்வண (f) 7 10 9 5 12

1.  ் கொடுக்கப்்பட்ட விவரஙகளுக்கு நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொர ்ெயக.  
3, 4, 2, 4, 5, 6, 1, 3, 2, 1, 5, 3, 6, 2, 1, 3, 2, 4

2.  ் ்தொகுக்கப்்பட்ட நிகழ்வண் ்படடியணைத  ்தயொர ்ெயக. 
10, 9, 3, 29, 17, 34, 23, 20, 39, 42, 5, 12, 19, 47, 18, 19, 27, 7, 13, 40, 38, 24, 34, 15, 40

இவறல்ற முயல்க

6.3   ் தோகுககப்ப்ோதத் தரவுகளுககு வலரப் வி்ளககமுல்றயில் நிகழ்்வண 
பரவலைக குறித்தல்

 வணர்ப்ட விளக்கமுண்றயில் குறித்தல் என்்பது ்தரவுத ் ்தொகுப்பின் வடிவியல் அணைப்பு ஆகும். இது 
ஒரு கணி்த வடிவம் ஆகும். இந்த ்ப்ட விளக்க முண்றயொைது  புள்ளியியல் கணக்குகணள கண்டுணரநது 
சிநதிக்க ணவக்கி்றது. ஒரு குறிப்பிட்டச் ்ெயதிணய விளக்க வொரதண்தகணளவி்ட வணர்ப்ட விளக்கம் 
அதிகப் ்பயனுள்ள்தொக இருக்கி்றது. ்ப்டவிளக்க முண்றயில் ்தரவுகணளக் குறிப்்பது புரிநது்கொள்ளுவ்தற்கு 
அதிகப் ்பயனுள்ள்தொகவும் இருக்கி்றது. ்ென்்ற வகுப்பில் நொம் சிை ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்தத ்தரவுகணள 
வணர்ப்ட விளக்க முண்றயில் அ்தொவது கநரக்ககொடடு வணர்ப்டம், ்ெவவகப்்படண்ட விளக்கப்்ப்டம் 
ைற்றும் ்ப்டவிளக்கம் மூைம் குறிதக்தொம். இப்க்பொது, நொம் ்கொடுக்கப்்பட்ட ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்தத ்தரவுகணள 
வட்டவடிவில் குறிக்கப்க்பொகின்க்றொம்.  அ்தணை வட்ட விளக்கப்்ப்டம் அல்ைது வட்டவிளக்க வணர்ப்டம் 
எை அணைக்கின்க்றொம்.
6.3.1 வட் வி்ளககப் ப்ம்
 வட்ட விளக்கப்்ப்டம் என்்பது ஒரு வட்ட வடிவ வணர்ப்டம், 
இ்தன் ்ைொத்த ைதிப்ண்பக் கூறுகளொகப் (்பகுதிகளொக) பிரிக்கப்்படும். 
வட்டததின் ்பரப்்பளவு கூறுகளின் ்ைொத்த ைதிப்்பொல் குறிக்கப்்படும். 
கைலும், வட்டததின் ஒவ்வொரு வட்ட ககொணப்்பகுதியும் 
்வவகவறு கூறுகளொல் குறிக்கப்்படும். இஙகு ஒரு வட்டைொைது  
வட்டககொணப் ்பகுதிகளொகப் பிரிக்கப்்படுகி்றது. கைலும், ஒவ்வொரு 
வட்டக் ககொணப் ்பகுதியின் ்பரப்்பளவும் ்கொடுக்கப்்பட்ட 
்தகவல்களுக்கு கநரவிகி்தததில் இருக்கும். வட்ட விளக்கப்்ப்டததில் 

இள��வ�� 

ம�ச� 

�ல� 
ப�ைச 30%

15%
25%

20%

10%

�வ�� 
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அதிக்படெைொக ்தரவுகள் ெ்தவீ்தததில் குறிக்கப்்படடிருக்கும். ்ைொத்த ைதிப்பில் 
இத்தணை ெ்தவீ்தம் எை ஒவ்வொரு கூறும் குறிக்கப்்படடிருக்கும். இது 
வட்ட விளக்கப்்ப்டம் (pie chart) எை அணைக்கப்்படுகி்றது ஏ்ைனில், இ்தன் 
்ைொத்தப் ்ப்டமும் அ்ைரிக்கரகளின் உணவொை ‘ண்ப’(pie) க்பொன்று க்தொற்்றம் 
அளிப்்ப்தொலும் இ்தன் கூறுகள் ‘ண்ப’ (pie) உணவின் துண்டுகணளப் க்பொன்று 
இருப்்ப்தொலும் இவவொறு அணைக்கப்்படுகி்றது.
6.3.2 வட் வி்ளககப்ப்ம் வலரயும் முல்ற
 ஒரு வட்ட விளக்கப்்ப்டததில் ்வவகவறு கூறுகணள வட்டககொணப் ்பகுதி மூைம் குறிக்கப்்படும். 
கைலும், அணைததுக் கூறுகளின் ் ைொத்த ைதிப்பும் முழு வட்டதண்தக் குறிக்கி்றது என்று நைக்குத ் ்தரியும். 
எைகவ ஒரு வட்டததின் ்ைொத்த ணையக்ககொண அளவொை 360° ஐ கூறுகளின் ைதிப்புகளுக்குத 
்தக்கவொறு ்வவகவறு வட்டககொணப்்பகுதிகளொகப் பிரிக்கைொம். 

ஒரு கூறின (பகுதி) லமயகநகோை அ்ளவு = கூறின் ைதிப்பு
்ைொத்த ைதிப்பு  = × °

valueof the component
total value

360

சிை கநரஙகளில், கூறுகளின் அளவு ெ்தவீ்தஙகளொகக் ்கொடுக்கப்்படடிருக்கும். இதுக்பொன்்ற ெையஙகளில்

ஒரு கூறின லமயக நகோை அ்ளவு = கூறின் ெ்தவீ்த ைதிப்பு
100

 = × °
valueof the component

total value
360

வட்வி்ளககப்ப்ம் அலமப்பதறகோன படிநிலைகள்:
1)  ஒவ்வொரு கூறின் ணையக்ககொண அளணவயும் கைற்கொணும் சூததிரதண்தப் ்பயன்்படுததிக் 

கணக்கிடடு அட்டவணணப்்படுததுக.
2)  நம் வெதிக்ககற்்ப ஏக்தனும் ஓர ஆரமுண்டய வட்டம் வணரநது, அவவட்டததினுள் கிண்டைட்டைொக 

ஓர ஆரம் வணரக.
3)  கிண்டைட்ட ஆரதது்டன் மு்தல் கூறின் ககொணதண்த வட்ட ணையததில் ஏற்்படுததுைொறு 

ஆரதண்த வணரக. இந்த ஆரததிலிருநது இரண்்டொவது கூறின் ககொணதண்த வட்ட ணையததில் 
ஏற்்படுததுைொறு அடுத்த ஆரதண்த வணரக. கைலும் இக்தக்பொன்று அணைததுக் கூறுகளும் முடியும் 
வணர வணரக.

4)  ஒவ்வொரு வட்ட ககொணப்்பகுதிணயயும் கவறு்படுததிக் கொட்ட ்வவகவறு வண்ணமி்டவும்.
5)  ஒவ்வொரு வட்டககொணப்்பகுதியின் விவரக் குறிப்பிணை  எழுதுக.
 இஙகு சிை எடுததுக்கொடடுகள் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளை . ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கு நொம் வட்ட 
விளக்கப்்ப்டம் வணரகவொம்.

எடுத்துககோடடு ாட் 
 2 ஏக்கர நிைததில் ்நல்ணைப் ்பயிரி்ட ஆகும் ்ெைவு ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. கீழக்கொணும் 
்தரவுகணளக் குறிக்கும் வட்ட விளக்கப்்ப்டம் வணரக.

விவரஙகள் விண்த ்நல் உைவு ஆள் கூலி பூச்சி ைருநது அறுவண்ட  ைற்்றணவ
்ெைவுகள் (`) 2000 6000 10000 7000 8000 3000

கைலும், 1.  எந்தத ்தணைப்பின் கீழ அதிகத ் ்தொணகச் ் ெைவி்டப்்படுகி்றது. அ்தன் ெ்தவீ்தம் எவவளவு?
  2.  எத்தணைச் ெ்தவீ்தப் ்பணைொைது விண்த ்நல் வொஙகச் ்ெைவி்டப்்படுகி்றது?

அ்ைரிக்க உணவு  
‘ண்ப’ (pie)
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தீர்வு:

எடுத்துககோடடு ாட் 
 ஒரு வீடு கடடுவ்தற்கு ஆகும் ்ெைவுக்குத  ்்தொ்டரபுண்டயக் கீழக்கண்்டத ்தரவுகளுக்குப் 
்்பொருத்தைொை வட்ட விளக்கப்்ப்டம் வணரக.

விவரஙகள் ்ெஙகல் கம்பி சி்ைண்ட ைரம் ஆள் கூலி ைற்்றணவ
்ெைவு 10% 15% 25% 10% 20% 20%

கைலும், `55000 சி்ைண்டடுக்கொகச் ்ெைவு ்ெயதிருந்தொல் ஆள் 
கூலிக்கொக எவவளவு ்ெைவு ்ெயதுள்ளொர எைக் கணக்கிடுக.
தீர்வு:

�ைத ெந� 

உழ�

ஆ� ��

��� ம��

ம
றைவ

அ�வைட

60
°

20°
30°70°

80
°

100°

1.  அதிக்படெைொக ஆள்கூலிக்கொக `10,000 ்ெைவு 
்ெயதுள்ளொர. இ்தணைச் ெ்தவீ்தைொக ைொற்்ற, 

 ஆள் கூலி = × =10000
36000

100 27 7% . %

2.  விண்த ்நல்லுக்கொக `2000 ்ெைவு ்ெயதுள்ளொர. 
ெ்தவீ்தைொக ைொற்்ற,

 விண்த ்நல் = × =2000
36000

100 5 55% . %

2 ஏக்கர நிைததில் ்நல் ்பயிரி்ட ஆகும் ்ெைவு விவரஙகள்
லமயக நகோைம் 

= கூறின் ைதிப்பு
்ைொத்த ைதிப்பு  = × °

valueof the component
total value

360

விண்த ்நல் 2000
36000

360 20× ° = °

உைவு 6000
36000

360 60× ° = °

ஆள் கூலி 10000
36000

360 100× ° = °

பூச்சி ைருநது 7000
36000

360 70× ° = °

அறுவண்ட 8000
36000

360 80× ° = °

 ைற்்றணவ 3000
36000

360 30× ° = °

்மோத்தம்                             360°

விவரஙகள் லமயக நகோைம்

்ெஙகல்
10

100
360 36× ° = °

கம்பி
15

100
360 54× °= °

சி்ைண்ட
25

100
360 90× °= °

ைரம்
10

100
360 36× °= °

ஆள் கூலி
20

100
360 72× °= °

ைற்்றணவ
20

100
360 72× °= °

்மோத்தம்                       360°

36°

72
°

72°36°

90° 54
°

ெச�க�

க��

�ெம��

மர�

ம�றைவ

ஆ� ��

ஒரு வீடு கடடுவ்தற்கு ஆகும் ்ெைவு
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சி்ைண்டடுக்கொகச் ்ெைவு `55000 எனில், இது 25% குறிக்கி்றது. ஆள் கூலிக்கொக 20% ்ெைவு 
்ெயதுள்ளொர.

எைகவ, ஆள்கூலிக்கொைச் ்ெைவு = = ×26
22

55000  = ` 44000

வட் வி்ளககப்ப்த்தின பயனகள்:
1.  ் ்தொழிற்துண்ற ைற்றும் ஊ்டகத துண்றயிைர வட்ட விளக்கப்்ப்ட முண்றணயப் ்பரவைொகப் 

்பயன்்படுததுகின்்றைர.
2.  ஒருவர வட்ட விளக்கப்்ப்டமுண்றணயப் ்பயன்்படுததி அரெொஙகததின் ்ெைவிைஙகள் அல்ைது 

்வவகவறு ்தணைப்பின் கீழ ்்தொழிற்துண்றயிைர ்ெயயும் ்ெைவுகணளக் கொடசிப்்படுத்தைொம்.
3. ஆரொயச்சித துண்றயிைர ்தஙகள் முடிவுகணள வட்ட விளக்கப்்ப்டம் ்பயன்்படுததித ் ்தரிவிக்கின்்றைர.

குறிப்பு

பயிறசி 6.1

1. நகோடிட் இ்ஙகல்ள நிரப்புகட
(i) கவ்்றொருவரொல் முன்க்ப கெகரிதது ணவததிருக்கும்  ்தரவுகள் ____________ ்தரவுகள்.
(ii) (25-35) பிரிவு இண்ட்வளியின் கைல் எல்ணை _____________.
(iii) 200,15,20,103,3,197 இன் வீச்சு _____________.
(iv) பிரிவு அளவு 10 ைற்றும் வீச்சு 80 எனில், பிரிவுகளின் எண்ணிக்ணக ________.
(v) வட்ட விளக்கப்்ப்டம் என்்பது __________ வணர்ப்டம்.

2. ெரியோ தவ்றோ எனக கூறுகட
(i) உள்ள்டக்கியத ்்தொ்டர ஒரு ்்தொ்டரச்சியொைத ்்தொ்டர.
(ii) வட்ட விளக்கப்்ப்டம் மூைம், ்ைொத்த ்பகுதிகளின் கூறுகணள ஒப்பிடடு ்பொரக்கமுடியும்.
(iii) ஊ்டக ைற்றும் ்்தொழிற்துண்றயிைர வட்ட விளக்கப்்ப்டதண்தப் ்பயன்்படுததுகின்்றைர.
(iv) வட்ட விளக்கப்்ப்டம் என்்பது வட்டதண்தப் ்பல்கவறு வட்டக்ககொண்பகுதிக் கூறுகளொகப் பிரிப்்பது.

3.  25 குடும்்பஙகளிலுள்ள குைநண்தகளின் எண்ணிக்ணகத கீகை ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. இ்தணைத 
்்தொகுக்கப்்ப்டொ்த நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணயில் குறிக்க.
1, 3, 0, 2, 5, 2, 3, 4, 1, 0, 5, 4, 3, 1, 3, 2, 5, 2, 1, 1, 2, 6, 2, 1, 4

4.  ்பத்தொம் வகுப்பு ்்பொதுத க்தரவில் 30 ைொணவரகள் எடுத்த ைதிப்்்பண்களுக்குத ்்தொகுக்கப்்பட்ட 
நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொர ்ெயக. 
328, 470, 405, 375, 298, 326, 276, 362, 410, 255, 391, 370, 455, 229, 300, 183, 283, 366, 400, 
495, 215, 157, 374, 306, 280, 409, 321, 269, 398, 200.

5.  ஒரு வண்ண உற்்பததித ்்தொழிற்ெொணை நிரவொகததிைர 
ஒரு ்பகுதி ைொணவரகளி்டம் ்தஙகளுக்கு விருப்்பைொை 
வண்ணம் ்பற்றி ககடடு, அத்தரவுகளுக்கு வட்ட விளக்கப்்ப்டம் 
வணரநதுள்ளொரகள். அத்தகவல்கணளப் ்பயன்்படுததிக் 
கீழக்கொணும் விைொக்களுக்கு விண்டயளிக்க. 
(i)  எத்தணைச் ெ்தவீ்த ைொணவரகள் சிவப்பு வண்ணதண்த 

விரும்புகின்்றைர?
(ii)  எத்தணை ைொணவரகள் ்பச்ணெ வண்ணதண்த 

விரும்புகின்்றைர?

ெ்தவீ்தம் ்ெைவு
25
20

55000
?

கநர விகி்தம்

30%

15%
25%

20%

50 மாணவ�க�

இள��வ�� 

ம�ச� 

�ல� 
ப�ைச 

�வ�� 
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(iii) நீைவண்ணதண்த விரும்பும் ைொணவரகளின் பின்ைம் என்ை?
(iv)  எத்தணை ைொணவரகள் சிவப்பு வண்ணதண்த விரும்்பவில்ணை?
(v)  எத்தணை ைொணவரகள் இளஞ்சிவப்பு அல்ைது நீை வண்ணதண்த  விரும்புகின்்றைர?
(vi)  எத்தணை ைொணவரகளி்டம் ்தஙகளுக்குப் பிடித்தைொை வண்ணம் ்பற்றிக் ககடகப்்பட்டது?

6.  ஒரு கருததுக் ககடபில், அப்்பகுதி ைக்களொல் விரும்்பப்்படும் உணவு வணககள் ்பற்றிய விவரஙகள் 
கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. அவவிவரஙகளுக்கு வட்ட விளக்கப்்ப்டம் வணரக.

உணவு வணககள் கொயகறிகள் ைொமிெம் கொயகறிக் கைணவ ்பைஙகள் முணைக்கடடிய ்தொனியஙகள் ்ரொடடி
எண்ணிக்ணக 160 90 80 50 30 40

7.  இநதிய அரெொஙகததிற்குப் ்பல்கவறு வரிவருவொய வழிகளில் இருநதுவரும் ஒரு ரூ்பொயிற்கொை 
வருைொைம் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. அ்தற்கு வட்ட விளக்கப்்ப்டம் வணரக.
வரிவருவொய வழி நிறுவை வரி வருைொை வரி சுஙக வரி கைொல் வரி கெணவ வரி ைற்்றணவ

வருைொைம் (ண்பெொவில்) 19 16 9 14 10 32

8.   குைரனின் ைொ்த குடும்்பச் ்ெைவு கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. அ்தற்குப் ்்பொருத்தைொை வட்ட 
விளக்கப்்ப்டம் வணரக.

விவரஙகள் உணவு கல்வி வொ்டணக க்பொக்குவரதது இ்தர ்ெைவுகள்
்ெைவுகள் (%) 50 % 20 % 15 % 5 % 10 %

கைலும்,
1. குைரன் வொ்டணகக்கொக `6000 ஐ ்ெைவுச் ்ெய்தொல் அவர கல்விக்குச் ்ெயயும் ்ெைணவக் கொண்க.
2. குைரனின் ்ைொத்த ைொ்த வருைொைம் எவவளவு?
3. கல்விணய வி்ட உணவுக்கு எவவளவு அதிகைொகச் ்ெைவுச் ்ெயகி்றொர?

6.4   ் தோகுககப்பட்த் தரவுகளுககோன நிகழ்்வண பரவலை வலரப் 
வி்ளககமுல்றயில் குறித்தல்ட

 கநரக்ககொடடுப்்ப்டம், ்ெவவகப்்படண்ட விளக்கப்்ப்டம், ்ப்டவிளக்க முண்ற ைற்றும் வட்ட 
விளக்கப்்ப்டம் ஆகியணவ ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்தத ்தரவுகளுக்கொை நிகழ்வண் ்பரவணைக் குறிக்கும் 
வணர்ப்ட விளக்க முண்ற ஆகும். நிகழவுச் ்ெவவகம், நிகழவுப் ்பைககொணம், நிகழவு வணளவு, 
்்தொகுத்த நிகழவு வணளவு (Ogives) ஆகியணவ சிை ்்தொகுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கொை நிகழ்வண் 
்பரவணைக் குறிக்கும் வணர்ப்ட விளக்கமுண்ற ஆகும்.
 இந்த வகுப்பில் ்்தொகுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கொை நிகழ்வண் ்பரவணை நிகழவுச் ்ெவவகம், 
நிகழவுப் ்பைககொணம் ஆகியவற்்றொல் ைடடும் குறிக்கக் கற்றுக்்கொள்கவொம். ைற்்ற வணகயில் 
குறிப்்பதுப் ்பற்றி கைல் வகுப்புகளில்  ்படிக்கைொம்.

வைரபட �ள�க�ைற

ெதா��க�படாத� தரக�

ேந	�ேகா��� 
பட�

ெச�வக� 
ப�ைட

�ள�க�பட�

பட�ள�க 
�ைற

வ�ட 
�ள�க�பட�

�க�� 
ெச�வக�

�க� 
வைள

ெதா��க�ப�ட 
�க� 
வைள

ெதா��க�ப�ட� தரக�
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6.4.1 நிகழ்வுச் ்ெவவகம்
 நிகழவுச் ் ெவவகம்  என்்பது ் ்தொ்டரச்சியொை 
நிகழ்வண் ்பரவல் வணர்ப்டம் ஆகும். ஒரு 
்ெவவகத ்்தொகுப்ண்ப நிகழவுச் ்ெவவகம் 
்்பற்றிருக்கும். ்ெவவகஙகளின் அடிப்்பக்க 
நீளம் பிரிவு இண்ட்வளியொகவும், ஒவ்வொரு 
பிரிவு இண்ட்வளிகளின் நிகழ்வண்ணண 
உயரைொகவும் ்கொண்டிருக்கும். அ்தொவது பிரிவு 
இண்ட்வளிகள் கிண்டைட்டக் ககொடடில் (x-அச்சு) 
குறிக்கப்்படும். கைலும் ைற்றும் நிகழ்வண்கள் 
குததுக்ககொடடில் (y-அச்சு) குறிக்கப்்படும்.
 ஒவ்வொரு ்ெவவகததின் 
்பரப்்பளவும் அ்தன் பிரிவு இண்ட்வளியின் 
நிகழ்வண்களுக்கு கநரவிகி்தததில் இருக்கும். 
கைலும் நிகழவுச் ்ெவவகததின் ்ைொத்தப் 
்பரப்்பளவொைது அணைதது நிகழ்வண்களின் 
கூடு்தலுக்கும் கநரவிகி்தததில் இருக்கும். 
ஏ்ைனில், ்்தொ்டரச்சியொை நிகழ்வண் ்பரவலில் ்ெவவகம் ஒன்்றன் ்பக்கததில் ஒன்்றொக 
இண்ட்வளியின்றித ்்தொ்டரச்சியொக அடுத்தடுத்த ்ெவவகஙகளொக வணரயப்்படடிருக்கும்.
நிகழ்வுச் ்ெவவகம் வலரயும் வழிமுல்றகள்:

1.  ் ்தொ்டரச்சியற்்ற முண்றயில் (உள்ள்டக்கிய ்்தொ்டர) ்தரவுகள் இருந்தொல் அவற்ண்றச் ெரி்ெய 
கொரணிணயப் ்பயன்்படுததித ்்தொ்டரச்சியொைத ((விைக்கியத்்தொ்டர) ்தரவொக ைொற்றிக் 
குறிக்ககவண்டும்.

2.  x-அச்சு ைற்றும் y-அச்சின் மீது ் ்பொருத்தைொை அளவுத திட்டதண்த எடுததுக்்கொள்ள கவண்டும்.  
3. அணைததுப் பிரிவு இண்ட்வளிகளின் கீழ எல்ணைகணளயும் x-அச்சில் குறிக்க கவண்டும்.
4. ்பரவலின் நிகழ்வண்கணள y-அச்சின் மீது குறிக்க கவண்டும்.
5.  பிரிவு அளணவ அடிப்்பக்கைொகவும், அ்தன் நிகழ்வண்கணள உயரைொகவும் ்கொண்டு 

்ெவவகஙகள் வணரக. ஒவ்வொரு பிரிவும் கைல் ைற்றும் கீழ ைதிப்ண்பப் ்்பற்றிருக்கும். இது 
நைக்கு நிகழ்வண்கணளக் குறிக்கும் இரண்டு ெைச் ்ெஙகுததுக் ககொடுகணளக் ்கொடுக்கும். 
ககொடுகளின் கைல் ்பகுதிணய ஒன்க்றொ்்டொன்று இணணத்தொல் ்்தொ்டரச் ்ெவவகஙகள் 
கிண்டக்கும்.

்ெவவகப்்படண்ட விளக்கப்்ப்டததிற்கும், நிகழவுச் ்ெவவகததிற்கும் இண்டகயயுள்ள கவறு்பொடு.
்ெவவகப்படல் வி்ளககப்ப்ம் நிகழ்வுச் ்ெவவகம்

1 ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்தத ்தரவுகணளக் குறிக்க 
்பயன்்படுகி்றது

்்தொகுக்கப்்பட்டத ்தரவுகணளக் குறிக்க 
்பயன்்படுகி்றது

2 ்படண்டகளுக்கு இண்டயில் இண்ட்வளி 
இருக்கும்

்ெவவகஙகளுக்கு இண்டயில் 
இண்ட்வளி இருக்கொது

3 ்படண்டயின் உயரம் கவனிக்கத்தக்கது 
ஆைொல் அகைம் அல்ை

ஒவ்வொரு ்ெவவகததின் உயரம் 
ைற்றும் அகைம் கவனிக்கத்தக்கது

குறிப்பு
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6.4.1 (i) ்தோ்ர்ச்சியோன நிகழ்்வண பரவலுககு நிகழ்வுச் ்ெவவகம் வலரதல்
எடுத்துககோடடு ாடா 

 கீழக்கொணும் அட்டவணணயில் ஒரு கிரொைததிலுள்ள 100 க்பரகளின் வயது குறிக்கப்்படடுள்ளது, 
இ்தற்கொை நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக.

வயது 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

எணணிகலக 11 9 8 20 25 10 8 6 3

தீர்வு:
 ்கொடுக்கப்்படடுள்ள ்தரவு ஒரு 
்்தொ்டரச்சியொை நிகழ்வண் ்பரவணைக் 
்கொண்டுள்ளது. x-அச்சில் பிரிவு இண்ட்வளிகள் 
குறிக்கப்்படும். கைலும் அவற்றின் நிகழ்வண்கள் 
y-அச்சில் குறிக்கப்்படும். பிரிவுகள் (வயது) 
ைற்றும் அ்தன் நிகழ்வண்கள் (எண்ணிக்ணக) 
இரண்ண்டயும் ஒரு கெரக் குறிததுச் ்ெவவகம் 
உருவொகி்றது.
கீழக்கொணுைொறு நிகழவுச் ்ெவவகம் 
வணரயகவண்டும்.

6.4.1 (ii) ்தோ்ர்ச்சியற்ற நிகழ்்வண பரவலுககு நிகழ்வுச் ்ெவவகம் வலரதல்

எடுத்துககோடடு ாட் 
 ஒரு நகரததில் 10 மு்தல் 45 ஆண்டுகள் வயது வணரயுள்ள ்படித்த ்்பண்களின் எண்ணிக்ணக 
கீழக்கொணும் அட்டவணணயில் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது.

வயது (ஆணடுகளில்) 10-15 16-21 22-27 28-33 34-39 40-45

்பணகளின எணணிகலக 350 920 850 480 230 200

 கைற்கொணும் ்தரவுகளுக்கு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக. 
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பிரிவு இண்ட்வளி 
ஆதிப்புள்ளியிலிருநது (O) ்்தொ்டஙகவில்ணை 
எனில், இ்தணை ஆதிப்புள்ளியிலிருநது  
x அச்சின் மீது ஒரு முறுக்கு வணளவு ( )  
வணரநதுக் குறிப்பிடுகவொம். இந்த முறுக்கு 
வணளவு ( ) y அச்சின் மீக்தொ அல்ைது 
இரண்டு அச்சுகளின் மீக்தொ க்தணவப்்பட்டொல் 
வணரயைொம். அ்தொவது ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவு 
ஆதிப்புள்ளியிலிருநது ்்தொ்டஙகவில்ணை 
என்்பண்த இது குறிக்கி்றது.

குறிப்பு
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தீர்வு:
 ்கொடுக்கப்்படடுள்ள ்பரவல் ்்தொ்டரச்சியற்்றது்டன் 
்தரவுகணள அவவொக்ற வணர்ப்டததில் குறித்தொல், இரண்டு 
பிரிவுகளுக்கு இண்டயில் இண்ட்வளி இருப்்ப்தொல் 
்ெவவகப்்படண்ட விளக்கப்்ப்டதண்த நொம் ்்பறுகவொம். 
எைகவ ெரி்ெய கொரணிணயப் (0.5) ்பயன்்படுததித 
்்தொ்டரச்சியொைப் ்பரவைொக ைொற்்ற கவண்டும்.
 மு்தல் பிரிவு இண்ட்வளிணய 9.5-15.5 எை 
எழு்தமுடியும். கைலும் மீ்தமுள்ள பிரிவு இண்ட்வளிகணளயும் 
இக்தக்பொல் ைொற்்ற கவண்டும். நிகழ்வண்களில் எந்த 
ைொற்்றமும் இல்ணை.
 புதிய ்்தொ்டரச்சியொை நிகழ்வண் ்பரவல் 
அட்டவணண.

வயது (ஆணடுகளில்) 9.5-15.5 15.5-21.5 21.5-27.5 27.5-33.5 33.5-39.5 39.5-45.5

்பணகளின எணணிகலக 350 920 830 480 230 200

 கீழக்கொணுைொறு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரய கவண்டும்.

எடுத்துககோடடு ாட் 
 ்கோடுககப்பட் நிகழ்வுச் ்ெவவகத்லத உறறுந�ோககிக கீழ்ககோணும் வினோககளுககு 
வில்யளிககட
குறிப்பு:  குண்றந்த எண்ட பிரிவு: 30 கி.கி இக்கும் குண்றவொக; ெரியொை எண்ட பிரிவு : 30-45 கி.கி;  

அதிக எண்ட பிரிவு: 45 கி.கி இக்கும் அதிகம்.
1.  நிகழவுச் ்ெவவகம் குறிக்கும் விவரம் என்ை? 
2.  எந்தக் குழுவில் அதிக்படெைொை ைொணவரகளின்  

எண்ணிக்ணக உள்ளது?
3.  எத்தணை ைொணவரகள் குண்றந்த எண்டப் பிரிவில் 

உள்ளைர?
4.  எத்தணை ைொணவரகள் அதிக எண்டப் பிரிவில் 

உள்ளைர?.
5.  எத்தணை ைொணவரகள் 30-40 கி.கி எண்டப் பிரிவில் 

உள்ளைர?
தீர்வு:

1.  எட்டொம் வகுப்பு ைொணவரகள் எண்டணயச் கெகரிதது, 
அ்தணை நிகழவுச் ்ெவவகததில் குறிக்கப்்படடுள்ளது.

2.  30-35 கிகி எண்டப் பிரிவில் அதிக்படெைொக 9 ைொணவரகள் உள்ளைர.
3.  7 2 5= +( )  ைொணவரகள் குண்றந்த எண்டப் பிரிவில் உள்ளைர.
4. 3 ைொணவரகள் அதிக எண்டப் பிரிவில் உள்ளைர.
5.  16 (= 9 + 7) ைொணவரகள் 30-40 கிகி எண்டப் பிரிவில் உள்ளைர.
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6.4.2 நிகழ்வுப் பைநகோைம்
 நிகழவுப் ்பைககொணம் என்்பது வணர்ப்டமுண்றயில் நிகழ்வண் ்பரவணைக் குறிக்கும் ககொடடு 
வணர்ப்டம் ஆகும். நிகழவுச் ்ெவவகததிலுள்ள ்ெவவகஙகளின் கைல்்பக்கததின் நடுப்புள்ளிணயக் 
குறிதது அவற்ண்ற கநரக்ககொடு மூைம் இணணக்கக் கிண்டக்கும் வடிவம் நிகழவுப் ்பைககொணம் ஆகும். 
ஒரு ்பைககொணதண்தப் க்பொன்று ்பை ்பக்கஙகணளக் ் கொண்டுள்ள்தொல் இ்தணை நிகழவுப் ்பைககொணம் 
எை அணைக்கின்க்றொம்.
 ஒரு நிகழவுப் ்பைககொணம், இரண்டு அல்ைது அ்தற்கும் கைற்்பட்ட நிகழ்வண் ்பரவணை ஒப்பிடடுப் 
்பொரக்கப் ்பயன்்படுகி்றது. ்்தொகுக்கப்்பட்ட நிகழ்வண் ்பரவலுக்கொை நிகழவுப் ்பைககொணதண்த 
இரண்டு வழிகளில் வணரயைொம்.

(i) நிகழவுச் ்ெவவகதண்தப் ்பயன்்படுததி
(ii) நிகழவுச் ்ெவவகதண்தப் ்பயன்்படுத்தொைல்

6.4.2 (i) நிகழ்வுச் ்ெவவகத்லதப் பயனபடுத்தி நிகழ்வுப் பைநகோைத்லத வலரதல்
1. ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கு நிகழவு ்ெவவகம் வணரக.
2.  அடுத்தடுதது அணைகின்்ற ்ெவவகஙகளின் கைற்்பக்கஙகளின் ணையப் புள்ளிகணளக் குறிதது 

கநரக்ககொடுகள் மூைம் இணணக்கவும்.
3.  நிகழவுச் ்ெவவகததில் மு்தல் ்ெவவகததிற்கு முன் ஒரு பிரிவு இண்ட்வளியும், கண்டசிச் 

்ெவவகதண்தத ்்தொ்டரநது ஒரு பிரிவு இண்ட்வளியும் இருப்்ப்தொகக் ்கொண்டு கைலும் இந்தப் 
பிரிவு இண்ட்வளியின் ஒவ்வொன்றின் நிகழ்வண்ணும் பூச்சியம் எைவும் எடுததுக் ் கொள்ள 
கவண்டும். இந்தப் பிரிவு இண்ட்வளிணயக் கற்்பணைப் பிரிவு இண்ட்வளி என்கிக்றொம்.

4.  நிகழவுப் ்பைககொணம் ்்ப்ற, கற்்பணைப் பிரிவு இண்ட்வளியின் ணையப் புள்ளிகணள முண்றகய 
மு்தல் ைற்றும் கண்டசி ்ெவவகததின் கைல் ்பக்கததின் நடுப்புள்ளியு்டன் இணணக்க கவண்டும்.

எடுத்துககோடடு ாட் 
 ஒரு பள்ளியில் படிககும் 200 மோைவர்கள் நூைகத்தில் ்ெைவிடும் ந�ர பரவல் கீநே 
்கோடுககப்படடுள்்ளதுட 
நூைகத்தில் ்ெைவிடும் ந�ரம் 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90
மோைவர்களின எணணிகலக 25 40 33 28 30 20 16 8

 நிகழவுச் ்ெவவகதண்தப் ்பயன்்படுததி நிகழவுப் ்பைககொணம் வணரக.
தீர்வு:
 ைொணவரகள் நூைகததில் ்ெைவிடும் 
கநரதண்த x அச்சின் மீதும், ைொணவரகளின் 
எண்ணிக்ணகணய y-அச்சின் மீதும் குறிக்கவும்.
 ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளுக்கு 
நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக. இப்்்பொழுது 
அடுத்தடுத்த ்ெவவகஙகளின் கைல்்பக்கததின் 
நடுப்புள்ளிகணளக் குறிக்க. கைலும் x-அச்சின் 
மீது நிகழ்வண் பூச்சியதண்தக் ்கொண்்ட 
கற்்பணைப் பிரிவு இண்ட்வளியின் 
நடுப்புள்ளிகணளயும் குறிக்க. அளவுககொல் 
உ்தவியு்டன் அணைதது நடுப்புள்ளிகணளயும் 
இணணக்க. இப்க்பொது நொம் நிகழவுச் 
்ெவவகததின் மீது அணைந்த நிகழவுப் 
்பைககொணதண்தப் ்்பறுகிக்றொம்.
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             சிை கநரஙகளில் கற்்பணைப் பிரிவு இண்ட்வளிகள் அணைவதில்ணை. எடுததுக்கொட்டொக, 
ஒரு க்தரவில் ைொணவரகள் ் ்பறும் ைதிப்்்பண்களில், பூச்சிய ைதிப்்்பண்ணிற்குக் கீழும், அதிகப்்படெ 
ைதிப்்்பண்ணுக்கு கைலும் எை இருபு்றமும் ்ெல்ை முடியொது. இதுக்பொன்்ற நிகழவுகளின் 
கண்டக்ககொடுகள் முண்றகய மு்தல் ்ெவவகததின் இ்டப்்பக்கததின் நடுப்புள்ளிணயயும், கண்டசிச் 
்ெவவகததின் வைப்்பக்கததின் நடுப்புள்ளிணயயும் எடுததுக்்கொண்டு இணணக்க கவண்டும்.

குறிப்பு

எடுத்துககோடடு ாட்ட 
 நிகழவுச் ்ெவவகதண்தப் ்பயன்்படுததிக் கீழக்கண்்டத ்தரவுகளுக்கு நிகழவுப் ்பைககொணம் வணரக.

மதிப்்பணகள் 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
மோைவர்களின 
எணணிகலக 5 8 10 18 25 22 20 13 6 3

தீர்வு:
 பிரிவு இண்ட்வளிணய x-அச்சின் 
மீதும், ைொணவரகளின் எண்ணிக்ணகணய 
y-அச்சின் மீதும் குறிக்கவும். ்கொடுக்கப்்பட்டத 
்தரவுகளுக்கு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரநது, 
்ெவவகததின் நடுப்புள்ளிகணளக் குறிதது 
அவற்ண்ற கநரக்ககொடுகளொல் இணணக்கவும். 
நொம் நிகழவுப் ்பைககொணதண்தப் ் ்பறுகிக்றொம்.
நிகழவுப் ்பைககொணததின் மு்தல் ைற்றும் 
கண்டசி விளிம்புகள் முண்றகய மு்தல் ைற்றும் 
கண்டசிச் ்ெவவகததின் இ்டது ைற்றும் வைது 
்ெஙகுததுப் ்பக்கததின் நடுப்புள்ளிகளில் 
இணணக்கப்்படடுள்ளண்தக் கவனிக்கவும். 
ஏ்ைனில், ைதிப்்்பண்களுக்குக் கற்்பணைப் 
பிரிவு இண்ட்வளிகள் அணைவதில்ணை. 
(கைற்கொணும் குறிப்ண்பக் கருததில் ்கொள்க)

6.4.2 (ii)  நிகழ்வுச் ்ெவவகத்லதப் 
பயனபடுத்தோமல் நிகழ்வுப் 
பைநகோைம் வலரதல்

(1)  பிரிவு இண்ட்வளிகளின் நடுப்புள்ளிணயக் கண்டுபிடிதது அட்டவணணப்்படுத்தவும்.
(2)  பிரிவு இண்ட்வளிகளின் நடுப்புள்ளிணய x-அச்சின் மீதும், நிகழ்வண்கணள y-அச்சின் மீதும் 

குறிக்கவும்.
(3)  ஒவ்வொரு ணையப்புள்ளியிலும் அ்தன் நிகழ்வண்ணிற்ககற்்பப் புள்ளிகணளக் குறிக்கவும்.
(4)  அளவுககொணைப் ்பயன்்படுததிப் புள்ளிகணள இணணக்க, நிகழவுப் ்பைககொணம் கிண்டக்கி்றது.

எடுத்துககோடடு ாட்் 
 நிகழவுச் ் ெவவகதண்தப் ்பயன்்படுத்தொைல் கீழக்கொணும் ்தரவுகளுக்கு நிகழவுப் ்பைககொணம் வணரக.
பிரிவு இல்்வளி (மதிப்்பண) 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

நிகழ்்வண 4 6 8 12 10 14 5 7
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தீர்வு:
பிரிவு இண்ட்வளியின் நடுப்புள்ளிணயக் கண்டுபிடிதது அ்தணை அட்டவணணப்்படுததுக.

பிரிவு இல்்வளி (C.I) �டுப்புள்ளி (x) நிகழ்்வண (f)
10-20 15 4
20-30 25 6
30-40 35 8
40-50 45 12
50-60 55 10
60-70 65 14
70-80 75 5
80-90 85 7

புள்ளிகள் (15,4) (25,6) (35,8) (45,12) (55,10) 
(65,14) (75,5) (85,7) ஆகும். 
 வணர்ப்டத்தொளில், நடுப்புள்ளிணய 
x-அச்சிலும், நிகழ்வண்கணள y-அச்சிலும் 
குறிக்கவும். 
 கற்்பணைப் பிரிவு இண்ட்வளி 0-10 ஐ  
்்தொ்டக்கததிலும், 90-100 ஐ முடிவிலும் 
எடுததுக்்கொண்டு நிகழ்வண்ணண பூச்சியம் 
எைக் ்கொள்ளகவண்டும். 
 அட்டவணணயிலிருநது, நைக்குத 
க்தணவயொை ABCDEFGHIJ என்்ற நிகழவுப் 
்பைககொணம் ் ்பறுவ்தற்கு AB, BC, CD, DE, EF, 
FG, GH, HI, IJ ஆகிய ககொடடுததுண்டுகணள 
இணணக்கவும்.

பயிறசி 6.2

1. கீழக்கொணும் எந்தத ்தரவுகணள நிகழவுச் ்ெவவகததில் குறிததுக் கொட்ட முடியும்?
(i) 20 மு்தல் 60 வயதுப் பிரிவிலுள்ள ைணை ஏறு்பவரகளின் எண்ணிக்ணக.
(ii) ்வவகவறு ஆண்டுகளில் ்தயொரிக்கப்்பட்ட மிதிவண்டிகளின் எண்ணிக்ணக.
(iii) ஒரு ்பள்ளியிலுள்ள ஒவ்வொரு பிரிவு ைொணவரகளின் எண்ணிக்ணக.
(iv)  ஒரு ் ்பொதுத க்தர்தலில் கொணை 7 ைணி மு்தல் ைொணை 6 ைணி வணர ்பதிவொை வொக்குகளின் எண்ணிக்ணக..
(v)  ஒரு நொள் கிரிக்்கட க்பொடடியில் மு்தல் ஓவரிலிருநது 50 வது ஓவர வணர ்வளிகயறிய 

வீரரகளின் எண்ணிக்ணக.
2. நகோடிட் இ்த்லத நிரப்புக:

(i)  நிகழவுச் ்ெவவகததின் ்ைொத்தப் ்பரப்்பளவொைது ்கொடுக்கப்்பட்ட ்ைொத்த நிகழ்வண்களின் 
கூடு்தலுக்கு ________ இருக்கும்.

(ii)   ________ என்்பது ஒரு வணர்ப்டம். அது ஒரு குறிப்பிட்ட கொை இண்ட்வளியில் ்்தொ்டரிச்சியொக 
ைொறிக் ்கொண்க்ட இருக்கும் ைதிப்புகளின் இ்ட்்பயரச்சி ஆகும்.

(iii) நிகழவுச் ்ெவவகம் என்்பது ___________  விவரஙகளின் வணர்ப்ட விளக்க முண்ற ஆகும். 
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3.  ஒரு கிரொைததில் 570 க்பர அணைக்பசி ணவததுள்ளொரகள். ஒரு 
்தன்ைொரவத ்்தொண்டு நிறுவைம் அவரகளின் அணைக்பசிப் 
்பயன்்பொடண்ட ஆயவு ் ெய்தது. அந்த ஆயவின்்படி ஒரு நிகழவுச் 
்ெவவகம் வணரநதுள்ளைர  அண்தக்்கொண்டு கீழக்கொணும் 
விைொக்களுக்கு விண்டயளிக்க.
(i)  3 ைணிகநரததிற்குக் குண்றவொக அணைக்பசிப் 

்பயன்்படுதது்பவரகள் எத்தணை க்பர?
(ii)  5 ைணிகநரததிற்கு அதிகைொக அணைக்பசிப் 

்பயன்்படுதது்பவரகள் எத்தணை க்பர?
(iii)  1 ைணிகநரததிற்கும் குண்றவொக அணைக்பசிணயப் ்பயன்்படுதது்பவரகள் இருக்கி்றொரகளொ?

4. கீழக்கொணும் விவரஙகளுக்கு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக

பிரிவு இல்்வளி 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60

மோைவர்களின எணணிகலக 5 15 23 20 10 7

5.  ஒரு வகுப்பிலுள்ள 40 ைொணவரகளின் ்ைொத்த ைதிப்்்பண் ்பரவல் கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. 
அ்தற்கு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக.

மதிப்்பண 90-110 110-130 130-150 150-170 170-190 190-210

மோைவர்களின எணணிகலக 9 5 10 7 4 6

6.  100 க்பரின் உயரஙகளின் ்பரவல் கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. எனில், நிகழவுச் ்ெவவகததின் 
மீதுள்ளவொறு நிகழவுப் ்பைககொணம் வணரக.

உயரம் (்ெ.மீ) 125-135 136-146 147-157 158-168 169-179 180-190 191-201

நிகழ்்வண 12 22 18 24 15 7 2

7. ்பல் பிரச்ெணைகளுக்கொை ஆயவில் கீழக்கண்்ட விவரஙகள் ்்ப்றப்்பட்டை.

வயது 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

ந�ோயோளிகளின எணணிகலக 5 13 25 14 30 35 43 50

கைற்கொணும் விவரஙகளுக்கு நிகழவுப் ்பைககொணம் வணரக.
8.  50 ைொணவரகளின் கணி்த ைதிப்்்பண்கள் கீகைக் ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. (i) பிரிவு அளவு  

10 ைதிப்்்பண்கள் எை எடுததுக்்கொண்டு நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொர ்ெயக.  
(ii) நிகழவுச் ்ெவவகம் ைற்றும் நிகழவுப் ்பை ககொணம் வணரக.

52 33 56 52 44 59 47 61 49 61

47 52 67 39 89 57 64 58 63 65

32 64 50 54 42 48 22 37 59 63

36 35 48 48 55 62 74 43 41 51
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்கோள்குறி வலக வினோககள்
9. ்தரவு என்்பது ________இன் ்்தொகுப்பு
 (அ) எண்கள் (ஆ) எழுததுகள் (இ) அளவுகள்   (ஈ) இணவ அணைததும்
10.  ் கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகளில் ஒரு ைதிப்பு எத்தணை முண்ற வருகி்றது எைக் கூறுவது அம்ைதிப்பின் 

________
 (அ) கநரக் ககொடடுக் குறிகள் (ஆ) ்தரவு (இ) நிகழ்வண் (ஈ) ஏதுமில்ணை
11. ்கொடுக்கப்்பட்ட விவரஙகளில் மிகப் ்்பரிய ைற்றும் மிகச்சிறிய அளவுகளின் விததியொெம் ______
 (அ) வீச்சு (ஆ) நிகழ்வண் (இ) ைொறி (ஈ) ஏதுமில்ணை
12. ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகணள ஒரு குறிப்பிட்ட இண்ட்வளியில் எடுததுக்்கொள்வது ________
 (அ) ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்த  (ஆ) ்்தொகுக்கப்்பட்டது 
 (இ) நிகழ்வண்    (ஈ) ஏதுமில்ணை
13. உள்ள்டக்கியத ்்தொ்டர ஒரு ________ ்்தொ்டர
 (அ) ்்தொ்டரச்சியொை (ஆ) ்்தொ்டரச்சியற்்ற (இ) இரண்டும் (ஈ) ஏதுமில்ணை
14.  பிரிவு இண்ட்வளிகளில், ஒரு பிரிவு இண்ட்வளியின் கைல் எல்ணையொைது அடுத்தப் பிரிவு 

இண்ட்வளியின் கீழ எல்ணையொக இருந்தொல் அது ________ ்்தொ்டர.
 (அ) உள்ள்டக்கிய  (ஆ) விைக்கிய  (இ) ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்த  (ஈ) ஏதுமில்ணை
15. ்்தொகுக்கப்்ப்டொ்த விவரஙகளின் வணர்ப்ட விளக்கமுண்ற ________
 (அ) நிகழவுச் ்ெவவகம் (ஆ) நிகழவுப் ்பைககொணம் 
 (இ) வட்ட விளக்கப்்ப்டம் (ஈ) இணவ அணைததும்
16. நிகழவுச் ்ெவவகம் என்்பது ஒரு ________  நிகழ்வண் ்பரவல்
 (அ) ்்தொ்டரச்சியொை (ஆ) ்்தொ்டரச்சியற்்ற (இ) ்தனித்த      (ஈ) ஏதுமில்ணை
17.  ________  என்்பது வணர்ப்ட முண்றயில் ்்தொ்டரச்சியொை நிகழ்வண் ்பரவலுக்கொை 

கநரககொடடு வணர்ப்டம் ஆகும்.
 (அ) நிகழவுப் ்பைககொணம் (ஆ) நிகழவுச் ்ெவவகம்
 (இ) வட்ட விளக்கப்்ப்டம் (ஈ) ்படண்ட விளக்கப்்ப்டம்
18. ்்தொகுக்கப்்பட்ட விவரஙகளுக்கொை வணர்ப்ட விளக்கப்்ப்டம் ________
 (அ) ்படண்ட விளக்கப்்ப்டம் (ஆ) ்ப்ட விளக்க முண்ற 
 (இ) வட்ட விளக்கப் ்ப்டம் (ஈ) நிகழவுச் ்ெவவகம்

பயிறசி 6.3

பல்வலகத் தி்றனறிப் பயிறசிக கைககுகள்
1. ்கொடுக்கப்்பட்ட அட்டவணணக்கு வட்ட விளக்கப்்ப்டம் வணரக.
கண்ஙகள் ஆசியொ ஆப்ரிக்கொ வ்ட அ்ைரிக்கொ ்்தன் அ்ைரிக்கொ ஐகரொப்்பொ ஆஸ்திகரலியொ அண்்டொரடிகொ

பரப்பு 30 % 20 % 16 % 12 % 7 % 6 % 9 %

2.  ்பள்ளிக்கு வருவ்தற்கு ைொணவரகளொல் ்பயன்்படுத்தப்்படும் வொகைஙகளின் விவரஙகள் கீகை 
்கொடுக்கப்்படடுள்ளை. அந்த விவரஙகளுக்கு வட்ட விளக்கப்்ப்டம் வணரக.

வோகனஙகள் க்பருநது மிதிவண்டி ந்டநது இருெக்கர கைொட்டர வொகைம் ைகிழுநது

மோைவர் ெதவீதம் 40 % 30 % 15 % 10 % 5 %
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3. கீகை ்கொடுக்கப்்படடுள்ள விவரஙகளுக்கு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக.

வயது 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75

நிகழ்்வண 4 9 17 25 15 8 2

4.  கீழக்கொணும் விவரததிற்கு ஒகர ்ப்டததில் நிகழவுச் ்ெவவகம் ைற்றும் நிகழவுப் ்பைககொணம் வணரக.

எல் (கிகி) 50-55 56-61 62-67 68-73 74-79 80-85 86-91
�பர்களின எணணிகலக 15 8 12 17 9 10 6

நமறசிநதலனக கைககுகள்
6.  கீழக்கொணும் விவரததிற்குத ்்தொ்டரச்சியொை நிகழ்வண் ்பரவல் அட்டவணணணயத ்தயொர ்ெயக, 

கைலும் நிகழவு ்ெவவகம் வணரக.
வயது (ஆணடுகளில்) �பர்களின எணணிகலக
5 வயதுக்குக் குண்றவு 1

10 வயதுக்குக் குண்றவு 12
15 வயதுக்குக் குண்றவு 19
20 வயதுக்குக் குண்றவு 26
25 வயதுக்குக் குண்றவு 27
30 வயதுக்குக் குண்றவு 35
35 வயதுக்குக் குண்றவு 38
40 வயதுக்குக் குண்றவு 45
45 வயதுக்குக் குண்றவு 48
50 வயதுக்குக் குண்றவு 53

7.  துணி உற்்பததிச் ்ெயயும் ்்தொழிற்ெொணையின் 1 ரூ்பொயக்கொை ்ெைவு கீகை ்கொடுக்கப்்படடுள்ளது. 
இ்தணை வட்ட விளக்கப்்ப்டததில் குறிக்க.

விவரஙகள் லபெோ
விவெொயி 20

நூல் நூற்்றல் 35
ெொயம் க்பொடு்பவர 15

்நெவொளி 15
அச்சிடு்பவர 05

ெம்்பளம் 10

8. கீழக்கொணும் விவரஙகளுக்கு நிகழவுச் ்ெவவகம் வணரக

லமய மதிப்பு (x) 15 25 35 45 55 65 75
நிகழ்்வண (f) 12 24 30 18 26 10 8
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போ்ச்சுருககம்
�  ்தரவு என்்பது எண்கள், எழுததுகள், அளவுகள் ைற்றும் உற்றுகநொக்கும் ைதிப்புகள் க்பொன்்ற 

விவரஙகளின் ்்தொகுப்பு ஆகும்.
�  நிகழ்வண் ்பரவல் என்்பது ்கொடுக்கப்்பட்டத ்தரவுகணள அட்டவணண வடிவில் ஒவ்வொரு 

ைொறிக்கும் நிகழ்வண்ணண வரிணெப்்படுதது்தகை ஆகும்.
�  பிரிவு இண்ட்வளிகளில், கைல் எல்ணையும், கீழ எல்ணையும் அந்தப் பிரிவு இண்ட்வளியில் 

உள்ள்டஙகி இருந்தொல் அது உள்ள்டக்கியத ்்தொ்டர எைப்்படும். 
�  பிரிவு இண்ட்வளிகளில், ஒரு பிரிவு இண்ட்வளியின் கைல் எல்ணையொைது அடுத்த 

பிரிவு இண்ட்வளியின் கீழ எல்ணையொக இருந்தொல் அது விைக்கியத ்்தொ்டர ஆகும்.
�  வட்ட விளக்கப்்ப்டம் என்்பது ஒரு வட்ட வடிவ வணர்ப்டம், இ்தன் ்ைொத்த ைதிப்ண்பக் கூறுகளொகப் 

(்பகுதிகளொக) பிரிக்கப்்படும்.
�  நிகழவுச் ்ெவவகம் என்்பது ்்தொ்டரச்சியொை நிகழ்வண் ்பரவல் வணர்ப்டம் ஆகும்.
�  நிகழவுப் ்பைககொணம் என்்பது வணர்ப்டமுண்றயில் நிகழ்வண் ்பரவணைக் குறிக்கும் ககொடடு 

வணர்ப்டம் ஆகும்.

இலையச் ்ெயல்போடு

படி 1 உைொவிணயத தி்றநது பின்வரும் உரலித ்்தொ்டரண்ப 
்தட்டச்சு ்ெயயவும் (அல்ைது) விணரவுக் குறியீடண்ட ஸ்ககன் 
்ெயயவும். 8 ஆம் வகுப்பு ்பருவம் III என்்ற ்பணிப்புத்தகம் 
ஜிகயொஜீப்ரொவில் தி்றக்கும். அதில் ‘வட்ட விளக்கப்்ப்டம்’ 
என்்ற ்பணித்தொள் மீது ்ெொடுக்கவும்.

படி 2 உஙகள் ைதிப்புகணள வைது ்பக்கததில் உள்ள க்தரவு 
்்படடியில் ்தட்டச்சு ்ெயக. வட்ட விளக்கப்்ப்டததின் ைொற்்றதண்த 
நீஙகள் கவனிக்கைொம். அந்தந்த கணக்கீடுகணளக் கொண 
கெொ்தணை ்்படடிகளில் கிளிக் ்ெயக.

இந்த ்்தொ்டரபில் உைொவவும் 
புள்ளியியல்: 
https://www.geogebra.org/m/xmm5kj9r ைற்றும் விணரவுத ்தகவல் குறியீடண்ட நுட்பைொய கெொதிக்கவும்.

எதிர்பொரக்கப்்படும் விணளவுகள்

படி 1 படி 2
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கற்றல் ந�ோககஙகள்
  சவவ்வறு எண்ணிக்்கயிலான ச�ாருடகளின் அ்னத்து ொத்தியமான வரி்ெக்ைத் 

தீரமானித்து, அவவரி்ெகளின் �டடியல் மற்றும் எண்ணுதல் சகாள்கக்ை விவரித்தல்.
  தருக்க சிநத்னக்ை வைரக்க உதவும் ் ெரப்பு (SET) வி்ையாட்டக் கற்றுக்சகாளளுதல்.
  கணிதக் கருத்துக்ைக் குறித்துக்காடடவும் மற்றும் உருவகப்�டுத்தவும் நிலவ்ை�ட 

வண்ணமிடுதலின் �ங்க ஆைாயதல்.
   பி�்னாசி எண் அ்மப்்� உடல் மற்றும் உயிரியல் அ்மப்புகளில் கண்டுணரநது 

கற்றுக்சகாளளுதல். 
  சகாடுக்கப்�டட எண்களின் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் (மீ. ச�ா. கா.) கண்டுபிடிக்கும் 

சிறநத மு்றயி்ன ஆைாயநது அறிதல்.
  சகாடுக்கப்�டும் தகவல்க்ை ம்றகுறியாக்கம் (Encryption) மற்றும் ம்றகுறிவிலக்கம் 

(Decryption) செயயும் மு்றயி்னப் புரிநதுசகாளளுதல்.
  ச�ாருளக்ை வி்லக்கு வாஙகுவதற்கு முன் �ல்வ்க வாயப்புக்ை கருத்தில் சகாளைவும், 

ஒரு ச�ாருளுக்கான (Unit) வி்ல்யக் கணக்கிடடு, வ்ையறுக்கப்�டட சதா்கக்குள 
ச�ாருளக்ை வாஙகவும் கற்றுக்சகாளளுதல்.

  சகாடுக்கப்�டட இடத்தில் ச�ாருளக்ை எவவாறு திறம்�ட நிைப்புவது என்�தற்கான உகநத 
தீர்வ அறிநது சகாளளுதல்.

மீள்்ோர்வை
கீழகாணும் வினாக்களுக்கு வி்டயளிப்�தன் மூலம் �டடியலிடுதல், எண்ணுதல், பி�்னாசி எண்  

சதாடரகளின் அ்மப்பு மற்றும் ஒரு ச�ாருளுக்கான (Unit) வி்ல்யக் கணக்கிடுதல் ் �ான்ற �ாடக் 
கருத்துக்ை நி்னவுகூர்வாம்.
1.   சகாடுக்கப்�டட முக்்காணத்திலிருநது எத்த்ன முக்்காணஙக்ை உருவாக்க முடியும் எனக் 

காண்க?

2.  பின்வரும் �டத்திலுளை எண்க்ை ஒருமு்ற மடடு்ம �யன்�டுத்தி 3 x 3 என்ற மாயசெதுைத்்த அ்மக்க.

A

CB

D E

F வி்ட:____________

13

15 7

1917

11 3

5

7 தகவைல் செயலோககம்
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3. கீழகண்ட மைவுரு வ்ை�டத்்த எண் ்கா்வயாக மாற்றுக..
+

×

10 5 9 4

× வி்ட:____________

4. (i)   A இலிருநது E இக்கு B, C மற்றும் D வழியாகச செல்வதற்கு ஆகும் சமாத்த ்ேைத்்தக் காண்க.
 (ii)  A இலிருநது E இக்கு செல்லக் கு்றநத அைவு ்ேைத்்த எடுத்துக் சகாளளும் வழித்தடம் எது?

 

(i) .......................மணிகள.

(ii)  A → ... → ... →  E

A C

B
D

E
7மணி

5மணி 3மணி

4மணி

8மணி

6மணி

5.  �டத்தில் காடடியுளைதுப்்�ால் பி�்னாசி ெதுைஙகளின் மூ்லவிடடஙக்ை ஒன்்றாசடான்று 
வ்ைவுக் ்காடடினால் இ்ணப்�தன் மூலம் தஙகச சுரு்ை (Golden Spiral) வ்ைக.

FIBONACCI SQUARES

1 1 1 1 1
2 3 2 3 3

5
8

5

2 2
1 1 1 11 1

பி�்னாசி ெதுைஙகள
6.  நீஙகள ஒரு ்மல்ெட்ட வாஙகத் திடடமிடும்்�ாது, ஓர அஙகாடியில் விற்�்ன வி்ல `1000 

இக்கு `200 தளளு�டி செயயப்�டுகிறது மற்சறாரு அஙகாடியில் அ்த விற்�்ன வி்லக்கு 15% 
தளளு�டி செயயப்�டுகிறது எனில், நீஙகள எங்க ்மல்ெட்ட்ய வாஙகுவீரகள?

7.  ஒரு பூஙகாவானது, ஒருவர 5 ெவாரிக்ை வி்ையாடுவதற்கு ̀ 130 எனச சிறப்பு ெலு்கயி்னயும்,  
1 ெவாரி வி்ையாடுவதற்கு `30 எனவும் நு்ைவு சீடடின் வி்ல்ய நிரணயித்துளைது எனில், 
நீஙகள சிறப்புச ெலு்கயி்ன ஏற்றுக் சகாண்டு ெவாரிக்ை வி்ையாட விரும்பும் ்�ாது 
எவவைவு சதா்கயி்ன ்ெமிப்பீரகள?

7.1 அறிமுகம்
கணிதத்தில் ்தரசசி ச�றுவது என்�து எண் அறிவு, விவாதத்திறன், அறிவாரநத சிநத்னக்ை 

வைரத்துக் சகாளவதாகும். ோம் இநத வகுப்பில் �ல்்வறு மு்றகளில் இருநது ் தரநசதடுக்கும் வழிகள, 
கு்றநத�டெ வண்ணஙக்ைக் சகாண்டு சகாடுக்கப்�டட நில வ்ை�டத்்த வண்ணமிடல் ் �ான்ற 
செயல்களுக்கு ே்டமு்ற தீரவுக்ை காண்்�ாம். ்மலும் ோம் பி�்னாசி எண் சதாடர எவவாறு 
உயிரியல் மற்றும் உடலியல் அ்மப்புகளில் சதாடரபு்டயதாக அ்மநதுளைது என்�்தயும், 
்மற்சிநத்ன யுக்திக்ை வைரத்துக் சகாளை உதவும் ்ெ�ர இைகசிய குறியீடுகள �ற்றியும் ோம் 
அறிநது சகாள்வாம். இது, ்�ாடடித் ்தரவுக்ை எளிதாக ோம் எதிரசகாளைப் �யன்�டும். ்மலும், 
அஙகாடிகளில் ச�ாருளக்ை வாஙகும் ்�ாதும், ச�ாதித்தல் அணுகு மு்றகளின் �டி குறிப்பிடட 
எ்டயுளை சகாளகலனில் ச�ாருளக்ை நிைப்பும் ்�ாதும் ோம் ஒரு அறிவாரநத நுகர்வாைாக 
இருப்�து எப்�டி என்றும் விவாதிப்்�ாம். இதற்கி்டயில் உஙகளு்டய மனகிைரசசி்ய அதிகரிக்கும் 
செயலாக தருக்க சிநத்னக்ை வைரக்க உதவும் ்ெரப்பு வி்ையாட்ட வி்ையாடு்வாம். 
்மற்கண்ட அ்னத்தும் உஙகளுக்கு மிகவும் �யனுளைதாக அ்மயும்.
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எஙகும் கணிதம் – அன்றோட வைோழ்வில் தகவைல் செயலோககம்

உயிரியலில் பி�்னாசி எண்களுக்கான 
எடுத்துக்காடடு

கடடடத் சதாழிலாளி இரு தூண்களுக்கி்டயில்  
உகநத மு்றயில் செஙகற்க்ை நிைப்பிச 

சுவ்ைக் கடடுதல்

7.2 எண்ணுதலில் அடிப்்டக சகோள்்ககள்
எண்ணுதலில் சில அடிப்�்ட உத்திகள உளைன. ச�ாருடக்ை வரி்ெப்�டுத்துதல் அல்லது 

சதரிவு செயதல் ்�ான்ற அநத உத்திகள �ல்்வறு வழிகளின் மூலமாக எண்க்ைத் தீரமானிக்க 
உதவுகிறது. இதன் அடிப்�்டயில் அ்மநத சில அடிப்�்ட எண்ணுதல் சகாள்ககள கீ்ை 
சகாடுக்கப்�டடுளைன.
7.2.1 எண்ணுதலில் கூடடல் சகோள்்க

ஒன்்றசயோனறு ெோரந்திரோத இைண்டு செயல்�ாடுகள மு்ற்ய m வழிகளில் அல்லது n வழிகளில் 
செயல்�டமுடியும் எனில், பிறகு அநத இைண்டு செயல்�ாடுகளும் (m + n) வழிகளில் செயல்�ட முடியும்.

பின்வரும் சூழநி்ல எண்ணுவதில் கூடடல் சகாள்கயி்னப் �ற்றிப் ோம் ்மலும் ேன்கு 
புரிநதுசகாளைலாம்.

சூழ்நி்ல: 
எடடாம் வகுப்பில் 16 மாணவரகள மற்றும் 9 மாணவிகள 

�யில்கின்றனர. அவரகளில் ஒரு மாணவ்ை்யா ஒரு 
மாணவி்ய்யா வகுப்புத் த்லவைாகத் ்தரநசதடுக்க 
ஆசிரியர விரும்புகிறார எனில், ஆசிரியர எத்த்ன 
வழிகளில் வகுப்புத் த்லவ்ைத் ்தரநசதடுக்க முடியும் 
என்�்தப் �ாரப்்�ாம்.

ஆசிரியர கீழக்கண்ட வழிகளில் ஏ்தனும் ஒரு வழியில் 
வகுப்புத் த்லவ்ைத் ்தரநசதடுக்க முடியும்.
(i)  முதல் வாயப்பில், 16 மாணவரகளிலிருநது 1 மோணவை்ரத் ்தரநசதடுக்க 16 வைழிகள் உளைன.
(ii)  இைண்டாவது வாயப்பில், 9 மாணவிகளிலிருநது 1 மோணவி்யத் ்தரநசதடுக்க 9 வைழிகள் உளைன.
 ஆக்வ, வகுப்பிலுளை 25 மோணவைரகளில் (16 மோணவைரகள் + 9 மோணவிகள்) 1 மோணவை்ர 
அல்லது 1 மோணவி்ய வைகுபபுத் த்லவைரோகத் ்தரநசதடுக்க ஆசிரியருக்கு 25 சவைவநவைறு விதமோன 
வைழிகள் உளைன.
இதிலிருநது ோம் அறிநது சகாளவது, A எனும் ஒரு செயல் m வழிகளிலும், B எனும் மற்சறாரு செயல் n 
வழிகளிலும் செயல்�டுகிறது, ்மலும் இநத இைண்டு செயல்களும் ஒ்ை ெமயத்தில் செயல்�ட முடியாது 
எனில் செயல் A அல்லது செயல் B ஆனது (m + n ) வழிகளில் செயல்�டும் என்�தாகும்.

பின்வரும் எடுத்துக்காடடு மூலம் இத்ன ்மலும் ேன்கு புரிநதுசகாளைலாம்.

�டம் 7.1
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எடத்துககோடட ாட் 
நீஙகள ஒரு உணவு விடுதியில் ொப்பிடுவதற்கு செல்வதாகக் சகாள்வாம். அநத உணவு 

விடுதியில் கீ்ை �டம் 7.2இல் சகாடுக்கப்�டடுளைது ்�ான்று �ல்்வறு விதமான உணவு வ்ககள 
உளைன. உஙகளுக்குத் ்த்வயான ஒரு சிற்றுண்டி உண்வ்யா அல்லது ஒரு மதிய 
உண்வ்யா ொப்பிடுவதற்கு எடுத்துக்சகாளை எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?

சிறறுண்டிகள்
மதிய உணவு

�டம் 7.2
தீரவு:
 சகாடுக்கப்�டடுளை �டம் 7.2 இன் மூலம் ோம் அறிவது, 
(i) 1 சிற்றுண்டி்யத் ்தரநசதடுக்க 7 வழிகளும் 
(ii) 1 மதிய உணவு வ்கயி்னத் ்தரநசதடுக்க 9 வழிகளும் உளைது என்�தாகும்.
ஆக்வ, உணவகத்தில் 1 சிற்றுண்டி உண்வ்யா அல்லது 1 மதிய உண்வ்யா ொப்பிட 
்தரநசதடுப்�தற்கு 16 (7 சிறறுண்டி வை்ககள் + 9 மதிய உணவு வை்ககள்) சவைவநவைறு விதமோன 
வைழிகள் உளைன
7.2.2 எண்ணுதலில் ச்ருககல் சகோள்்க

ஒன்்றசயான்று ொரநது அ்மயும் இைண்டு செயல்�ாடுகள மு்ற்ய m வழிகளில் மற்றும் n
வழிகளில் செயல்�ட முடியும் எனில், பிறகு அநத இைண்டு செயல்�ாடுகளும் இ்ணநது (m × n ) 
வழிகளில் செயல்�ட முடியும்.

பின்வரும் சூழநி்ல எண்ணுவதில் ச�ருக்கல் சகாள்கயி்னப் �ற்றிப் ோம் ்மலும் ேன்கு 
புரிநதுசகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல: 
கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை �டம் 7.3இல் உளைவாறு, ஒரு 
ேகரில் A, B மற்றும் C என்ற மூன்று இடஙகள உளைன. 
A இலிருநது B இக்கு a1, a2 மற்றும் a3 ஆகிய மூன்று 
�ா்தகளும், B இலிருநது C இக்கு b1 மற்றும் b2 என இைண்டு �ா்தகளும் உளைன எனில், ஒருவர 
A இலிருநது C இக்கு B வழியாக எத்த்ன வழிகளில் சென்ற்டய இயலும் என்�்தக் காணலாம்.
(i)  முதலில் A இலிருநது B இக்கு a1, 

a2 மற்றும் a3 என 3 சவைவநவைறு 
வைழிகளில் சென்ற்டய முடியும்.

(ii)  இைண்டாவதாக B இலிருநது C இக்கு 
b1 மற்றும் b2 என 2 சவைவநவைறு 
வைழிகளில் சென்ற்டய முடியும்.
என்வ, �டம் 7.4 இல் விைக்கிக் 

காடடப்�டடுளைதுப் ்�ால் சமாத்தம் 
6 (3 × 2) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளில் 
செல்ல முடியும். 

a1
a2
a3

b1 (a1, b1)
(a1, b2)

(a2, b1) 6  விதமோன 
வைழிகள்(a2, b2)

(a3, b1)
(a3, b2)

b1

b1

b2

b2

b2

C

C

C

C

C

C

A

B

B

B

�டம் 7.4

A
a1

a2

a3
CB

b1

b2
�டம் 7.3
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இதிலிருநது ோம் அறிநது சகாளவது, A எனும் ஒரு செயல் m வழிகளிலும், B எனும் மற்சறாரு 
செயல் n வழிகளிலும் செயல்�டுகிறது, ்மலும் இநத இைண்டு செயல்களும் ஒன்்றசயான்று 
ொரநதுளைது எனில், செயல் A மறறும் செயல் B ஆனது(m × n) வழிகளில் செயல்�டும் என்�தாகும். 
பின்வரும் எடுத்துக்காடடுகள மூலம் இத்ன ்மலும் ேன்கு புரிநதுசகாளைலாம்.

எடத்துககோடட ாட்  
பிைவீன் தனது பிறநத ோளுக்காக �டம் 7.5 இல் காடடியுளை�டி 

3 ்மல்ெட்டகள, 2 முழுக்கால் ெட்டகள மற்றும் 3 ்�ாடி 
காலணிகள வாஙகினான். அவன் தன்னு்டய பிறநத ோைன்று 
எத்த்ன விதமான வழிகளில் தான் வாஙகிய புதிய உ்ட்மக்ை 
அணிநதுக் சகாளவதற்கு வாயப்புகள உளைது? 

தீரவு:
பிைவீனிடத்தில் 3 ்மல்ெட்டகள  2 முழுக்கால் 

ெட்டகள  மற்றும் 3 ்�ாடி  காலணிகள உளைன 

பிைவீன் பிறநத ோைன்று, இப்�டியும்  ஆ்ட அணியலாம் அல்லது கீ்ை �டம் 7.6 இல் காடடியுளைதுப் 
்�ாலவும் ஆ்ட அணியலாம்.

3 ்மல்ெட்டகள × 2 முழுக்கால்  ெட்டகள × 3 ்�ாடி காலணிகள = 18 வாயப்புகள

��வா���க�

��வா���க�

��வா���க�

�டம் 7.6

பிரவீனின உ்ட்மகள்

ஆக, பிைவீனுக்கு 18 (3 × 2 × 3) சவவ்வறு விதஙகளில் பிறநதோள உ்ட்மக்ை அணிநதுக் 
சகாளவதற்கான வாயப்புகள உளைது.

எடத்துககோடட ாட் 
 எடடாம் வகுப்பில் உளை ஒரு கணித மன்றத்தில் M, A, T மற்றும் H என்ற 4 உறுப்பினரகள 
உளைனர எனில், கீழவரும் வினாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும்.

(i) கணித மன்றத் த்லவ்ைத் ்தரநசதடுப்�தற்கான  வாயப்புகள யா்வ?
(ii) கணித மன்றத் த்லவர மற்றும் உ�த்லவ்ைத் ் தரநசதடுப்�தற்கான வாயப்புகள யா்வ?

தீரவு:
(i) கணித மன்றத் த்லவை்ரத் நதரந்சதடப்தறகோன வைோய்பபுகள் 

எடடாம் வகுப்பில் உளை ஒரு கணித மன்றத்தில் M, A, T மற்றும் H என்ற 4 உறுப்பினரகள 
உளைனர என்�தால் அவரகளில் ஒருவ்ை குழுத்த்லவைாகத் ்தரநசதடுப்�தற்கு 4 (4 × 1) வாயப்புகள 
உளைது. 

�ர��� உைடைமக�

�டம் 7.5
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(ii)  கணித மன்றத் த்லவைர மறறும் உ்த்லவை்ரத் நதரந்சதடப்தறகோன வைோய்பபுகள் 
குழுத்த்லவர மற்றும் உ�த்லவ்ைத் 

்தரநசதடுப்�தற்கான வாயப்புக்ை ோம் �டம் 7.7-இல் 
குறித்துளைவாறு அடடவ்ணப்�டுத்த ்வண்டும். 
இநத அடடவ்ணயில் சிவைபபு வண்ணத்தில்  
வண்ணமிடப்�டடுளை கடடஙகளின்�டி ஒருவ்ைத் 
த்லவர மற்றும் உ�த்லவர என இரு �தவிக்ையும் 
வகிக்க இயலாது. என்வ, சிவப்பு வண்ணமிடப்�டடுளை 
கடடஙக்ைத் தவிரத்துக் கணக்கிடடால், ்ச்ெ 
வண்ணமிடட கடடஙகளின்�டி்யா அல்லது மஞெள் 
வண்ணமிடட கடடஙகளின்�டி்யா குழுத்த்லவர மற்றும் 
உ�த்லவ்ைத் ்தரநசதடுப்�தற்கு 12 ((4 × 4) – 4)  
சவைவநவைறு விதமோன வைோய்பபுகள் உளைன.

1.   3 மற்றும் 5 என்ற எண்க்ைப் �யன்�டுத்தி அ்மயக்கூடிய ஈரிலக்க எண்க்ை 
எழுதுக. (இலக்கஙக்ை மறுமு்றயும் �யன்�டுத்தலாம்).

செயல்�ாடு இைண்டு �குதிக்ைக் சகாண்டது.

(i) ஒன்றாம் இலக்கத்்தத் சதரிவுச செயதல்

(ii) �த்தாம் இலக்கத்்தத் சதரிவுச செயதல்

சகாடுக்கப்�டடுளை அடடவ்ணயி்ன நிைப்புக.

2.  1, 3 மற்றும் 5 என்ற எண்க்ைப் �யன்�டுத்தி அ்மக்கக் கூடிய மூவிலக்க எண்க்ைக் 
கண்டுபிடிக்கக் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை மைவுரு வ்ைப்�டத்்தப் பூரத்திச செயக.
(இலக்கஙக்ை மறுமு்றப் �யன்�டுத்தக் கூடாது).

1

5

1
5

3
5

135

315

531

1
சமோத்த 

வைோய்பபுகள்

1,
 3

 ம
றறு

ம் 
5 எ

ன
்ற 

எண்
க்

ை
ப 

்ய
ன

்ட
த்தி

ன
ோல்

செயல்்ோட

ஒன்றோம் 
இடமதிபபு

1 3 5

்த்தோம்  
இடமதிபபு

1 15

3 33

5 51

  6 உருக்கள சகாண்ட ஒரு கடவுசசெோல்லில் (password) முதல் இரு உருக்கள 
ஒவசவான்றும் 26 ஆஙகில எழுத்துககளில் ஏ்தனும் ஒரு எழுத்தாகவும், மூன்றாவது உரு @, #, $, 
%, &, _,+,~, * அல்லது - என்ற 10 சிறப்பு உருக்களில் ஏ்தனும் ஒன்றாகவும் மற்றும் அடுத்து வரும் 
3 உருக்கள ஒவசவான்றும் 0 முதல் 9 வை்ரயிலோன எண்கைோகவும் அ்மநதுளைது எனில் அத் 
தனித்துவமான ஒரு கடவுசசொல்்ல உருவாக்க சமாத்தம் 26 x 26 x 10 x 10 x 10 x 10 = 67,60,000 
விதமான சவவ்வறு வாயப்புகள உளைன.

?

M MM

M

M

M

M

M

A AA A

A

A

A

A

MA

T T T T

T

TT

MT

AT

H H H TH H

H

H

H

H

H

உ�த்லவர

த்
ல

வ
ர

�டம் 7.7

[1 (M (அ) A (அ) T (அ) H) × 4 (த்லவர) × 
4 (உ�த்லவர)] – 4 (த்லவர மற்றும் 

உ�த்லவர) = 12 வாயப்புகள
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எடத்துககோடட ாட் 
 ெரியா, தவறா என வி்டயளிக்கும் 3 வினாக்கள அடஙகிய சிறுத்்தரவில் ஒரு மாணவர 
சமாத்தம் எத்த்ன வழிகளில் வி்டயளிக்க முடியும்?
தீரவு:

(i) �டம் 7.8 இல் காடடியுளைது ்�ால் மாணவரகள 
முதல் வினாவிற்கு ெரி என வி்டயளிக்கிறாரகள 
என்று எடுத்துக் சகாண்டால், இைண்டாவது மற்றும் 
மூன்றாவது வினாக்களுக்கு (ெரி, ெரி), (ெரி, தவைறு), 
(தவைறு, ெரி) மறறும் (தவைறு ,தவைறு) ்�ான்ற 4 விதஙகளில் 
வி்டயளிக்க வாயப்புகள உளைது.

(ii) அ்த ்�ால் மாணவரகள முதல் வினாவிற்கு தவைறு 
என வி்டயளிக்கிறாரகள என்று எடுத்துக்  சகாண்டால், 
இைண்டாவது மற்றும் மூன்றாவது வினாக்களுக்கு (ெரி , 
ெரி), (ெரி, தவைறு), (தவைறு, ெரி) மறறும் (தவைறு, தவைறு)
்�ான்ற 4 விதஙகளில் வி்டயளிக்க வாயப்புகள உளைது.
ஆக,  ஒவசவாரு வினாவிற்கும் ெரி அல்லது தவைறு என்ற 
இரு வாயப்புகள உளைதால் 3 ெரியா தவறா வினாக்களுக்கு 
மாணவரகள 8 (2 × 2 × 2) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளில் 
வி்டயளிக்க முடியும்.

எடத்துககோடட ாட் 
மதன் ஒரு புதிய மகிழுநது (car) வாஙக விரும்புகிறார. அவருக்குக் கீழக்கண்டத் சதரிவுகள 

(choice) உளைன. �டம் 7.9-இல் சகாடுக்கப்�டடுளைது ்�ான்று இரண்ட வை்கயோன மகிழுநதுகள 
இருப்பில் உளைது. 

 z ஒவசவாரு வ்கயிலும் 5 வைண்ணஙகள் சகோண்ட மகிழுந்துகள்  இருப்பில் உளைது.
 z ஒவசவாரு வ்கயிலும்

(i) GL (நி்லயான இைகம்)
(ii) SS (வி்ையாடடு இைகம்)
(iii) SL (சொகுசு இைகம் ) என 3 விதமோன இரகத்தில் மகிழுநதுகள இருப்பில் உளைது.

வ்க 1 வ்க 2

�டம் 7.9
GL GL GL GL GL GL GL GL GL GLSS SS SS SS SS SS SS SS SS SSSL SL SL SL SL SL SL SL SL SL

(i) சகாடுக்கப்�டடுளை வாயப்புகளிலிருநது ஏ்தனும் ஒரு மகிழுநதி்ன மதன் வாஙகுவதற்கு 
எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?

(ii) இைண்டாவது வ்க மகிழுநதில் சவள்ை வண்ண மகிழுநது இல்்லசயன்ற நி்லயில், 
பிறவாயப்புகளிலிருநது ஏ்தனும் ஒரு மகிழுநதி்ன மதன் வாஙகுவதற்கு எத்த்ன விதமான 
வழிகள உளைது?

்டம் 7.8

வினாக்கள

வினா 
1

வினா 
2

வினா 
3

ெரி/ தவறு ெரி/ தவறு ெரி/ தவறு

வி்ட 1 ெரி ெரி ெரி

வி்ட 2 ெரி ெரி தவறு

வி்ட 3 ெரி தவறு ெரி

வி்ட 4 ெரி தவறு தவறு

வி்ட 5 தவறு ெரி ெரி

வி்ட 6 தவறு ெரி தவறு

வி்ட 7 தவறு தவறு ெரி

வி்ட 8 தவறு தவறு தவறு

வினோககளுககு வி்டயளிககும் 
வைழிகளின எண்ணிக்க

[(1 (வினா 1) × 2 (ெரி/ தவறு)) × (1 (வினா 2) × 2 (ெரி/ தவறு)) × 
(1 (வினா 3) × 2 (ெரி/ தவறு))] = 8 வழிகள
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தீரவு: 
(i)  சகாடுக்கப்�டடுளை வாயப்புகளிலிருநது ஏ்தனும் ஒரு மகிழுநதி்ன மதன் வாஙகுவதற்கான வழிகள

�டம் 7.10
1 (வை்க) × 5 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 15 வைழிகள் 1 (வை்க) × 5 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 15 வைழிகள்

வ்க 1 வ்க 1

GL GL GL GL GL GL GL GL GL GLSS SS SS SS SS SS SS SS SS SSSL SL SL SL SL SL SL SL SL SL

இஙகு 2 வ்கயான மகிழுநதுகளும், ஒவசவாரு வ்கயில் 5 வண்ணஙகளும், ஒவசவாரு 
வ்கயில் 3 இைகஙகளும் உளைது. என்வ, ஒரு மகிழுநது வாஙகுவதற்கு சமாத்தமாக மதனுக்கு 
30 [2 (1 × 5 × 3)] சவைவநவைறு விதமோன வைழிகள் உளைன.
(ii)  இைண்டாவது வ்க மகிழுநதில் சவைள்்ை வைண்ண மகிழுநது இல்்லசயன்ற நி்லயில்.

�டம் 7.11
1 (வை்க) × 5 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 15 வைழிகள் 1 (வை்க) × 4 (வைண்ணஙகள்) × 3 (இைகஙகள்) = 12 வைழிகள்

வ்க 1 வ்க 2

GL GL GL GL GLSS SS SS SS SSSL SL SL SL SL GL SS SL GL SS SL GL SS SL GL SS SL

(i) முதல் வ்கயில், 5 வண்ணஙகளும், 3 இைகஙகளும் வாஙகுவதற்கு வாயப்புகள உளை�டியால் 
சமாத்தமாக 15 (1 × 5 × 3) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளும்,

(ii) இைண்டாவது வ்கயில் 4 வண்ணஙகளும், 3 இைகஙகளும் வாஙகுவதற்கு வாயப்புகள 
உளை�டியால் சமாத்தமாக 12 (1 × 4 × 3) சவைவநவைறு விதமோன வைழிகளும் உளைன.

ஆக, இஙகு ஒரு மகிழுநது வாஙகுவதற்கு சமாத்தமாக மதனுக்கு 27 (15 + 12) சவைவநவைறு 
விதமோன வைழிகள் உளைன.

்மற்கண்ட எடுத்துக்காடடு எண்ணுதலில் கூடடல் மற்றும் ச�ருக்கல் விதிக்ை விைக்குவதாக உளைது. 

7.3 நெரபபு வி்ையோடட (SET Game)
 எநத ஒரு வி்ையாடடின் கூறுகளும் கணிதத்தின் தனித்துவமான எண்ணஙக்ை சவளிக் 
சகாண்டு வருவதற்கும், விவாதிக்கும் சிநத்ன்ய தூண்டுவதற்கும், ஆரவம் மற்றும் ெவாலானச 
சூைல்க்ை எதிரசகாளளுவதற்கும் வாயப்புக்ை வைஙகுகிறது.
 இனி நெரபபு (SET) வி்ையாடடுப் �ற்றி அறிநது சகாளைலாம்.
 நெரபபு (SET) வி்ையாடடானது ச�ாருடகளின் �ண்புகள அடிப்�்டயில் ஒருஙகி்ணக்கும் 
செயல்�ாடுகளுக்கு ஒரு சிறநத எடுக்காடடாகும். நெரபபு (SET) வி்ையாடடு அறிவுசொரநத, விவாதம் மற்றும் 
சவளிசொரநத �குத்தறியும் திறன்க்ையும், காடசி மூலம் உளவாஙகும் திற்னயும் வைரக்க உதவுகிறது.

கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை நெரபபு (SET) வி்ையாடடு என்�து ஒரு புதிர வி்ையாடடாகும். அதில் ோன்கு 
சவவ்வறு அ்டயாைஙக்ைக் சகாண்ட அட்டக்ைப் �யன்�டுத்துகி்றாம். அ்வகள வைடிவைஙகள், 
வைண்ணஙகள், நிழல்கள் மற்றும் வைடிவைஙகளின எண்ணிக்கக சகாண்ட்வயாக உளைன.
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ஒரு முழு ்ெரப்பு அட்டத் சதாகுப்பில் வைடடம், �டெத்திரம், ெதுரம் என 3 வடிவஙகளில், சிவைபபு, 
்ச்ெ, நீலம் என 3 வண்ணஙகளில் அட்டகள உளைது. ் மலும் இநத 9 அட்டகள (3 வைடிவைஙகள் ×
3 வைண்ணஙகள்) திண்மம் (Solid), எல்்லகநகோட (Outline), சுருள் வைடிவைம் (Spiral) என 3 
நிைல் உருவஙக்ைக் சகாண்ட ஒனறு, இரண்ட, மூனறு என்ற எண்ணிக்்ககளில் சமாத்தமாக 
81 அட்டகள் (3 வைடிவைஙகள் × 3 வைண்ணஙகள் × 3 நிழல் உருவைஙகள் × 3 எண்ணிக்ககள்)  
�டம் 7.12 இல் சகாடுக்கப்�டடுளைவாறு வ்கப்�டுத்தப்�டடுளைது.

ஒரு முழு ் ெரப்பு என்�து 3 அட்டக்ைக் சகாண்ட சதாகுப்�ாகும். இத்சதாகுப்�ானது, பின்வரும் 
ோன்கு நி�நத்னக்ையும் நி்றவு செயவதாக இருக்க ்வண்டும்.

 (i)  3 அட்டகளும் ஒநர விதமோன வைடிவைத்்தக சகாண்ட்வயாக இருக்க ் வண்டும் அல்லது 
அ்னத்தும் சவைவநவைறு வைடிவைஙக்ைக சகாண்ட்வயாக இருக்க ்வண்டும்.

 (ii)  3 அட்டகளும் ஒநர விதமோன வைண்ணத்்தக சகாண்ட்வயாக இருக்க ்வண்டும் 
அல்லது அ்னத்தும் சவைவநவைறு வைண்ணஙக்ைக சகாண்ட்வயாக இருக்க ் வண்டும்.

 (iii)  3 அட்டகளும் ஒநர விதமோன நிழல் உருவைத்்தக சகாண்ட்வயாக இருக்க்வண்டும் 
அல்லது அ்னத்தும் சவைவநவைறு நிழல் உருவைஙக்ைக சகாண்ட்வயாக இருக்க ் வண்டும்.

 (iv)  3 அட்டகளும் ஒநர எண்ணோக இருக்க ் வண்டும் அல்லது மூனறு எண்களும் சவைவநவைறு 
எண்கைோக இருகக ்வண்டும்.

சூழ்நி்ல: 
ஆசிரியர, �டம் 7.13 – இல் சகாடுக்கப்�டடுளைதுப் ்�ான்று 12 அட்டக்ை ்ம்ெ மீது �ைப்பி 

ஒரு முழு்மயான நெரபபி்ன (SET)  மற்றும்  என்ற இநத இரு அட்டக்ை 
எடுத்துக்சகாண்டு இவற்றுடன் எநத அட்டயி்ன ்ெரக்கும் ்�ாது ஒரு முழு்மயான 
நெரப்ோகி்றது(SET) என்�்த விைக்குகிறார. இப்்�ாது இநத ்ெரப்பி்ன முழு்மயாக அ்மக்க 
மூன்றாவதாக எநத அட்ட்ய இ்ணக்க ்வண்டுசமன்�்த பின்வரும் �டிப்�டியான 
வழிமு்றகள மூலம் ோம் காணலாம்.

�டம் 7.13  
மூனறு அட்டகள் அவற்றிற்கான �ோனகு ்ண்புக்ையும் ச�ற்றிருநதால் மடடு்ம நெரபபு (SET)  

என்�்த ோம் நி்னவில் சகாளை ்வண்டும்.
்டி 1: வைடிவைத்தின அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ் �ாது, முதல் அட்டயும் , இைண்டாவது அட்டயும் 
�டெத்திரமோக  உளைதால் நி�நத்னயின் �டி மூன்றாவது அட்டயும் �டெத்திரமோகநவை

 இருக்க ்வண்டும். 

்டி 2: வைண்ணத்தின அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ்�ாது, முதல் அட்ட ்ச்ெ வைண்ண 
ேடெத்திைமாகவும்  இைண்டாவது அட்ட சிவைபபு வைண்ண �டெத்திரஙகைோகவும் 

 உளைதால் நி�நத்னயின் �டி அடுத்தது மூன்றாவது வண்ணமான நீல வைண்ண
�டெத்திரஙகைோகநவை   இருக்க ்வண்டும்.
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்டி 3: நிழல் உருவைத்தின அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ்�ாது, முதல் அட்டயும் , இைண்டாவது 
அட்டயும்  திண்மமோக (solid) உளைதால் நி�நத்னயின் �டி மூன்றாவது அட்டயும் 

 திண்மமோகநவை (solid) இருக்க ்வண்டும்.

்டி 4: எண்ணிக்்கயின் அடிப்�்டயில் �ாரக்கும் ்�ாது, முதல் அட்டயில் ஒரு �ச்ெ வண்ண 
ேடெத்திைமும் , இைண்டாவது அட்டயில் இரண்ட சிவப்பு வண்ண ேடெத்திைஙகளும் 

 உளைதால் நி�நத்னயின் �டி அடுத்து மூன்றாவது அட்டயும் மூனறு நீல வண்ண 
ேடெத்திைஙகைாக  இருக்க ்வண்டும். 

முடிவைோக,    

வைடிவைம்            :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ   வைண்ணம்       :   அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
நிழல் உருவைம் :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ   எண்ணிக்க :   அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 

ஆக, இம் மூன்று அட்டகளும் இ்ணநது அ்னத்து நி�நத்னகளின் �டி ஒரு முழு்மயான 
நெரப்் (SET) உருவாக்குகிறது. 

அடுத்ததாக, ஆசிரியர �டம் 7.12 இல் சகாடுக்கப்�டடுளை அட்டகளிலிருநது ்மலும் இரு 
நெரபபுக்ை (SETs) அ்மத்து மாணவரக்ைச ெரி�ாரக்கச சொல்கிறார. 

1.  

வைடிவைம்            :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 	வைண்ணம்       :   அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
நிழல் உருவைம் :   அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 	 எண்ணிக்க :   அ்னத்தும் ஒ்ை  மாதிரியான்வ 
என்வ,  இது ஒரு முழு்மயோன  நெரபபு (SET)  ஆகும். 

2.  

வைடிவைம்            :  அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 	 வைண்ணம்         :  அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
நிழல் உருவைம் :  அ்னத்தும்சவவ்வறான்வ  	 எண்ணிக்க  :  அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
என்வ இதுவும், ஒரு முழு்மயோன
நெரபபு (SET) ஆகும்.
மறு�டியும் ஆசிரியர, கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளை 3 அட்டக்ை 
வரி்ெப்�டுத்தி, அ்வ ெரியான தானா என ெரி�ாரக்கக் 
கூறுகிறார.

3. 

வைடிவைம்             :  வைண்ணம்        :  

நிழல் உருவைம் :  எண்ணிக்க  :  

்மற்காணும் அட்டத் சதோகுபபு நி�நத்னகளின்�டி அ்மயாததால் இது ஒரு முழு்மயான 
நெரபபு(SET) அல்ல.

சகாடுக்கப்�டட �டம் 
7.13-இல் உளை 12 அட்டத் 
சதோகுபபிலிருந்து முழு்மயாக  
7 நெரபபுக்ை (SETs) உருவாக்க 
இயலும். ஆைாயக. (அட்டக்ை 
மறு�டியும் �யன்�டுத்தலாம்)

சிந்திகக

அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
அல்லது

அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ  

அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
அல்லது

அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ  

அல்லது  
அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 

அ்னத்தும் ஒ்ை மாதிரியான்வ 
அல்லது

அ்னத்தும் சவவ்வறான்வ 
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இதிலிருநது, ஒரு முழு்மயான நெரபபு (SET) என்�து, அ்னத்து �ண்புகளும் ஒ்ை 
மாதிரியான்வ்யாக்வா அல்லது அ்னத்து �ண்புகளும் சவவ்வறான்வயாக்வா 
அ்மநதுளை 3 அட்டக்ைப் ச�ற்றிருக்கும் என்�்த அறிநது சகாளகி்றாம்.

  கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை சதாகுப்பிலிருநது ெரியான அட்டயி்னத் ்தரநசதடுத்து ஒரு 
முழு்மயானச நெரபபி்ன (SET) உருவாக்கவும்.

?l.

(i) வி்ட:(ii) (iii)

2.

(i) (ii)

?
(iii)

3. ?3. ?
(i)(i) (ii)(ii) (iii)

4.

(i) (ii)

?
(iii)

5.

(i) (ii)

?
(iii)

செயல்்ோட

    1.  இநத அட்ட சதாகுப்பிலிருநது ஏ்தனும்  
5 நெரபபுக்ை (SETs) அ்மக்க. 
(அட்டக்ை மறு�டியும் �யன்�டுத்தலாம்)

2. இது ஒரு நெரபபில்(SET) உளை மாயச 
ெதுைத்திற்கான எடுத்துக்காடடாகும். 
இ்த ் �ான்று, ் மலும் இைண்டு மாயச 
ெதுைஙக்ை உருவாக்க முயல்க

இவற்்ற முயல்க
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7.4 நிலவை்ர்டத்தில் வைண்ணமிடல் 
நிலவ்ை�டத்தில் வண்ணமிடல் என்�து நிலவ்ை�டத்தின் சவவ்வறு 

சிறப்பியல்புகளுக்்கற்� வண்ணஙக்ைக் குறித்துக்காடடும் செயலாகும். கணிதத்தில் 
நிலவ்ை�டத்்த வண்ணமிடல் என்�து �ல்்வறு வ்கயான நில வ்ை�டஙகளின் அடிப்�்டக் 
கூறுக்ை வ்கப்�டுத்தி அடுத்தடுத்த இரு �ைப்புகள (regions) ஒ்ை வண்ணத்தில் நிைப்�ப்�டாமல் 
மிகக் கு்றநத வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி வண்ணமிடுவதாகும். பின்வரும் சூழநி்லயிலிருநது 
நிலவ்ை�டத்தில் வண்ணமிடுத்லப் �ற்றி அறிநதுசகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல:

ஆசிரியர, வகுப்பில் உளை மாணவரக்ை இைண்டு குழுக்கைாகப் பிரித்துக் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை 
�டம் 7.14 இல் வடிவஙகளுக்கு, ஒரு குழு்வ அதிகமான வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தியும், மற்சறாரு 
குழு்வ மிகக்கு்றநத வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தியும் வண்ணமிட அறிவுறுத்துகிறார. 

இஙகு ஒ்ை ஒரு நி�நத்ன, அடுத்தடுத்த இைண்டு �ைப்புகள (regions) ஒ்ை வண்ணத்தில் 
நிைப்�ப்�டக்கூடாது. ்த்வப்�டின் இைண்டு �குதிகளின் மு்னகள ஒ்ை வண்ணம் 
சகாண்ட்வகைாக அ்மயலாம்.

3.2.1.

�டம் 7.14

�டம் 7.15 இல் ஒவசவாரு குழுவும் 
எவவாறு வண்ணமிடடுளைனர 
என்�்தக் காணலாம்

ோம் ்மற்கண்ட கணிதக் 
கருத்்தப் புரிநது சகாண்ட 
பின் நிலவ்ை�டஙக்ை 
வண்ணமிடுதல் என்�து மிக 
ஆரவமுளைதாகவும் எளிதாகவும் 
அ்மகிறது.

நிலவ்ை�டத்தில் உளை 
அடுத்தடுத்த இரு �ைப்புக்ை 
(regions) சவவ்வறு 
வண்ணஙக்ைக் சகாண்டு 
வண்ணமிடுவதுப் �ற்றி ோம் 
கீழகாணும் எடுத்துக்காடடுமூலம் 
காணலாம். 

எடத்துககோடட ாட் 
�டம் 7.16 இல் சகாடுக்கப்�டடுளை சதன்னிநதிய மாதிரி வ்ை�டத்தில் மிக கு்றநத அைவு 
எண்ணிக்்கயில் வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி வண்ணமிடவும்.

°¿ �

°¿ ��

9 õ‡íƒèœ

2 õ‡íƒèœ 3 õ‡íƒèœ 4 õ‡íƒèœ

8 õ‡íƒèœ 21 õ‡íƒèœ

1. 2. 3.

3.2.1.

கு்றநத�டெ எண்ணிக்்கயிலான வண்ணஙகள �யன்�டுத்தப்�டடுளைது.

°¿ �

°¿ ��

9 õ‡íƒèœ

2 õ‡íƒèœ 3 õ‡íƒèœ 4 õ‡íƒèœ

8 õ‡íƒèœ 21 õ‡íƒèœ

1. 2. 3.

3.2.1.

அதிக�டெ எண்ணிக்்கயிலான வண்ணஙகள �யன்�டுத்தப்�டடுளைது.

�டம் 7.15
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தீரவு:

 சகாடுக்கப்�டடுளை இநதியா (மாநிலஙகள) மாதிரி வ்ை�டத்தில் மிக கு்றநத அைவு  
எண்ணிக்்கயில் வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி மாவடடஙகளுக்கு வண்ணமிடவும்.

செயல்்ோட

்த்வப்�டும் மிக கு்றநத 
வண்ணஙகளின் எண்ணிக்்க______

�டம் 7.18

Ü÷i†®™ Þ™¬ô

த்ல்மயாசிரியர அ்ற, ஆசிரியர அ்ற, வகுப்�்றகள, உடற்கல்விக் கூடம், 
ெத்துணவுக் கூடம், அறிவியல் ஆயவகம், நூலகம், அலுவலகம் என உஙகள �ளளிச சூைலுக்்கற்� 
நிலவ்ைப்�டம் வ்ைக. நிலவ்ைப்�ட வண்ணமிடல் (Map Colouring) மூலம் மிகக் கு்றநத 
எண்ணிக்்கயில் வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி உஙகள �ளளி நிலவ்ை�டத்தில் வண்ணமிடுக.

இவற்்ற முயல்க

Ü÷i†®™ Þ™¬ô

�டம் 7.16

இவவாறு மிக கு்றநத 
அைவு எண்ணிக்்கயில் 
வண்ணஙக்ைப் �யன்�டுத்தி 
வண்ணமிடுவது ஒரு தீரவு ஆகும். 
இது்�ால ்மலும் �ல வழிகளில் 
வண்ணமிட முயற்சிக்கவும்.

�டம் 7.17

Ü÷i†®™ Þ™¬ô

லடா� வ

ெத

ேம கி

07_8th_Maths_IP_TM.indd   253 20-02-2020   01:29:18 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 254 தகவல் செயலாக்கம் 255

்யிறசி 7.1
1.  நீஙகள �னிக்கூழ(ice cream) அல்லது இனிப்புசைாடடி(cake) வாஙக க்டக்குச 

செல்கிறீரகள. க்டயில் �னிக்கூழில்(ice cream), ொக்்லட, ஸடாச�ரரி மற்றும் 
சவண்ணிலா என 3 வ்ககளும், இனிப்புசைாடடியில்(cake) ஆைஞ்சு மற்றும் 
சவல்சவட என 2 வ்ககளும் விற்கப்�டுகிறது. எனில், நீஙகள 1 �னிக்கூ்ைா 
(ice cream) அல்லது 1 இனிப்புசைாடடி்யா(cake) வாஙகுவதற்கு எத்த்ன 
விதமான வாயப்புகள உளைது?

2.  ொநதியிடம் 5 சுடிதாரகளும் 4 கவுன்களும் உளைன எனில், எத்த்ன விதமான வழிகளில் ொநதி 
ஒரு சுடிதா்ை்யா அல்லது ஒரு கவு்ன்யா அணிவதற்கு வாயப்புகள உளைது?

3.  ஒரு ்மல்நி்லப் �ளளியில் �தி்னாறாம் வகுப்பில் கீழவரும் 3 பிரிவுகள உளைன.
 I. அறிவியல் பிரிவு
 (i) இயற்பியல், ்வதியியல், உயிரியல் மற்றும் கணிதம்
 (ii) இயற்பியல், ்வதியியல், கணிதம் மற்றும் கணிணி அறிவியல்
 (iii) இயற்பியல், ்வதியியல், உயிரியல் மற்றும் ம்னயியல்
 II. க்லப் பிரிவு
 (i) கணக்கு �திவியல், வணிகவியல், ச�ாருைாதாைம் மற்றும் 

வணிக கணிதம்
 (ii) கணக்கு �திவியல், வணிகவியல், ச�ாருைாதாைம் மற்றும் கணிணி அறிவியல்
 (iii) வைலாறு, புவியியல், ச�ாருைாதாைம் மற்றும் வணிகவியல்
 III. சதாழில்கல்வி பிரிவு
 (i) உயிரியல், செவிலியம் கருத்தியல், செவிலியம் செயமு்ற I மற்றும் 

செவிலியம் செயமு்ற II 
 (ii) ம்னயியல், ஆ்ட அலஙகாைம் கருத்தியல், ஆ்ட அலஙகாைம் செயமு்ற I மற்றும் 

ஆ்ட அலஙகாைம் செயமு்ற II 
உளைது எனில், ஒரு மாணவர தனக்கு ்வண்டிய ஒரு �ாடப் பிரி்வத் ்தரநசதடுப்�தற்கு 
எத்த்ன விதமான வாயப்புகள உளைது?

4.  உஙகளிடத்தில் �ளளிக்கு சகாண்டு செல்வதற்காக 2 வ்கயான ்கப்்�களும் 3 சவவ்வறு 
வண்ண நீரகுவ்ைகளும் (water bottles) உளைது எனில், நீஙகள �ளளிக்குச செல்லும்்�ாது 
1 ்கப்்� மற்றும் 1 வண்ண நீரக்குவ்ை்ய சகாண்டுச செல்வதற்கு எத்த்ன விதமான 
வாயப்புகள உளைது ?

5.  �ளளி மாணவரகளுக்கான ோன்கு இலக்க வரி்ெ எண்ணில், முதல் இலக்கம் A, B, C, D மற்றும் E 
என்ற ஐநது எழுத்துக்களில் ஏதாவது ஒரு ஆஙகில எழுத்தி்னக் சகாண்டும், அத்னத் சதாடரநது 
வரும் மூன்று இலக்கஙகள ஒவசவான்றும் 0 முதல் 9 வ்ையிலான 10 எண்க்ைக் சகாண்டும் 
அ்மநதுளைது எனில் வரி்ெ எண் அ்மப்�தற்கு எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது? 
(A000, B000, C000, D000 மற்றும் E000 தவிை) 

6.  ஒரு ே்கக் க்டயில் உளை �ாதுகாப்பு ச�டடகத்திற்கான  திறவுக்்கால் எண் 4 
இலக்கஙக்ைக் சகாண்ட தனித்துவமான எண்ணாக அ்மப்�தற்கு, ஒவசவாரு 
இடமதிப்பிலும் 0 முதல் 9 வ்ையிலான 10 எண்க்ை சகாண்டு உருவாக்க 
்வண்டுசமனில், ஒரு தனித்துவமானத் திறவுக்்கால் எண் அ்மப்�தற்கு 
எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?

7. ஒரு ்தரவில் வைஙகப்�டட வினாத்தாளில் ஒவசவாரு பிரிவிலும் 5 வினாக்கள வீதம் 3 பிரிவுகள 
உளைது. மாணவரகள ஒவசவாரு பிரிவிலும் உளை அ்னத்து வினாக்களுக்கும் �திலளிக்க 
்வண்டுசமனில், அவரகளுக்கு எத்த்ன விதமான வழிகள உளைது?
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8. சகாடுக்கப்�டடுளை சுைல் ெக்கைத்தி்ன இருமு்ற சுைற்றும் ்�ாது கி்டக்கும் 
எண்க்ைக் சகாண்டு இைண்டிலக்க எண்க்ை அ்மத்தால் எத்த்ன விதமான 
இைண்டிலக்க எண்க்ை அ்மக்க முடியும்? (இலக்கஙக்ை மறுமு்றயும் 
�யன்�டுத்த இயலாது) 

9. ைம்யா தனது வீடடின் முகப்�்ற சுவற்றில் உளை அ்மப்பில் 
மிகக் கு்றநத செலவில் வண்ணமிட விரும்புகிறாள. அவள 
இைண்டு வண்ணஙக்ை மடடு்ம �யன்�டுத்தி அடுத்தடுத்த 
இைண்டு �குதிகள ஒ்ை வண்ணத்தில் அ்மயாதவாறு அநத 
அ்மப்்� வண்ணமிட உதவுஙகள.

10. சகாடுக்கப்�டடுளை நில வ்ை�டத்தில்  மிகக் கு்றநத 
அைவு எண்ணிக்்கயிலான வண்ணஙக்ைக் சகாண்டு 
அடுத்தடுத்த இைண்டு �குதிகள ஒ்ை வண்ணத்தில் 
அ்மயாதவாறு வண்ணமிடுக

சகோள்குறி வை்க வினோககள் 
11. �ளளிகளுக்கி்டயிலான வினாடிவினா ் �ாடடிக்கு, �ளளியின் ொர�ாக ஒருவ்ைத் ் தரநசதடுக்க 

26 மாணவரகள மற்றும் 15 மாணவிகளுக்கு ஆசிரியர �யிற்சியளிக்கிறார எனில், இவரகளிலிருநது 
ஒருவ்ை ஆசிரியர ்தரநசதடுக்க எத்த்ன விதமான வாயப்புகள உளைது ?

(அ) 41  (ஆ) 26  (இ) 15  (ஈ) 390
12. மூன்று ோணயஙக்ை ஒ்ை ெமயத்தில் சுண்டும்்�ாது எத்த்ன விதமான வி்ைவுகள கி்டக்கும்?

(அ) 6  (ஆ) 8  (இ) 3  (ஈ) 2
13. மூன்று �லவுள சதரிவு (multiple choice questions) வினாக்களில் A, B, C  மற்றும் D சதரிவுகளிலிருநது 

ெரியான வி்ட்யத் ்தரநசதடுக்க எத்த்ன விதமான வழிகள உளைன ?
(அ) 4   (ஆ) 3   (இ) 12  (ஈ) 64 

14. 7 ஐ ஓர இலக்கமாகக் சகாண்ட ஈரிலக்க எண்கள எத்த்ன உளைன ?
(அ) 10  (ஆ) 18   (இ) 19  (ஈ) 20

7.5 பி்நனோசி எண்கள்
இயற்்கயின் அைகான வடிவஙகள மற்றும் மனிதனால் உருவாக்கப்�டட ச�ாருளகள 

அ்னத்தும் எவவாறு கணிதத்துடன் இ்ணக்கப்�டடுளைன என்�து குறித்து முந்தய 
வகுப்புகளில் கற்றுக் சகாண்்டாம். இவவகுப்பில், ேம்்மச சுற்றியுளை ச�ாருளகளில், உடல் மற்றும் 
உயிரியல் அ்மப்புகளில் கணிதம் எவவாறு அைகாகத் சதாடரபு�டுத்தப்�டடுளைது என்�்தப் �ற்றி 
அறிநதுசகாளைலாம்.

இத்தாலி ோட்டச ொரநத பி�்னாசி (இயற்ச�யர லி்யானார்டா ச�ானாசசி) என்ற 
கணிதவியலார பி�்னாசி எண் சதாட்ை உருவாக்கினார. ஏற்கன்வ இநத எண் சதாட்ைப் �ற்றி 
6ஆம் வகுப்பில் ோம் �டித்த்த நி்னவுகூர்வாம் பி�்னாசி எண்கள 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34... 
என்ற சதாடரவரி்ெயாகக் காணப்�டுகிறது.

பி�்னாசி எண்சதாட்ை அடடவ்ணப்�டுத்துவதன் மூலம் அதிலுளை ச�ாது விதி்ய, 
அறிநதுசகாளைலாம்.
உறுப்பு (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...

F(n) 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 ...

ோம் பி�்னாசி எண் சதாடரில் உற்று்ோக்கி அறிவது, அதன் 3வைது உறுப்ோனது இரண்டோவைது 
மறறும் முதலோவைது உறுபபின கூடடத் சதோ்க என்�து தான்.
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அதாவது, F(3) = F(2) + F(1) எனலாம். ்மலும் இத்னப் ச�ாது விதியாகக் கூறினால்  
F(n)= F(n–1) + F(n–2) ஆகும்.
இஙகு F(n) என்�து nவது பி�்னாசி உறுப்பு என 
எடுத்துக்சகாண்டால், 
F(n–1) என்�து nவது உறுப்பின் முந்தய மதிப்�ாகும்,
F(n–2) என்�து F(n–1) இன் முந்தய மதிப்�ாகும்.
இவவா்ற, பி�்னாசி எண் சதாடர முழுவதும் அ்மநதுளைது. இத்னப் பின்வரும் வாழவியல் 
நிகழவுகள மூலம் ்மலும் ேன்றாகப் புரிநதுக்சகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல:

சகாடுக்கப்�டடுளை �டம் 7.19 இல்  
ஆண் ்தனீ (drone bee) மற்றும் 
ச�ண் ்தனீ (female bee) இன் 
மைவுரு வ்ைப்�டத்்தப் �ாரக்கவும். 
இங்க, ஒரு ச�ண் ்தனீக்கு 1 
ஆண் ்தனீ மற்றும் 1 ச�ண் ்தனீ 
ச�ற்்றாைாக உளைனர. ஆனால், 
ஒரு ஆண் ்தனீக்கு ஒ்ை ஒரு 
ச�ண் ்தனீ மடடும் ச�ற்்றாைாக 
உளைது. (ஏசனனில், ஒரு ஆண் 
்தனீயானது ஒரு ச�ண் ்தனீயின் 
கருத்தரிக்கப்�டாத முட்டகைால் 
உருவாகிறது. என்வதான் ஆண் 
்தனீக்கு ஒரு தாய மடடு்ம 
இருக்கிறார, தந்த இல்்ல) இநத 
வ்கயில் �டம் 7.19 இலிருநது ோம் அறிநதுசகாளவது.

1.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  1 தாய B  மடடும் ச�ற்்றாைாக உளைது.
2.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  1 �ாடடன் மற்றும் 1 �ாடடி C ) என இைண்டு ச�ற்்றாரகள உளைனர. 
3.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  1 பூடடன் மற்றும் 2 பூடடி D , என மூன்று ச�ற்்றாரகள உளைனர. 
4.  ஒரு ஆண் ்தனீக்கு A  2 ஓடடன் மற்றும் 3 ஓடடி E , என ஐநது ச�ற்்றாரகள உளைனர.

இப்்�ாது, ஆண் ்தனீக்கு A  எத்த்ன ்ெ்யான் மற்றும் ்ெ்யாள ச�ற்்றார இருப்�ாரகள என்று 
கூறுஙகள �ாரக்கலாம்?
இங்க, ோம் ்தனீக்களின் எண்ணிக்்கயி்ன அடடவ்ணப்�டுத்துவதன் மூலம் ஆண் மற்றும் 
ச�ண் ்தனீக்களின் குடும்� உறவுகளின் அ்மப்்�ப் �ற்றி அறிநதுசகாளைலாம்.

எண்ணிக்்க
A

ச�ற்்றார
B

�ாடடன், �ாடடி
 C

பூடடன், 
பூடடி D

ஓடடன், ஓடடி 
E

்ெ்யான், ்ெ்யாள  
F

ஆண்்தனீ (1) 
(drone bee)

1 2 3 5 8

ச�ண் ்தனீ (1) 
(female bee)

2 3 5 8 13

்ம்லயுளை அடடவ்ணயில் ோம் 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13… பி�்னாசி எண் சதாடரின் அ்மப்்�க் காண்கி்றாம்.

F(3) = F(2)+F(1)
+ =

1
F(1)

1
F(2)

2
F(3)

3
F(4)

5
F(5)

8
F(6)

13
F(7) ...

...

ஆ� ஆ�

ஆ�

ஆ�

ஆ�

ெப�

ெப�

ெப�

ெப� ெப�

ெப� ெப�

A

B

C

D

E

ெப�ேறா�

பா�ட�
பா��

��ட�
��� 

ஓ�ட�
ஓ�� 

�டம் 7.19
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பி�்னாசி எண் சதாடரில் அடுத்தடுத்து வரும் இரு எண்களுக்கி்ட்யயுளை வித்தியாெம் 
வி்ைவாக அதிகரிக்கிறது. ((எடுத்துக் காடடு: F(5) – F(4) = 5 – 3 = 2 ; F(10) – F(9) = 55 – 34 = 21 ; F(15) – F(14) 
= 610 – 377 = 233)(1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765, 10946 ...))

குறிபபு

எடத்துககோடட ாடா 
புதிதாக பிறநத ஒரு ்ொடி முயல்கள வைரநது அடுத்த மாதத்திலிருநது ஒவசவாரு மாதமும் ஒரு 

புதிய ்ொடி முயல்க்ை இனப்ச�ருக்கம் செயகின்றன எனக் சகாள்வாம். அவற்றிற்குப் பிறநத 
புதிய ஒரு ்ொடி முயல்களும் வைரநதவுடன் அ்வயும் மறுமாதத்திலிருநது அவவா்ற ஒரு புதிய 
்ொடி முயல்க்ை இனப்ச�ருக்கம் செயகிறசதன்றால் ஒவசவாரு மாதத்திற்குப் பிறகும் உளை ்ொடி 
முயல்களின் எண்ணிக்்கயி்ன அடடவ்ணப்�டுத்துக.

தீரவு:
கீ்ையுளைப் �டத்தின் மூலம், முயல்களின் எண்ணிக்்க 1, 1, 2, 3, 5, 8…. என்ற வரி்ெயில் 

உருவாவ்த சதளிவாகக் காணலாம். ஒவசவாரு எண்ணும் அதன் முந்தய இரு எண்களின் 
கூடடுத்சதா்கயாக அ்மநதுளைதால், இஙகும் பி�்னாசி எண்சதாட்ை ோம் காண்கி்றாம். 
இதனடிப்�்டயில் �னிசைண்டாவது மாதத்தில் 144 ்ொடி முயல்கள ேமக்கு கி்டக்கிறது. இது 
பி�்னாசி எண்சதாடரில் உளை �னிசைண்டாவது உறுப்்�க் (144) குறிக்கிறது. 

 �தலாவ� மாத�
= 1(ெகா��க�ப�ட �தாக �ற
த
       ஒ� ேசா� �ய�க�)

 இர�டாவ� மாத�
= 1(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)

� றாவ� மாத�
= 1(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
    +1(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 2

நா காவ� மாத�
= 2(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
       +1(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 3

ஐ
தாவ� மாத�
= 3(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
       +2(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 5

ஆறாவ� மாத�
= 5(வள�
த ஒ� ேசா� �ய�க�)
      +3(�தாக �ற
த ஒ� ேசா� �ய�க�) = 8

இத்னக் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளைவாறு அடடவ்ணப்�டுத்தலாம். 

மாதஙகளின் எண்ணிக்்க 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
்ொடி முயல்களின் எண்ணிக்்க 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144
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       சகாடுக்கப்�டடுளை அடடவை்ண 1 ஐப் �யன்�டுத்தி, கீழவரும் வினாக்களுக்கு வி்டயறிநது 
 அடடவை்ண 2இல் வண்ணமிடுக. மாதிரிக்காக ஒரு வி்ட வண்ணமிடப்�டடுளைது.
அடடவை்ண ்
உறுப்பு (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...
F(n) 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610

 1.  இைட்ட பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன? 
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) ஆகிய இைண்்டயும் மஞ்ெள நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
ஏ்தனும் ஓர எண் அ்மப்்� உஙகைால் காண முடிகிறதா ? 
ஒவசவாரு மூன்றோவைது பி�்னாசி எண்ணும் இரண்டின மடஙகோக உளைது. அதாவது, 
பி�்னாசி எண் F(3) ஆனது இைண்டின் மடஙகு ஆகும் அல்லது 2 = பி�்னாசி எண் F(3) ஆகும்.

 2.  3இன் மடஙகு பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன?
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) இைண்்டயும் சிவப்பு நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
நீஙகள காணும் எண் அ்மப்்� எழுதுக. 
ஒவசவாரு ………… பி�்னாசி எண்ணும் …………எண்கைாக உளைது.

 3.  5இன் மடஙகு பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன?
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) ஆகிய இைண்்டயும் நீல நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
நீஙகள காணும் எண் அ்மப்்� எழுதுக. 
ஒவசவாரு……………………… ……………………… எண்கைாக உளைது.

 4.  8இன் மடஙகு பி�்னாசி எண்கள எஙகு காணப்�டுகின்றன? 
உறுப்பு (n) மற்றும் பி�்னாசி எண் F(n) ஆகிய இைண்்டயும் ்ச்ெ நிறத்தில் வண்ணமிடுக. 
நீஙகள காணும் எண் அ்மப்்� எழுதுக. 
ஒவசவாரு ……………………………………………………… எண்கைாக உளைது. 

அடடவை்ண 2
உறுப்பு (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...
F(n) 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610

்மற்கண்ட செயல்�ாட்டச செயவதன் மூலம் ோம் முடிவிற்கு வருவது, ஒவசவாரு பி�்னாசி 
எண்களும், அதன் உறுப்புகளின் மடஙகு பி�்னாசி எண்களின் காைணி ஆகும்.

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ...

F(n) 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 ...

கா
ைணி

கள

2=F(3)             
ஒவசவாரு 3வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
2இன் மடஙகு

3=F(4)             
ஒவசவாரு 4வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
3இன் மடஙகு

5=F(5)             
ஒவசவாரு 5வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
5இன் மடஙகு

8=F(6)             
ஒவசவாரு 6வது 

பி�்னாசி எண்ணும் 
8இன் மடஙகு

F(k)
ஒவசவாரு Kவது பி�்னாசி எண்ணும் 
F(k)இன் மடஙகு

்மற்கண்ட அடடவ்ணயின் மூலம் ஒவசவாரு k ஆவது பி�்னாசி உறுப்பும் F(k)இன் 
மடஙகாகும் என்ற ச�ாது விதியி்ன அறிநதுசகாளகி்றாம்.

செயல்்ோட
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7.6 மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி (மீடச்ோடகோ (HCF))
சகாடுக்கப்�டட அறிவுறுத்தல்கள அல்லது அ்மப்புக்ைத் சதாடரசசியாக குறிப்பிடட 

எண்ணிக்்கயி்லா அல்லது நி�நத்னக்ை நி்றவு செயயும் வ்கயி்லா செயயும் செயலானது 
சதாடர வைர செயல்மு்ற என ோம் ஆறாம் வகுப்பில் �டித்துள்ைாம். இதுவ்ையில் ோம், மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் காண அ்னத்துக் காைணிக்ையும் கண்டறிநது அவற்றில் ச�ரிய்தக் 
காண்்�ாம். இவவகுப்பில் இநத மு்ற்யத் தவிை, மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் காண 
சகாடுக்கப்�டட எண்களில் ச�ரிய எண்ணிலிருநது சிறிய எண்்ணத் சதாடரசசியாக கழிப்�தன் 
மூலமும், இநதத் சதாடர கழித்தல் மு்றயானது எவவைவு வி்ைவாக வி்டயளிக்கிறது என்�தயும் 
�ாரக்கலாம். ் மலும் இநத மு்றயில் சில �டிநி்லகளி்ல்ய மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்ய எவவாறு 
ச�றுகி்றாம் என்�்தயும் அறிநதுசகாளைலாம்.

மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணியானது பின்னஙக்ை சுருக்க அல்லது திடட வடிவில் எழுதப் 
�யன்�டுகிறது. இநத கருத்திய்ல ்மலும் ேன்கு புரிநதுசகாளவதற்கும், ேமது அன்றாட வாழவியல் 
நிகழவுகளில் எஙகு மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யப் �யன்�டுத்துகி்றாம் என்�த்னக் காண்�தற்கும் 
கீழக்காணும் சூை்லக் கற்�்ன செயதுசகாளளுஙகள.
7.6.1 மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி்யக (மீடச்ோடகோட) கண்டறியும் மு்்றகள்
1. கோரணிகள் மூலம் கண்டறிதல்
சூழ்நி்ல: 

உஙகளிடம் 20 மாம்�ைஙகளும் 15 ஆப்பிளகளும் உளைதாக ்வத்துசகாளளுஙகள. 
இப்�ைஙக்ைச ெமமாக நீஙகள ஆதைவற்ற குைந்தகளுக்குக் சகாடுத்து உதவ நி்னக்கிறீரகள 
எனில் அதிக�டெமாக எத்த்ன குைந்தகளுக்கு உஙகைால் உதவ முடியும் ?

இசசூைலில், அடிப்�்டயில் ோம் இைண்டு எண்களின் மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறிநதா்ல ்�ாதுமானதாகும். மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி, மீபச்ரு ச்ோது வைகுஎண் என்றும் குறிக்கப்�டுகிறது . 
மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி என்�து சகாடுக்கப்�டட இைண்டு அல்லது அதற்கு 
்மற்�டட எண்க்ை முழு்மயாக வகுக்கும் மிகப்ச�ரிய வகுஎண் ஆகும்.

இஙகு, முதலில் 20 மாம்�ைஙகள மற்றும் 15 ஆப்பிளகளின் மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் காண்்�ாம்.

20 இன் காைணிகள = 1,2,4, 5 ,10,20
15 இன் காைணிகள = 1,3, 5 ,15
ஆக, 20 மற்றும் 15 இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி 5 ஆகும். என்வ, உஙகைால் அதிக�டெமாக  

5 குைந்தகளுக்கு உதவ முடியும்.
இப்்�ாது, உஙகைால் தலா 4 மாம்�ைஙகளும்  (20 ÷ 5 = 4) 3 ஆப்பிளகளும்  

(15 ÷ 5 = 3)  என 5 குழந்்தகளுககு ெமமாகப் �கிரநதளித்து உதவ முடியும்.
2. ்கோ கோரணிகள் மூலம் கண்டறிதல்
சூழ்நி்ல: 

�ளளியில், ஏைாம் வகுப்பில் 18 மாணவரகளும், எடடாம் வகுப்பில் 27 மாணவரகளும் உளைனர. 
ஒவசவாரு வகுப்பு மாணவரகளும் அணிகைாகப் பிரிக்கப்�டடு வைவிருக்கும் வி்ையாடடுப் 
்�ாடடிக்குத் தயாைாகின்றனர. ஒவசவாரு வகுப்பிலிருநதும் சவன்ற அணிகள இறுதிப் ்�ாடடியில் 
ஒருவருக்சகாருவர எதிரசகாளை ்வண்டும் எனில், ஒவசவாரு அணியிலும் ஒருவர கூட 
மீதமில்லாமல் வி்ையாடக்கூடிய மிகப் ச�ரிய அணியின் எண்ணிக்்க என்ன ? 

முதலில் 18 மற்றும் 27இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் காண்்�ாம்.
18இன் �கா காைணிகள = 2 × 3 × 3 
27இன் �கா காைணிகள = 3 × 3 × 3
18 மற்றும் 27இன் மீ.ச�ா.கா. = 3 × 3 = 9
18 மற்றும் 27இன் மீ.ச�ா.கா. 9 என அறிநதுசகாண்்டாம்.
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என்வ ஒவசவாரு அணியிலும் வி்ையாடக்கூடிய மிகப் ச�ரிய அணியின் எண்ணிக்்க 
9 ஆகும். ஆக ஏைாம் வகுப்பில் 2 அணிகளும், எடடாம் வகுப்பில் 3 அணிகளும் இறுதிப் ்�ாடடியில் 
�ஙகுச�றுவர.
3. சதோடர வைகுத்தல் மு்்ற

்மற்கண்ட மு்றகள மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறிய எளிதான மு்றகள என்றாலும் 
இம்மு்றகளில் மிகப் ச�ரிய எண்களுக்கு மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறிவசதன்�து 
மிகவும் கடினமாகும். இநத மாதிரியான கணக்குகளில் தீரவுக் காண கீழக்காணும் வழிமு்றக்ைப் 
�யன்�டுத்தலாம். ்மலும், இநத மு்றக்ைப் �ற்றி அறிநதுசகாள்வாம்.

்மற்கண்ட சூைலில் ஏைாம் வகுப்பில் 396 மாணவரகளும், எடடாம் வகுப்பில் 300 
மாணவரகளும் உளைனர என்று எடுத்துக்சகாண்டால் அணியின் அதிக�டெமான எண்ணிக்்க 
என்னவாக இருக்கும்? இநநி்லயில் ்மற்கண்ட இரு மு்றகளில் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் 
கண்டறிவசதன்�து எளிதானதல்ல. இதற்கு மாறாக, ோம் சதோடர வைகுத்தல் மு்்றயில் மீப்ச�ரு 
ச�ாதுக்காைணி்யக் கண்டறியலாம்.
்டி 1: மிகபச்ரிய எண்்ணச சிறிய எண்ணோல் வைகுத்தல் 

இஙகு 396 மிகப்ச�ரிய எண். என்வ 396 ஐ (வகு�டும் எண்) 
300ஆல் (வகு எண்) வகுத்தால் ேமக்கு 96 மீதியாகக் கி்டக்கிறது.

்டி 2:  ் டி 1இன மூலம் ச்்றப்டட மீதியோனது புதிய வைகுஎண்ணோகவும் ்டி 1இல் உள்ை 
வைகுஎண்்ணப புதிய வைகு்டம் எண்ணோகவும் சகோண்ட வைகுத்த்ல மீண்டம் செய்தல்

�டி  1இல் மீதியாகக் கி்டத்த 96 என்�்த �டி 2 இல் புதிய 
வகுஎண்ணாகவும், �டி 1இல் வகு எண்ணாக இருநத 300 
என்�்த �டி 2 இல் வகு�டும் எண்ணாகவும் சகாண்டு 
வகுத்த்ல மீண்டும் செயதல் ்வண்டும்.

்டி 3:  மீதியோனது பூசசியம் (0) என ஆகும் வை்ர மீண்டம் மீண்டம் இந்த மு்்றயி்னத் சதோடருதல் 
நவைண்டம்ட இறுதியோக உள்ை வைகு எண் நத்வையோன மீபச்ரு ச்ோதுககோரணியோகும்ட

�டி 2 இல் 12 என்�து ேமக்கு கி்டத்த மீதியாகும். என்வ, 96 
என்�து வகு�டும் எண், 12 புதிய வகுஎண் ஆகும், என்வ, 96ஐ புதிய 
வகு�டும் எண்ணாகவும், 12 புதிய வகுஎண்ணாகவும் சகாண்டு 
மீண்டும் வகுத்த்ல செயயும் ்�ாது மீதி பூசசியம்(0) என்றானதால் 
12 என்து இறுதியோன வைகுஎண்ணோகும். என்வ 12 என்�துதான் 
ேமக்குத் ்த்வயான மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி ஆகும்.
என்வ, 396 மற்றும் 300இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக் காைணி 12 ஆகும். 

என்வ, ்ம்ல சகாடுக்கப்�டடுளை �டத்திலிருநது ஓர அணியில் 
அதிக�டெமாக 12 மாணவரகள உளைனர என்�்த அறிகி்றாம். 
4. சதோடர கழித்தல் மு்்ற:

இம்மு்றயில் m மற்றும் n என இைண்டு எண்க்ை எடுத்துக்சகாண்்டாமானால், m மற்றும் n 
என்ற இைண்டு எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதோடரந்து கழித்த்லச செய்தல் ் வண்டும். எடுத்துகாடடாக,

144 மற்றும் 120இன் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணியி்னக் காண்க. 

்டி 1:  முதலில் m = n எனச ெரிப்ோரந்ோம்
இஙகு ோம் m = 144 மற்றும் n = 120 எனக் சகாள்வாம். முதலில் அல்லது m > n அல்லது m < n 

எனச ெரிப்�ார்�ாம். இஙகு m > n (144 > 120) ஆகும்.
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்டி 2:   m >n ஆக இருந்தோல், m = n ஆகும் வை்ர m - nஐ சதோடரவும் அல்லதுட m < n ஆக இருந்தோல், 
m = n ஆகும் வை்ர n - mஐ சதோடரவும்

m ஆனது nஐ விட அதிகமாக இருநதால், ோம் m இலிருநது n ஐ கழித்து வரும் வி்ட்ய m இல் 
பிைதியிட ்வண்டும். m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாக உளைதா என்�்தப் �ரி்ொதித்து. 
m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதாடரநது கழித்த்லச செயதல் ்வண்டும்.

மாறாக, m ஆனது n ஐ விடக் கு்றவாக இருநதால், ோம் n இலிருநது m ஐ கழித்து வரும் 
வி்ட்ய nஇல் பிைதியிட ்வண்டும். மறு�டியும், m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாக 
உளைதா என்�்தப் �ரி்ொதித்து. m மற்றும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதாடரநது 
கழித்த்லச செயதல் ்வண்டும்.

இஙகு 140(m) > 120(n) ஆகும். என்வ 144 இல் இருநது 120 ஐ கழித்து m மற்றும் n என்ற இரு 
எண்களும் ெமமாகும் வ்ை சதாடர கழித்த்லச செயதல் ்வண்டும்.

முதலில் 144 – 120 = 24 மீண்டும் 120 – 24 = 96 மீண்டும்  96 – 24 = 72
மீண்டும்  72 – 24 = 48 மீண்டும்  48 – 24 = 24 மீண்டும்  24 – 24 = 0

்டி 3:  m மறறும் n என்ற இரு எண்களும் ெமமோகும்ந்ோது, அந்த எண்ணோனது m மறறும் n என்ற 
இரண்ட எண்களின மீபச்ரு ச்ோதுககோரணியோகும்.

இப்்�ாது m = n என்றாகிறது. என்வ, 144 மறறும் 120 இன மீபச்ரு ச்ோதுககோரணி 24 ஆகும்.
மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணியி்னக் கண்டறிய, சதாடர வகுத்தல் மற்றும் சதாடர கழித்தல் 

ஆகிய இைண்டு மு்றக்ை ஒப்பிடடுப் �ாரத்்தாமானால் சதாடர கழித்தல் மு்றயானது 
எளி்மயானதாகவும், வி்ைவாக செயயக்கூடியதாகவும் உளைது. ஒருவருக்கு வகுத்தல் 
செயவ்தக்காடடிலும் கழித்தல் செயவது எளிதாக இருக்கும்தா்ன?

்யிறசி 7.2

1.  சகாடுக்கப்�டட எண்களுக்குத் சதாடர வகுத்தல் மு்றயில் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் 
காண்க.
(i) 455 மற்றும் 26 (ii) 392 மற்றும் 256 (iii) 6765 மற்றும் 610 (iv) 184, 230 மற்றும் 276

2.  சகாடுக்கப்�டட எண்களுக்கு சதாடர கழித்தல் மு்றயில் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் 
காண்க.
(i) 42 மற்றும் 70 (ii) 36 மற்றும் 80 (iii) 280 மற்றும் 420 (iv) 1014 மற்றும் 654

3. சகாடுக்கப்�டட கணக்குக்ைத் சதாடர கழித்தல் மு்றயில் செயது ெரி�ாரக்க.
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(i) 56 மற்றும் 12 (ii) 320, 120 மற்றும் 95

5.  க்ல, 168 மி.மீ மற்றும் 196 மி.மீ அைவுளை காகிதத் தா்ை, தன்னால் முடிநத அைவு மிகப் ச�ரிய 
அைவில் ெமமான ெதுைஙகைாக சவடட விரும்புகிறார எனில், அவர சவடடிய மிகப் ச�ரிய ெதுைத்தின் 
�க்க அைவு என்ன? (சதாடர கழித்தல் மு்ற்ய �யன்�டுத்தி மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி்யக் காண்க)
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சகோள்குறி வை்க வினோககள்  
6.  �தி்னாறாவது பி�்னாசி எண் என்ன?

(அ) 55 (ஆ) 77 (இ) 89 (ஈ) 144
7.  F(n) என்�தில் n = 8 எனில், பின்வருவனவற்றுள எது உண்்மயாகும்?

(அ) F(8) = F(9) + F(10) (ஆ) F(8) = F(7) + F(6)
(இ) F(8) = F(10) × F(9) (ஈ) F(8) = F(7) – F(6)

8.  பி�்னாசி எண்சதாடரில் ஒவசவாரு மூன்றாவது உறுப்பும் __________ இன் மடஙகு ஆகும்.
(அ) 2 (ஆ) 3 (இ) 5 (ஈ) 8

9.   பி�்னாசி எண்சதாடரில் ஒவசவாரு __________ ஆவது உறுப்பும் 8இன் மடஙகு ஆகும்.
 (அ) 2 ஆவது  (ஆ) 4 ஆவது  (இ) 6 ஆவது  (ஈ) 8 ஆவது 

10.   �திசனடடாவது மற்றும் �தி்னைாவது பி�்னாசி எண்களுக்கி்டயிலான வித்தியாெம் 
__________ ஆகும்.

(அ) 233 (ஆ) 377 (இ) 610 (ஈ) 987
11.  30 மற்றும் 250 இன் ச�ாது �காக் காைணிகள________ ஆகும்.

(அ) 2 × 5 (ஆ) 3 × 5 (இ) 2 × 3 × 5 (ஈ) 5 × 5
12.  36, 60 மற்றும் 72 இன் ச�ாதுப் �கா காைணிகள ________ ஆகும்.

(அ) 2 × 2 (ஆ) 2 × 3 (இ) 3 × 3 (ஈ) 3 × 2 × 2
13.  இைண்டு எண்களின் மீப்ச�ரு ச�ாதுக்காைணி_____ எனில் அ்வ ொர �கா எண்கள எனப்�டும்.

(அ) 2 (ஆ) 3  (இ) 0 (ஈ) 1

7.7 குறியோககவியல் (Cryptology)
இன்்றய உலகில், தகவல் �ாதுகாப்பு என்�து இைாணுவம், அைசியல் ்�ான்ற து்றகளுக்கு 

மடடுமல்லாமல் தனியார தகவல் சதாடரபுக்கும் ஓர அடிப்�்டத் ் த்வயாக உளைது. ் மலும், நிதிொர 
தகவல் �ரிமாற்றம், �டசசெயலாக்கம், சதாடுஉணரவு கருவி (Biometrics) மற்றும் மின் வணிகப் 
�ரிவரத்த்ன ் �ான்ற செயல்�ாடுகளில் தகவல் சதாடரபின் �யன்�ாடு இப்்�ாது அதிகரித்துளைதால், 
தகவல் �ாதுகாப்பு என்�து முக்கியமான �ஙகி்ன வகிக்கிறது. குறியோககவியல் என்�து �ாதுகாப்�ான 
வடிவில் தகவல் சதாடரபி்ன ்மற்சகாளை செயயும் அறிவியல் என வ்ையறுக்கலாம்.
7.7.1 குறியோககவியல் சில சதோழில்நுட் விைககஙகள்:
ெோதோரண உ்ர (Plain Text) : ே்டமு்ற வடிவில் உளை உண்்மச செயதி்ய 
ொதாைண உ்ை என்று அ்ைக்கப்�டுகிறது.
ம்்றகுறியீட உ்ர (Cipher Text) அல்லது ம்்றகுறியீட எண் (Cipher Number):
ம்றகுறியீடாக  மாற்றப்�டட இைகசிய செயதியானது ம்றகுறியீடு உ்ை அல்லது 
ம்றகுறியீடு எண் என அ்ைக்கப்�டுகிறது. ம்றகுறியீடு உ்ையானது ஆஙகில 
ச�ரிய எழுத்துகைாலும், ொதாைண உ்ையானது ஆஙகிலச சிறிய எழுத்துகைாலும் எழுதப்�டுவது 
வைக்கமாகும். இரகசியககுறிபபு (Secret Key) என்�து, ொதாைண உ்ையிலிருநது ம்றக்குறியீடாக 
மாற்றுவதற்கு �யன்�டும் கருவியாகும்.
ம்்றகுறியோககமும் (Encryption) ம்்றகுறிவிலககமும் (Decryption): ம்றகுறியாக்கம் என்�து 
எளிய ொதாைண உ்ை்ய இைகசியக்குறியீடாக மாற்றும் செயல்மு்றயாகும். அ்த்�ான்று, 
ம்றகுறிவிலக்கம் என்�து இைகசியக் குறியீட்ட ொதாைண உ்ையாக மாற்றும் செயல்மு்றயாகும்.

ேமது அன்றாட வாழவில் சில ்ேைஙகளில் குறியீடு வடிவத்தில் ோம் �யன்�டுத்தும் செயதிகளின் 
ம்றகுறியீடு உ்ைக்ை உருவாக்க முயற்சிப்்�ாம்.
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7.7.2 ம்்றகுறியீடகளுககோன சில எடத்துககோடடகள்
1. இடம்ச்யரதல் மு்்றயில் ம்்றகுறியோககம் (Shifting Cipher Text)
சீெர ம்்றகுறியீட (Ceasar Cipher)

சீெர ம்்றகுறியீட என்�து, ஆைம்�காலம் முதல் �யன்�டுத்தப்�டடு வரும் எளி்மயான 
ம்றகுறியீடு மு்ற ஆகும். ொதாைண உ்ையின் ஒவநவைோர எழுத்்தயும் ஒரு குறிபபிடட 
எண்ணிக்கயில் இடம்ச்யரத்து குறியீடோக மாற்றி எழுதும் மு்றயாகும்.

ஒருவரிடமிருநது, மற்சறாருவருக்கு இைகசியக் குறியீ்ட �ரிமாற்றம் செயயும்்�ாது, அதற்கான 
“குறிபபு” (Key) இருவரிடமும் இருத்தல் அவசியம். இருவரிடமும் குறிப்பு இருநதால்தான் செயதி 
அனுப்பு�வர உ்ை்ய ம்றகுறியாக்கம் செயயவும், செயதியி்னப் ச�று�வர ொதாைண உ்ையாக 
மாற்றவும் முடியும். சீெர ம்றகுறியீடு மு்றயில் குறிபபு (key) என்�து ஒவ்வார எழுத்்தயும் 
எத்த்ன எழுத்துகள இடம் ச�யரத்து எழுத்வண்டும் என்ற எண்ணிக்்கயி்னக் குறிப்�தாகும். 
என்வ, சீெர ம்றகுறியீடு மு்றயில் எத்த்ன எழுத்துகள இடம் ச�யரத்து எழுதப்�டடுளைது என்ற 
குறிப்்� அறிநதிருக்க ்வண்டும்.

கீழக்காணும் எடுத்துக்காடடுகள மற்றும் சூழநி்லகள மூலம் இத்னப் �ற்றி ்மலும் அறிநது 
சகாளைலாம்.

எடத்துககோடட ாட் 
சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவ்ண சதாகுப்்�ப் �யன்�டுத்தி ம்றநதுளை இைகசிய 

வாக்கியத்்தக் காண்க.
fvieo mr gshiw ger fi xvmgoc

தீரவு:
முதலில் சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவை்ணத் சதாகுப்்� உருவாக்கு்வாம். அதற்காக, ஆஙகில 

எழுத்துகளில் முதல் 4 எழுத்துகள இடம் ச�யரத்து ‘e’ஐ ‘A’ ஆகவும், ‘f ’ஐ ‘B’ ஆகவும் எழுதி வை, 
இறுதியில் ‘d’ஐ ‘Z’ என மாற்றி எழுதி அடடவ்ணப்�டுத்த ்வண்டும்.

இப்்�ாது,  சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவ்ண பின்வருமாறு அ்மநதிருக்கும்.
ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
ம்றகுறியீடு உ்ை W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

சகாடுக்கப்�டட ொதாைண உ்ை fvieo mr gshiw ger fi xvmgoc ஐ இைகசியக் குறியீடாக மாற்றிய்மக்க 
கீழகாணும் �டிக்ைப் பின்�ற்றவும்.
்டி ்:  முதலில் சீெர ம்றகுறியீடு +4 அடடவை்ண்யப �யன்�டுத்தி மீண்டும் மீண்டும் வரும் 

எழுத்துக்களுக்குரிய குறியீடுகளுடன் ச�ாருத்தவும். இது, உ்ை்ய வி்ைவாக மாற்ற ேமக்கு 
உதவும்.

fvieo mr gshiw ger fi xvmgoc

ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
ம்றகுறியீடு உ்ை W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

f v i e o m r g s h i w g e r f i x v m g o c

B R E A K I N C E C A N B E R I C K
்டி 2: பின்னர மீதமுளை எழுத்துகளுக்குரிய குறியீடுக்ைக் கண்டறிநது நிைப்�வும். 
ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
ம்றகுறியீடு உ்ை W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V

f v i e o m r g s h i w g e r f i x v m g o c

B R E A K I N C O D E S C A N B E T R I C K Y
என்வ, ேமக்குத் ்த்வயான இைகசிய வாக்கியமானது BREAK IN CODES CAN BE TRICKY என்�தாகும்.
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2. பிரதியிடதல் மு்்றயில் ம்்றகுறியோககம் (Substituting Cipher Text)
இநத மு்றயில் தகவ்லக் குறியாக்கம் அல்லது குறிவிலக்கம் செயவதற்கு, உ்ையின்  

ஒவ்வார எழுத்தும் �டஙகைாக்வா, குறியீடுகைாக்வா, குறிப்புச செயதியாக்வா, குறிப்பிடட 
எழுத்துக்களின் சதாகுப்�ாக்வா, எழுத்துக்கைாக்வா அல்லது அவற்றின் கல்வயாக்வா 
மாற்றிய்மக்கப்�டுகிறது. இ்தப் �ற்றிப் பின்வரும் சூழநி்லயிலிருநது ் மலும் அறிநதுசகாளைலாம்.
சூழ்நி்ல: 

ஆசிரியர, வகுப்பில் உளை மாணவரக்ை இரு அணிகைாகப் பிரித்து வி்ையாடடு மு்றயில் 
கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை �யிற்சித்தா்ை முடிக்குமாறு கூறுகிறார. இரு அணியில் உளைவரகளும் 
ஒவ்வார எழுத்திற்கும் ச�ாருத்தமான குறிப்பு எண்க்ைக் கூற ் வண்டும். ஒருவர மடடும் மற்றவரகள 
கூறும் குறிப்பு எண்க்ை அடடவ்ணயில் நிைப்� ்வண்டும். அதிக�டியாகவும், ெரியாகவும் குறிப்பு 
எண்க்ைக் கூறுவதற்்கற்� அணியினர சவற்றிப்புளளிக்ைப் ச�றுவர. 

்யிறசி தோள் 1 :- Additive Cipher [Key = 5]
சகோடககப்டட ெோதோரண உ்ர்ய கூடடல் ம்்ற உ்ர (Additive Cipher) எண் குறியீடோக மோற்றவும்ட

“ mathematics is a unique symbolic language in which the whole 
world works and acts accordingly”

கூடடல் ம்்ற குறியீடக்ை மோறறிய்மகக உதவும் குறிபபுகள்:
�  கூடடல் ம்றகுறியீடுக்ை மாற்றிய்மப்�தற்கு “குறிபபு எண்“ மடடும் இருநதால் ்�ாதுமானது. அத்னக் 

சகாண்டு மற்ற எண்களுக்கான குறியீடுக்ை வரி்ெயாக எழுதி அடடவண்ய நிைப்பிவிடலாம். 
�  உஙகைால் ஆஙகில எழுத்துக்களுக்கு நிகழசவண் அடடவ்ணயி்ன (frequency table) உருவாக்க 

முடிநதால், அது குறியீடாக மாற்றி எழுதத் சதாடஙகுவதற்கு உதவியாக இருக்கும்.
�  முதலில், அதிகமான எண்ணிக்்கயில் மீண்டும் மீண்டும் வரும் எழுத்துகளுக்குரிய ம்ற குறீயீடு 

எண்க்ை நிைப்பிக்சகாளைலாம்.
�  ேன்கறிநத ஓசைழுத்து (a அல்லது i) ஈசைழுத்து மற்றும் மூன்சறழுத்து வாரத்்தகள (of, to, in, it, at, 

the, and, for, you ….. இன்னும் �ல) ்�ான்ற்வக்ை நிைப்பிக்சகாளைலாம்.
�  ம்றகுறியீடு உ்ையில் உளை அடுத்தடுத்த எண்க்ைக் கண்டறிநது அவற்்ற ொதாைண உ்ையில் 

உளை அடுத்தடுத்த எழுத்துகளுக்காக நிைப்பிக்சகாளைலாம்.

இப்்�ாது, சகாடுக்கப்�டட ொதாைண உ்ை்ய ம்றகுறியீடு எண்ணாக மாற்றத் சதாடஙகும் 
முன்பு கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை ம்றகுறியீடு அடடவ்ண்ய உருவாக்கவும். இஙகு குறிபபு 
எண் (Key) = 5 என்�தால் மு்ற்ய a = 05, b = 06 எனத் சதாடஙகி z = 04 வ்ை ம்றகுறியீடு 
அடடவ்ணயி்ன உருவாக்கு்வாம்.

ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
எண்கள 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 00 01 02 03 04

ம்றகுறியாக்கத்்த சதாடஙகுவதற்கு முன் ஆஙகில எழுத்துக்களின் நிகழசவண்க்ை (frequency 
of alphabets) அறிநது கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை நிகழசவண் அடடவ்ணயி்ன உருவாக்கு்வாம்.

ொதாைண உ்ை a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z
நிகழசவண் 8 1 6 3 5 0 3 5 7 0 1 5 3 5 5 0 1 3 5 4 3 0 4 0 2 0

ம்றகுறியீடு அடடவ்ண மற்றும் நிகழசவண் அடடவ்ண ஆகியவற்றின் உதவியுடன் 
ம்றகுறியீடு எண்க்ை நிைப்பு்வாம். முதலில் 5 அல்லது அதறகுநமற்டட எண்ணிக்்கயில் திரும்�த் 
திரும்� வநத எழுத்துகளுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள ஆகும். அடுத்ததாக 2 முதல் 4 வை்ரயிலோன 
எண்ணிக்்கயில் திரும்�த் திரும்� வநத எழுத்துக்களுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள, மீதமுளை 
எழுத்துகளுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள எனக் கீ்ை தைப்�டடுளைவாறு ஒவ்வார �டிகைாக 
ம்றகுறியீடு எண்க்ைப் ச�ாருத்து்வாம்.
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்டி 1:  5 அல்லது அதறகுநமற்டட எண்ணிக்கயில் திரும்்த் திரும்் வைந்த எழுத்துககளுககோன 
ம்்றகுறியீட எண்கள்

ொதாைண 
 உ்ை m a t h e m a t i c s i s a u n i q u e s y m b o l i c

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 05 1209 05 130723 1323 05 1813 09 23 19161307

ொதாைண 
 உ்ை l a n g u a g e i n w h i c h t h e w h o l e

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 160518 05 09 1318 12130712 1209 12191609

ொதாைண 
 உ்ை w o r l d w o r k s  a n d a c t s a c c o r d i n g l y

ம்றகுறியீடு 
எண்கள 19 16 19 23 0518 0507 23 05070719 1318 16

்டி 2:  2 முதல் 4 வை்ரயிலோன எண்ணிக்கயில் திரும்்த் திரும்் வைந்த எழுத்துககளுககோன 
ம்்றகுறியீட எண்கள்

ொதாைண உ்ை m a t h e m a t i c s i s a u n i q u e s y m b o l i c
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1705241209170524130723 1323 05 251813 2509 230317 19161307

ொதாைண உ்ை l a n g u a g e i n w h i c h t h e w h o l e
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1605181124051109 1318 0112130712 241209 0112191609

ொதாைண உ்ை w o r l d w o r k s  a n d a c t s a c c o r d i n g l y
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 0119221608 011922 23 051808 05072423 0507071922081318111603

்டி 3: மீதமுளை எழுத்துகளுக்கான ம்றகுறியீடு எண்கள
ொதாைண உ்ை m a t h e m a t i c s i s a u n i q u e s y m b o l i c
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1705241209170524130723 1323 05 251813212509 2303170619161307

ொதாைண உ்ை l a n g u a g e i n w h i c h t h e w h o l e
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 1605181125051109 1318 0112130712 241209 0112191609

ொதாைண உ்ை w o r l d w o r k s  a n d a c t s a c c o r d i n g l y
ம்றகுறியீடு 

எண்கள 0119221608 0119221523 051808 05072423 0507071922081318111603

என்வ, ொதாைண உ்ையின் கூடடல் ம்றகுறியீடு உ்ை (Additive Cipher text) 
பின்வருமாறு இருக்கும்.

“17 05 24 12 09 17 05 24 13 07 23 13 23 05 25 18 13 21 25 09 23 03 17 06 19 16 13 07 
16 05 18 11 25 05 11 09 13 08 01 12 13 07 12 24 12 09 01 12 19 16 09 01 19 22 16 08 

01 19 22 15 23 05 18 08 05 07 24 23 05 07 07 19 22 08 13 18 11 16 03”
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பு்தயல் நவைட்ட
கணித மன்ற அ்்றயில் உள்ை பு்தயல்

ஆசிரியர, வகுப்பிலுளை மாணவரக்ை ோன்கு குழுக்கைாகப் பிரித்து ஒவசவாரு குழுவிற்கும் ஒரு  
இைகசியக் குறியீடடி்னயும், அ்தக் கண்டறிய உதவும் வி்டக்குறிப்்�யும் வைஙகுகிறார. வி்டக் 
குறிப்புக்ைக் சகாண்டு ம்றகுறிவிலக்கம் செயது பின்வருவனவற்்றக் கண்டறியக் கூறுகிறார.
 (i) பு்தயலின் அ்டயாைம் (ii) பு்தயல் இருக்கும் இடம் (iii) பு்தயல் இருக்கும் அ்ற எண்
்மலும், ்தடலின் ்�ாது இக்குறிப்புக்ை ஒரு தாளில் �திவுச செயதுக் சகாண்டு �யன்�டுத்திக் 
சகாளைவும் அனுமதிக்கிறார.

குறியீட 1-பிகச்ன (Pigpen)

I. குறிவிலக்கம் செயது கடடத்்த நிைப்�வும்
பிகச்ன (Pigpen) குறியீடு �ாரப்�தற்குப் ச�ாருைற்று எழுதுவது ் �ால் இருப்பினும் மிகவும் 

எளிதாகப் புரிநதுக்சகாளைக் கூடியதாகும். ஒவநவைோர எழுத்தும் அ்தச சுறறியுள்ை பிகச்ன 
(Pigpen) ்குதிகைோல் குறிககப்டடிருககும்

உஙகளுக்காக முதல் குறியீடு மாற்றிக் காடடப்�டடுளைது. மீதமுளைவற்்றக் அ்த 
்�ான்று குறிவிலக்கம் செயது கண்டறிக.

Y•

W•
X•

Z•

U

S

T

VQ•

N•

K•

R•

O•

L•

P•

M•

J•B

E

H

C

F

I

A

D

G

W A T E R B O T T L E=

=

=

=

குறியீட 2 – ்ோலிபியோஸ் ெதுர ம்்றகுறியீட (Polybius Square Cipher)

II. ்காடிடட இடத்்த நிைப்புக
�ாலிபியோஸ் ெதுர ம்்றகுறியீட என்�து சகோடககப்டட எண்க்ை எழுத்துகைோக 

மோறறிய்மகக உதவும் ஓர அடடவை்ணயோகும். சகாடுக்கப்�டட �ாலிபியாஸ ெதுை ம்றகுறியீடு 
அடடவ்ணயிலிருநது தைப்�டடுளை நி்ை, நிைல் மதிப்பிற்குரிய எழுத்துகைாகக் கண்டறியலாம்.

5 A B C D E
4 F G H I/J K
3 L M N O P
2 Q R S T U
1 V W X Y Z

1 2 3 4 5

(4,2) (3,4) (5,5)

(1,5) (3,3) (4,5)

(3,3) (1,5) (2,3) (5,5)

(4,2) (2,2) (5,5) (1,5) (3,2) (5,2) (2,2) (5,5) (4,5) (4,3) (5,5) (3,2)

(3,3) (4,3) (4,2) (3,4) (1,5) (1,1) (5,5) ''(2,5)" ''(4,5)"

(4,3) (1,4)

T   H   E

A   N   D

D   O   E   S

O   F

தகவல் – இக்குறியீடடி்னக் குறிவிலக்கம் செயதால் ம்றநதுளை ோன்கு 
பு்தயல்களின் ச�யரக்ை நீஙகள ச�றுவீரகள.

தகவல் – இக்குறியீடடி்ன குறிவிலக்கம் செயதால் பு்தயலின் அ்டயாைத்்த 
நீஙகள அறிநதுசகாளைலாம்

செயல்்ோட
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குறியீட 3 – அட்ோஷ் ம்்றகுறியீட (Atbash Cipher)
தகவல் – இக்குறியீடடி்ன குறிவிலக்கம் செயதால் பு்தயல் இருக்கும் 

அ்றஎண்்ண நீஙகள அறிநதுசகாளைலாம்.  
(அ்ற எண்ணான 24 இலிருநது 30 வ்ை உளை ஏ்தனும் ஓர எண்ணாக இருக்கலாம்)

III. அடடவ்ணயில் சகாடுக்கப்�டட குறியீட்டப் �யன்�டுத்தித் ் த்வயான குறிப்்�ப் ச�றுக:
 அட�ாஷ் ம்ற குறியீடு (Atbash Cipher) என்�து அ்னத்து ஆஙகில எழுத்துக்ையும் 

முழுவைதுமோக வைரி்ெமோறறி எழுதுவதாகும். அதாவது A விலிருந்து Z வை்ர உளை வரி்ெ்ய  
Z இலிருந்து A வை்ர மோறறி எழுதுவ்த ஆகும். 

ொதாைண உ்ை A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
ம்றகுறியீடு உ்ை Z Y X W V U T S R Q P O N M L K J I H G F E D C B A

GSV  ILLN  MFNYVI  RH  Z  NFOGRKOV  LU  ULFI  ZMW  HVEVM
THE                     .

குறியீட 4 – பிரதி்லிபபு குறியீட அடடவை்ண (Using a Key Reflection Table)
தகவல் – இக்குறியீடடி்ன குறிவிலக்கம் செயதால் பு்தயல் இருக்கும் இடத்்த நீஙகள 

அறிநதுசகாளைலாம். (இது உடகாருவதற்குப் �யன்�டும்) 
சகாடுக்கப்�டட பிைதி�லிப்பு அடடவ்ண்யப் �யன்�டுத்தி எழுத்துகளுககுரிய ெரியோன 

பிரதி்லிபபு எழுத்துக்ைக் கண்டறிநது ்த்வயான குறிப்்�ப் ச�றுக.

A B C D E F G H I J K L M

N O P Q R S T U V W X Y Z
  J V A Q B J    -  ____________
  P B Z C H G R E G N O Y R -  ____________
  P U N V E    -  ____________
  P H O O B N E Q   -  ____________

மாணவரகள, அ்னத்து குறிப்புக்ையும் கண்டுப்பிடித்தவுடன் அக்குறிப்புக்ை மு்றப்�டி 
வரி்ெப்�டுத்திப் பு்தய்லப் ச�றுவதற்கான தீர்வக் கண்டுபிடிக்குமாறு ஆசிரியர சொல்கிறார.

குறிபபுகள்
i. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
ii. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
iii. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

iv. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

தீரவு
(i) பு்தயல் இருக்கும் அ்ற எண் _______________________________.
(ii) பு்தயல் இருக்கும் இடம்  _______________________________
(iii) பு்தயலின் அ்டயாைம் _______________________________.

(குறிப்பு – �யிற்சி 7.3 இல் உளை 5 ஆவைது வினோவிறகு வி்டயளித்து இருநதால் நீஙகள 
கண்டுபிடித்த பு்தயலுக்கான தீர்வச ெரி�ாரத்துக் சகாளைலாம்) 

(�ரிசுக்கான ்றறுசசீடடில் (Gift Voucher) உஙகளுக்கு 20 முழு மதிபச்ண்கள் 
வைஙகப்�டுகிறது எனக் குறிப்பிடப்�டடிருக்கும்)
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    1.  பிக்ச�ன்(Pigpen) குறியீடடி்னப் �யன்�டுத்தி உஙகைது ச�ய்ையும் பின்வரும் 
�ாடத்த்லப்புகளின் ச�ய்ையும் ம்றகுறியாக்கம் செயக. 
(i) LIFE MATHEMATICS (ii) ALGEBRA
(iii) GEOMETRY (iv) INFORMATION PROCESSING

2.  சகாடுக்கப்�டடுளை இைகசிய குறியீடுக்ை இடம்ச�யரதல் மற்றும் பிைதி�லிப்பு மு்றக்ைப் 
�யன்�டுத்திக் குறிவிலக்கம் செயக. இவற்றில் எநத மு்ற உஙகளுக்கு எளிதாக உளைது ?.

(i) இடம் ச�யரதல் மு்ற: M N S G H M F   H R   H L O N R R H A K D
(ii) பிைதியிடுதல் மு்ற:     

3.  உனது ேண்�னுக்கு ஒரு குறுஞ்செயதி அனுப்பி ம்றகுறிவிலக்கம் செயது அசசெயதி்ய அறிநதுக் 
சகாளைச சொல்லவும். (இடம் ச�யரதல் மற்றும் பிைதியிடுதல் ஆகிய இைண்டு மு்றகளில் ஏ்தனும் 
ஒரு மு்றயி்னப் �யன்�டுத்திச செயதி அனுப்�வும்)

இவைற்்ற முயல்க

்யிறசி 7.3
1. ்காடிடட இடத்்த நிைப்புக (குறியீட 3இல் சகோடத்துள்ை அட்ோஸ் ம்்றகுறியீட (Atbash Cipher) 

்யன்டத்துக)
(i)  G Z N R O = _____________________________
(ii)  V M T O R H S = _____________________________
(iii)  N Z G S V N Z G R X H = _____________________________ 
(iv)  H X R V M X V = _____________________________
(v)  H L X R Z O H X R V M X V = _____________________________

2. கீழவருவனவற்்றச ெரியான குறியீடுகளுடன் ச�ாருத்தவும் ( a = 00……………. z = 25)
(i) mathematics - (அ) 18 20 01 19 17 00 02 19 08 14 13
(ii) addition - (ஆ) 03 08 21 08 18 08 14 13
(iii) subtraction - (இ) 12 00 19 07 04 12 0019 08 02 18
(iv) multiplication - (ஈ) 00 03 03 08 19 08 14 13 
(v) division - (உ) 12 20 11 19 08 15 11 15 02 00 19 08 14 13

3. குறிபபுஎண் = 4 (Key=4) எனக் சகாண்ட அடிடிவ ம்றகுறியீடு 
அடடவ்ணயி்ன (Additive cipher table ) உருவாக்கவும்.

4. “Good Morning” என்ற வாரத்்தயில் உளை எழுத்துகள வரி்ெமாற்றி இடம்ச�யரத்து 
“Doog Gninrom” என குறியாக்கம் செயயப்�டடுளைது எனில், கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளை 
வாக்கியத்்தயும் இவவா்ற குறிவிலக்கம் செயக.

“ot dnatsrednu taht scitamehtam nac eb decneirepxe erehwyreve ni erutan dna laer efil.”
5. சகாடுக்கப்�டடுளை பிக்ச�ன் ம்றகுறியீடு உ்ையி்ன (Pigpen Cipher Text) குறிவிலக்கம் 

செயது செயல்்ோட 3 இககோன தீரவுடன ஒபபிடவும்.
I.  பு்தயல் இருக்கும் அ்ற எண்

II.  பு்தயல் இருக்கும் இடம் :

III.  பு்தயலின் அ்டயாைம் :

Q

N•

K•

R

O•

•••

L•

P

M•

J•B

E

H

C

F

I

A

D

G

Y•

W•
X•

Z•

U

S

T

V

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

13 14 15

16 17 18

19

20 21

22

23

24 25

26
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6.  பிைவீன் ெமீ�த்தில் வாஙகிய புதிய இரு ெக்கை வாகனத்தின் �திவு எண்்ணப் ச�ற்றார. இஙகு 
அதன் கண்ணாடி பிைதி�லிப்பு சகாடுக்கப்�டடுளைது. ெரியானப் �திவு எண்ணிற்குரிய கண்ணாடி 
பிைதி�லிப்பி்னக் காண்க. 

T N 1 2 H 2 5 8 9

T N 1 2 H 2 5 8 9

T N 1 2 H 2 5 8 9

9 8 5 2 H 2 1 N T

T N 1 2 H 2 5 8 9(i) (ii)

(iii) (iv)

சகோள்குறி வை்க வினோககள்  
7. சகாடுக்கப்�டடுளை (i) மற்றும் (ii) ்களவிகளில் ஒவசவாரு சதாகுப்பிலும் ோன்கு எழுத்துகள 

உளைன. அவற்றில் மூன்று சதாகுப்புகள ஒ்ை மாதிரியாகவும், ஒன்று மடடும் ் வறு�டடும் உளைது  
எனில், ்வறுப்�டட ஒன்று எது எனக் காண்க.

(i) (அ) C R D T (ஆ) A P B Q (இ) E U F V  (ஈ) G W H X
(ii) (அ) H K N Q (ஆ) I L O R (இ) J M P S (ஈ) A D G J

8. எழுத்துகளின் சதாகுப்பு ஒன்று கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளைது. ஒவசவாரு  எழுத்துக்கும் 
தனித்தனி்ய எண் குறியீடு வைஙகப்�டடுளைது. இத்சதாகுப்பு எழுத்துக்ை இடம்ச�யரத்து 
மாற்றிய்மத்தால் ச�ாருளுளை வாரத்்தக் கி்டக்கும். அதன்�டி, புதிதாகக் கண்டுபிடித்த 
வாரத்்தக்கான எண்குறியீடு்னக் காண்க. 

L I N C P E 
1 2 3 4 5 6 

(அ) 2 3 4 1 5 6 (ஆ) 5 6 3 4 2 1 (இ) 6 1 3 5 2 4 (ஈ) 4 2 1 3 5 6

9   கீ்ைக் சகாடுக்கப்�டடுளை (iii) மற்றும் (iV) ்களவிகள ஒரு குறிப்பிடட குறியீடு சமாழி்யச 
ொரநதுளைது. சகாடுக்கப்�டட ோன்கு ் தரவுகளிலிருநது ெரியான ஒன்்றத் ் தரநசதடுத்து எழுதவும்.

 (iii)  ஒரு குறிப்பிடட குறியீடு சமாழியில் , ‘M E D I C I N E’ என்ற வாரத்்த ‘E O J D J E F M’ என 
மாற்றிக் குறியீடு செயயப்�டடுளைது எனில் ‘C O M P U T E R’ என்ற வாரத்்தக்கான குறியீடு 
எது எனக் காண்க. 

  (iii) (அ)  C N P R V U F Q (ஆ) C M N Q T U D R
         (இ) R F U V Q N P C (ஈ) R N V F T U D Q 
 (iV)  ஒரு குறிப்பிடட குறியீடு சமாழியில் , ‘P H O N E ’ என்ற வாரத்்த ‘S K R Q H’ என  

மாற்றிக் குறியீடுச செயயப்�டடுளைது எனில் ‘R A D I O’ என்ற வாரத்்த்ய எவவாறு 
குறியீடு செயயலாம்?

  (iii) (அ) S C G N H (ஆ) V R G N G (இ) U D G L R (ஈ) S D H K Q

7.8 ஒபபிடட ச்ோருள்க்ை வைோஙகுதல் 
மாணவரக்ை, உஙகள அ்னவருக்கும் அஙகாடிக்குச சென்று ச�ாருளகள வாஙகிய 

(shopping)  அனு�வம் இருக்கும் என்று ேம்புகி்றன். உஙகளு்டய அனு�வஙக்ை ோம் இப்்�ாது 
�கிரநதுக் சகாளைலாமா? உஙகள அனு�வஙக்ைச ொரநது சில ் களவிக்ை எழுப்� விரும்புகி்றன். 
உஙகளுக்குத் ்த்வயான ச�ாருளக்ை வாஙகச செல்லும்்�ாது (i) கவரசசிகைமான வண்ணம் 
அல்லது (ii) சிறநத வி்ல அல்லது (iii) அைவில் ச�ரியதாக அல்லது (iv) �ாரக்கும் ச�ாருளக்ை 
வாஙகுவீரகைா ?  எம்மாதிரியாக நீஙகள ச�ாருளக்ை வாஙகினாலும், இ்வ அ்னத்திலும் 
இன்னும் ஒரு முக்கியமான விவைத்்தக் கவனத்தில் சகாளை ்வண்டும். அது என்ன? ஆம்,  
காலாவதி ்ததி, உ்றக்குள அ்டத்து ்வக்கப்�டும் ச�ாருளகளின் மீது அசசிடப்�டடிருக்கும் 
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காலாவதி ்ததி்ய  நீஙகள எப்ச�ாழுதாவது கவனித்திருக்கிறீரகைா?  அ்தப் கவனிப்�து மிகவும் 
முக்கியமாகும்.  ்மலும் சிறநத மு்றயில் ச�ாருளக்ை வாஙகுவது என்�து அதன் வி்ல, தைம், 
அைவு, ெலு்க வி்ல தளளு�டி மற்றும் வாஙகும் ச�ாருளகளுக்்கற்� மற்ற விவைஙகள என 
அ்னத்்தயும்  கவனத்தில் சகாளவதாகும்.

ெந்தயி்லா அல்லது �ல்ச�ாருள அஙகாடியி்லா உஙகள �ணத்்தச செலவழித்து 
ச�ாருளக்ையும் வாஙகுவதற்கு முன், சிறநத வி்லகள, சிறநத தைம் மற்றும் பிற ேம்�கமான 
விவைஙக்ைக் கவனியுஙகள. அது்வ, புத்திொலித்தனமாக ச�ாருளக்ை வாஙகும் மு்றயாகும்.

 பின்வரும் சூழநி்லகளிலிருநது ஒரு ச�ாரு்ை வாஙகுவதற்கு முன் புத்திொலித்தனமான 
நுகர்வார எப்�டியிருக்க ்வண்டுசமன்�்த கற்றுக்சகாள்வாம்.
சூழ்நி்ல: 

ஆசிரியர, உஙக்ையும் உஙகளு்டய ேண்�்ையும், ஒரு வாைத்திற்கு உஙகள �ளளி 
உணவகத்தின் �ைப் பிரிவிற்கு ச�ாறுப்�ாைைாக நியமிக்கிறார என கருதிக்சகாளளுஙகள. ்மலும் 
அவர ்த்வப்�டும்்�ாது தானும் உஙகளுக்கு உதவுவதாகக் கூறி, பின்வரும் வழிமு்றக்ை 
எடுத்து்ைக்கிறார.
�  உஙகள ் த்வப்�டடியலின் �டி 2 ோளகளுக்குத் ் த்வயான 

�ைஙக்ை நீஙகள வாஙக ்வண்டும். 
�  ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கு முன்பு �ைஙகளின் வி்ல்ய 

அறிநது சகாளை உஙகளில் ஒருவர ெந்த அஙகாடிக்கும், 
மற்சறாருவர �ல்ச�ாருள அஙகாடிக்கும் செல்ல ்வண்டும், 

�  எநத  அஙகாடியில்  �ைஙக்ை  வாஙகுவது  சிறநததாக 
இருக்கும் என்�்த  நீஙக்ை மதிப்பிட ்வண்டும். 

அதன் பிறகு,
�  ஒவசவாரு �ை வ்கயிலும் எவவைவு ்த்வ என்�்த அறிய 

உஙகள ்த்வப் �டடிய்லச  ெரி�ாரக்க ்வண்டும்..
�  இைண்டு அஙகாடிகளின் வி்லப் �டடியல்களிலிருநது  

�ைவ்ககளின் எ்ட மற்றும் வி்ல்ய ஒப்பிடடுப் �ாரக்க 
்வண்டும்.

�  அ்னத்து வ்கப் �ைவ்கக்ையும் ஒ்ை இடத்தில் வாஙகச 
சிறநத அஙகாடியி்னத்  ்தரநசதடுக்க ்வண்டும். 

�  இைண்டு அஙகாடிகளின் வி்லப் �டடிய்லப் �ற்றி விவாதித்து ஒப்பிடடுப் �ாருஙகள, இதனால் 
�டடியலிலுளை ் த்வயான �ைஙக்ை எஙகு வாஙகுவசதன்று உஙகைால் தீரமானிக்க  முடியும்.

எடுத்துக்காடடாக, இைண்டு க்டகளிலிருநது மாதிரி வி்லப் �டடியல் ்ெகரிக்கப்�டடு, கீ்ை உளை 
அடடவ்ணயில் சகாடுக்கப்�டடுளைது:

வைட எண் ்ழஙகளின ச்யர
்ல்ச்ோருள் அஙகோடி ெந்்த அஙகோடி
அைவு வி்ல (`) அைவு வி்ல (`)

1 ஆப்பிள 1 கி்லா 120 1 கி்லா 110
2 சகாயயா 1 கி்லா 50 1 கி்லா 40
3 ஸடைாச�ரரி 1 ச�டடி 80 1 ச�டடி 85
4 வா்ைப்�ைம் 1 டென் 60 1 கி்லா 50

இப்்�ாது, �ல்ச�ாருள அஙகாடி மற்றும் ெந்த அஙகாடி இைண்டிலிருநதும் ் த்வயான  
�ைஙகளின் சமாத்த வி்ல்யக் கணக்கிடு்வாம்.

க்டயில் வைோஙக நவைண்டிய 
ச்ோருடகளின நத்வைப்டடியல்

1. 20 கி்லா ஆப்பிள
2. 20 கி்லா சகாயயா
3. 30 ச�டடி ஸடைாச�ரரி 
4. 20 டென் வா்ைப்�ைம்
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்ல்ச்ோருள் அஙகோடியின வி்லப ்டடியல்:

்ழஙகளின ச்யர நத்வையோன ்ழஙகளின வி்ல சமோத்தத் 
சதோ்க (`)

ஆப்பிள  
 

1 கி.கி ஆப்பிளின் வி்ல = `120  
20 கி.கி ஆப்பிளகளின் வி்ல = 20 × 120 = `2400 2400

சகாயயா 
1 கி.கி சகாயயாவின் வி்ல = `50
20 கி.கி சகாயயாக்களின் வி்ல = 20 × 50 = `1000 1000

ஸடைாச�ரரி  1 ச�டடி ஸடைாச�ரரியின் வி்ல = `80
30 ச�டடி ஸடைாச�ரரிகளின் வி்ல = 30 × 80= `2400

2400

வா்ைப்�ைம் 
1 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = `60
20 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = 20 × 60 = `1200 1200

ெந்்த அஙகோடியின வி்லப ்டடியல்:

்ழஙகளின ச்யர நத்வையோன ்ழஙகளின வி்ல சமோத்தத் 
சதோ்க (`)

ஆப்பிள  
 

1 கி.கி ஆப்பிளின் வி்ல = `110  
20 கி.கி ஆப்பிளகளின் வி்ல = 20 × 110 = `2200

2200

சகாயயா
 

1 கி.கி சகாயயாவின் வி்ல = `40
20 கி.கி சகாயயாக்களின் வி்ல = 20 × 40 = `800

800

ஸடைாச�ரரி  
1 ச�டடி ஸடைாச�ரரியின் வி்ல = `85
30 ச�டடி ஸடைாச�ரரிகளின் வி்ல = 30 × 85= `2550 2550

வா்ைப்�ைம் 
1 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = `50
20 டென் வா்ைப்�ைஙகளின் வி்ல = 20 × 50 = `1000 1000

 இப்்�ாது, ோம் �ல்ச�ாருள அஙகாடியின் வி்லப் �டடிய்ல ெந்த அஙகாடியின் வி்லப் 
�டடியலுடன் ஒப்பிடு்வாம்.

்ழஙகள்
�ம் நத்வைகளுகநகற் ச்ோருள்களின வி்ல (`)

்ல்ச்ோருள் அஙகோடி ெந்்த அஙகோடி
20 கி.கி ஆப்பிள 2400 2200

20 கி.கி சகாயயா 1000 800

30 ச�டடிகள ஸடைாச�ரரி 2400 2550

20 டென் வா்ைப்�ைம் 1200 1000
சமோத்தத் சதோ்க 7000 6550

07_8th_Maths_IP_TM.indd   271 20-02-2020   01:29:30 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 272 தகவல் செயலாக்கம் 273

்ம்ல உளை வி்ல ஒப்பீடடிலிருநது, ோம் ெந்த அஙகாடியில் �ைஙக்ை வாஙகுவசதன்�து  
அைவு மற்றும் வி்லயின் அடிப்�்டயில் சிறநததாக இருப்�்தக் காண்கி்றாம். என்வ, இநத வி்லப் 
�டடியல்களின்�டி ெந்த அஙகாடியில் ச�ாருளக்ை வாஙகுவது அறிவாரநத முடிவாகும்.

பின்வரும் நி�நத்னகளின் �டி கீ்ை வி்லப் �டடியலில் சகாடுக்கப்�டடுளை ச�ாருளகளின் அைவுக்ை 
மாற்றாமல் ச�ாருளக்ை வாஙக உஙகளிடம் உளை சமாத்தத் சதா்க `220 உடன் ஒரு க்டக்குச செல்கிறீரகள 
எனக் சகாளக. 

`42
1 �.�

`37.50

அ��

ச�ைத �ைல

ச�ைக
�ைல

�.�

ச��கைர

 `34

`32.50

1 �.�
ச�ைத �ைல

ச�ைக
�ைல

�.�

ேகா�ைம

`28

`26.50

1 �.�
ச�ைத �ைல

ச�ைக
�ைல

�.�`62

`65
1 �.�

ச�ைத �ைல

�வர� 
ப���

சைக
�ைல

�.�

நி்ந்த்னகள்:
(i)  முதலில் சகாடுக்கப்�டடுளை அைவுகளுக்கான ச�ாருளகளின் 

வி்லப் �டடிய்ல கணக்கீடு செயதுசகாளை ்வண்டும்.
(ii)  உஙகள ்கயிலிருக்கும் சதா்க `220 இக்கு மிகாமல் 

சகாடுக்கப்�டட வி்லப் �டடியலின்�டி நீஙகள மூன்று 
ச�ாருளகள வாஙக ்வண்டும்.

(iii)  நீஙகள ச�ாருளக்ை வாஙகிக் சகாண்டு வீடடிற்கு ேடநது 
செல்ல ் வண்டும் என்�தால் 5 கிடகி. க்கு  மிகாமல் ச�ாருளக்ை 
வாஙக ்வண்டும்.

கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளை வினாக்களுக்கு வி்டயளிக்கவும்.
1.  நீஙகள ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்்கற்� கீ்ைக் 

சகாடுக்கப்�டடுளை வி்லப் �டடியல்க்ை நிைப்புக. 
  உஙகளுக்காக ஒரு வி்லப் �டடியல் 

நிைப்�ப்�டடுளைது.
2.  எது சிறநத வி்லப் �டடியல்? ஏன்?

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) அைவு கிடகி சதோ்க (`)

1 அரிசி 37.50 2.50

2 து. �ருப்பு 62.00 1.00
3 ெரக்க்ை 32.50 1.50
4 ்காது்ம 26.50 1.00

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் வி்ல / 
1 கி (`) அைவு கிடகி சதோ்க 

(`)

1 அரிசி 37.50 2.50  93.75
2 து. �ருப்பு 62.00 1.00  62.00
3 ்காது்ம 26.50 1.00  26.50

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க 182.25

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) 

அைவு 
கிடகி

சதோ்க  
(`)

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) 

அைவு 
கிடகி

சதோ்க 
(`)

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

வி்லப ்டடியல்
வைட 

எண் விைககம் 1 கிடகி-மின 
வி்ல (`) 

அைவு 
கிடகி

சதோ்க 
(`)

சமோத்த வி்லப ்டடியல் சதோ்க

 செயல்்ோட

7.8.1 மோறு்டட அைவுகளு்டய சகோள்கலனக்ை ஒபபிடதல்
�  �ல ் ேைஙகளில் ச�ாருளகைானது சவவ்வறு அைவு்வக் சகாண்ட சகாளகலன்களில் கி்டக்கிறது. 
�  சில ் ேைஙகளில், சிறிய அைவு சகாளகலன்களில் ச�ாருளக்ை அதிகமாக வாஙகுவ்த விட அ்த 

ச�ாருளக்ைப் ச�ரிய அைவு சகாளகலன்க்ைத் ்தரநசதடுத்து வாஙகும் ்�ாது �ணத்்தச 
்ெமிக்க முடியும். எடுத்துக்காடடாக, 200 மில்லி லிடடர �ால் உ்ற 5 வாஙகுவது என்�து, 1 லிடடர 
�ால் உ்ற ஒன்று வாஙகுவ்தவிட அதிகமாக செலவாகும். 
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�  சில ்ேைஙகளில், ஒரு க்டயில் ஒ்ை ச�ாருளுக்கு இைண்டு வி்லகள இருக்கும். தனியாக ஒரு 
ச�ாரு்ை வாஙகும்்�ாது ஒரு குறிப்பிடட வி்லயிலும், அ்தப் ச�ாரு்ை அதிக எண்ணிக்்கயில் 
வாஙகும்்�ாது குறிப்பிடட வி்லயிலிருநது கு்றத்தும் வாஙகலாம். எடுத்துக்காடடாக, 
நிலக்கட்ல எண்சணய 1 லிடடர புடடி ரூ 135 எனவும், 2லிடடர புடடி ரூ.240 எனவும் விற்�்ன 
செயயும் ்�ாது நீஙகள இைண்டு 1 லிடடர புடடிக்ை வாஙகினால், அது 2 லிடடர புடடி ஒன்றின் 
வி்ல்ய விட அதிக வி்லயுளைதாக இருக்கும். இது்�ான்ற ்ேைஙகளில் அதிக அைவுளை 
ச�ாருளக்ை வாஙகும் ்�ாது �ணத்்தச ்ெமிக்க முடியும். 

�  சில ் ேைஙகளில் அதிக அைவில் ச�ாரு்ை வாஙகும்்�ாது அப்ச�ாரு்ைப் �யன்�டுத்த முடியாமல் 
்�ாகும் நி்லக்கு மாறுவதற்கு முன்்�ா அல்லது காலாவதியானதாக மாறும் முன்்�ா ோம் 
�யன்�டுத்த முடியாமல் ்�ாகலாம். என்வ, எநத அைவு சகாளகலன்க்ை வாஙகுவது சிறநதது 
என்�்த அறிய, ஒரு ச�ாருளின் வி்லயி்ன (unit price) ோம் அறிநது சகாளை ்வண்டும்.

நீஙகள ் வத்திருக்கும் சதா்கயில் ஒரு லிடடர ̀ 250 ரூ�ாயக்கு மிகாமல் ஒ்ை இைகத்்தச 
்ெரநத 12 லிடடர  ெ்மயல் எண்சணய்ய வாஙக விரும்புகிறீரகள என கற்�்ன செயதுக் 
சகாளளுஙகள. ஒரு �ல்ச�ாருள அஙகாடியில், சவவ்வறு உற்�த்தியாைரகளின் எண்சணய 
இைகஙகளில் நி்றய ெலு்ககள உளைன. அவற்றில் சில ெலு்ககள கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளைன. 
பின்வரும் அடடவ்ண்யப் பூரத்திசெயது, உஙகளுக்கு எது சிறநத ெலு்க என்�்தயும் 
அதனால் நீஙகள ்ெமித்த சதா்க எவவைவு என்�்தக் காண்க?

எது சி்றந்த ெலு்க?
தயோரிபபு (ெ்மயல் 

எண்சணய்)
அைவு 

(லிடடரில்) 
வைழககமோன 
வி்ல (`)

ெலு்க சி்றபபு 
வி்ல (`)

நெமிபபுத் 
சதோ்க (`)

1 லிடடர 
வி்ல (`)

12 லிடடர 
வி்ல (`)

1 293
` 50  

தளளு�டி 243 243

2 850 1 லி +1 லி 
்ெரநது

499
351 

(850-499)
249.50

5+1 = 6 2000
5 லி 

வாஙகினால் 
1 லி இலவெம்

1500 3000

2+2 = 4 1486 1 வாஙகினால் 
1 இலவெம் 743 185.75

1+1= 2 850
சிறப்பு ெலு்க 

2 ஒரு லி  
` 390

390 195

12 (1) = 
12

5100 1 லி 12 1650 3450

1l

உஙகளுக்குக்கான சிறநத ெலு்க வி்ல _________________
நீஙகள ்ெமித்த சதா்க _______________ 

 செயல்்ோட

07_8th_Maths_IP_TM.indd   273 20-02-2020   01:29:33 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 274 தகவல் செயலாக்கம் 275

இவைற்்ற முயல்க
ஆசிரியர வகுப்்� ோன்கு குழுக்கைாகப் பிரித்து வகுப்�்றயில் ெந்த அைஙகம் அ்மத்து 

இரு குழுக்கள வணிகரகைாகவும் இரு குழுக்கள நுகர்வாரகைாகவும் ேடிக்கச சொல்கிறார. 
நுகர்வாரகைாக ேடிக்கும் குழுமாணவரகள சவவ்வறு அஙகாடிகளில்  ச�ாருளக்ை வாஙகி 
வி்லப் �டடிய்லத் தயாரச செயய ்வண்டும்.     

ஸடார உணவு அஙகாடி (Star Food Mart) மற்றும் சூப்�ர மளி்கக் க்ட (Super 
Provisions) என்ற இைண்டு �ல்ச�ாருள அஙகாடிகளில் இரு குழுக்களும் ச�ாருளக்ை 
வாஙகுகின்றனர. ஸடார உணவு அஙகாடி ஒன்றில் (Star Food Mart) “தள்ளு்டி வி்லயிலும்” 
சூப்�ர மளி்கக் க்டயிலும் (Super Provisions)  “ஒனறு வைோஙகினோல் ஒனறு இலவைெம்” என்ற 
ெலு்க வி்லகளில் ச�ாருளகள விற்�்ன செயயப்�டுகின்றன.

Star Food Mart 
ஸ்டோர உணவு அஙகோடி

`114 மதிப்புளை ஒரு 
�ாக்சகட ொக்்லட பிஸகட 
இப்்�ாது `30 தளளு�டி 

வி்லயில் 

`90 மதிப்புளை 
பிரீமியம் மிடடாயகள 

இப்்�ாது `20 தளளு�டி 
வி்லயில்

`450 மதிப்புளை ஒரு 
�ாக்சகட ொக்்லட பிஸகட 
இப்்�ாது `150 தளளு�டி 

வி்லயில்

`60 மதிப்புளை புைத �ால் 
இப்்�ாது `20 தளளு�டி 

வி்லயில்

Super Provisions 
சூப்ர மளி்கக க்ட

`180 மதிப்புளை ஒரு உ்ற  
ொக்்லட பிஸகட இப்்�ாது 

ஒனறு வைோஙகினோல்  
ஒனறு இலவைெம்  

ெலு்க வி்லயில்

`150 மதிப்புளை பிரீமியம் 
மிடடாயகள இப்்�ாது 
ஒனறு வைோஙகினோல்  

ஒனறு இலவைெம்  
ெலு்க வி்லயில்

`80 மதிப்புளை புைத �ால் 
இப்்�ாது

ஒனறு வைோஙகினோல்  
ஒனறு இலவைெம்  

ெலு்க வி்லயில்

`580 மதிப்புளை ஒரு  
�ாதாம் �ருப்புகள இப்்�ாது 

ஒனறு வைோஙகினோல்  
ஒனறு இலவைெம்  

ெலு்க வி்லயில்
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பின்வரும் ்களவிகளுக்குப் �திலளிக்கவும்
I.  நீஙகள் வைோஙக நவைண்டிய ச்ோருள்களின ்டடியல்:
 4 ்ோடடில்கள் புநரோடடீன ்ோல் (200 மில்லி அைவு),  
 2 ்ோகசகட நவைரககட்ல மிடடோய்கள் (200 கிரோம்), 
 1 ்ோகசகட ெோகசலட பிஸ்கட மறறும் 
 1 ்ோகசகட ்ோதோம் ்ருபபுகள் (500 கிரோம்) - எனில்
(i)  நீஙகள அ்னத்துப் ச�ாருளக்ையும் ஒ்ை அஙகாடியில் வாஙகினால், கு்றநத வி்லயில் 

எநத அஙகாடியில்  வாஙக முடியும்?
(ii)  நீஙகள சவவ்வறு க்டகளிலிருநது ச�ாருளக்ை வாஙக முடிநதால், கு்றநத �டெ 

�ணத்்தச செலவழிக்க அ்த எவவாறு செயவீரகள?
II.  நீஙகள் ்வைத்திருககும் சதோ்க `1000 எனில் நீஙகள் வைோஙக நவைண்டிய ச்ோருள்களின ்டடியல்:
 6 ்ோடடில்கள் புநரோடடீன ்ோல் (200 மில்லி அைவு), 
 3 ்ோகசகட நவைரககட்ல மிடடோய்கள் (200 கிரோம்),  
 3 ்ோகசகட ெோகநலட பிஸ்கட மறறும் 
 1  ்ோகசகட ்ோதோம் ்ருபபுகள் (250 கிரோம்)

(i)  உஙகளின் ்கயிருப்புத்சதா்க `1000 ஐ மிகாமல் நீஙகள எநத அஙகாடியில்  ச�ாருளக்ை 
வாஙக முடியும்?

(ii)  நீஙகள ஒவசவாரு ச�ாரு்ையும் கு்றநத வி்லயில் எநத அஙகாடியில்  வாஙக முடியும்?
(iii)  சூப்�ர மளி்கக் க்ட (Super Provisions) �ல்ச�ாருள அஙகாடியில் “ஒன்று வாஙகினால் 

ஒன்று இலவெம்” என்ற ெலு்க வி்ல விற்�்ன “50% தளளு�டி” என்ற விற்�்னக்குச 
ெமமானதா?

7.9 ச்ோதித்தல்
ோம் ஒரு ச�டடியி்லா அல்லது ்கப்ச�டடியி்லா அல்லது 

அலமாரியி்லா ச�ாருளக்ை ச�ாதித்து (packed) ்வக்க முற்�டும்்�ாது, 
முதலில் ோம் எவவாறு அ்டக்கப் ்�ாகி்றாம் என்�்த தீரமானிக்க 
்வண்டும், அநத நி்லயான இடத்தில் எத்த்னப் ச�ாருளக்ை அ்டக்க 
முடியும்? இதற்கு ஒரு சிறநத எடுத்துக்காடடு என்னசவன்றால், நீஙகள 
�ளளிக்குச செல்லுவதற்கு முன்பு, உஙகைது புத்தகப் ்�யில் ்த்வயான 
அ்னத்துப் ச�ாருளக்ையும் (புத்தகஙகள, குறிப்்�டுகள, வடிவியல் ச�டடி, வி்ையாடடு 
உ�கைணஙகள, உணவு மற்றும் தண்ணீர �ாடடில் ்�ான்ற்வ) அ்டக்க முயற்சி செயவீரகள 
அல்லவா?. என்வ, அ்வக்ை உஙகள புத்தகப்்�யில் அ்டக்க முயற்சிக்கும்்�ாது. உஙகள 
புத்தகஙகள ்ெதம்டயக்கூடாது என்�தில் மிகத் சதளிவாக இருப்பீரகள அல்லவா? சிநதியுஙகள! 
ஒரு ேண்�ருக்்கா அல்லது குடும்� உறுப்பினருக்்கா அல்லது மற்றவரகளுக்்கா ச�ாருளக்ை ஒரு 
ச�டடியில் ச�ாதித்து (packed) அனுப்புவதற்கும் இ்த விதிகள ச�ாருநதும்.  

இ்வ தவிை, தாளகள, கண்ணாடி, காகிதம், மைம், துணி ்�ான்ற ச�ாருளக்ை, ெந்தயில் 
கி்டக்கும் அைவுக்ை வீணாக்காமல் சவடடுதல் மற்றும் அ்ற ஒதுக்கீடு, குறிப்பிடட இடத்தில் 
இருக்்க ஏற்�ாடு, வாகனஙக்ை ெரியான �ா்தயில் சீைாக நிறுத்துதல் மற்றும் 
வன் வடடு (hard disk), குறுவடடு (CD) மற்றும்  ச�ன் டி்ைவ (pen drive) ்�ான்ற 
்ெமிப்பு ொதனஙகளில் தை்வ (data) ்ெமித்தல் ்�ான்ற �ல நிகழவுகளில் 
ச�ாதித்தல் மு்ற �யன்�டுகிறது.

பின்வரும் சூழநி்லகள மற்றும் எடுத்துக்காடடுகளிலிருநது சில ச�ாதித்தல் 
மு்றக்ைப் �யன்�டுத்தி ் கப்்�கள அல்லது சகாளகலன்கள அல்லது அ்றகள 
்�ான்றவற்றில் ச�ாருளக்ை எவவாறு அ்டப்�து என்�்தப் புரிநதுக்சகாளை 
முயற்சிப்்�ாம்.
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7.9.1 ச்ோதித்தல் அணுகு மு்்றகள் - ்குதிப்டத்துதல் மு்்ற
இம்மு்றயில், ோம் ச�ாருளக்ை ் � அல்லது சகாளகலன்களில் நிைப்புவது என்�து, ஒவசவாரு 

ச�ாருளின் எ்ட, மதிப்பு மற்றும் எண்ணிக்்க்ய நிரணயிக்க்கூடியதாக இருக்கிறது. அநத 
சகாளகலனின சமாத்த எ்டயானது ஒரு குறிப்பிடட வைம்்� விட கு்றவாக்வா அல்லது ெமமாக்வா 
இருக்க்வண்டும். அ்டக்கும் ச�ாருளகளின் சமாத்த மதிப்�ானது ொத்தியமான மிகப் ச�ரியத் 
சதா்கயாக இருக்க்வண்டும். �குதிப்�டுத்துதல் மு்றயானது ்கயில்்வத்திருக்கும் சதா்கயில் 
அதிகமானப் ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கான நுட�த்்தப் �யன்�டுத்த உதவுகிறது. பின்வரும் 
சூழநி்லயிலிருநது இநத மு்ற்யப் �ற்றி ்மலும் அறிநது சகாள்வாம்.
சூழ்நி்ல: 

�டத்தில் சகாடுக்கப்�டடுளை எ்டயில் சில 
காயகறிக்ையும், �ைஙக்ையும் உஙகைால் 
முடிநத அைவு அதிகமானப் ச�ாருளக்ை 
்கயில் ்வத்திருக்கும் சதா்க `550 இக்குள  
வாஙக விரும்புகிறீரகள என்று ்வத்துக் 
சகாள்வாம், ்மலும் 15 கி்லா எ்ட்யச 
சுமக்கும் திறன் சகாண்ட ்கப்்� 
உஙகளிடம் உளைது. சமாத்த ச�ாருளகளின் 
எ்ட 15 கி.கி ் வ விட அதிகமாக இருப்�தால் 
நீஙகள அ்னத்துப் ச�ாருளக்ையும் 
உஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் `550 இக்குள வாஙக முடியாது. என்வ, எவவாறு நீஙகள 
்வத்திருக்கும் சதா்க `550 இக்குள அதிகமான ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கலாம் என்�்தக் 
கண்டறிய, சில அணுகுமு்றக்ை முயல்்வாம்,. அதற்காகப் நீஙகள வாஙக விரும்பும் ச�ாருளக்ை 
அவற்றின் எ்டகள மற்றும் வி்லயுடன் கீ்ை சகாடுக்கப்�டடுளைதுப்்�ால் அடடவ்ணப்�டுத்தலாம்.

ச�ாருளகள

எ்ட (கி.கி) 1 3 5 4 1 3 2

வி்ல (`) 60 105 150 70 80 90 40

அணுகுமு்்ற I-அதிக்டெ வி்லயின அடிப்்டயில் ச்ோருள்க்ை வைோஙகுதல்:
இநத அணுகுமு்றயில், அதிக�டெ வி்லக்்கற்� ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கி்றாம். 

இங்க அடடவ்ணயில் அதிக�டெ வி்ல `150 ஆகும். இப்்�ாது, நீஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் 
சதா்கயில் காயகறிக்ையும் �ைஙக்ையும் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகவும் சமாத்த வி்ல்யக் 
கண்டுபிடிக்கவும் அடடவ்ணப்�டுத்து்வாம். (்மற்கூறிய அடடவ்ணயில் வி்ல்யக் கருத்தில் 
சகாளக).

ச�ாருளகள எ்ட (கி.கி) மீதி வாஙக ்வண்டிய ச�ாருளகளின் எ்ட (கி.கி) வி்ல (`)

5 15−5=10 150.00

3 10−3=7 105.00

` 80 / 1 �.� ` 30 / 1 �.� ` 20 / 1 �.�

` 60 / 1 �.� ` 30 / 1 �.� ` 35 / 1 �.�

`17.50 /1 �.�

�டம் 7.20
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3 7−3=4 90.00

1 4−1=3 80.00

3 3−3=0 70 × 3
4

 = 52.50

சமாத்த சதா்க 15 கிடகி   472.50

அதி�டெமாக ச�ாருளின் எ்ட 15 கி.கி ஆக இருக்க மீதம் 3 கி.கி �ப்�ாளி வாஙகினால் 
்�ாதும். என்வ, 3 கி்லா �ப்�ாளியின் வி்ல `52.50 எனக் கணக்கிடடு, 15 கி்லா காயகறிகள 
மற்றும் �ைஙக்ை வாஙக இநத அணுகுமு்றயில்  `472.50 ரூ�ாய செலவிடு்வாம்.
அணுகுமு்்ற II-கு்்றந்த்டெ எ்டயின அடிப்்டயில் ச்ோருள்க்ை வைோஙகுதல்:

இநத அணுகுமு்றயில், கு்றநத�டெ எ்டக்்கற்� ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கி்றாம். 
இங்க, ோம் அதிகமான ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்க முடியும். இப்்�ாது, நீஙகள ்கயில் 
்வத்திருக்கும் சதா்கயில் காயகறிக்ையும் �ைஙக்ையும் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகவும் 
மற்றும் சமாத்த வி்ல்யக் கண்டுபிடிப்�தற்கும் அடடவ்ணப்�டுத்து்வாம். (்மற்கூறிய 
அடடவ்ணயில் எ்ட்யக் கருத்தில் சகாளக).

ச�ாருளகள எ்ட (கி.கி) மீதி வாஙக ்வண்டிய ச�ாருளகளின் எ்ட (கி.கி) வி்ல (`)

1 15−1=14 60

1 14−1=13 80

2 13−2=11 40

3 11−3=8 105

3 8−3=5 90

4 5−4=1 70

1 1−1=0 150 × 1
5

 =30

சமாத்தத் சதா்க 15 கிடகி 475
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அதிக�டெமாக ச�ாருளின் எ்ட 15 கி.கி ஆக இருக்க, மீதம் 1 கி.கி ெப்்�ாடடா வாஙகினால் 
்�ாதும். என்வ, 1 கி்லா ெப்்�ாடடாவின் வி்ல `30 எனக் கணக்கிடடு, 15 கி்லா காயகறிகள 
மற்றும் �ைஙக்ை வாஙக இநத அணுகுமு்றயில் `475 செலவிடு்வாம்.

அணுகுமு்்ற III –1 கிடகி ச்ோருளுககோன அதிக்டெ வி்லயின அடிப்்டயில் ச்ோருள்க்ை 
வைோஙகுதல்:

இநத அணுகுமு்றயில், 1 கி.கி ச�ாருளுக்கான அதிக�டெ வி்லயின் அடிப்�்டயில் 
ச�ாருளக்ைத் ்தரநசதடுக்கி்றாம். (ச�ாருளகளின் 1 கி்லாவிற்கான வி்ல்ய ோம் 
கணக்கிட ்வண்டும்) இப்்�ாது,  நீஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் சதா்கயில் காயகறிக்ையும் 
�ைஙக்ையும் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகவும் மற்றும் சமாத்த வி்ல்யக் கண்டுபிடிப்�தற்கும் 
அடடவ்ணப்�டுத்து்வாம். (்மற்கூறிய அடடவ்ணயில் எ்ட மற்றும் வி்ல்யக் கருத்தில் 
சகாளக).

ச�ாருளகள எ்ட (கி.கி) வி்ல 1 கி்லா மீதி வாஙக ்வண்டிய 
ச�ாருளகளின் எ்ட (கி.கி) வி்ல (`)

1 80 15−1=14 80

1 60 14−1=13 60

3 35 13−3=10 105

5 30 10−5=5 150

3 30 5−3=2 90

2 20 2−2=0 40

சமாத்த சதா்க 15 கிடகி   520

இநத அணுகுமு்றயில், �ப்�ாளி தவிை அ்னத்து காயகறிக்ையும் �ைஙக்ையும் ேம் 
்கயிலிருக்கும் சதா்கக்குள அதிக�டெ வி்லயுடன் 15 கி்லாவுக்கு மிகாமல் வாஙகலாம். இம்மூன்று 
அணுகுமு்றக்ையும் ஒப்பிடடு �ாரத்தால், இைண்டாம் அணுகுமு்றயில் ோம் அதிகமானப் 
ச�ாருளக்ை வாஙக முடியும், ஆனால் கு்றநத�டெத் சதா்க்ய மடடு்மச செலவிட முடியும். 
மூன்றாவது அணுகுமு்றயில் அதிக�டெமானத் சதா்க்யப் �யன்�டுத்தி 15 கி.கி ச�ாருளக்ை 
வாஙகியதனால் சிறநதது என்று இம்மு்ற்யோம் கூறலாம். இல்்லயா?

07_8th_Maths_IP_TM.indd   278 20-02-2020   01:29:51 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 278 தகவல் செயலாக்கம் 279

்யிறசி 7.3
1. பின்வருவனவற்றுள ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கான சிறநத வழி்யக் காண்க.

(i)  ̀ 175 இக்கு 5 இனிப்புக் கடடிகள அல்லது `114 இக்கு 3 இனிப்புக் கடடிகள.
(ii)  �ாஸகர 1½ டென் முட்டக்ை `81 இக்கு வாஙகுவது அல்லது அருணா 15 முட்டக்ை 

` 64.50 இக்கு வாஙகுவது.

2.  பின்வரும் ச�ாருளக்ை வாஙகுவதற்கு, புதிய அடும்ன மற்றும் இனிப்புத் தயாரிப்புகளின் சிறப்புச 
ெலு்க  வி்லயில் வாஙகினால் சமாத்தமாக நீஙகள செலவழிக்கும் சதா்க எவவைவு? ½ கி்லா 
லடடு, 1 கி்லா கடடி்க (cake), 6 சைாடடித் துண்டுகள.

புதிய அடம்ன மறறும் இனிபபுத் தயோரிபபுகள்

1 கி்லா  
லடடு
`245 `20

1 கி்லா 
கடடி்க (cake)

`550

20% 
தளளு�டி

சைாடடித் 
துண்டுகள

3.  சகாடுக்கப்�டடப் �டத்திலிருநது வி்லப் �டடிய்லத் தயார செயக.
1½ கி்லா ஆப்பிள, 2 கி்லா மாது்ை, 2 கி்லா வா்ைப்�ைம், 3 கி்லா மாம்�ைம், வாஙகத் திடடமிடடு 
அ்வ அஙகாடி 1 இல் ½ கி்லா �ப்�ாளி, 3 கி்லா சவஙகாயம், 1½ கி்லா தக்காளி, 1 கி்லா ்கைட, 
ஆகியவற்்ற அஙகாடி 2 உடன் ஒப்பிடும்்�ாது எவவைவு ்ெமிப்பீரகள. 

புதிதோகத் நதரந்சதடககப்டட ்ழஙகள் மறறும் கோய்கறிகள்
அ்னத்துப ச்ோருள்களுககும் 15% ெலு்க

தக்காளி  
1 கி்லா `46

ஆப்பிள  
1 கி்லா
`168

சவஙகாயம்  
1 கி்லா `22்கைட  

1 கி்லா `19

மாம்�ைம்  
1 கி்லா `39 மாது்ை  

1 கி்லா
வா்ைப்�ைம் 
1 கி்லா`82 `45

உரு்ைக்கிைஙகு 
1 கி்லா `21

ப்்ைாக்்காலி 
250 கி `45

�ப்�ாளி 
1 கி்லா `36

அஙகோடி 1
புதியப ்ண்்ண ்ழஙகள் மறறும் கோய்கறிகள்

தக்காளி  
1 கி்லா

`45

ஆப்பிள  
1 கி்லா

`168

சவஙகாயம்  
1 கி்லா `21்கைட  

1 கி்லா `17

மாம்�ைம்  
1 கி்லா `35 மாது்ை  

1 கி்லா
வா்ைப்�ைம்  
1 கி்லா`82

`75
`45
`43

உரு்ைக்கிைஙகு 
1 கி்லா

`18
`21

ப்்ைாக்்காலி  
250 கி

`37
`45�ப்�ாளி 

1 கி்லா
`36
`30

`148
`19

`38
`22

`39

அஙகோடி 2
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4.  �டத்தில் சகாடுக்கப்�டடிருக்கும் மளி்கப் ச�ாருளக்ை 
்கயில் ்வத்திருக்கும் `1000 இக்குள வாஙக விரும்புகிறீரகள. 
்மலும் உஙகளிடம் 7 கி்லா எ்ட்ய சுமக்கும் ்க ்� 
உளைது எனில், 1 கி.கி ச�ாருளுக்கான அதிக�டெ வி்லயின் 
அடிப்�்டயில் ச�ாருளக்ை அடடவ்ணப்�டுத்தி 
7 கி்லாவிற்கு மிகாமல் நீஙகள ்கயில் ்வத்திருக்கும் 
�ணத்திற்கு அதிக�டெமாக செலவிடும் சதா்க எவவைவு 
எனக்ணக்கிடுக.

சிவப்பு மிைகாய சகாத்தமல்லி பூண்டு புளி துவைம் �ருப்பு

`130/1 கி.கி. `82/1 கி.கி. `99/1 கி.கி.`145/1 கி.கி. `78/1 கி.கி.

சகோள்குறி வை்க வினோககள்  
5.  இ்ணயம் அல்லது சதா்லக்காடசி விைம்�ைஙகள மூலம் வணிகரகள ச�ாருளக்ை வாஙக 

்வக்கக் ்கயாளும் யுக்திகள
(அ) சிறப்பு இ்ெ்யப் �யன்�டுத்துதல்

(ஆ) கவரசசிகைமான �டஙக்ைப் �யன்�டுத்துதல்

(இ) இப்ச�ாருள ேமக்குத் ்த்வ என்ற எண்ணத்்தத் தூண்டுவது

(ஈ) ்மற்கூறிய அ்னத்தும்

6. ோன் ச�ாருளகள வாஙக அஙகாடிக்குச சென்றால்,
(அ)   கவரசசிகைமானதாகத் ்தான்றும் ச�ாருளக்ை வாஙகு்வன்
(ஆ) எனது ேண்�ரிடம்  இருக்கும் ச�ாருளக்ைப் ்�ால வாஙகு்வன்
(இ) ோன் வாஙக ்வண்டிய ச�ாருளக்ை வாஙகு்வன்
(ஈ) ோன் க்டயில் முதலில் �ாரக்கும் ச�ாருளக்ை வாஙகு்வன்

7. சிறநத மு்றயில் ச�ாருளக்ை வாஙகுதல் என்�து
(அ) எப்்�ாதும்  சிறநத ச�யர ச�ற்ற அஙகாடிகளில் ச�ாருளக்ை வாஙகுதல் 
(ஆ) வாஙகுவதற்கு முன் சில அஙகாடிகளில் ச�ாருளக்ை ஒப்பிடுதல்
(இ) எனது ேண்�ரகள வாஙகிய ச�ாருளக்ைப் ்�ால வாஙகுதல்
(ஈ) எப்்�ாதும் வாஙகும் ஒரு வைக்கமான க்டயில் ச�ாருளக்ை வாஙகுதல்

க்டயில் வைோஙக நவைண்டிய 
ச்ோருடகளின நத்வைப்டடியல்
1. 2 கி.கி சிவப்பு மிைகாய 
2. 2 கி.கி சகாத்தமல்லி
3. 1 கி.கி பூண்டு
4. 1 கி.கி புளி
5. 2 கி.கி துவைம் �ருப்பு
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விடைகள்

1 எணகள்
பயிற்சி 1.1

1. (i)  –4 மற்றும் –3 (ii) –3.75 ( )iii 0 ( )iv
30

48-
( )v

-29

39

2.(i) தவறு (ii)  சரி (iii) தவறு (iv) சரி (v) சரி

 3
11

3
. ( )i -   ( )ii

-2

5
  ( )iii

7

4
 4. Y N A T I�

�
�
�

� � �
5

3

4

3

9

4

10

4

11

4
, , , ,  

5. 

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

6. (i) 0.0909...  (ii) 3.25  (iii) –2.5714285714  (iv) 1.4  (v) –3.5

7. (i) ( ) , , , , ,i − → − − − − −
2 0

19

10

18

10

7

10

6

10

5

10
 (ii) ( ) , , , , , ,ii − → − −1

2

3

5

3

10

1

10
0

1

10

2

10

5

10

    (iii) ( ) . , . , , , ,iii 0 25 0 35
26

100

27

100

30

100

32

100

33

100
 → (iv) ( ) . , . , , , ,iv − − → − − − − −

1 2 2 3
21

10

20

10

15

10

14

10

13

10
 

–1                   0               1             2            3

9
4

–3       –2             –1             0                           1

−8
3

–1         0              1             2                           3           4

−
−

=17
5

17
5

–4        –3             –2            –1            0           1

15
4−
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8. 61

15

103

30
and , பல விடைகள் சாத்தியமாகும்  9. (i) 16

11

5

21

8
. ( )i − > −   (ii) ( )ii 3

4

1

2−
< −   (iii) ( )iii 2

3

4

5
<

10. (i) ஏறுவரிடச: − − − −
−

11

8

15

24

5

12

12

36

7

9
, , , ,   இறங்குவரிடச:  −

−
− − −7

9

12

36

5

12

15

24

11

8
, , , ,

 (ii) ஏறுவரிடச: − − − −17

10

7

5

19

20

2

4
0, , , ,   இறங்குவரிடச:  0

2

4

19

20

7

5

17

10
, , , ,
− − − −

11. (ஆ) −142

99
  12. (ஆ) 

16

30

8

15−
−

,   13. (இ) -1 மற்றும் -2  11. (அ) 14
17

24
. ( )A

-   15. (இ) 6

பயிற்சி 1.2

1. (i) 1

20
 (ii) 1 (iii) 1 (iv) 0 (v) –1

2. (i) சரி (ii) தவறு (iii) தவறு (iv) சரி (v) தவறு

3. (i) 2 (ii) 74

35
 (iii) 4

15
 (iv) 2

3

4
 4. 11

15

11
.

−  5. (i) -1

4
 (ii) ( )ii 8

45

6. (i) 13 6. ( )i −  (ii) ( )ii 1

13
 (iii) ( )iii 5  7. (i) –7 (ii) 7

11
 

8. 23

2
11

1

2
��
�
�

�
�
�  ஆகவவ 11 மற்றும் 12 இக்கு இடையில் அடமகிறது. 9. (i) 133

60
 (ii) -5

2
 10. 120

11. (அ) 1   12. (இ) 5

8
   13. (ஆ) 2

3
    14. (ஈ) 15

16
  15. (ஈ) இடவ அடைத்தும்

பயிற்சி 1.3
விைாக்கள்1 முதல் 6 வடை நீங்கவே சரிப்பாரக்கவும்.

7. (இ) 0  8. (ஈ) வசரப்பு  9. (அ) 1

8

1

8
0− =   10. (ஆ) கழித்தல்
பயிற்சி 1.4

1. (i) 9 (ii) 48 (iii) 5 (iv) 3 (v) 13, 14
2. (i) சரி (ii) சரி (iii) தவறு (iv) தவறு (v) சரி
3. (i) 289 (ii) 41209 (iii) 1205604 4. (i) இல்டல (ii) இல்டல (iii) ஆம் (iv) ஆம்
5. (i) 12 (ii) 16 (iii) 28 (iv) 34 (v) 69 (vi) 95 
6. (i) 42  (ii) 83 (iii) 105 (iv) 134 (v) 647 7. (i) 21 (ii) 28 (iii) 32

8. (i) 1.7 (ii) 8.2 (iii) 1.42 (iv) 
12
15

 (v) 52
7

 9. 105, 81 10. 2, 60

11. (அ) 9 12. (ஈ) 72 13. (இ) 7 14. (ஈ) 32  15. (ஆ) 5
பயிற்சி 1.5

1. (i) 7 (ii) 6 (iii) 42 (iv) 30 (v) 0.017
2. (i) சரி (ii) சரி (iii) தவறு (iv) சரி (v) சரி 4. 5 5. 5 6. 120
7. 9,19 8. 36 6=  9. 3 1.732=  10. 4,16

பயிற்சி 1.6

1. (i) 1 (ii) 1 (iii) 320-  (iv) 
1

128
-

 (v) –243

2. (i) சரி  (ii) தவறு  (iii) தவறு  (iv) சரி  (v) தவறு

3. (i) 1
8

  (ii) 32  (iii) 
-216

125   (iv) 16  (v) 6
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4. (i) 64
15625

  (ii) 4
5

  (iii) 1024  5. (i) 21
2

  (ii) 5  (iii) 1

6. (i) 1  (ii) 3
2

  (iii) 72  7. (i) x = 5  (ii) x = 6

8.   (i) 6 × 103 + 5 × 101 + 4 × 100 + 3 × 10‒1 + 2 × 10‒2 + 1 × 10-3  

(ii) 8 × 102 + 9 × 101 + 7 × 100 + 1 × 10‒1 + 4 × 10‒2

9.  (i) 87652.0407  (ii) 5050.505  (iii) 0.000000000025
10. (i) 4.678 × 1011 (ii) 1.972 × 10‒6 (iii) 1.642398 ×103 
      (iv) 1.083 ×1012 க. கி.மீ (v) 1.6 ×10‒24

11. (ஆ) −2
5

  12. (அ) −1
32

  13. (ஈ) −





= −1
4

16
2

1   14. (இ) 6  15. (ஈ) 2 02 10 10. × −

பயிற்சி 1.7
பல்வடகத் திறனறிப் பயிற்சிக் கணக்குகள்

1. 4 கி.கி 300 கி 2. 6 10
2

5
.  லிடைர 3. இருவரும் கூறுவது சரி 4. 6 மீ 5. 552 சச.மீ2

6. 9 சச.மீ மற்றும் 10 சச.மீ 7. 15 சைசி மீடைர 8. 625 9. 8
10. (i) 4.8 × 103 (ii) 1.152 × 105 (iii) 4.2048 × 107 (iv) 4.2048 × 109

மேற்சிந்தடனக் கணக்குகள்
11. 900 கி.மீ 13. 320 கி 14. 7

9

20
.  15. 8 3. x =  16. 10

12

11
.  17. இல்டல, 64

18. 58.85 19. 7.979 × 105  20. 8100, 2600, 3500, 4400, 1625

2 அளவியல
பயிற்சி 2.1

1. ( )i p  (ii) நாண் (iii) விடைம் (iv) 12 சச.மீ (v) வடை வில்
2. (i) இ (ii) ஈ (iii) உ (iv) ஆ  (v) அ
3.

வடைக்வகாணப்பகுதி q °
q ° q ° q °

வடைக்வகாண பகுதியின் டமயக் வகாணம் ( )q° 180° 72° 45° 36°

4. வடைவில்லின் நீேம் 
(வதாைாயமாக)

வடைக்வகாணப்பகுதியின் 
பைப்பேவு (வதாைாயமாக)

வடைக்வகாணப்பகுதியின் 
சுற்றேவு (வதாைாயமாக) 

i 12.56 சச.மீ 100.48 சச.மீ2 44.56 சச.மீ
ii 13.19 சச.மீ 41.54 சச.மீ2 25.79 சச.மீ

5. (i) 240 மீ2 (ii) 337.5 சச.மீ2 6 120. ( )i q = °  ( )ii q � �72  7. ( )i m30pமீ
8. ( )ii cm980 2p சச.மீ2 9. 706.5 சச.மீ2 (வதாைாயமாக)  10. 1232 சச.மீ2 (வதாைாயமாக)

பயிற்சி 2.2
1. (i) 38 சச.மீ, 50.75 சச.மீ2 (வதாைாயமாக) (ii) 30 சச.மீ, 40.25 சச.மீ2 (வதாைாயமாக)
2. (i) 21.5 சச.மீ2 (வதாைாயமாக) (ii) 27.93 சச.மீ2 (வதாைாயமாக)
3. 48 சச.மீ2 4. 41.13 சச.மீ2 (வதாைாயமாக)  5. 5600 சச.மீ2 6. 3500 சச.மீ2 7. 244 மீ2
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பயிற்சி 2.3
1.  (i) நீேம், அகலம் மற்றும் உயைம் (ii)  உச்சி (iii)  ஆறு (iv)  வடைம்  (v) கைச்சதுைம்
2. (i)  (ஆ) (ii) (அ) (iii)  (ஈ) (iv)  (இ)
3.  (i) கைச்சதுைம் (ii) கைச்சசவவகம் (iii) முக்வகாணப்படைகம் (iv) சதுைப்பிைமீடு (v) உருடே
4. (i) F, T, S (ii) T, S, F (iii) S, F, T 5. (i) ஆம் (ii) இல்டல (iii) ஆம் (iv)  இல்டல (v) ஆம்

பயிற்சி 2.4
பல்வடக திறனறிப் பயிற்சி கணக்குகள்

1. 9.42 அடி 2. 314 மீ 3. 128 சச.மீ2

4. (i)

மேற்சிந்தடன கணக்குகள்
5. நாதனின் இைடடை கதவு  6. 63.48 மீ2 (வதாையமாக)
7. 1.46 சச.மீ2 (வதாையமாக)  8. (i) F = 10 (ii) V = 4 (iii) E = 28

3 இயற்கணி்தம்
பயிற்சி 3.1

1. x 2 2x −2xy x y4 3 2xyz −5
2xz

x4
2

6x −2
5x y x y8 3

2
5x yz −5

5 2x z
4xy 8

3x y −8
2 2x y 4

5 4x y 8
2 2x y z −20

2 2x yz
−x y2 −2

4x y 2
3 2x y −x y6 3 −2

3 2x y z 5
3 2x yz

2 2y z 4
2 2x y z −4

3xy z 2
4 5x y z 4

3 2xy z −10
2 3xy z

−3xyz −6
3x yz 6

2 2x y z −3
5 4x y z −6

2 2 2x y z 15
2 3x yz

−7z −14
2x z 14xyz −7

4 3x y z −14
2xyz 35

3xz
2. 3 24

4 2
. ( )i m n    ( )ii x y− 9

5 6     3. 4 24
6 6

. − p q  
4. 5 10 15. ( )i xy x−   ( )ii p p p− + −10 6 14

3 2    ( )iii m n m n m n3 15 21
4 4 3 2 2 3− +

( )iv x y z x y x z xy zy xz yz3 3 3 2 2 2 2 2 2+ − + + + + + −    5. 6 4 2 12
2

. ( )i x x− −     
( )ii y y y y2 3 8 12

4 3 2+ − −  ( )iii m n m n m n n5 5
4 2 2 2 2 3 3� � �      ( )iv x x6 36 30

2 � �    
6. 7 2

2
. ( )i x− ii mp) − 3  iii y x y x y) ( )2 5 3

2 2− +

7. (இ) iv, v, ii, iii, i  8. 9 2 30 60. xy x y+ + +  
9. (ஆ) 28p7 10. (அ) mn2, 27 11. (இ) 12 6

2
. ( )c x y   12. (அ) 6 mn  13. (ஆ) (a+b)

பயிற்சி 3.2

 1 18

2
9

4 8

3 3

5
. ( )

( )
( )

i m n
m n

mn=   ( )

( )

( )
ii l m n

lm n
l m n4 5 7

3 6

3 2

2 2
=    ( )

( )

( ) ( )
( )iii a b c

a b
b c42

6
7

4 5 2

4 2

3 2=  

2.  (i) சரி (ii) தவறு   3 9
2

. ( )i y  ( )ii xy   ( )iii x y z− 3
2 3   ( )iv x y

4 5. ( )i m  ( )ii p q3
3 2   5 16 4. ( )i y z−  ( )ii mn m n2 8

1

2

2 3+ −  ( )iii y xy5

6
3 1

2� �

   ( )iv p r pq= + −9 18 45
2  

வமற்பக்கத் 
வதாற்றம்

வமற்பக்கத் 
வதாற்றம்

முகப்புத் 
வதாற்றம்

முகப்புத் 
வதாற்றம்

பக்கவாடடுத் 
வதாற்றம்

பக்கவாடடுத் 
வதாற்றம்

(ii)
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6. 7 9
2

. ( )i y  ( )ii xy9  ( )iii m m4 3
2 −  ( )iv n n16 2 3

2 − +  ( )v x x2
1 6+ −  (vi) –(3p2 –4p + 7)

7. (ஆ) கூற்று A சரி ஆைால் கூற்று B தவறு  8. (அ) இைண்டு கூற்றுகளும் சரி
பயிற்சி 3.3

1 9 30 25
2

. ( )i m m+ +   ( )ii p p25 10 1
2 − +   ( )iii n n4 4 3

2 + −   ( ) ( )( )iv p q p q2 5 2 5+ −  
2 9 27 27

3 2
. ( )i m m m+ + +   ( )ii a a a8 60 150 125

3 2+ + +   ( )iii p p q pq q27 108 144 64
3 2 2 3+ + +

     (iv) 14,0608  (v) 1124864 
3 125 75 15

2 3
. ( )i x x x− + −  ( )ii x x y xy y8 48 96 64

3 2 2 3− + −  ( )iii a b a b c abc c3 3 2 2 3 3
3 3− + −

    (iv) 110, 592 ( )v x y912673
3 3  

4 125 150 55 6
3 2

. ( )i y y y+ + + ( )ii p p p3 2
5 2 8− + +  5 3 3 1

3 2
. x x x+ + +  6 2 5 6

3 2
. x x x− − +  

7. (இ) 2  8. (ஆ) a2 + ab + b2  9. (அ) p3 + q3  10. (ஈ) 72  11. (ஈ) 3ab(a+b)
பயிற்சி 3.4

1 6 3 2. ( ) ( )i y x z−  ( ) ( )ii x y x y xy3 3 2 6
2 3 2 + −  ( ) ( )( )iii b c x y− +2

( ) ( )( )iv x y a b+ +  ( ) ( )( )v x x4 1 2 1
2− −  ( ) ( )[ ( ) ]vi x y x− − +2 3 2 2

( ) ( )vii y x y zx2 9 2− −  ( ) ( ) ( )viii a a− +3 1
2     (ix) 3 4 4y y y( )( )+ −      (x)  ( )( )b ab c− −1 2

2 7
2

. ( ) ( )i x +  ( ) ( )ii y − 5
2  ( ) ( )( )iii c c+ −2 6

( ) ( )( )iv m m+ −9 8  ( ) ( )( )v x x2 3 2 1− −  3 4 3
3

. ( ) ( )i x +  ( ) ( )ii 3 2
3p q+

4 6
3

. ( ) ( )i y -  ( ) ( )ii 2 5
3m n-    5. (ஈ) 3x, (3x+2y) 6. (இ) (2+m)(2–m) 

7. (ஈ) x2–x–20  8. (ஆ) 3  9. (இ) (1–m)(1+m+m2)  10. (ஆ) (x+y) 
பயிற்சி 3.5

பல்வடக திறனறிப் பயிற்சி கணக்குகள்
1 7 4 60

2 5 4 3 2 2
. x y x y x y+ +        2 12 8 27 18

3 2
. x x x− + −   3

7

5

3 4
. .S I a b=

4
1

2
2 4. a b+ +                    5 3 7 2. ( )( )y y− +  

மேற்சிந்தடன கணக்குகள்
6. 1 4 3. x +   7. 2 2. x +   8. 3 7 8. ( )( )y y+ +   9. 4 4 1 2 1 2 1

2
. ( )( )( )p p p+ + −   10. 3 5

3
( )x y-

பயிற்சி 3.6

1. (i) x = 7  (ii) y = 11  (iii) m = 7  (iv) p = 15  (v) ஒன்று
2. (i) சரி (ii) தவறு 3. (இ) (iii),(i), (iv), (v), (ii) 
4. (i) x = 11  (ii) y =

−
1

4
 (iii) x = −1 5. (i) x = −4  (ii) p = −1  (iii) x = −11 

6. (i) x = −2  (ii) m = −4  
பயிற்சி 3.7

1. (i). x b
a

= − (ii) வநரமடற (iii) x = 30 (iv) 40ϒ (v) b=9

2. (i) சரி (ii) தவறு (iii) தவறு 3. 3, 21 4. 27
5. l = 8  சச.மீ, 
b= 24  சச.மீ

6.  (80,10) 
பணத்தாள்கள் 

7.  முைளியின் வயது 15, 
வதன்சமாழியின் வயது 20

8. 63 9. 13

21

 

10. 37.4 கி.மீ 11. (ஆ) 20  12. (அ) 62  13. (இ) 10000  14. (இ) 4  15. (ஈ) (x–1)
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பயிற்சி 3.8
1. (i) ஆதிப்புள்ளி (0,0) (ii) குடற எண்கள் (iii) y-அச்சு (iv) பூச்சியம் (v) X-ஆயத்சதாடலவு
2. (i) சரி (ii) சரி (iii) தவறு

பயிற்சி 3.9
1. (i) ஆதிப்புள்ளி (ii) (4,-4) (iii) x-அச்சில்  1சச.மீ=3 அலகுகள், y-அச்சில்  1சச.மீ=25 அலகுகள்
2. (i) சரி (ii) தவறு

பயிற்சி 3.10
பல்வடக திறனறிப் பயிற்சி கணக்குகள்

1. x = 20 2. 60°,40°,80° 3. y=11 units p=133 units 4. 16°,64°
மேற்சிந்தடன கணக்குகள்

6.   7,8,9 7. 54 8. 12 pencils

4. ்வாழ்வியல கணி்தம்
பயிற்சி 4.1

1. (i) x = 500  (ii) 3 1

3
%  (iii) x = 50  (iv) 70% (v) 52.52% 

2. (i) 50% (ii) 75% (iii) 100% (iv) 96% (v) 66
2

3
%

3. x = 150  4. 30 5. 33
1

3
 % 6. 110 7. x = 200  8. x = 100  9. மாற்றமில்டல 10. 87%

11. (இ) 20% 12. (ஆ) 49% 13. (அ) 375 14. (ஈ) 200 15. (ஈ) 36
பயிற்சி 4.2

1. (i) அைக்க விடல (ii) ₹7000 (iii) ₹600 (iv) 8% (v) ₹945
2. ₹902 3. ₹670 4. 50% 5. 11

1

9
%  6. ₹1152 7. (i) x = ₹207 (ii) y = ₹12600 (iii) z = 18%

8. ₹2836 9. 8% தள்ளுபடி சிறநததாகும் 10. ₹5400 
11. (இ) 25% 12. (ஆ) 550 13. (ஆ) 168 14. (ஈ) ₹250 15. (அ) 40%

பயிற்சி 4.3

1. (i) ₹1272 (ii) ₹820 (iii) ₹20,000 (iv) A = P 1
400

4
+










r n
 (v) ₹32

2. (i) சரி (ii) தவறு (iii) சரி (iv) தவறு (v) சரி
3. ₹162 4. ₹936.80 5. ₹1875 6. 11

2
 ஆண்டுகள் 7. ₹10,875 8. ₹0.50

9. 5% 10. ₹ 16000 11. (இ) 6 12. (ஆ) 1 ஆண்டு 13. (ஆ) ₹ 12500 
14. (அ) ₹2000 15. (ஈ) ₹2500

பயிற்சி 4.4
1. (i) 2 (ii) 5 (iii) 8 (iv) 25 (v) ₹1,20,000 2. 162 ஆண்கள்
3. 7000 சிமிடடி டபகள் 4. 7 1

2  
நாள்கள் 5. வமலும் 4 சைக்கு வண்டிகள் 6. 4 மணிகள்

7. A- 30 நாள்கள், B -20 நாள்கள், C-60 நாள்கள் 8. 180 நிமிைங்கள் 9. 16 நாள்கள் 10. 6 நாள்கள்
பயிற்சி 4.5

பல்வடகத் திறனறிப் பயிற்சிக் கணக்குகள்
1. 400  2. 300  3. ₹38163  4. 20%  5. 2

2

9
%  நடைம்  6. 48 ஆண்கள் 

7. 6 நாள்கள்  8. 8 நாள்கள்
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மேற்சிந்தடனக் கணக்குகள்
9. 8

25
 10. ₹15000 11. 20 % 12. 30 % 13. வமலும் 20 ஆண்கள் 14. 3 நாள்கள் 15. ₹ 6000

5. ்வடிவியல
பயிற்சி 5.1

1. (i) விகித சமத்தில் (ii) வடிவம் (iii) சமமாை (iv) சரவசமம் (v) வடிசவாத்த
6. ஆம், RHS சரவசமம் 8. 3 18 16. ,HE TE= =  9. ∠ = ∠ = ° ∠ = ∠ = ° ∠ = ∠ = °T N E B A U75 35 70, ,

11. (ஈ) சபாருத்தமாை வகாணங்கடே 12. (அ) � ��Q Y  13. (ஈ) 93 மீ
14. (அ) 50

  15. (இ) AC = CD
பயிற்சி 5.2

1. (i) Q (ii) n m2 2−  (iii) ஒரு சசங்வகாண முக்வகாணம் (iv) நடுக்வகாடடு டமயம் (v) 2:1

2. (i) சரி (ii) சரி (iii) சரி (iv) சரி (v) தவறு
3. (i) ஆம் (ii) இல்டல (iii) ஆம் (iv) ஆம் (v) ஆம்
4 (i) x = 41 (ii) y = 16  (iii) z = 15 5. 5 சச.மீ 6. 170 மீ
7. 10 சச.மீ 8. W 9. P 10. 9 சச.மீ
11. (இ) 45° 12. (ஆ) 20 சச.மீ 13. (இ) 420 சச.மீ2 14.(ஈ) 20, 48, 52

பயிற்சி 5.3
பல்வடகத் திறனறிப் பயிற்சிக் கணக்குகள்

3. 48 அடி 4. 25 அடி 5.  இல்டல, சதாடலக்காடசி சபடைகத்தின் அகலம் சதாடலக்காடசி 
சபடடியின் அகலத்டத விைக் குடறவாக உள்ேது

மேற்சிந்தடனக் கணக்குகள்
8. 40 சச.மீ 9. 28 அடி 10. (i) 24 (ii) 6 (iii) 16 (iv) 24

பயிற்சி 5.4

1. (i) சசங்வகாடடு டமயம் (ii) நடுக்வகாடடு டமயம்
(iii) உள்வடை டமயம் (iv) சுற்றுவடை டமயம் (v) 2:1

2. (i) சரி (ii) சரி (iii) தவறு
3. (அ) (i) உள்வே (ii) சவளிவய (iii) கரணத்தின் மீது

(ஆ) (i) உள்வே (ii) சவளிவய (iii)  90°  ஐ சகாண்ை உச்சிகளின் மீது
4. (i) BE (ii) AD (iii) CF
5. AB=5 சச.மீ 6. ∠XYM = ∠ZYM = 50° 7. 7 சச.மீ 8. 10 சச.மீ

பயிற்சி 5.5
1. W 2. P 3. 9cm 4. 12 feet 5. 40°
6. (i) 22 (ii) 6 (iii) 16 (iv) 24

6. புள்ளியியல
பயிற்சி 6.1

1. (i) இைண்ைாம் நிடல (ii)35 (iii)197 (iv) 8 (v) வடைவடிவியலாை
2. (i) தவறு (ii) சரி (iii) தவறு (iv) சரி (v) சரி
6. (i) 20% (ii) 75 (iii) 1/4 (iv) 400 (v) 275 (vi) 500
11. (i) ₹8000 (ii) ₹40000 (iii) ₹12000
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பயிற்சி 6.2

1. (i) ஆம் (ii) இல்டல (iii) இல்டல (iv) ஆம் (v) ஆம்
2. (i) நிகழசவண் (ii) விகிதச் சமத்தில் (iii) நிகழவுச் சசவவகம் (iv) சதாகுக்கப்படை
3. (i) 330 (ii) 150 (iii) இல்டல
9. (ஈ) இடவ மூன்றும் 10. (இ) நிகழசவண் 11. (அ) வீச்சு
12. (ஆ) சதாகுக்கப்படை 13. (ஆ) சதாைரச்சியற்ற 14. (ஆ) விலக்கிய
15. (இ) வடை விேக்கப்பைம் 16. (அ) சதாைர
17. (அ) நிகழவு பலவகாணம் 18. (ஈ) நிகழவுச் சசவவகம்

7 ்தக்வல செயலாக்கம்
பயிற்சி 7.1

1. 5  2. 9  3. 8  4. 6  5. 4995  6. 10000  7. 15  8. 20
9.  (i)  10. (i)   (ii)

  பல சாத்தியமாை வழிகள் பல சாத்தியமாை வழிகள்
11. (அ) 41  12. (ஆ) 8  13. (ஈ) 64  14. (ஆ) 18   

பயிற்சி 7.2
1. (i) 13 (ii) 8 (iii) 5 (iv) 46  2. (i) 14 (ii) 4 (iii) 140 (iv) 6
3. (i) 4 (ii) 5  4. 14  5.  28  
6. (இ) 89  7) (ஆ) F(8) = F(7)+F(6)  8. (அ) 2  9. (இ) 6 ஆவது  10) (ஈ) 987
11. (அ) 2×5  12. (இ) 3×2×2  13. (ஈ) 1

பயிற்சி 7.3

1.  (i) TAMIL  (ii) ENGLISH  (iii) MATHEMATICS 
(iv) SCIENCE  (v) SOCIAL SCIENCE        

2 (i) c (ii) d (iii) a (iv) e (v) b

3. 

சாதாைண 
உடை A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z

மடறகுறியீடு 
உடை 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 00 01 02 03

4. To understand that mathematics can be experienced everywhere in nature and real life.
5. (i) 28  (ii)  CHAIR  (iii)  GIFT VOUCHER
6. (iii) [ T N 1 2 H 2 5 8 9 ]  7. (i) (அ) C R D T  (ii) (ஈ) A D G J
8. (ஆ) 5 6 3 4 2 1  9. (iii) (இ) R F U Q N P C  (iv) (இ) U D G L R

பயிற்சி 7.4

1. (i) 5 இனிப்புத் துண்டுகள் ₹175 இக்கு  (ii) 15 முடடைகள் ₹64.5 இக்கு
2. ` 634  3. ` 80  4. ` 809  5. (ஈ) வமற்கூறிய அடைத்தும்     
6. (இ) நான் வாங்க வவண்டிய சபாருள்கடே வாங்குவவன்
7. (ஆ) வாங்குவதற்கு முன் சில அங்காடிகளில் சபாருள்கடே ஒப்பிடுதல்
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அசல் Principal
அைக்க விடல (அ) வாங்கிய விடல Cost price
அடுக்கு விதிகள் Laws of exponent
அடுத்தடுத்த Consecutive
அடைத்தல் Packing
அடைவுப் பண்பு Closure property
அடமப்பு Pattern
அறிவியல் குறியீடு Scientific notation
ஆதிப்புள்ளி Origin
ஆய அச்சுகள் Co-ordinate axes
இைமாற்று முடற Transposition
இடணகைம் Parallelogram
இடணக்வகாடுகள் Parallel lines
இதைச் சசலவுகள் Over head expenses
இயற்கணிதக் வகாடவ Algebraic expression
இைண்ைாம் நிடலத் தைவு Secondary data
இரு சமசவடடி Bisector
இலாபம் Profit
ஈருறுப்புக் வகாடவ Binomial 
உச்சிகள் Vertices
உத்வதச மதிப்பு Estimate
உள்வடைடமயம் Incentre
எதிர விகிதம் Inverse proportion
எளியச் சமன்பாடு Simple equation
ஒத்தப் பக்கங்கள் Corresponding sides
ஒருங்கடமப் புள்ளி Point of concurrency 
ஒருங்கடமவு Coinside
ஒருபடிச் சமன்பாடு/ வநரியச் 
சமன்பாடு Linear equation

ஒரு புள்ளி வழிச் சசல்லும் வகாடுகள் Cuncurrent lines
ஒழுங்கற்ற பலவகாணம் Irregular polygon 
ஒழுங்குப் பலவகாணம் Regular polygon 
ஓருறுப்புக் வகாடவ Monomial
கடை உறுப்புகள் Extremes
கணம் Set
கை முற்சறாருடமகள் Cubic identities 
கை மூலம் Cube root
கைம் Cube
கரணம் Hypotenuse
காைணி Factor
காரடீசியன் அடமப்பு Cartesian system
கால்பகுதி Quadrant
கீழ எல்டல Lower limit
குத்துக்வகாடு Altitude
குத்சததிர Vertically opposite 
குறிகள் Tally marks
குறித்த விடல Marked price
குறியாக்கம் Encryption
குறியாக்கவியல் Cryptology
குறியீடு Code
கூடடு மாறல் Compound variation
கூடடு வடடி Compound interest
வகாண இருசமசவடடி Angle biscetor
சதவீதம் Percentage 
சமனி Identity
சமாை Equivalent
சரவசமம் Congruent
சுற்று வடைடமயம் Circumcentre
சசங்குத்து Altitudes
சசங்வகாடடு டமயம் Orthocentre
வசரப்புப் பண்பு Associative property
தனி வடடி Simple interest
தைவு Data
தருக்கரீதியாை Logical 

தள்ளுபடி Discount
திண்ம வடிவங்கள் Solid shapes 
வதயமாை மதிப்பு Depreciation value
சதாகுக்கப்படை தைவு Grouped data
சதாைரச்சியாக Successive
வதாைாயமாை Approximate
நடுக்வகாடு Median
நடுக்வகாடடு டமயம் Centroid
நடைம் Loss
நாண் Chord
நிகழவு சசவவகம் Histogram
நிகழவு பலவகாணம் Frequency polygon
நிகழசவண் பைவல் Frequency distribution
வநரிய அடமப்பு Linear pattern
வநரமாறு Inverse 
வநர விகிதம் Direct proportion
பகாக் காைணிப்படுத்துதல் Prime factorisation
பக்கவாடடுத்வதாற்றம் Side view 
பங்கீடடுப் பண்பு Distributive property
படைகம் Prism 
பன்முக வடிவம் Polyhedron
பரிதி Circumference
பரிமாற்றுப் பண்பு Commutative property
பல்லுறுப்புக் வகாடவ Polynomial
பிதாகைஸ் மூன்றன் சதாகுதி 
எண்கள் Pythagorean triplets

பிரிவு இடைசவளி Class interval
சபாதுக்காைணி Common factor 
மத்திய சைக்கு மற்றும் வசடவ வரி Cgst
மாநில சைக்கு மற்றும் வசடவ வரி Sgst
மாற்று காலம் Conversion period
மிடக நிைப்புக் வகாணங்கள் Supplementary angles 
முகங்கள் Faces
முகப்புத்வதாற்றம் Front view 
முடிவுறு / முற்றுசபற்ற Terminating
முதலீடு Deposit
முதல்நிடலத் தைவு Primary data
முப்பரிமாண வடிவங்கள் Three dimensional shapes 
முழு கை எண்கள் Perfect cube numbers 
முழு வரக்கம் Perfect square
மூடலவிடைம் Diagonal
மூவுறுப்புக் வகாடவ Trinomial
சமயசயண் வகாடு Real number line 
வமற்பக்கத் வதாற்றம் Top view 
வமல் எல்டல Upper limit
டமயக்குத்துக்வகாடு Perpendicular bisector
டமயக்வகாணம் Central angle 
டமயப்புள்ளி/ நடுப்புள்ளி Midpoint 
வடைக் வகாணப் பகுதி Circular sector 
வடைத்துண்டு Circular segment
வடை வில் Circular arc 
வடை விேக்கப்பைம் Pie chart
வடடி Interest
வரிடச வசாடிகள் Ordered pairs
வடைபைத் தாள் Graph sheet
வரக்கம் Square
வரக்கம் மூலம் Square root
வேரச்சி வீதம் Rate of growth
விகித முறு Rational
வித்தியாசம் Difference 
விற்ற விடல Selling price
விளிம்புகள் Edges
வீச்சு Range

கணி்தக் கடலச் சொற்கள்

08_8th_Maths_Answers_TM.indd   289 20-02-2020   01:25:58 PM

winmeen.com



8 ஆம் வகுப்பு கணக்கு 290 விடைகள் PB

மேலாய்வாளரகள்
• முடைவர. இைா. இைாமானுஜம்

வபைாசிரியர, கணித அறிவியல் நிறுவைம், 
தைமணி,சசன்டை.

• இைா. ஆத்மைாமன் 
கல்வி ஆவலாசகர, 
இநதிய கணித ஆசிரியரகள் சங்கம்,  
சசன்டை.

பாைநூல உரு்வாக்கக் குழு
• க. கமலநாதன்,

படைதாரி ஆசிரியர,
அைசிைர வமல்நிடலப் பள்ளி,
ஆரப்பாக்கம், காஞ்சிபுைம்.

• கி. குணவசகர,
படைதாரி ஆசிரியர,
ஊைாடசி ஒன்றிய நடுநிடலப்பள்ளி,
வேவனூர வமற்கு, விழுப்புைம்.

• கு. பழனி,
படைதாரி ஆசிரியர,
அைசு உயரநிடலப்பள்ளி,
சஜகதாப், கிருஷணகிரி.

• பா. மலரவிழி,
படைதாரி ஆசிரிடய,
சசன்டை உயரநிடலப்பள்ளி,
ஸ்டைஹான்ஸ் சாடல, படைாேம்,  
சசன்டை.

இடணயச் செயலபாடு
• ச. வாசுைாஜ்,

முதுகடல படைதாரி ஆசிரியர,  
வக.ஆர.எம். சபாதுப்பள்ளி, சசம்பியம்,  
சசன்டை.

்தடைச்ெர
•  க. புனிதா

திருவல்லிக்வகனி, சசன்டை 

கலவி ஆமலாெகர
• முடைவர. சபான். குமார

இடண இயக்குநர (பாைத்திடைம்)
மாநிலக் கல்வியியல் ஆைாயச்சி மற்றும் 
பயிற்சி நிறுவைம் சசன்டை.

கலவி ஒருங்கிடணப்பாளர
•  வவ. இடேயைாணி வமாகன்

உதவி வபைாசிரியர
மாநிலக் கல்வியியல் ஆைாயச்சி மற்றும் 
பயிற்சி நிறுவைம், சசன்டை

கடல ேற்றும் ்வடி்வடேப்புக் குழு
பக்க ்வடி்வடேப்பாளரகள் 
• ப. வயாவகஷ, சி. பிைசாநத்
• ை. மதன் ைாஜ், வவ. ஸ்ரீதர
In-House QC
• ப. அருண் காமைாஜ் 
அடடை ்வடி்வடேப்பு 
• கதிர ஆறுமுகம்

ஒருங்கிடணப்பாளர
• ைவமஷ முனுசாமி

விடைவுக்குறியீடு மேலாணடேக் குழு
• இைா. சஜகநாதன்,  
 இடைநிடல ஆசிரியர,

ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி, வபாளூர, திருவண்ணாமடல.

• சூ.ஆல்பரட வேவன் பாபு,  
 படைதாரி ஆசிரியர, அ.உ.நி.பள்ளி,   
 சபருமாள் வகாவில், இைாமநாதபுைம்

• ம.முருவகசன்,  
 படைதாரி ஆசிரியர,

ஊ.ஒ.ந.நி.பள்ளி,. முத்துப்வபடடை, திருவாரூர.

8 ஆம் ்வகுப்பு கணக்கு
பாைநூல உரு்வாக்கக் குழு

இநநூல் 80 ஜி.எஸ்.எம் எலிகண்ட வமப்லித்வதாதாளில் அச்சிைப்படடுள்ேது.
ஆப்சசட முடறயில் அச்சிடவைார:
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